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Or szagos Szabvany F 07
Monuuesaipura. TexHHYeCKHE Protection against lightning.
TpeGOBaHHA K MOJTHHE3ALMTHBIM Technical requirements for
KOHCTPYKUMAM lightning protection systems

Az dlami szabvanyok hatdlyara vonatkozo rendelkezéseket a szabvanyositasrol szol6 19/1976. (VI. 12.)
MT szamu rendelet 5-12. §-ai tartalmazzak.

A KGST-szabvanyoknak és a magyar dlami szabvanyoknak a kiilkereskedelemben valé alkalmazasat a
kiilkereskedelmi miniszter és a Magyar Szabvanyligyi Hivatal elndke a 12/1978. (KKE 14.) KkM-MSZH
szamu egylittes utasitasban szabdlyozta. Az utasitas hatdlyat a szovetkezetekre a 8/1978. (X. 28.) KkM
szamu rendel et terjesztette ki.

A szabvanyban szerepl® megjel6léseket, rajz- és betljeleket, megnevezéseket, minGségi osztdly megjel6-
léseket, valamint a szabvanyban meghatarozott fogalmakat csak az allami szabvanyban meghatarozott ér-
telemben szabad hasznalni, abban az esetben is, ha a szabvanytdl val 6 eltérés egyébként nincs engedélyhez
kotve [19/1976. (V1. 12.) MT szadmu rendelet 11.§].

*  AzMSZ274-722.,4.,5., 6. 6 7. fgjezete helyett. AzMSZ 274/3-81 M (1985) modositassal egytitt érvényes.

E szabvany alkalmazasa kotelez8. ElGirasaitol eltérést a Magyar Szabvanyiigyi Hivatal elndke
engedélyezhet.

E szabvany hatalya a magankisiparraiskiterjed.

E szabvany térgya minden, nem ideiglenes jellegl épllet, mitargy, egyéb kilonleges épitmény és
helyhezk6tétt targy villamhéarito berendezése.

Megjegyzés: A villamvédel mi fogal ommeghatérozasokat, besorol &st és feltilvizsgalatot e szabvanysorozat tobbi szabvénya tartalmazza.

Nem térgya e szabvanynak az erfs- és gyengearaml szabadvezetékek és kabelek, valamint a szabadtéri
aldlomésok villamvédelme, de az e berendezésekhez tartozd épliletek (pl. aldllomas-épliletek), tovabba az
ado- és vevBantennak villdmhéritd berendezését e szabvany elGirdsai szerint kell 1étesiteni.

Megjegyzés: Az ideiglenes jellegl épliletek, épitmények, |étesitmények, illetve a nem helyhezkotott targyak villamvédelmére e szabvany
iranyelviil szolgdl.

E szabvény hatalybalépésének iddpontja utani tervek villamvédelem vonatkozasdban csak a szabvény
szerint készlilhetnek. A hatdlybal épés idopontja utéan még két évig létesithetdk villamharitd berendezések a
hatélybal épés el 6tt késziilt tervek alapjan is. Ha meglévd villamharitd berendezés felUjitasra kertl, akkor e
szabvany eldirasait kell alkalmazni.

A jovéhagyas idopontja: A hatélybal épés iddpontja:
1981. oktdber 8. 1982. januar 1.

(40 oldal)
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1.1.

1.2

13.

14.

21.

2.2.

2.3.

24.

ALTALANOSELOIRASOK

Az olyan épiileteket és egyéb épitményeket (ideértve a killonleges épitményeket és targyakat, pl.
fémtartalyt, csbvezetéket, terménytarol 6t), amelyek villamvédelmérdl e szabvany, jogszabaly vagy
egyéb hatésagi intézkedés alapjan gondoskodni kell, e szabvanynak megfeleld villamhérito
berendezéssel kell ell&ni.

Megjegyzések:

1. A szabvanynak megfeleld villamharitd az éplletben vagy egyéb épitményben tartézkodd személyek részére redlis
biztonsagot nyuijt.

2. A szabvanynak megfelel® villamhérito az épliletben vagy az egyéb épitményben, ill. annak belsejében vagy kozvetlen

korl&tozza, ami altaldban megfelel agazdasagi optimumnak.
3. Az 1.2 és1.3. szerinti kilonleges esetekben szilkség lehet e szabvanytdl eltérd kovetelmények alkalmazasara.

Olyan éplilet vagy egyéb épitmeény villdmharitd berendezését, ahol csak kivételesen fordul eld
személyek jelenléte (pl. terménytarol ), szamitasokkal alatdmasztott gazdasagi optimum alapjan
avilldmhérito berendezésre e szabvany szerintinél alacsonyabb fokozat is megdllapithato.
Megjegyzés: Személyek védelmét biztositd villdmharitd berendezések |étesitésénél a biztonsagi szint gazdasagi indokok
aapjan sem csokkenthetd.

Olyan épllet vagy egyéb épitmény villamhérité berendezésére, amelyben a villdmcsapasnak
rendkivil sllyos kovetkezményei lehetnek (pl. atomerdmd), vagy amelyben a villamcsapas
méasodlagos hatasaira is nagyon érzékeny és fontos berendezések (pl. elektronikus
vezérl6berendezés, szamitokdzpont, adatbank) vannak, az lizembiztonsag és a gazdasagossag
alapjan a szabvany szerinti kdvetel ményeken tilmend kdvetel mények is megallapithatok.

Olyan egyedi esetekben, amelyekre a szabvany elbirdsai az épllet vagy az egyéb épitmény
kllonleges alakja, szokatlan épitbanyagai vagy az 1.2., illetve az 1.3. szakasz alkal mazasa miatt
részben vagy egydltaldn nem vonatkoztathatok, a villamhéritd berendezésre a Flggelék
irényelvel mértékadok.

A VILLAMHARITO BERENDEZES JELOLESE

A |étesitési terveken fel kell tlintetni az e szabvany szerinti betQ- és szamjelekkel, a villdmhéritd
berendezés jelolését. A betlkbll és szamokbdl allé jelcsoportok a villamhérité berendezés
altaldnos felépitésével, az éplilethez viszonyitott helyzetével és méreteivel szemben tdmasztott
kovetelményeket — fokozatokat — jeldlik.

A felfogora, a levezetbre és a foldelésre vonatkozo jelcsoportokat e felsorolas sorrendjében és
egymastol kotdjellel elvalasztva kel kozolni.

A felfogd jele: V. Ezt koveti a felfogd dtaldnos elrendezésének fokozatat kifejezd 0...5
fokozatjel, és az épiilethez viszonyitott helyzetének fokozatét kifejezd o, a ... d fokozatjel.

Megjegyzés: Az egyes fokozatokra vonatkozo kévetel ményeket a 4. fejezet tartalmazza.

A levezetd jele: L. Ezt koveti a levezetdk dtaldnos elrendezésének fokozatét kifejezb 0...5
fokozatjel, és az épiilethez viszonyitott helyzetének fokozatét kifejezd o, a ... d fokozatjel.

Megjegyzés: Az egyes fokozatokra vonatkozd kévetel ményeket a 5. fejezet tartal mazza.

A foldelés jele: F. Ezt koveti a foldelok dtaanos elrendezésének fokozatét kifejezd 0...4
fokozatjel éstortvonallal elvalasztva afoldelési ellendlas ohm-ban kifejezett értéke, vagy ha erre
nincs kovetelmény, akkor az x jdl.

Megjegyzés: Az egyes fokozatokra vonatkozo kévetel ményeket a 6. fejezet tartal mazza.
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2.5.

2.6.

2.7.

3.1

3.2

Az dltalanos elrendezés 0 fokozatjele azt jeldli, hogy villamharité berendezés nincs. Ehhez az
épll ethez viszonyitott helyzet szempontjabol mindig o fokozat, foldelési ellenall as szempontjabdl
X tartozik.

Megjegyzés: A villamvédelem nélkuli épilet vagy épitmény jele: VOo—L0o-FO/x.

A természetes felfogo, levezetd vagy foldeld fokozatjele az altalanos elrendezés szempontjabdl
1, amihez az épiilethez viszonyitott helyzet szempontjabdl mindig o fokozat tartozik.

Megjegyzés: A kizar6lag természetes felfogobdl és levezetdbdl Al olyan villamhéritdé berendezésnek, ahol a természetes
foldelésfoldelési ellendllasapl. legfeljebb 15 ohm lehet, ajele: V1o-L10-F1/15.

A villdmhérito alkatrészek szilkséges legkisebb méreteit kifejezd méretfokozatat, n, k, e, ek betlk
jelolik.
A méretfokozatok jelentése nbvekvd sorrendben:

normal méret, jelen
kozepes méret, jele k
erds méret, jele e

erds, kilonleges méret, jele: ek
A méretfokozatot csak akkor kell a villamhéaritd berendezés fokozatjelének utolsd tagjaként

feltintetni, ha az a foldfelszin feletti részekre egységes, egyébként elegendd csak a
részl ettervekben feltintetni. (Pl. V3a-L3a-F1/15-k.)

Megjegyzés: Az egyes fokozatokra vonatkozd kdvetel ményeket a 8. fejezet (5. téblazat) tartalmazza.

A VILLAMHARITO BERENDEZES FOKOZATANAK MEGHATAROZASA

A villamharité berendezés fokozatédt az épliletnek, illetve egyéb épitménynek az MSZ 274/2
szabvany szerinti villamvédelmi besorolas aapjan kell meghatarozni.

Megjegyzések:
1. Az MSZ 274/2 szexint az épil etet, épitményt
— rendeltetése szerint az R1...R5,
— magassaga szerint az M1...M4,
— atetd anyaga és szerkezete szerint aT1...T5,
— akoritofalak anyaga szerint aK1...K3,
— akornyez6 levegd szennyezettsége szerint az S1...S4
csoportok valamelyikébe kell besorolni.
2. Miné nagyobb a védendd |étesitményt ér6 villamcsapas varhaté gyakorisaga és ennek kovetkeztében minél nagyobb
személyi és anyagi karral kell szamolni, anndl nagyobb biztonsagot nyujté villdmhéritéra van szilkség, amit e szabvany
mind az elrendezés, mind az éplilethez viszonyitott helyzet szempontj&bdl magasabb fokozat eldirasaval fejez ki.

A felfogo fokozatat a védendd éplilet, illetve épitmény

— rendetetése (R1...R5),

— magassaga (M1...M4) ésa

— tetd anyaga és szerkezete (T1...T5)

csoportba val 6 besorolas alapjan az 1. tablazat szerint kell meghatarozni.

Megjegyzés: A felfogd elrendezés szerinti és az épilethez viszonyitott helyzete szerinti fokozaténak novelése a védendd

fellletet érd kozvetlen becsapés valbszinlségének a csokkentését jelenti, ezért a téblazat olyan esetben ir €6 magasabb
fokozatot, ahal atetdn tz keletkezésével kell szamalni.
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A felfogo fokozatanak meghatér ozasa

1. téblazat
A tetd anyaga és szerkezeti T1 T T3 T4 TS
csoport
Rendeltetés Magassag szerinti A felfod6 fokozata
szerinti csoport csoport o9

M1 V0o V0o V0o V0o V0o

Rl M2 V0o V1o V0o V0o Vac
M3 V2a V1o V2b V2c V2c

M4 V3a V1o V3b V3c V3c

M1 V0o Vlo V0o V2c V2c

R2 M2 V2a V1o V2b V2c V3c
M3 V3a V1o V3b V3c V3c

M4 V3a V1o V3b V3c V3c

M1 V3a V1o V3b V3c V3c

R3 M2 V3a Vio V3b V3c Vic
M3 V3a Vio \Z1 Vic Vic

M4 Via Vio \Z1 Vic Vic

M1 \Z Vio Vic Vic Vic

R4 M2 \Z Vio Vic V5c V5c
M3 V5h Vio V5c V5c V5c

M4 V5b V1o V5¢c V5¢c Véc

M1 \Z Vio Vic V5c V5c

RS M2 Vibh V1o V5¢c V5¢c Véc
M3 V5b V1o V5c Véc Véc

M4 V5b V1o V5¢c Véc Véc

321 A V2..\b fokozatl felfogérendszer helyett mindig haszndlhaté magasabb fokozatd
felfogorendszer.

3.2.2 A V1o fokozatu felfogorendszer helyett csak az éplilet R és M csoportjanak megfeleld fokozat,
de csak a T3...T5 csoportnak megfel el magasabb fokozat felfogorendszer hasznal hato.

3.2.3. A felfogo épllethez viszonyitott helyzete szempontjdbél szilkséges o, a...c fokozat helyett
barmelyik magasabb fokozat fel hasznal hato.

3.2.4. Ha a V0o fokozatnak megfelel®n villamhéritd nem szilkséges, de mégis létesitenek, akkor a
felfogd elrendezésének fokozatara nincs kovetelmény, azonban az épllethez viszonyitott
helyzetére vonatkozd fokozatot az 1. téblézatbdl az épllet T1...TS csoportja aapjan kell
megallapitani.

3.3. A levezetd fokozatat a védendd éplilet, illetve épitmény

— rendetetése (R1...R5),
— magassaga (M1...M4) és
— akoritdfalak anyaga (K1...K3)

szerinti csoportba val 6 besorol s alapjan a 2. téblazat szerint kell megallapitani.

Megjegyzések:

1. A levezetd erendezés szerinti fokozatanak emelése a masodlagos kislilés veszélyének a csokkentését jelenti, ezért a
téblazat olyan helyen ir eld magasabb fokozatot, ahol a belsd térben tlz, robbanéds vagy panik keletkezésével kell
szamoalni.

2. A levezetdnek az éplilethez viszonyitott helyzete szerinti magasabb fokozata ott van elGirva, ahol a falak anyaga mér a
levezetd kismérték( felmelegedésétdl is karosodhat, vagy ha avillamaram (tjét tavol kell tartani az épilettdl.
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331 Az L2...L4 fokozat helyett alevezetdk e helyezésének rendszere mindig lehet magasabb fokozatu.

332 Az L1o fokozatl levezetdk helyett csak az éplilet R és M csoportjanak megfelel6 fokozatl, de az
eredeti K2 helyett a K1 vagy K3 csoportnak megfeleld levezetdrendszer hasznél hato.

A levezetd és a foldelés fokozatanak meghatar ozasa

2. tébléazat
Rendeltetés szerinti Magassag szerinti K1 K2 K3 A foldelés fokozata
csoport csoport (akoritdfalak anyaga szerinti)
csoport esetén alevezetd fokozata
M1 LOo LOo LOo FO/x
LOo LOo LOo FO/x
M2 L2a - L2b F2/x F1/x
L3a Llo L3b F3/x F1/x
R1
M3 L2a - L2b F2/x F1/x
L3a Llo L3b F3/x F1/x
M4 Lda Llo L4b F3/r Fur
LOo LOo LOo FO/x
M1 L2a - L2b F2/x F1/x
L3a Llo L3b F3/x F1/x
R2 M2 L2a — L2b F2/x F1/x
L3a Llo L3b F3/r Fl/r
M3 Lda Llo L4b F3/r Fur
M4 L5a Llo L5b F3/r Fur
M1 L3a Llo L3b F3/r Fur
R3 M2 L3a Llo L4b F3/r Fur
M3 Lda Llo L5b Falr Fur
M4 L5a Llo L5b Falr Fur
M1 L4b Llo L4b Falr
R4 M2 L4b Llo L4b Falr
M3 L5b Llo L5b Fa/r
M4 L5b Llo L5b Falr
M1 L4b Llo L4c Falr
R5 M2 L4b Llo L4c Falr
M3 L5b Llo L5c Falr
M4 L5b Llo L5c Falr

3.3.3. A levezetd épllethez viszonyitott helyzete szempontjabol szilkséges, o, a...c fokozat helyett
barmelyik magasabb fokozat haszndl hatd.

3.34. LOo fokozat csak abban az esetben dllapithaté meg, ha a felfogo fokozata V0o, tehat villamharitd
nincs.

3.35. Abban az esetben, ha LOo fokozatnak megfelelGen levezetd nincs eldirva, de villamhéritd mégis
[étesll, akkor az épiilet M és K besorolasanak megfelelé mas, az LOo fokozattal vagylagosan
€l irt fokozatot kell valasztani.
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R1, M1 besorolas esetén, mivel az LOo fokozattal vagylagosan nincs més fokozat elGirva, a
levezetd éplilethez viszonyitott helyzetét az M2 csoportra vonatkozd €ldiras szerint kell
megallapitani.

3.3.6. Az L3a, ill. az L3b fokozattal vagylagosan el6irt L2a, ill. L2b fokozat csak akkor allapithaté meg,
ha a V2 fokozatu felfogorendszer csak egyetlen felfogoradbdl, vagy egyetlen, 20 m-nél nem
hosszabb felfogovezetdbdl (gerincvezetobol) al.

3.4. A foldelés fokozatat avédendd épllet, illetve épitmény
— renddtetése (R1...R5),
— magassaga (M1...M4)
szerinti besoroldsa alapjan a 2. tablazat szerint kell megallapitani.
Megjegyzés: A foldelés atalanos elrendezésére a tablazat akkor ir eld magasabb fokozatot, ha a belsd térben gdz, robbanas

vagy panik keletkezésével kell szamolni, illetve haidegen potencidlt behozo vezetékek miatt a mésodlagos kistilések elkeriilése
kil éndsen fontos.

34.1. A foldelés fokozatanak megdllapitasakor figyelembe kell venni a levezetdnek a 3.3. szakasz
szerint megdllapitott fokozatét is, ezért a féldelés fokozata csak a levezetd fokozataval azonos
sorban 1évd vatozatok kozil valaszthato.

34.2. Az F2 és F3 fokozatt foldeldrendszer helyett mindig Iehet magasabb fokozatt foldel Grendszert
hasznalni.

3.4.3. Az F1/x vagy az F1/r fokozatnak megfeleld természetes foldeld és a vagylagosan (a tablazatban
mellette) megadott mas fokozatll mesterséges foldeld minden esetben helyettesitheti egymast.

3.5. Az éplllethez viszonyitott helyzet szempontjabdl d fokozatt (az éplilettdl flggetlen) villdmharitd
mindig helyettesitheti az a...c fokozat( villamhéritot.

Ha a felfogbnak az épilethez viszonyitott helyzete d fokozatl, akkor a levezetdnek is d
fokozattnak kell lennie. A masodlagos kisiilések veszélyének csokkenését kihaszndlva ebben az
esetben az altaldnos elrendezés szempontjdbdl alacsonyabb fokozatl levezetd és foldeld
alkalmazhat6.

3.6. A villdmhérito fold feletti alkatrészeinek mér etfok ozatat a védendd épllet, illetve épitmény

— rendeltetése (R1...R5) ésa
— kornyez6 levegd szennyezettsége (S1...34)
szerinti besorolésa figyelembevételével a 3. téblézat szerint kell meghatarozni.

Megjegyzés: A méretfokozatokhoz tartoz6 anyag- és méretkovetelményeket a8.2.1. szakasz és az 5. tablazat tartal mazza.

A fold feletti alkatr észek mér etfokozatanak meghatér ozasa

3. tablazat
A kornyez0 levegd szennyezettsége szerinti s1 2 3 w1
csoport
A'vi IJ amhérité al k,at- Rendeltetés szerinti Az alkatrészek méretfokozata
részének elhelyezése csoport
R1ésR2 n k e ek
LevegGben R3 k k e ek
R4 ésR5 k e e ek
Falban R1...R5 e e e ek
4. A FELFOGO
4.1. A felfogo éltalanos elrendezésének fokozatai

41.1. V0 Sem természetes, sem mesterséges felfogor endszer nincs.
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4.1.2. V1 Természetes felfogok rendszere, amely

—az épllet, illetve egyéb épitmény fémbdl késziilt teteje lehet, vagy

—a tet6fodém vagy a tetOszerkezet fém akatrészeinek, vagy a tet6fellleten 1évd egyéb
fémrészeknek egymassal Osszekotott olyan rendszere, amelytdl a tetd egyik pontja sincs 5
m-nél tavolabb.

4.13. V2 Egyszer (sitett felfogorendszer, amely

—egyetlen felfogorad a 20°-ndl meredekebb lejtésh satortetd (gula, kip) legmagasabb pontjan,
fliggetlenll atetd kiterjedésétdl;

—t6bb felfogérud a 20°-nd meredekebb Iejtésl nyeregtetd gerincén egymastol 20 m-nél nem
nagyobb tévol sagra, fliggetlenil atetd szél essegétdl;

—felfogorudak rendszere a 20°-nd laposabb tetdfellileten olyan elrendezésben, hogy a tetd
egyetlen pontja sem esik vizszintes irdnyban tavolabb valamelyik felfogoradtol, mint a rad
csticsahoz viszonyitott magassagkl Gnbségének tizszerese;

—egyetlen felfogbvezetd a 20°-nal meredekebb lgjtési tetd legmagasabb één (atetd gerincén),
fliggetlenll atetd szél ességétdl;

—felfogovezetdk olyan rendszere, hogy a tetdfellilet egyik pontja sem esik vizszintes irdnyban
tavolabb a felfogétol, mint 10 m.

4.1.4. V3 Normal-felfogérendszer, amely felfogocstcsok, felfogbvezetbk vagy természetes felfogok

olyan rendszere, amely kielégiti a kovetkezb szerkesztési kdvetelmények valamelyikét:

—nem lehet egy R = 100 m sugar( képzeletbeli gbmbot a felfogbrendszer érintése nélkil a
védendod felUlettel kivilrol érintkezésbe hozni;

—nem lehet a védendd fellletre egy d = 20 m amérdja képzeletbeli korlapot a felfogod érintése
nélkil rahelyezni, és az éplilet legfeljebb 40 m magassagban 1évo € étdl (pl. atetd szélétdl) a
felfogbhoz huzott egyenesnek a fliggdlegessel bezart szige — a véddszog — mindeniitt
kisebb, mint a = 45°.

A véddszoges szerkesztés M = 40 m ol 6tt nem alkal mazhato.

s E
@
—\,\_
d/2
4]
d
m afelfogd magassaga

a) Az R sugarti gdmb nem érintheti a tet6t

¥

L

OO

b) A felfogok kézé berajzolhatd kor &mérdje ) atetd szélén az ? szognél kisebb védoszog
d-nél kisebb adddik

1. dbra
A V3 ésa V4 fokozatl felfogorendszer szerkesztés kdvetelményei
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A Kkildnbtzo szerkesztési kovetelmények (gomb, korlap, véddszog) egy rendszeren belll
egylitt is hasznd hatok.

A szerkesztési kdvetelményeket és a jel6léseket az 1. dbra tartalmazza.

Megjegyzés: A szerkesztési kovetelmények akalmazhat6saga a felfogod éplilethez viszonyitott helyzetének fokozatétdl is
fugg!

4.1.5. V4 Biztonsagi felfogorendszer, amely felfogdcsticsok, felfogovezetdk vagy természetes felfogok
olyan rendszere, amely a kovetkezl értékekkel elégiti ki a 4.1.4. szakasz — a V3 normal-
felfogérendszer — eldirasait:

R=80m.
d=15més
a = 30°.

4.1.6. V5 Novelt biztonsagu felfogdr endszer, amely felfogorudak, felfogdesiicsok, felfogbvezetdk vagy
természetes felfogok olyan rendszere, hogy egy R sugarl képzeletbeli gdmbét nem lehet
fellilrdl kozelitve a felfogorendszer érintése nélkil a védendd felllettel érintkezésbe hozni. A
képzeletbeli gbmb R sugara a védendd épllet, épitmény vagy kildnleges targy M
magassagatol a kovetkezOk szerint fligg:

ha ME20m. R=40m;
ha20m<M<50m. R=M+20m;
ha M350m. R=70m.

41.7. V6 K ulonleges biztonsagu felfogérendszer, amely felfogorudak, felfogdesiicsok, felfogovezetdk
vagy természetes felfogok olyan rendszere, amely a kovetkezO értékekkel elégiti ki a 4.1.6.
szakasz — V5 novelt biztonsagu felfogérendszer — elGirdsait:

ha MES50Om, R=M+10m;
ha M>50m, R=60m.
4.2. A felfogo éplilethez viszonyitott helyzetének fokozatai

4.2.1. o Felfogdberendezés nincs, vagy csak természetes felfogd van.

4.2.2. a A felfogbberendezés kozvetlenll a védendd fellleten van, vagy a kozottik 1évd tavolsag
kisebb, mint 0,15 m.

4.2.3. b A felfogbvezetbk és avédendd fellilet kozotti tavol sag legaldbb 0,15 m.
Nem kell felfogovezetdnek tekinteni a felfogérendszerhez tartozd természetes felfogokat
(4.5.2. szakasz), valamint azokat a tetdn 1évd vezetdket, amelyekre az elbirt, de legaldbb V3
fokozat(l védBhatés érvényesil.
Megjegyzés: A felfogorudakat Osszekotd vezetdket, pl. nem kell felfogdvezetdnek tekinteni, ha rguk érvényesil a
felfogorudak megfelel & véddhatasa.

4.2.4. c A felfogbvezetOk és az épilet kdzott mindenditt legaldbb 0,5 m tavolsag van, a felfogdesticsok
legalabb 0,5 m magasak, a természetes felfogdkon feltételezhetd becsapasi pont (lasd a 2.
abrat) az épilettdl legaldbb 0,5 m tavolsdgra van, vagy a védendd felllet ennél kozelebb esd
részét arnyékolas védi a becsap6 villam hdsugarzasatol.

Megjegyzés: Az tsszekotd vezetOkre lasd még a4.3.2.4. szakaszt.

4.2.5. d A felfogérendszer az éplilettdl fliggetlen, és a felfogdrendszer elemel sehol sem kozelitik meg
a védendd fellletet Ggy, hogy a megkozelitési helyeken masodlagos kislilés veszélye
(7.1. szakasz) @l fenn.
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4.3.
4.3.1.

4.3.2.

4321

4.3.2.2.

4.3.2.3.

a) b)

a) Betonlapok b) A feddlemez szélének lehglitésa
2. dra
Az éghetd héjazat arnyékol ésa hdsugarzés ellen
¢ fokozat( természetes felfogdrendszer esetén

A felfogo dsszek ttése és rogzitése

V3 és magasabb fokozatt felfogérendszer esetén a tetdn 1évd nagyobb fémtérgyakat Ossze kell
kotni avillamharitéval.

Nagyobb fémtargynak kell tekinteni a vagy

—legaldbb 1m? feltiletd, vagy

—legaldbb 1 m hosszlisagu, vagy

—legaldbb 0,5 m magassagu

fémtérgyat.

A fémtérgyak Osszekotésétdl el lehet tekinteni, ha a fokozatnak megfeleld védett térbe esnek,
tovabba nincsenek olyan kézel a villamharitdhoz, hogy masodl agos kisiilés veszélye alljon fenn.

A felfogb vezetBk rogzitése biztositsa, hogy az iddjaras hatésai kovetkeztében a felfogbvezetdk
eredeti helyzete ne valtozzék meg.

A felfogovezetdket és tartoszerkezetiket szélteherre, a feszitett felfogovezetdket hizoigény-
bevételre is kell méretezni, az MSZ 151/1 szerint.

Ha a feszitett felfogovezetd a kozbensd tartdéel emet odaszoritja a tetdhoz, csak elcstiszas ellen kell
régziteni.

Ha a felfogd éplilethez viszonyitott helyzetének fokozata a, a felfogovezetdoket egymastél 10 m-
nél nem nagyobb tévolsagra levG rogzitbelemekkel kell rogziteni. Az esetleges feszitett
szakaszokra ez a kévetel mény nem vonatkozik.

A felfogovezetOket kdzvetlenll atetdre lehet fektetni. A rogzitdelemek kozvetlenll beerdsithetdk
a tetdszerkezetbe. Tetdfodémen a felfogovezetdt leszoritd, megfeleld stlyl test (pl. betontdmb) is
hasznal hato rogzitoel emként.

Ha a felfogd épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata b, a felfogbvezetbket olyan — barmilyen
anyaghdl késziilt — tartékra kell régziteni, amelyek (a beldgast is figyelembe véve) biztositjak az
el Birt tavol sag betartasat.

Ha e felfogd épllethez viszonyitott helyzetének fokozata c, a felfogbvezetOket szigetel®
tartérudakra (lasd a 8.3. szakaszt) vagy a 4.3.2.4. szakaszban megengedett esetekben fémbdl
késziilt tartérudakra kell rogziteni, vagy a vezetOket feszitetten felszerelni, amelyek a vezetbk
bel 6gasdt is figyel embe véve biztositjak az elbirt tavol sag betartasat.

Porcelan vagy iveg szigetelGvel felszerelt fém tartérid nem tekinthetd nem vezetd anyaghbol
készllt tartoradnak.
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4.3.2.4. Haafelfogo épiletekhez viszonyitott helyzetének fokozata c, a felfogovezetdk rogzitésére fémbdl
készlilt tartérudak a kovetkezo feltételek egyikének teljesiilése esetén hasznd hatok:

— atetd anyaga és szerkezete szerint T5 csoportba sorolt épiiletek kivételével, akar kozvetlenll a
tetdszerkezet részeihez erfsitve, akar megfeldd sUlyd betontdmbbe dlitva és a tetdre
helyezve;

— atartordd a konnyen vagy kdzepesen éghetd tetbhéjazatot attérve a héjazat aatt 1évd fém
tartdszekezethez van erdsitve, vagy a héazat aatt elhelyezett Osszekotd vezetdk atjan
csatlakozik alevezetdbhoz;

— a tartérdd nem kozelit meg a héjazatban vagy a héjazaton 1évd fémrészeket gy, hogy
azokhoz masodlagos kisllés (7.1. szakasz) johet |étre. A héjazat fém részének kell tekinteni
pl. a nédfonatok huzal sszekdtéseit is;

— atartorad a T5 csoportba tartozo tetdre helyezett betontémbbe van er@sitve, és a betontémb
datt az idojarésnak ellendlo, legaldbb 100 kV &titdlokofesziltségd (pl. 10 mm vastag
kemény PV C lap), minden irdnyban 20 cm-rel tdlnydl 6 szigetel 6lap van.

4.3.25. Haafefogo éplilethez viszonyitott helyzetének fokozata d, a felfogbvezetdket a védendd épiil ettdl
flggetlen tartdszerkezetre kell régziteni.

A felfogbvezetdk |ehetnek:

— avédendd épllet felett atfeszitett vezetdk;
— avédendd éplilet kdzelében a6 éplileten vagy épitményen el helyezett vezetok.

4.3.3. A felfogorudakat fiiggdleges helyzetben kell régziteni Ugy, hogy az id6jéras és a karbantartassal
jéro terhelések hatésai kovetkeztében afelfogorudak eredeti helyzete ne valtozzék meg.

A felfogérudakat szélnyomasra, a felfogoradként hasznalt, az épllettdl figgetlendl felallitott
oszlopokat a karbantartassal jaré terhelésekre is kell méretezni.

4331 A tetd anyaga és szerkezete szerint TS5 csoportba sorolt éplileteken csak olyan felfogérudak
hasznélhaték, amelyek a kdnnyen vagy kézepesen éghetd tetdhéazatot attorve az aatta lévd fém
tetdszerkezethez vannak erGsitve, vagy a héjazat alatt elhelyezett Osszekotd vezetdk Utjan
csatlakoznak a levezetdkhoz. Ez a kdvetelmény nem vonatkozik az olyan felfogoridra, amelynek
minden pontja legaldbb 0,5 m tavolsigban van a héazat konnyen vagy kozepesen éghetd
részeitol.

Megjegyzés: A T5 csoportba sorolt épiiletek kivételével az a, b vagy c fokozat(l felfogérudak az épllet barmilyen anyagbdl
késziilt (pl. fabol, fémbdl), megfeleld szil ardsagu részéhez erdsithetdk.

4.3.3.2. Ha a felfogd épilethez viszonyitott helyzetének fokozata c, a felfogérudak rendszerébdl allo
felfogd esetén a felfogorudak alsd részét a tetdhgazat folott vagy alatt egyméssal és a
levezetOkkel Osszekotd vezetbk nem tekinthetOk felfogdvezetdnek akkor, ha olyan védendd felllet
alatt vannak, amelyre a felfogd atalanos elrendezésének fokozatdt megallapitottak. Ebben az
esetben az Osszek6td vezetk éplilethez viszonyitott helyzetének héjazat fOl6tti vezetés esetén a b
fokozatnak kell megfelelnie, héjazat alatti vezetés esetén a tavol sgra nincs kdvetelmény.

4.3.3.3. Ha a felfogd épilethez viszonyitott helyzetének fokozata d, felfogérudként az éplilettdl
flggetlendl feldllitott fémoszlopot, vagy legaldbb 2 m-rel a nem fémbdl késziilt (pl. fa vagy beton)
oszlop cslicsa félé nyll 6 fémriddal és levezetovel ellatott oszlopot kell hasznalni.

4.3.3.4. A kikotéssel merevitett felfogérudak vagy oszlopok kikétd sodronykoteleit a kihorgonyzas helyén
Ossze kell kétni avillamharito legkdzel ebbi részével.

Az Osszekotéstol el lehet tekinteni, ha atetd anyaga és szerkezete szerint az épllet nem tartozik a
T5 csoportba, és a kihorgonyzas az éplilet belsd terében vagy a tetdn nem kozelit meg nagyobb
fémtéargyat Ugy, hogy masodlagos kistilés veszélye Al fenn (lasd a 7.1. szakaszt).

4.3.4. A felfogocsicsokat fiiggdlegesen, vagy a védendd felliletre merdleges helyzetben kell rogziteni
Ugy, hogy az iddjéaras hatasal kovetkeztében az eredeti helyzetik ne valtozzék meg, és feleljenek
meg a felfogérudakra vonatkozo 4.3.3.1. és 4.3.3.2. szakasz €l dirasainak.




MSZ 274/3-81 -12-

4.4,
4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.5.
45.1.

45.2.

453.

45.4.

5.1
511

K 6z06s felfogér endszer

Egymés kozelében allo épliletek, épitmények csoportja kdzos felfogérendszerrel védhetd, ha az a
csoport minden egyes tagjara biztositja a 3.2. szakasz szerint megdllapitott fokozatl védel met.

Megjegyzések:
1. Kulonleges épiletek, épitmények védelmére |&tesitett kozos felfogorendszer fokozatanak megdllapitasakor a 3.2. szakasz
eldirdsain tdlmenden a 9. fejezet elbirésait is figyelembe kell venni.

2. A kozos felfogérendszer elemel a védendd épiletektdl, épitményektdl flggetlenil, vagy azok kozil egyeseken is
e helyezhetdk.

A kozos felfogérendszerrel védett épiiletek, épitmények olyan képzeletbeli védendd felllet alatt
legyenek, amelyre legaldbb a V3 fokozat szerkesztési kovetelményei (lasd a 4.1.4. szakaszt)
teljestilnek.

Megjegyzés: Ha a 3.2. szakasz szerint valamelyik épletre, illetve épitményre a VV3-nal magasabb fokozat(i védelem sziikséges,
akkor erre az épliletre a4.4.1. szakasz értelmében teljesiteni kell a4.1. és4.2. szakasz szerint a megfeleld fokozatra vonatkozo
eldirasokat. Ha pl. olyan védendd fellilet alatt, amelyre a V3 fokozatnak megfelelGen a 4.1.4. szakasz szerint egy R = 100 m
sugar gémbbel nem érinthetd meg, az egyik épilletre V5 fokozatl felfogérendszer van elirva, akkor ezt az épliletet a 4.1.6.
szakasznak megfeleld sugart gdmb sem érintheti meg.

A kozos felfogorendszernek a védett csoport valamelyik épliletén, épitményén elhelyezett elemei
feleljenek meg az éplilet, illetve épitmény felfogojara megdllapitott fokozatnak is.

A kozos felfogérendszerrel védett csoport olyan épiiletére, illetve épitményére amelyen nincs
elhelyezve — a kdzos felfogérendszer részét alkoté — felfogd, a belsd villamvédel emre vonatkozo
(7. fegjezet), valamint a tetdn |év6 nagyobb fémtargyak bekotésére vonatkozo eldirasok (4.3.1.
szakasz) nem vonatkoznak.

Természetes felfogd

Természetes felfogdnak hasznalhatdé minden, a levezetdkkel fémesen dsszekotott, a tetdn vagy a
védendd felllet mas részén 1évd fémtargy, ha alkalmazasaval teljesiinek a felfogorendszer
fokozatéra a 4.1. szakaszban, a természetes felfogdként hasznalhaté fémtérgyak legkisebb
méreteire a 8.1.2. szakaszban el6irt kbvetelmények.

Ha afelfogd épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata a vagy b, akkor a természetes felfogonak
haszndlt fémtargy a védendd felllettel kdzvetlenll érintkezhet.

Ha a felfogo épllethez viszonyitott helyzetének fokozat c, olyan fémtargyak alkal mazhaték
természetes felfogonak, amelyeknél a becsapasi ponton keletkez6 hd és a masodlagos kisiilések
hatasatdl védett a kdnnyen vagy kozepesen éghetd tetdszerkezet vagy tetdhéjazat. Ez |ehet:

— akiemelkedd cslicsot vagy gerincet alkoto természetes felfogd (mint pl. tetGantenna, korlét,
becsapasi pont (lasd a 2. dbrat) legaldbb 50 cm tavolsagra van a kdnnyen vagy kdzepesen
éghet® tetbfel Ulettdl, kozvetlenll érintkezhet az éghetd tetGszerkezettel vagy héjazattal;

— olyan természetes felfogo, ahol a feltételezhetd becsapasi pont és a 0,5 m-nél kdzelebb esd,
kénnyen vagy kozepesen éghetd fellilet kozott hdsugérzast arnyékold fém vagy nem éghetd
egyéb anyag (pl. maga a természetes felfogd, jardlap, azbesztcement- (eternit) lap,
kavicsréteg) van. (Lasd a 2. &brét).

Ha a felfogd éplilethez viszonyitott helyzetének fokozata d, csak az épiilettdl fuggetlen, a 4.2.5.
szakasz kovetelményeit kielégitd fémszerkezet (pl. lampaoszlop) haszndhaté természetes
felfogénak. A tetbn 1évd fémtargyaknak a felfogorendszerre €l Girt kdvetel ményeknek megfeleld
védett felllet ala kell esnitk.

A LEVEZETO

A levezetd altalanos elr endezésének fokozatai

L 0 Sem természetes, sem mesterséges levezetd nincs.
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5.1.2. L 1 Csak természetes |evezetd van, amely
—az éplilet vagy az egyéb épitmény fémbdl késziilt vagy fémmel burkalt fala;
—olyan, fémbdl késziilt tsszefliggd épiiletszerkezet, amelynek fliggdlegesen végigfutd elemei
(pl. oszlopok, pillérek, fliggbleges vazszerkezeti elemek) kdzott a magassagukna kisebb
tévolsag van;
— vasbeton épiiletszerkezet fémesen dsszefliggd (8.2.2.4.) acé betétje.

5.1.3. L 2 Egyetlen levezetd olyan helyen, ahal a felfogonak barmely pontjétdl a levezetdig — a vezetbk
mentén — mért aramut vizszintes vetillete nem hosszabb 20 m-nél.

Megjegyzés: Ha az épillet vagy épitmény mérete miatt egy levezetdvel e kdvetelményt nem lehet megval dsitani, akkor L3
fokozatli levezetdt kell alkalmazni.
5.1.4. L 3 Legal abb két levezetd olyan elrendezésben, hogy a felfogonak barmely pontjatol

—alegkdzelebbi |evezetdig a vezetd mentén mért &ramit vizszintes vetiilete, vagy
—alevezetdkig mért (tdbb) daramlt vizszintes vetilletének eredbje

nem hosszabb 15 m-nél.

Tobb parhuzamos aramit ereddjét a kdvetkezd Osszefliggés szerint kell meghatarozni:

ahol
n apéarhuzamos aramutak szama,
I, az n-edik parhuzamos &ramut hossza.

Az dramutak meghatérozasakor k-szor szémitasbavett vezetdszakasz hosszanak k-szorosat
kell szdmitasba venni (14sd a 3. dbrét).

Egymashoz kozel esd |levezetbket csak akkor lehet killon levezetbnek tekinteni, ha kdzottik a
tavolsag legalabb 1 m.

O ‘ [1 4 l3
1 )
o, 12 gy
| / - Y
a) b)
a) Felfogohal 6 b) Aramutak alegkedvezotlenebb becsapési
helytol alevezetdkhoz
A péarhuzamos aramutak szama n=4.
a szimmetria kovetkeztében li=l=l3=14 =1, ezért:
1
|e = Z | n

az N sakaszra: k=2
2 . X
k=1 lh=d+2—.
ad szakaszra » ezt d

3. dbra
Parhuzamos aramutak ereddjének meghatarozasa
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5.1.5.

5.1.6.

5.2.

5.2.1
5.2.2.

5.2.3.
5.24.
5.2.5.

5.3.

53.1L

L4 Legaldbb két levezetd az L3 fokozatnak megfeleld feltételekkel, de a leghosszabb aramitnak

vagy az eredd dramuitnak a vizszintes vetlilete nem hosszabb 10 m-nél.

L5 A levezetk olyan elrendezése, amely megfelel az L4 fokozatnak, de minden levezetd felll

(vizszintesen) Gssze van kotve egymassal, a felfogbhoz val6 csatlakozastdl 2 m-nél nem
nagyobb tavolsagra (lasd a 4. abrét).

A 20 m-nél hosszabb levezetdk kdzben is Gssze vannak kotve (vizszintesen) egymassal Ugy,
hogy az Osszekotések kozott a levezetd mentén mért tavolsag 20 m-nél nagyobb nem lehet.

Megjegyzések:

1. A felsd és a kozbensd dsszekotés kialakithatd a fodémben, falon kivil, slillyesztve stb., mindig az épiilet szerkezeti
adottségaitdl fliggden.

2. Alevezetdk vizszintes dsszekotéseire L5d fokozat esetén (lasd az 5.2.5. szakaszt) nincs szilkség.

<2m

€|
7 \1‘
/ -
/ -
7 -4
Z
7,
4, dra

L5 fokozatl |levezetOk Osszekotési zongja

A levezetd épulethez viszonyitott helyzetének fokozatai

(o]

a

Levezetd nincs vagy csak természetes |levezetd van.

A levezetd kozvetlenll a fal fellletén, vagy attol 0,15 m-nél kisebb tavolsagra van, vagy be
van épitve afalba.

A levezetd és az épiilet kdzott legaldbb 0,15 m tavol sag van.
A levezetd és az épiilet kdzott legaldbb 0,5 m tavol sag van.

A levezetdrendszer fliggetlen az éplilettdl, és egyik levezetd sem kozeliti meg az épliletet Ugy,
hogy a megkdzelitési helyen mésodlagos kisiilés veszélye dll fenn (Iasd a 7.1. szakaszt).

Megjegyzés: A d fokozatt levezetd mindig d fokozatt felfogohoz kapcsol odik.

A d fokozatl villamhérito levezetdinek szamara és elrendezésére nem vonatkoznak az aramut

hosszét korlatozo eldirasok (5.1. szakasz).

A levezetd rogzitése

A levezetd rogzitése biztositsa, hogy az idGjards és egyéb varhatd erdk (pl. hozzaférhetd
levezetbknél emberi erd) hatasa kovetkeztében eredeti helyzete ne valtozzék meg.

Az éplilet kiilsd falan rogzitett |evezetbket szélteherre, a feszitett levezetdket huzdigénybevételre
is kell méretezni.
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5.3.2. A levezetd rogzitésére haszndlt tartét vagy egyéb rogzitdelemet a villam elektrodinamikus
erbhatasa vagy més mechanikai erGhatas kovetkeztében fellépd kihizo erdvel szemben is
rogziteni kell.

Megjegyzés: Az eldirt tavolsig betartasat és a levezetd rogzitését biztosito, fémbol készilt tarté konnyen vagy kozepesen
éghetd anyagl falhoz vagy szerkezethez is régzithetd.

5.3.3. A feszitett levezetdt, szabadtéren, 30 m-nél nagyobb é&tfeszitési tévolsag esetén, ala kell
tédmasztani.
Megjegyzés. Az déatamasztés célja a szélteher hatdsara lengésbe hozott levezetd lengési hosszanak csbkkentése. Az
adtamasztést célszer(l az dtfeszitési tavolsag kdzepén elhelyezni.

5.3.4. A levezetok minél kevesebb kotési pont, csatlakozasi hely beiktatdsaval, folyamatosan Osszefliggd
anyagbdl késziljenek.

Megjegyzések:
1. A levezetoket célszer( a felfogdvezetOk vagy a felfogdberendezés egyéb elemeit (pl. a felfogérudakat) a levezetdvel
Osszekotd vezetdk kozvetlen folytatasaként kialakitani.

2. AKkotések kivitelérelasd a8.2.1. szakaszt.

5.3.5. A levezetGt |ehetdleg egyenesen és fliggdlegesen kell vezetni, kerlilni kell az éles iranytoréseket,
az emelkedd szakaszokat és a hurkokat (pl. eresz megkerUil ésekor).

A levezetk ne alkossanak olyan hurkokat, amelyek mentén az 5. dbra szerint mért | &ramit az s
megkOzelitési tavol s&g tizszeresénél hosszabb.

t
,{‘E

Veszélyes hurok keletkezése, hal > 10s

5.3.6. Ha a levezetd éplilethez viszonyitott helyzetének fokozata a,

— az épllet faldba, oszlopaba, pillérébe stb. beépitett levezetd vagy kotésmentesen folyamatos
legyen, vagy a koétést a8.2.1.1. szakasz szerint kell elkésziteni.
— az épllet kilsd oldalan elhelyezett levezetbt 1egal dbb 3 méterenként rogziteni kell.

Megjegyzés: A levezetGt be lehet falazni, nem kell koril Gtte treget kialakitani.

5.3.7. Ha a levezetd éplilethez viszonyitott helyzetének fokozata b vagy c, a levezetdket olyan tartokra
kell rogziteni, amelynek a vezetdk lengéseit is figyelembe véve biztositjdk az €lbirt tavolsag
betartésat.

5.3.8. Ha a levezetd épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata d, akkor az épllettdl flggetlen
tartészerkezetre kell rogziteni, vagy az éplilettdl fliggetlen fémszerkezetet kell (pl. fémbdl készlilt
oszlopot) levezetdként alkalmazni.

Faoszlopon a levezetGt olyan tartokra kell rogziteni, amelyek az oszloptdl legaldbb 0,15 m
tavol sagban tartjak.
Megjegyzés: Betonoszlopba a levezetd bebetonozhat6 vagy kdzvetlentll az oszlopra erdsithetd.

5.4. A levezetd védelme

5.4.1. A levezetbnek, és a hozzacsatlakozo foldeldvezetbnek a talgjszinttdl szamitott 1,5 m magas
szakaszat — ha mechanikai sériilés veszélyének van kitéve — megfeleld szilardsagud idomacél
burkolattal kell védeni.
A levezetGt a zart szelvényl burkolat (csO) felsd és alsd peremével dssze kel kotni.
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5.4.2.

5.5.

5.5.1

5.5.2.

5.5.3.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

6.1.

6.1.1.
6.1.2.

6.1.3.
6.1.4.

A hozzéférhetd helyen levd levezetbnek a foldtGl mért 3 m magassagig terjedd szakaszét és az ott
[évd tartdszerkezetet emberi erdvel (szerszam nélkil) ne lehessen megrongalni.

K 6z6s felfogor endszer |evezeti

A koz6s felfogérendszer levezetdinek fokozatédt a 3.3. szakasz szerint kell megdl | apitani.

Megjegyzés: A kozos felfogérendszer levezetdi a védendd éplletektdl vagy épitményektdl flggetlentl, vagy azok kozl
egyeseken lehetnek elhelyezve.

A kozos felfogorendszer levezetdi, ha azok éplleten vagy épitményen vannak elhelyezve,
feleljenek meg az épitmény levezetdjére megdllapitott fokozatnak is.

A kozos felfogorendszer levezetGi, ha azok az épiletektdl vagy épitményektdl fliggetlen
tartdszerkezetre vannak rogzitve, feleljenek meg a d fokozat kdvetel ményeinek.

Természetes levezetd

Természetes levezetGként haszndlhaté minden, a felfogorendszerrel és a foldeldvel Osszekdtott, a
kornyezeti és idGjarési igénybevételeknek ellendlld fliggbleges fémtargy, ha alkalmazasukkal
teljesliinek a levezetd fokozatdra az 5.1. szakasz elbirésai, valamint méreteik kielégitik a
8.1.2. szakasz eldirasait.

Ha a levezetd épllethez viszonyitott helyzetének fokozata a vagy b, a védendd épiilet fellletével
érintkez6 vagy befalazott fémtérgyak is haszndlhatok természetes levezetbkent.

Ha a levezetd fokozata L3a vagy L3b vagy L4a vagy L4b, a levezetdk fele természetes levezetd
lehet.

Megjegyzés: A levezetdk szaménak megdllapitésakor figyelembe kell venni a levezetdk egyméstdl val6 tavolsagét is (1asd az
5.1.4. szakaszt).

Ha a levezet6 fokozata L2a vagy L2b vagy L4c vagy L5c, természetes levezetd nem haszndlhat6 a
fokozatra el6irt levezetGkeént.

Megjegyzés: Ebben az esetben a természetes levezetdk csak kiegészitik a sziikséges szamu mesterséges |evezetdkbdl alo
rendszert.

Ha a levezetd épllethez viszonyitott helyzetének fokozata d, csak az épiilettdl fliggetlen, olyan
fémszerkezet hasznalhatd természetes levezetGként, amely az 5.2.5. szakasz kovetelményeit
kielégiti.

A FOLDELES
A foldelés altalanos elr endezésének fokozatai
FO Sem természetes, sem mesterseges foldel & nincs.

F1 Vagy csak természetes foldel6 van, amely |ehet
—az éplilet, épitmény vagy targy talajjal kdzvetlenll érintkezb fémrésze;
— az éplilet acélbetétes betonal apja;
—az épllethez, épitményhez vagy targyhoz csatlakozo, szigetelés nélkil a talajba agyazott
nagykiterjedésl fémtargy (pl. csOvezeték ha 6zat);
vagy az épllet (e célra készitett) betonal apfol del ése.*

F2 Egyetlen foldel 6.

F3 Legaldbb két foldeld, amelyek lehetnek kilondlldak vagy csoportosan egymassal
Osszekotottek.

* Kialakitésit az EVM-ME 124 égazati €l irés szabélyozza.
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6.1.5. F4 Foldelorendszer, amely gyQrGsféldeld, keretfoldeld, foldeldhdld vagy éplletek (e céra
készitett) betonal apfoldel ése*, illetve ezekkel Gsszekotétt egyedi f0ldel 6k rendszere.

6.2. A foldelés ellenéllas

6.2.1. x A foldelési ellendllas nagysagara nincs kévetelmény, de a foldel6 felépitése megfelel a 6.3.7.
szakasznak.

6.2.2. r Afoldelés ellendllas nagysaga legfeljebb 2 ohm lehet, vagy

—egyetlen foldelé (L2 fokozat) vagy foldelorendszerhez tartozd, vizsgdlé Osszekotdvel
levalaszthat6 egyedi foldel 8, illetve foldel Gesoport esetén:

re 6L ohm, ill.

JA

— Osszefligg (csak a villamharité megbontésaval szétvalaszthato), foldel Grendszer esetén:

re BL ohm legyen.

JA
A képletekben:
p ataa fajlagos ellendlasa, ohm m,
A az épilet alapteriilete, m*.
6.2.2.1. Atalg fajlagos ellenallésat az MSZ 4851/2 szerint végzett mérésekkel kell megdllapitani.
SOr0n beépitett tertleteken vagy olyan teriileten, ahol a talgjban nagykiterjedés fémtargyak
vannak, és a mérés nem végezhetl e, a 4. téblazat szerinti értékekkel kell szamalni.

6.2.2.2. Epiletcsoport kozos villamvédelmének osszefiiggd foldelGrendszere esetén az A teriiletet a
foldeld altal korilvett tertletnek kell venni.

Talajfajtak fajlagosellendllasa

4. tablazat
Fajlagos
Taefajta dlendllasp

ohmm
Talgviz 20
Fellleti (t6-, folyd-) viz 40
Humuszos tal g 20
TOzegesta g 10
Agyag, nedvesen 30
Agyag, szérazon 100
Homokos talgj, nedvesen 60
Homokos tal g, szarazon 500
Kavicsos, agyagos talgj 200
Kavicsos talgj, nedvesen 100
Kavicsostalgj, szarazon 1000
Repedéses mészkd (kraszt) 200
TOmor, széraz szikla 6000

* Kialakitéasat az EVM-ME 124 miszaki el 6irés szabdyozza.
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6.3.
6.3.1.

6.3.2.
6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.6.1.

6.3.6.2.

6.3.6.3.

6.3.7.

6.3.7.1.

6.3.7.2.

A foldelés|étesitése

A villamharité berendezés foldel ésének szerkezeti felépitésére altaldban az MSZ 172/1 elGirésai
iranyadok.

A betonal apfoldel és kial akitdsanak részletes kovetelményeit agazati eldiras* szabdlyozza.

Az egyedi foldeldt Ugy kell elhelyezni, hogy az aramit minél kisebb iranytéréssel csatlakozzék a
levezetdhoz.

Ha a foldelés dtalanos elrendezésének fokozata F4, vagy ha a levezetdk nagykiterjedésii csarnok
belsgében (pl. a pillérekben) vannak elhelyezve, a levezetdt gy kell csatlakoztatni a féldel6hoz,
hogy az &ram(it legal abb két irdnyban vezessen tovébb.

A villamharité foldel6t Ossze kell kétni az éplilethez és a foldel6hdz 20 m-nél kozelebb |évd
minden maés foldeldvel vagy atalajban 1 m-nél kbzelebb [évd nagykiterjedési fémtarggyal .

Ha a féldel6k vagy a fémtargyak fémes Gsszekottése tilalomba Utkdzik (pl. gaz- vagy ol gjvezeték,
kabelkopeny vagy nullavezetd foldelésének Uizembetartdja részérdl), vagy a fémes Osszekotés a
korrézidveszély miatt nem lehetséges, akkor a villdmharitd foldeldt a 8.4. szakasz szerinti
szikrakoz beiktatasaval kell az idegen foldelGvel vagy fémtarggyal Osszekotni.

A foldel6esoport, foldeldrendszer kialakitasdhoz szilkseges, illetve a 6.3.5. szakaszban elirt
Osszekotd vezetdket elsdsorban a talgjban kell ehelyezni, de lehetnek a falba beagyazva, a falra
rogzitve vagy belsd térbeniis.

Ha az 0sszek6td vezetdk nem a talajban vannak, akkor a talgjszint fol6tti magassaguk sehol se
haladja meg az 1,5 métert.

Az Osszekttd vezetd két egyedi foldeld kozé esd szakasza a lehetd legrévidebb legyen, és e
szakaszon bel Ul ne legyen 1 méternél nagyobb szintkil 6nbség.

Ahal az 6sszek6td vezetd més fémes vezetéket (pl. csOvezetéket, kabelt) keresztez vagy kozelit
meg, a masodlagos kisillés veszélyének csokkentésére keriiini kell a 7.1. szakasz szerinti
veszélyes megkozel itést.

Ha a foldelés ellendllasi fokozata x, vagyis a nagysagara nincs elirés, a foldeld feleljen meg a
6.3.7.1., illetve a6.3.7.2. szakasz €l dirasainak.

Megjegyzések:
1. Epiletek betonalap foldel ése (6.3.2.) mindig kiel égiti ezeket az el Birasokat.
2. A keresztmetszeti, illetve vastagsagi méretekre vonatkozo el Girasokat az M SZ 172/1 tartalmazza.

F2/x fokozat esetén legal dbb
2 m hosszu fligg6l eges rad vagy egyéb vezetd; vagy
4 m hosszl vizszintes vezet; vagy
5 m? talajjal érintkezo feltiletl lemez vagy
acél betétes betonal ap legyen.

F3/x fokozat esetén minden levezetdhtz a 6.3.7.1. szakasznak megfelel® egyedi foldeld, vagy az
egymassal Osszekotott levezetbkhodz Osszesen legaldbb két egyedi foldeld, vagy egy kétszeres
méretl egyedi f0ldel6 csatlakozzék.

* Jelenleg az EVM ME 124 ,, Vasbeton al apozas alkal mazésa foldelés cdljara” miszaki elbirés.
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6.4. Természetes foldel6

Természetes foldeldként haszndlhatdé minden olyan talajban fekvd, a taajja vagy a talgjvizzel
kozvetlenil vagy betonon at érintkezG fémtargy, amely megfelel a féldeld fokozatara és a
foldelési ellendllasara vonatkozd 6.1. és 6.2. kovetelményeknek, és amelynek a villamhéritéval
val 6 fémes sszekdtése nem esik tilalom ala.

Megjegyzések:

1. Szgeteld burkolattal ellé&tott fémtargy csak akkor haszndlhat6 természetes foldel6ként, ha kielégiti a foldelési ellendllasra
vonatkozd kovetelményeket.

2. A 6.3.7. szakasz szigetel© burkolattal ellatott fémtagyra nem vonatkozik.

3. Betonaapfoldelés (6.3.2.) Az F4 fokozat kivételével mindig kielégiti ezeket a kovetelményeket. Az F4 fokozat
kovetelményeit csak akkor, ha kielégiti a 6.3.4. szakasz eldirasat is. Az F4/r fokozat kovetelményeinek teljesitéséhez
dtaldban az szilkséges, hogy a betonalapfoldelés foldeld acélbetétjel Osszefliggd hadzatot (pl. a keretfoldeld a szikség
szerint kialakitott &thidal &sokkal) alkossanak.

6.5. Mérés hely

6.5.1. A villdmhérité fol del és vizsgélatdra mérési helyet kell kialakitani.
A mérési hely
— alevezetd és afoldelGvezetd kozott bonthatd vizsgdl 66sszekdtd vagy
— alevezetdn, illetve a foldeldvezetd foldfelszin folotti részén kialakitott nem bonthatd (csak
malszer csatlakoztatasara szolgal 0) vizsgal ocsatl akozo
legyen.

6.5.2. A mérési helyet avillamhéritd elérhetd részén, afoldtdl, illetve ajarhatd szinttdl szamitott 1,5 ...
2 m magassagban kell kialakitani.

6.5.3. A falon kivil vezetett levezetdt, illetve foldel Gvezetbt a mérési helytdl szamitott 0,5 m tévol sdgon
belll tartoval kell rogziteni.

6.5.4. A falon belll elhelyezett levezetdn vagy foldelGvezetdon a mérési helyet dobozban vagy Uregben
kell kialakitani.

6.5.6. Vizsgal 66sszek 6tot kell alkalmazni, ha a levezet6- és a foldelGrendszer kialakitasa olyan, hogy a
foldelés a villamhérito berendezésrdl levalaszthato, és ez alevalasztas nem tiltott.

6.5.6.1. A-1, A-2, B-1, B-2, B-3 villamos besoralasii (MSZ 1600/8) helyen vizsga 60sszektot nem
szabad alkalmazni.

6.5.6.2. Az egymassa Osszekotott foldelOkbdl allo foldelés vizsgdlatara a vizsgal 00sszekdtoket Ugy kell
elhelyezni, hogy a vizsgalandd foldelGesoport a villamharité tobbi részétl egyittesen legyen
levélaszthato.

Megjegyzés: Ha a fold folotti dsszekdtés esetén a csoporthoz tartozd foldeldk esetleg egyenként is levdaszthatok, akkor a
6.2.2. szakasznak a foldelési ellendlasra vonatkozo elbirasait az egyedi foldelokre nem kell tekintetbe venni, csak az
Osszekotott csoportra. Ennek ellenére célszer(l az egyedi 6ldel 6ket — allapotuk ellendrzésére — kiilén-kilon is vizsgdni.

6.5.7. Vizsgaldcsatlakozot kell a villamhéritd berendezés barmely elérhetd részén kiaakitani, ha
vizsgal 66sszekdtd a 6.5.6. szakasz szerint nem alkal mazhato.

6.5.7.1. Vizsgdocsatlakozot kell kialakitani dltalaban az épiilet valamennyi levezetGjén, vagy legaldbb
annyin, hogy a mérési helyek (az épllet alapteriletén) egymastél legfeljebb 40 m tavolsagra
legyenek.

Megjegyzés: Nagykiterjedésl, csarnokszerli éplilet belsd levezetdjén is kell vizsgddcsatlakozot kialakitani, ha ez a
kovetelmény méasként nem teljesithetd.
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7.1.
7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

BELSO VILLAMVEDELEM

Veszélyes megk 6zelités

Veszélyes megkozelitési helyeknek kell tekinteni azokat a helyeket, ahol masodlagos kisiilés
keletkezésével kell szamolni (7.1.2. és7.1.3. szakasz).

Ezeken a veszélyes megkozelitési helyeken — a megkdzelitett berendezéstdl fliggben — a 7.2.
... 71.4. szakaszban meghatarozott el Girésokat kell teljesiteni.

Indukdlt fesziiltsegtdl eredd mésodlagos kislilés keletkezésével kell szamolni akkor, ha a
villdmharité berendezés felfogoja, levezetdje vagy velik fémesen Osszefliggd fémtargy és egy
fligglleges irdnyban nagykiterjedés(, foldelt fémtargy kozott, a 6. abra szerinti s tévol sag kisebb,
mint a megkozelités helyétdl a villamharitd vezetékek mentén a foldelésig vagy a legkdzel ebbi
Osszek6tési pontig terjedd | aramit 1/20 része.
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6. dbra

Indukdlt fesziiltséghdl eredd masodlagos kisiilés veszélye, has < l_
20

Kapacitiv toltéskiegyenlitéshdl eredd masodlagos kislil és kel etkezésével kell szamalni akkor, haa
villamhérito felfogdjat vagy levezetdjét valamely nagyobb fémtargy 1 m-nél kisebb tavolségra
olyan médon kozeliti meg, hogy a felfogotdl, illetve levezetdtdl, mint tengelytdl szamitott 1 m
sugar(i henger palastjara, a 7. &bra szerint vetitett A feltilete 1 m*nél nagyobb.




-21- MSZ 274/3-81

1 Avillamharité felfogtja vagy levezet 6je
2 Fémtargy
A \Vetitett felllet

7. dbora
K apacitiv tltéskiegyenl itéshdl eredd mésodlagos kisiilés veszélye, ha A > 1 nf
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7.2.
7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.3.1.

7.2.3.2.

7.2.4.

7.2.5.

7.2.6.

7.2.7.

Fémtargyak, fémszer kezetek

Az éplletben |év6 nagyobb fémtargyakat (pl. tarolé tartdyokat, téguldsi edényeket,
felvondgépeket) a 7.1.2. szerinti veszélyes megkozelitési helyeken, fémesen dssze kell kétni a
villdmhéritoval, vagy — ha az 6sszekotés nem |ehetséges — legaldbb az egyik oldalon (dtalaban a
villmhéritén) a 6 kV-os nagyfeszlltségll kabelek szigetelésével egyenérték(l kiegészitd
szigetel ést kell késziteni.

Az Osszekétés olyan helyen is elhelyezhetd, ahol az aramit hosszanak megvéltoztatésaval a
veszélyes megkozel ités feltétel e megsziinik.

Az R4 és R5 csoportba tartozo épiiletben 1évd nagyobb fémtargyakat a 7.1.2. és a 7.1.3. szerinti
veszélyes megkdzelitési helyeken a masodlagos kisillés elkerilésére és a veszélyes megkozelités
megsziintetésére mindig dssze kell kétni a villdmharitoval.

Megjegyzés: A 7.2.1. szakasz szerinti kiegészitd szigetel és ebben az esetben nem hasznal hat6.

A tetdtértdl, illetve a legfelsd szinttdl kiindul 6 és a talgjszintig vagy legaldbb 5 m hosszon Iefelé
terjedd fémszerkezeteket (pl. csOrendszert, felvondt, szell6zGt vagy szemétledobot) alul és felll
Ossze kell kétni a villdmharitoval (foldeldvel, levezetbvel, felfogbval vagy az ezekkel fémes
Osszefliggésben 1évd szerkezeti elemekkel).

Az alsd Osszek6td vezetd fémtéargytdl a villamhéritéhoz vald csatlakozési pontig lefelé vagy
vizszintesen haladjon.

Ha a fémtargyhoz csatlakozd és lefelé vezetd csbveket, sineket vagy hasonlé fémtérgyakat
haszndljak fel Gsszekbtésre, akkor ezek also végét vagy a villamharitohoz legkozel ebb esd részét
kell dsszekotni a villdmhéritéval.

Ha az épiilet bel sejében [évo fliggbleges fémtargy (pl. csdvezeték) legaldbb 20 m hosszon 1 m-nél
kisebb tavolsagban parhuzamosan fut a levezetdvel, akkor a fémtérgyat és a levezetdt a
megkozel ités mindkét végen dssze kell kétni egyméssal .

Tobb elembdl Osszedllitott, a 8.2.2. szakasz szerinti kovetelmények alapjan Osszefliggo,
fliggOleges belsd fémcsatorna (pl. szell6z0, szemétledobd) elemeit, ha 1 m-nél révidebb szigeteld
szakasz vllasztja € egymastol, éthidal assal kell Gsszekdtni.
Ha az elemeket 1 m-nél hosszabb szigetel & szakasz val asztja el egymastol, akkor a csatorndt nem
kell Bsszefliggb fémcesatornnak tekinteni. Ebben az esetben

— alegfelsd elemet, haa 7.2.3. szakasz hatdlya ala tartozik, akkor annak megfelelden,
— alegalsd elemet az also végén a 7.2.3.1. szakasznak megfelel6en

kell avillamhéritoval Gsszekotni. Egyéb részek dsszekotése nem sziikséges.

Megjegyzés. Ha a tdbb elembdl osszedllitott, fliggbleges, belsd fémcsatorna elemel egyméssal nagy felllleten érintkeznek,
akkor az elemek kil 6n dsszekotésére nincs szikség.

Ha a levezetd dltaanos elrendezésének fokozata L5, a levezetdk dsszekdtési szintjein a fodémben
is potencidkiegyenlitést kell késziteni az egymassal Osszekotott vezetdk hal6zataval (pl. monolit
vasbeton fodém acélbetétjeinek Osszekotésével, erre a célra kiépitett egyen potencidra hozod
hél 6zattal).

Ha a vasbeton szerkezet( fodémek acélbetéteinek egymassal és alevezetGkkel valé dsszekotésével
egyes szinteken potencidlkiegyenlitést készitenek, a nagy, fligglleges kiterjedési fémtargyakat
(7.2.3.) elegendd afédém acélbetétjeivel Gsszekotni.
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7.3. Er 6saramu villamos ber endezések

7.3.1. Az erdsaramui vezeték tetdtartdjat, ha az éplleten az el6irt fokozat(l villdmhéritd berendezés
van, kozvetlenll vagy szikrakdzon (8.4. szakasz) at tssze kell kotni avillamharitéval.

Ha az éplileten a tetdtartdhoz a 7.1. szakasz szerinti veszélyes megkozelitésnél kisebb tavolsagra
villamvédel mi szemponthdl foldelt egyéb fémtargy is van, akkor kodzvetlenll vagy szikrakdzon &
azt is Ossze kell kétni a tetGtartoval.

7.3.1.1. Haatet6tarto atetdgerincnél 5 m-rel magasabbra emelkedik, de az éplleten nincs villamharito,
akkor villdmharito foldel 6t és levezetbt kell késziteni, és ezek (tjan a tetdtartot kdzvetlendl vagy
szikrakdzon &t foldelni kell.

7.3.1.2. HaatetGtartd érintésvédelmi szempontbdl nincs kozvetlenil foldelve, atetdtartd és a villdmharitd
kozé két, legfeljebb 3 cm el ektrédtavol sagll szikrakozt kell — egymastol legaldbb 2 m tavol sagban
— sorosan beiktatni.

7.3.2. Az R4 vagy az R5 csoportba tartozd tlz- és robbanédsveszélyes, illetve fokozottan tlz- és
robbanasveszélyes |étesitményekben az erGsarami villamos berendezést, ha az a veszélyes
megkozelitési tavolsagon belll kozeliti meg a villamharitd berendezést, nagyobb kiterjedés
fémtargynak kell tekinteni, és a villamhérité berendezéssel a 7.2. szakasz szerint 6ssze kell kotni
vagy attdl el kell szigetelni.

7.3.2.1. Ha az erGsaramu vezetéket fémbdl késziilt véddcsd vagy fém kabelkdpeny veszi koril, akkor a
véddcsovet vagy a kdbelkdpenyt kell a veszélyes megkozelités helyén dsszekdtni a villamharitd
berendezéssel.

7.3.2.2. Ha az erdsaramu vezetéknek nincs fémburkolata, veszélyes megkozelités esetén a vezetékkel
parhuzamosan futo foldel Gvezetdt kell elhelyezni, és ezt kell Osszekdtni a villdmhéritoval .

7.3.2.3. Ha az épiilet valamelyik szintjén potencidkiegyenlités (7.2.6.) van, a 7.3.2.1. és a 7.3.2.2.
szakasz szerinti Osszekotéseket ez(ek)en a szinteken kell elhelyezni.

Megjegyzés: A fodémben 1évd acélbetétek bekdtésével megfelel szamu parhuzamos aramit képzodik, ezért kiilon dsszekdto-
vagy foldeldvezetd nél kil a betonacé okhoz |ehet csatlakozni.

7.3.3. Az R1, R2 és az R3 csoportba tartozd éplletekben, ha a villdmhérito felfogd a villamos
berendezést 0,5 m-nél kisebb tavolségra kozeliti meg olyan helyen, ahol kézben kdnnyen vagy
kdzepesen éghetd héjazat vagy tetBszerkezet van, a 7.3.2.1. vagy a 7.3.2.2. szakasz szerint kell
eljarni.

7.3.4. Az erdsaramu vezetéknek az éplletbe valé csatlakozasi helyén a villamhéaritd berendezés
vezetfjét (pl. a csatlakozd szekrényben) Ossze kell kotni a hdlozat féldeld vagy nullazd
vezetdjével. Ha a kdzvetlen Gsszekotés nem lehetséges, tulfesziiltséglevezetdt vagy szikrakozt kell
beiktatni.

7.3.5. Az éplilet kornyezetében 1évd kabel és a villamhéaritd foldeld kozott a keresztezések helyén
legaldbb 1 m tavol s&g legyen, ha a kébelkdpeny nincs dsszekdtve a villamhéritd foldelGvel.

Betonal apftldel és esetén nem kell e tavolsagi kovetelményt betartani.
7.4. Elektronikus és hiradastechnikai ber endezések

7.4.1. A tavkozld vezeték tetGtartdjat, valamint aradio- vagy televizidantennat, ha az épiileten elGirt fokozatl
villdmharité berendezés van, kozvetlenil vagy szikrakdzon & (8.4. szakasz) Ossze kell kétni a
villdmhéritéval.

Ha az éplileten a tetBtartéhoz vagy antenndhoz a 7.1. szakasz szerinti veszélyes megkozelitésnél kisebb
tévolsagra villamvédelmi szempontbdl foldelt egyéb fémtargy is van, akkor kdzvetleniil vagy szikrakdzon ét
azt is 6ssze kell kotni atetbtartoval vagy az antennéval.

7.4.1.1. Ha atetGtarté vagy az antenna a tet6gerincnél 5 m-rel magasabbra emelkedik, de az épiileten
nincs villamharitd, akkor villamharitd foldelot és levezetSt kell késziteni, és ezek Gtjan a
tetOtartot vagy az antennédt kozvetlenill vagy szikrak6zon & foldelni kell.
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74.1.2.

7.4.1.3.

7.4.2.

74.2.1.

74.2.2.

7.4.2.3.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.4.6.

7.4.7.

Ha a tetGtartét vagy az antennat érintésvédelmi vagy lizemeltetési ok miatt nem lehet kézvetlendl
foldelni, a tetdtart6 vagy az antenna és a villamhérito kozé két, legfeljebb 3 cm el ektrédtavol sagu
szikrakozt kell — egymastél legalabb 2 m tévol saghan — sorosan beiktatni.

A villdmharitéval kozvetlenlll vagy szikrakdzon & Osszekotott, vagy villamvédelmi foldel éssel
ellatott tetdantenna (pl. a kdzponti televizidantenna) természetes felfogoként hasznal hato.

Az R4 vagy az R5 csoportba tartozd |étesitményeken az elektronikus vagy hiradastechnikai
berendezés vezetékét — ha az a veszélyes megkozelitési tavolsdgon belll kozeliti meg a
villdmhérité berendezést — nagyobb kiterjedésl fémtargynak kell tekinteni, és a 7.2. szakasz
szerint a villdmhéarito berendezéssel dssze kell kétni, vagy attdl el kell szigetelni.

Ha az elektronikus vagy hiradastechnika berendezés vezetékét fémbdl késziilt véddesd vagy fém
kabelkopeny veszi koril, akkor a véddcsovet vagy a kabelkdpenyt kell a veszélyes megkozelités
helyén Osszekétni a villamhérito berendezéssal.

Ha az elektronikus vagy hiradastechnikai berendezés vezetékének nincs fémburkolata, a
veszélyes megkozelités helyén és a foldeléshez kozel esd ponton vagy a killsd csatlakozasnd
tUlfeszlltséglevezetd Utjan ossze kell kotni avillamhéritoval, illetve a foldeléssdl.

Ha az épilet valamelyik szintjén potencidkiegyenlités van, a 7.4.2.1. és a 7.4.2.2. szakasz
szerinti 0sszekotéseket ez(ek)en a szint(ek)en kell elhelyezni.

Megjegyzés: Lasd a 7.3.2.3. szakasz megj egyzését.

Az R4 és az R5 csoportba tartozéd épiiletek A vagy B tlzveszélyességi osztalyba tartozd belsd
terébe belépld gyengedramu vezetéket a belépés helyén vagy mindkét végpontjan tulfesziiltség-
levezetdvel kell dlatni.

Ha az elektronikus berendezés hibamentes lizemét villamcsapés esetén is biztositani kell (pl.
szamitégépek, vezérlGberendezések, biztonsagi berendezések), akkor az egész elektronikus
berendezést és 6sszek6td vezetékeit zart, Osszefliggd, arnyékol 6 fémburkolattal kell kordilvenni, és
ezt a7.2. szakasz szerint dssze kell kétni a villamhéritoval.

Megjegyzések:

1. A félvezetok elektronikus berendezések, kiiléndsen a digitdlis berendezések félvezetd elemei fokozottan érzékenyek a
villdm masodlagos hatésaira, ezért védelmilket csak kilonleges tllfesziltségvédelmi eszkdzokkel és moédszerekkel lehet
biztositani.

2. A nagyobb tavolségi Osszekotéseket célszerll széloptikai kabel beiktatdsaval villamos szempontbdl elvéasztani
egymastol.

Az R1, az R2 vagy az R3 csopor tba tartozo épiiletben, ha az el ektronikus vagy hiradastechnikai

berendezést 0,5 m-nél kisebbb tavolsagra kozeliti meg a villamhérito felfogd olyan helyen, ahol

kdzben kdnnyen vagy kdzepesen éghetd héjazat vagy tetdszerkezet van, a 7.4.2.1. vagy a 7.4.2.2.
szakasz szerint kell eljarni.

A hiradéstechnikai vagy elektronikus berendezés vezetékének az épliletbe valé csatlakozasanak
helyén (pl. a csatlakozdszekrényben) meg kell kozeliteni az épllet villamhéritd berendezésével
Osszekotott, foldpotencidlon 1évd elektrodot (ez lehet a szekrény fémhéza vagy teste, vagy egy
foldel Gvezetd) Ugy, hogy kozottik legfeljebb 3 cm Iégkdz legyen.

Megjegyzés: Az antennatdl az épiletbe bevezetd vezetéket (pl. szalagkdbelt) is célszer( e szakasz eldirasa szerint bevinni a
belsd térbe. Tetbantennahoz vald csatlakozas esetén az Osszekotd vezetéket célszerQl a foldelés (megkozelités) hely és a
bevezetés kozott bonthatéra késziteni Ugy, hogy ezen a megszakitasi helyen 3 cm-nél nagyobb szigetelési tavolsag adddjék
(lésd a 8. abrat).

A felfogo vagy a levezetd ne kozelitsen meg 1 m-nél kisebb tavolsigra (a kdzbeesd faltdl vagy
fodémtdl flggetlendl) adatok vagy hangfel vétel ek magneses tarol &sara hasznalt helyet.

Megjegyzés: A villdméaram mégneses erdterének hatésos arnyékol &séra legal &b 0,5 mm vastag fémlemezbdl késziilt szekrény
szilkséges.
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Antennatol

CV P Atkapcsold
»

Keszulekhez

A

Foldetohoz

8. dbra
Antenna véddszikrakoze és villamvédelmi dtkapcsol 6ja

8. SZERKEZETI ELOIRASOK

8.1 A villamhar ité anyaga és az alkatr észek mér etfok ozatai

8.1.1. A villdmhérito foldel és kial akitasa (anyag, méret, sszekotések, korréziovédelem) az MSZ 172/1,

betonal apfol del és esetén a vonatkozo agazati elbirds* szerint torténjék.

8.1.2. A villamhéarité berendezés fold feletti, a villamcsapast felfogd és a villamaramot elvezetd
alkatrészeinek (felfogovezetOk, felfogorudak, felfogdcsicsok, levezetdk) szikséges legkisebb,
névleges mérete, az anyag- és a szerkezettipustol figgden, feleljen meg az 5. tablazat

~so 7

eldirasainak.

Megjegyzés: A téblézatot a8.1.2.1....8.1.2.5. szakasz el dirdsainak figyelembevételével kell hasznéini.

A villamhérito alkatrészek tartoszerkezetel, valamint az Osszekotd vezetékek barmilyen fémbol

késziilhetnek, amelynek ol vadaspontja 500°C ol 6tt van.

Megjegyzések:

1. Természetes felfogd és levezetd az 5. téblazat szerinti méretkdvetelmények teljesitése esetén 500°C-nal aacsonyabb

olvadaspont( fémbdl is lehet.

2. A villamhéritot elsdsorban acélbol vagy aluminiumbdl (illetve szabadtéren is haszndhaté aluminiumétvozethdl) kell
késziteni. A réz és tvizetei csak killonleges helyen és célbdl hasznalhatdk (pl. harézbdl késziilt természetes felfogok vagy

levezetBk is vannak, vagy fokozott korrézidveszély al fenn).

* Jelenleg az EVM-ME 124 égazati €l dirés szabdyozza.
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A villamhéarité alkatr észeinek szilk ségeslegkisebb névieges méretei

5. téblazat
Az alkatrész méretfokozata n k e ek
huzal amérd mm 6,0 8,0 10,0 10,0
névleges kotél &mérd, mm 8 10 12 16
sodronykétél
névleges huzala&mérd, mm 1,6 2,0 2,4 32
Acél 20x5
szalag szélesség X vastagsag, mm x mm 10x 3 20x 3 25§4 20x5
idomacd!, rad keresztmetszet, mm? 30 60 100 100
D vastagsag, mm 3 3 4 5
huzal &mérd, mm 8,0 10,0 - -
o névleges keresztmetszet, mm? 5,0 7.0 - -
. vezeté ron
Aluminium Y huzal&mérd, mm 21 21 - -
o . 20x5
szalag szélesség X vastagsag, mm x mm 20x 4 25y 4 - -
Aluminium vezetéksodrony acél névleges keresztmetszet
ardsitéssd (@uminium/acdl), mm/mn? 5058 | 702 | 9815 | 12020
huzal &mérd, mm 6,0 8,0 8,0 8,0
névleges keresztmetszet, mm? 35 50 70 95
Réz vezetéksodrony
huzal&mérd, mm 2,1 2,1 2,1 25
szalag szélesség x vastagsag, mm x mm 10x3 20x3 20x 4 20x 4
olvadéspont keresztmetszet, mm? 100 100 150 150
Més anyag(i, vagy | 800°C felett vastagsag, mm 05 05 08 08
més alakd fém >
olvadéspont keresztmetszet, mm 100 100 150 150
(természetes 500...800°C vastagsag, mm 1,0 1,0 2,0 2,0
felfogd éslevezetd
is) olvadéspont keresztmetszet, mm’ 200 200 200 200
500°C alatt* vastags4g, mm 2,0 2,0 3,0 3,0

* Csak természetes felfogd vagy |levezetd esetén

8.1.2.1.

8.1.2.2.

8.1.2.3.

8.1.2.4.
8.1.2.5.

Azoknd az anyagoknd ahol a téblazat két méretre ir eld kovetelményt (pl. névieges
keresztmetszet és huzalatmérd), mindkét kdvetelményt, egyméstdl fliggetlendil be kell tartani (pl.
nem akamazhaté az eldirt améronél vékonyabb huzalbol késziilt vezetéksodrony, abban az
esetben sem, ha a sodrony keresztmetszete nagyobb mint az el6irt).

Ahol a tablazat nem tartalmaz a méretekre vonatkoz6 adatot, a megfelelé fokozat szerinti
villamharito részeként az illetd vezetékanyag nem hasznal hato.

A tdmor anyaghdl és kis felllettel késziilt alkatrészeket elGnyben kell részesiteni a nagyobb
fellletd (sodronyszerkezet(l) elemekkel szemben, ha a nagyobb fellletet nem indokolja a
hulldmi mpedancia csokkentése.

Aluminium vezetéksodrony acél erBsitéssel falban nem haszndl hato.

Az ek fokozatnak megfeleld sodronyokat vagy a sodronykétel eket alevegd agressziv szennyezését
okozo anyag kémiai hatésanak figyelembe vételével kell hasznalni.

Megjegyzés: A kémiai hatéstol (I0gos, savas, oxidald sth.) fliggden valtozik, hogy az acél, az aduminium és a réz kozll
melyiknek jobb akorréziéval szembeni ellendl | 6képessége.
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8.1.3. Olyan fémek, amelyek elektralitikus potencidlkilonbsége miatt erds korrézid kovetkezhet be,
ugyanabban a villdmharité berendezésben &taldban nem haszndlhatok, vagy ha elkeriilhetetlen,
nem szabad azokat kdzvetlenul 6sszekotni.

8.1.4. 3 & HA levegdszennyezettségi csoportba sorolt épiiletek villamharitd berendezésének acélbdl
készlilt alkatrészeit korrézio ellen védeni kell.

Megjegyzések:

1. A korréziovédd festés a természetes és a mesterséges felfogd hatasossagat nem rontja, ezért a szigetel Ganyaghdl készilt
festékréteg afelfogd elemen is megengedhetd.

2. Avillamharitonak betonba agyazott acél akatrészei nem igényel nek kiiln korrézidvédel met.

8.1.5. A villamhérito-felfogdban radi éaktiv sugarz6 anyagot hasznélni szigordan tilos.

Megjegyzés: A felfogoba helyezett radidaktiv sugarforras nem noveli a felfogd hatékonysagét, viszont sugarzasi veszély
eldidézoje lehet.

8.2. A villamhar it alkatr észeinek Gsszek 6tése

8.2.1 A villamhéritd céljéra épitett berendezés fold feletti, a villdmcsapast felfogd és a villdmaramot
elvezetd alkatrészeinek Osszekotéseit altaldban hegesztéssel, keményforrasztassal, csavaros
szoritéval vagy (a szabadvezeték-épitésben haszndlt) sajtolt csatlakozoelemek felhaszndldsaval
kell késziteni.

Az MSZ 1600/8 szerinti A-1, A-2, B-1, B2, B-3 villamos besorolasi helyen a villamharitd
céljara épitett berendezés fold feletti, a villamcsapast felfogd és a villamaramot elvezetd
alkatrészeinek Osszekotéseit kizardlag hegesztéssel vagy keményforrasztassal kell késziteni.

8.2.1.1. A csavarcs csatlakozd elemek olyan szerkezetliek legyenek, hogy az 6sszekotott vezetBk és egyéb
alkatrészek természetes mozgésa ne lazithassa meg a csavar szoritésat.

Ezen tUlmenden, az utdlag nehezen hozzéférhetd helyeken (pl. falban) legalabb két csavar
sziikséges.

8.2.1.2. A csavaros csatlakozd elemek anyaga és mérete illeszkedjék az alkalmazott vezetbk anyagahoz és
méretéhez, hogy a szilkséges mechanikai és villamos kovetelmények teljesiiljenek, és
alkalmazasukkal korrézidveszély ne Iépjen fel. A szoritdcsavar levegBben legalabb M6, falban
legaldbb M10 méret( legyen.

8.2.1.3. A hegesztéssel vagy keményforrasztassal készitett csatlakozo kotés varrathossza legaldbb 10 cm
legyen.

8.2.2. A természetes felfogd vagy levezetd elemeit nem kell kiilon athidald kotéssel dsszekétni, ha a
8.2.2.1....8.2.2.4. szakasz szerint Osszefliggd fémtérgyaknak tekinthetdk, az A-1, A-2, B-1, B-2,
B-3 villamos besorolasti (MSZ 1600/8) helyeken azonban a 8.2.2.1....8.2.2.3. szakasz szerinti
érintkezés alapjan azonban csak akkor, ha a fémes fellleteket nagy erd szoritja 6ssze (pl. karimas
csOkoteés, stlyos fémtargyak csapagyai).

8.2.2.1. A természetes felfoglt vagy levezetdt dsszefliggd fémtargynak lehet tekinteni, ha elemei fémesen
érintkeznek legaldbb az 5. tabldzatban eldirt keresztmetszetnek megfel eld fel lleten.
A fémbdl késziilt fuggdnyfal, szell6z0- vagy szemétledobdessd, ajté- vagy ablakkeret nagy fellletl
érintkezése akkor is megfelel 8, hakdzben 1 cm-nél vékonyabb szigetel 6 betét van.

8.2.2.2. A szegecseléssal vagy korcolassal Gsszekotott tetd- vagy falburkolatok dsszefliggd fémtargyaknak
tekinthetok.

8.2.2.3. A lagy-forrasztéssal OsszekOtott eresz- és esbcsatornak, valamint egyéb lemezalkatrészek
Osszefliggd fémtargyaknak tekinthetok.

8.2.2.4. A vasbeton épliletrészek szokasos bandazsolassal Osszekétott acélbetétel fémesen Osszefiiggd
fémtargynak tekinthetok.
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8.2.3.

8.2.4.

8.3.
8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

9.1

9.2.
9.2.1

A természetes felfogot vagy levezetdt a 8.2.1. szakasz elBirdsai szerint kell villamhérito céljara
épitett berendezés alkatrészeivel Gsszekotni.

Megjegyzés: CsO bekdtésekor legaldbb az 5. téblazatban eldirt keresztmetszetnek megfeleld fellleten fémesen érintkezb
szoritobilincset kell haszndni.

A villamcsapést felfogo és a villaméaramot elvezetd akatrészeket a villamhérito rogzitd el emeihez
hegesztéssel vagy csavaros szerkezettel kell rogziteni.

A csavaros szerkezet anyaga és mérete illeszkedjék az akalmazott vezetk anyagahoz és
méretéhez. Az alkalmazott csavar legaldbb M6 méret(i legyen.

Szigeteld tartorad

A szigeteld tartérud anyaga nem éghetd, nehezen éghetd vagy kozepesen éghetd (MSZ 595/2)
szigetel banyag legyen.

Megjegyzés: A fa— ebbdl a szemponthdl — szigetel Ganyagnak tekinthetd.

A kozepesen éghetd anyaghol késziilt szigetel6 tartoridnak a felfogdt rogzitd fémszerelvénye a
rud csticsét feltilrdl teljesen takarjale.

A szigetel® tartérud két végén 1évd fémszerelvények kozott legaldbb 30 cm téavolsag legyen.
Fémszerelvények hidnyaban az elirt tavolsagot a tetdfellletbdl kialld szigeteld rész mentén a
felfogoig kell mérni.

Szikrak oz

A kozvetlenil nem foldelhetd fémtargyak villamvédelmi célbdl val 6 foldel ésére olyan szikrakdzt
kell hasznalni, amelynek elektradjai kézott 3 cm-nél kisebb tavol sag van.

Megjegyzés: A szikrakoz alakjara nincs eldirés, ezért a tavolsag betartasa esetén megfelel barmilyen alakua (sik, gémb, cslics
sth.) elektréd, tovabba szerkezeti elem (pl. csavar, csatlakozdkapocs, vezet).

Az elektrédok kozotti szigetelésnek olyannak kell lennie, hogy a szikrakozre kapcsolt
|6kofesziltség mindig az elektrodok kozotti 1égkdzben okozzon atiitést, ne pedig a szigetelés
fellletén vagy a bel sejében.

A-1, A2, B-1, B-2, B-3 villamos besorolasi kornyezetben (MSZ 1600/8) tokozott szikrakozt
kell alkalmazni. A villamvédelmi szikrakoz tokozasa feleljen meg az M SZ 4814/2 el Girésainak.

KULONLEGESEPULETEK, ESEPITMENYEK VILLAMVEDELME

Altalanos €ldir as
Amennyiben e fejezet nem tartalmaz eltérd rendelkezést, akkor az 1...8. fejezet elbirésa
kil 6nleges éptiletekre, épitmeényekre is vonatkoznak.

Megjegyzés: A villamvédelmi besorolds (MSZ 274/2) dapjan meg kell hatarozni a villdmharité berendezés fokozatat, a
villamharité berendezésre vonatkozd kdvetel ményeket és azokon tilmenden e fejezet eldirdsait is kell alkalmazni.

Tornyok

A védendd felllethez tartoz6 peremen (pl. ereszen, lapos tetd kerliletén) és a kiugré részeken (pl.
erkélyen) felfogét kell elhelyezni, abban az esetben is, ha a felfogd dltalanos elrendezésének V2
fokozatéra el 0irt kovetelmények e felfogok nélkil is teljesiilnek.
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9.2.2. A levezetdk dltalanos elrendezésére L2 fokozat nem &llapithatd meg.

Megjegyzés: Ha természetes levezetd (L1 fokozat) és foldeld nincs, ha ilyen nem alkalmazhatd, vagy nem felel meg a
kovetelményeknek, a tornyok villamharité berendezését legaldbb két levezetdvel és két foldelovel kell 1étesiteni, vagy a
levezetdket Ossze kell kotni.

9.2.3. Az adlyan tornyokon, amelyek kdzvetlenlll 6ssze vannak épitve mas alacsonyabb épllettel vagy
épitménnyel, egy levezetdnek a legrévidebb Gton kell lefutnia, a tobbi az alacsonyabb éplilet
villamhérité berendezésének kozvetitésével vezethetd el afoldeléshez.

9.3. Kémeények, kiirtok

~so 7

9.3.1 E szakasz €ldirasait kell alkalmazni, fliggetlendl a kémény, ill. akiirtd rendel tetésétol,
— a20 m-nél magasabb egyediilall6 kémeényekre, valamint
— az épllettdl Osszeépitett, annak magassagat legaldbb 5 m-rel meghaladd kéményekre,
klrtdkre flggetlentl az éplilet rendeltetésetol.

9.3.2 Ha afelfogd dltalanos elrendezésének fokozata V2, a felfogd
— akémeény, kirtd felsd peremét korlilfogo abroncs; vagy
— akémeény, kirtd folé legaldbb 2 m magasan tdlnydl 6 felfogorad

legyen.

9.33. Ha a felfogd altalanos elrendezésének fokozata V3...V6, afelfogd
— akémeény, kirtd folé legalabb 2 m magasan tllnylld két vagy tobb felfogdrid legyen olyan
elrendezésben, hogy a kéz6ttik 1évd tavolsag a kertilet mentén mérve ne haladja meg az 5 m-
t.
Ha a kéményben, kiirtGben robbanoképes gazelegy képzbdésével kell szamolni (pl. hulladékgazok
€l égetésére hasznalt faklya kialvasakor), a kéményt, illetve kiirtdt a szikséges fokozat felfogon
tUlmenGen visszarobbanast gétl6 késziilékkel is €l kel latni.

9.3.4. A kémény, illetve akiirtd oldalan (pal astjan) 1évd védendd felliletet akkor is elegendd V3 fokozat
szerinti védelemmel ellétni, haaz 1. tablazat szerint ennél magasabb fokozat van eldirva.

Megjegyzés: A 4.1.4. szakasz szerinti d = 20 m &mérdja kort ebben az esetben a kémény, illetve a kiirtd palastjara réhajlitott
korlapnak lehet értelmezni.

Az oldalfellletet védd felfogo lehet egylttal a levezetd is. Természetes felfogbnak haszndlhatdk a
kezel6 erkélyek fémbdl késziilt korlatjai.

9.3.5. A levezetd fokozatat a 3.2.3. szakasz szerint kell megéllapitani, azzal az eltéréssel, hogy

— alevezetd elhelyezési rendszerére 20 m-nél magasabb kémény, kirtd esetén L2 fokozat nem
allapithatd meg: (de természetes levezetd L1 fokozatl | ehet)
— alevezetd elhelyezési rendszere 30 m-nél magasabb kémény, kiirtd esetén L5 fokozatl legyen.

Megjegyzés: A parhuzamos levezetdok a kéménynek, kiirtdnek ugyanazon oldalén is futhatnak, de csak akkor tekinthetok
kilon levezetdnek, ha kdzottik legaldbb 1 m tavol sag van.

9.3.6. Az égésterméket vagy mas korrdzi6t okozo gazt szalitd kémény, kiirtd torkol ata folé emelkedd és
az attol lefelé szamitott 2 méteres szakaszan 1évd villamharitd alkatrészek (pl. felfogérudak) a
8.1.2. szakasz €elbirésaitol flggetlenil acélbdl késziljenek és méreteik feleljenek meg az ek
fokozatnak.

Megjegyzések:

1. Avillamharit6 tobbi részére nincs a 8. szakasztdl eltérd elbirés.

2. A belsd villamvédelem eldirasai (7. fejezet) a kémény, kirtd kilsd oldalan [évd nagyobb fémtargyakra (pl. a fémesen
Osszefiiggb hagesdra, afigyelmeztetd |ampak és a ventill&torok villamos berendezésére) is vonatkoznak.
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9.4.
94.1.

94.1.1.

9.4.1.2.

9.4.2.

9.4.3.

9.4.4.

9.4.5.

9.4.5.1.

9.4.5.2.

9.4.6.

9.4.7.

Fémtartalyok

A felfogorendszer kialakitasa szempontjabdl a fémtartaly tetofelliletét kell védendd fellletnek
tekinteni.

Ha a fémtartdy folott tartdsan robbandsveszélyes légtér kialakulasaval kell szamalni, a
felfogonak a robbanasveszélyes tvezet felsd hatarfellletétdl legalabb 0,5 m tévolsagra ki kell
nydinia.

A robbanasveszélyes dvezet hatarfelliletének a tartalytdl legfeljebb 2 m tavolsagra 1évd fellletet kell
tekinteni.

A 2 m tavolsagot a fémtartdly fedelétdl, a visszal obbanas ellen nem védett csivégektdl, biztonsagi szeleptdl
vagy hasonl6 kidramlasi helytdl kell mérni. A témor anyaghol vagy zart csobdl alé fel épitményeket ebbdl a
szempontbdl nem kell szamitasba venni.

A fémtartdlyra szerelt felfogék a tartdly anyagéaval kozvetlen fémes kapcsolatban |ehetnek, sot
rahegesztésiik célszer(l. Természetes felfogoként felhaszndlhatok a fémtartaly tetején kiemelkedd,
fémbdl késziilt szerkezeti elemek (pl. korl&tok, jardék, csovek)is.

Megjegyzés: A T2 csoportba (M SZ 274/2) sorolhat6 fémtartdly 6nmaga lehet a természetes felfogo.

Ha atagjon alo, illetve részben vagy egészen a foldben 1évd fémtartaly, tovabba a féldben fekvo
kiterjedt csbvezetékhez fémesen csatlakozd fémtartaly foldelési ellenallasa kielégiti az €ldirt
kovetelményt, kil on foldelést nem kell késziteni.

Megjegyzés. Az ilyen fémtartdlyoknd a természetes foldeld (F1) helyettesithetd mas fokozatl (F2, F3, F4) foldel6t. Ha
azonban a foldelési ellendlasra is van eldirds (pl. F4/r), akkor az Fl/r kovetelményt is kielégitd természetes foldeld
akalmazhat6.

Ha a fémtartdly nem érintkezik atalgjjal, vagy a természetes féldel 6 foldelési ellenallasa nagyobb

az eldirtnal, akkor a 2. téblézatban eldirt fokozatll mesterséges foldel 6t kell késziteni a kdvetkezd

eltérésekkel:

— legal@bb két foldel 6t kell késziteni: (F2 fokozat nem &lapithatd meg);

— F4 fokozatG foldelGrendszer helyett F3 fokozat kovetelményeit kielégitd foldeldrendszer
alkalmazhat6, ha a fémtartdly és a talgjszint kozétt a foldel dvezetd hossza kisebb mint 20 m;

— afoldelGvezetdk csatlakozas pontja a legkdzel ebbi méasik foldel Gvezetd csatlakozasi pontjatél
(Iégvonalban mérve) ne legyen 20 m-nél nagyobb tavol sagra.

A belsd villamvédelem kovetelményeit a fémtartalyt veszélyesen megkozelitd fémtargyak és a
fémtartaly alkatrészeinek sszekotésével kell kiel égiteni.

A fémtartdly mozgd elemeit (Uszotetd, teleszkdpszerkezet részel sth.) hajlékony, legaldbb 100
mm? keresztmetszet(l vezetbvel, a lehetd legrévidebb Gton 6ssze kell kétni a fémtartdly foldelt
részével vagy kozvetlenll afoldeléssal.

Megjegyzés. Az dsszekotd vezetd a fémtartdlyban 1év6 anyagon (gézon vagy folyadékon) keresztill is vezethetd, ha ez a
legrovidebb Ut és a vezetbben kétési hely nincs. Az anyag tliz- és robbanasveszél yessége nem jelent korl tozast.

A mozgé csatlakozési helyeket (pl. csuklokat) hajlékony, legaldbb 100 mm? keresztmetszet()
vezetdvel & kell hidalni.

Az A, B vagy C tlzveszélyességi osztalyba tartozd anyagokat tartalmazé fémtartalyok belsejében
atavjelzd, mérd vagy mikodtetd villamos berendezések a tlizveszélyes anyagot tartalmazo tértdl
legaldbb 1 mm vastag acéllemezzel legyenek elvllasztva. Ha ez az elvdlasztas nem val dsithatd
meg, illetve ha a fémtartéyon kiviil 1évd villamos berendezés a robbanasveszél yes dvezetben van,
a villamos berendezést olyan tulfesziiltség-védelemmel kell ellatni, amely megakadalyozza a
gyUjtoszikra képzodéesét.

Megjegyzés: Az Un. ,, gyUjtoszikramentes aramkor” ebbdl a szempontbdl nem nytjt biztonsagot, mert csak az dramforréasbol
szarmazo6 energiét korldtozza, a villamesapas viszont ettdl fuggetlen.

A fémtartdlyok villamhéarit6 alkatrészeire n méretfokozat nem allapithaté meg, a méretfokozatot
egyébként a 3.6. szakasz szerint kell meghatarozni.
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9.5. Csovezetékek

9.5.1. A foldfelszin folott vagy nyitott arkokban futd, fém csdvezetékeket legaldbb F2/x fokozatnak
megfelel 6 villamhérit6 foldel kkel kell elléatni.

95.11. A foldfelszin felett vagy nyitott arokban futd csdvezetéket egymastdl legalabb 300 méterenként
foldelni kell.

9.5.1.2. Ha a csOvezeték kozvetlenil nem foldelhetd (pl. katddos védelem miatt), a foldeldvezetdbe
szikrakozt (Iasd a 8.4. szakaszt) vagy tllfesziiltséglevezetGt kell beiktatni.

Megjegyzés: A szokasos foldelt tartoszerkezetek és a csd kozotti, 3 cm-nél nem nagyobb 1égkéz megfeleld szikrakdznek
tekinthetd.

9.5.1.3. Haafold feletti vagy nyitott arokban futé csOvezeték egyéb védendd épiiletet vagy épitményt 20
m-nél kisebb tavolsagra kozelit meg, akkor a 9.5.1.1. szakasz szerinti egyik féldelési hely a
csatlakozas vagy megkozelitési ponttdl 100 m-nél kisebb tavol sagra legyen.

A csatlakozasi vagy megkozelitési ponton mérési helyet (vizsgadléd Osszekotdt vagy vizsgad
csatlakoz6t) kell kialakitani.

Megjegyzés: A mérési hely nem mindig esik egybe a foldel és helyével.

9.5.2. Az olyan A vagy B tlzveszélyességi osztalyd anyagot szallitd fém csOvezetéket, amely
szabadtéren a foldfelszin folott vagy nyitott arokban 20 m-nél hosszabb tavolsagon fut és rajta
kdzepesen vagy kdnnyen éghetd burkolat, vagy koriilétte A-1, A—2, B-1, B-2 villamos besorol st
Ovezet van, felfogoval kell elatni.

9.5.2.1. Ha a csdvezetéken kdzepesen vagy konnyen éghetd burkolat van, de korulétte nem alakulhat ki
robbandsveszélyes Ovezet, a felfogorendszer a V3c fokozatnak megfeleld felfogbvezetd vagy
felfogorudak sora legyen.

Megjegyzés: A V3c fokozat szerint a felfogbvezet6 a csOvezeték folott fut, vagy a felfogérudak legfeljebb 20 m tavolsagra
vannak egymastol.

9.5.2.2. Ha a csOvezeték kordl kortldtte A-1, A2, B-1, B-2 villamos besorolasi Ovezet van, a
felfogérendszer a V5c fokozatnak feleljen meg. A védendd fellletnek a csd fellletét kell
tekinteni. A 4.2.4. szakasz szerint a ¢ fokozatnak megfelel® 0,5 m tavol sagot a robbanasveszélyes
Ovezet hatarétdl, de a csbvezetéktdl legfeljebb 2 m tavolsagban 1évo felllettdl kell szamitani.

9.5.23. A felfogérudak vagy a felfogovezetd fémbdl késziilt, tartdszerkezetei fémesen érintkezhetnek a
csOvezetékkel.

Megjegyzés: A csOvezeték védelmére tdle fliggetlen, d fokozatt felfogok is hasznél hatdk.

9.5.3. Az A vagy B tlzveszélyességi osztdlyba tartozo anyagokat szallitd fém csbvezetékek villamosan
esetleg szigeteld csOkotéseit fémesen, vagy (pl. ha a katodvédelem miatt nem lehet fémesen
Osszekotni) szikrakoz (lasd a 8.4. szakaszt) beiktatasaval &t kell hidalni.

Megjegyzések:

1. A8.4.1 szakasz értelmében a szikrakoz a csdperemek kozotti tavol saghdl adodo természetes szikrakoz islehet.
2. A 8.4.3. szakasz értelmében robbanasveszélyes helyen tokozott szikrakozt kell alkalmazni.

9.5.4. A fém csOvezetékek villamharité akatrészeinek méretfokozatdt a 3.6. szakasz szerint kell
meghatarozni, azzal az eltéréssel, hogy n méretfokozat nem allapithaté meg.

9.6. Fémtargyak ésfémépitmények

9.6.1. A 10 m-nél magasabb, fémbdl késziilt targyakat és épitményeket villamhéritd foldeldkkel kell
elatni.
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9.6.1.1.

9.6.1.2.

9.6.1.3.

9.6.2.

9.6.2.1.

9.6.2.2.

9.6.3.

Ha a fémtargy vagy a fémépitmeény vizszintes iranya mérete egyik iranyban sem nagyobb mint 10
m, F2/x fokozatnak megfeleld foldel 6t kell késziteni.

Ha afémtéargy vagy a fémeépitmény valamelyik vizszintes iranyld mérete nagyobb mint 10 m, F3/x
fokozatnak megfeleld foldel 6t kell késziteni.

Ha a fémtargy vagy fémépitmeény kozvetlenil, vagy betonrétegen keresztill érintkezik a talgjjal,
az F2/x vagy F3/x fokozati foldel6 helyett F1/x fokozat allapithaté meg.

A 100 m-nél hosszabb Osszefliggd fémtérgyakat (pl. hid, drétkotélpalya), flggetlendl a
magassaguktdl, legal dbb 300 méterenként villamhérito foldel 6kkel kell elatni.

A foldel 6k legalabb F2/x vagy F1/x fokozatiak legyenek.

Ha a nagykiterjedés, dsszefliggd fémtargy egyéb védendd épliletet vagy épitmeényt kdzelit meg,
akkor az egyik foldeld a csatlakozasi vagy megkozelitési helytdl 100 m-nél kisebb tévolsagra
legyen.

Ha a 10 m-nél magasabb fémtargy vagy fémépitmény felett kézepesen vagy konnyen éghetd
anyagbodl késziilt felépitmény(pl. tetd, tartaly) van, akkor az egész épitményt a tetd anyaga és

szerkezete szerinti csoportokba vald besorolasnal a T5 csoportba kell besoralni, és a felfogd
fokozatét ennek alapjén kell megallapitani.

VEGE
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FUGGELEK

A VILLAMVEDELEM ALAPELVEI

F1. A VILLAMVEDELEM FELADATA

A villamharité feladata a védendd épliletet, illetve épitményt vagy annak védendd részét
(védendd fellletét) érd kozvetlen becsapasok val6szinliségének cstkkentése a villdmesapasok
felfogaséval, és a felfogott villdmok levezetése a féldbe anélkil, hogy a villamhéritdban vagy a
védendd |étesitmeényben kart okozzon.

A villdmhéarité a feladatanak megfelel 6en a kovetkezd részekbdl al:
—felfogo,
—levezetd,
—foldelés,
—belsd villamvédelem

F2. A VILLAMVEDELEM BIZTONSAGA ESKOCKAZATA

F2.1. Barmilyen kar bekovetkezése ellen 100% biztonsagll védelmet csak koltséges és miszakilag
nehezen megval Gsithatd villdmharitéval lehetne elérni, ezért a villamhéritd ellenére bizonyos
karok kockézataval szamolni kell.

F2.2. Személyek tartdzkodasara szolgal6 éplilet vagy épitmény villamharitd berendezésének kockazat

nélkill védenie kell a belsgjtikben 1évb embereket a villamcsapas kdzvetlen hatésatol.

Masodlagos hatésokbdl eredd sérillések kockazatat olyan esetekre kell korlatozni, amelyek tobb
kis val 6szin(ség( esemény egyidej( el 6fordul asabdl erednek.

Megjegyzés. Jellegzetes példa a kis valoszinlséggel el6fordulé nagy aramerdsségll vagy nagy meredekségl villamcsapas
pillanataban alevezetd vagy avillamos berendezés (pl. kapcsol6) érintésekor fellépd veszély.

F2.3. Az anyagi kér kockazatat az egy évre vonatkoztatott varhato karérték (Ft/év) fejezi ki.

F2.3.1. A varhat6 kérérték aranyos az egy villamcsapas hatasdra bekdvetkezd kar mértékével, ami a
veszélyeztetett értéktol és az épiilet vagy épitmény veszélyességi tényezojétdl fligg.
A veszélyességi tényezd azt fejezi ki, hogy a keletkezd kér az éplilet vagy épitmény, ill. a benne
[évo targyak értékéhez (veszélyeztetett értékhez) viszonyitva 0 és 1 kdzétt milyen aranyud lehet.

Megjegyzés: Nem éghetd anyagli épuilet tetbzetén villamesapas dltal okozott kar helyredlitasi koltsége a veszélyeztetett
értéknek kis része, tehdt a veszélyességi tényezd 1072...10° nagysagrendd. Eghetd anyagbdl késziilt dohényszaritd pajta
villdmcsapas esetén tiizet fog és teljesen megsemmisill, ezért aveszélyességi tényezje 1,0.

F2.3.2. A varhat6 karérték aranyos a kart el6idézd villamcsapas gyakorisaganak varhaté értékével (}i),
év
valamint a villamharité érzékenységi tényezojével, ami annak a valészinliségét fejezi ki, hogy a
becsapo6 villam valamelyik fizikai jellemzdje akér okozasa nélkil levezethet® értéket tullépi.
Megjegyzés: Ha pl. a villdmhérité dinamikus erShatésok szempontjabdl 100 kA villaméramra van méretezve, akkor negativ

vill&m becsapésaval szemben az érzékenységi tényezdje 8.102 (8%). A villam fizikai jellemzdinek el&fordul &si gyakorisagét az
F3.2. szakasz tartalmazza.
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F2.4. A villamcsapas gyakorisaganak v, varhato értékét (villamcsapas/év) egy adott |étesitményre a
kovetkez6 képlet alapjan |ehet kiszamitani:

Vo = B. (A.10° + C, xK x10° + C,)

ahal:
B avillamsirtiség (villam/km? xév),
A alétesitmény tetdfel iiletének vetillete a vizszintes sikra (m?),
K atetd kulsd kertlete (m),
C,6sC, egyltthaték a 9. abra diagramja szerint.

F2.4.1. A villamcsapas varhaté gyakorisagat a létesitmény kornyezete (pl. kornyezetb8l kiemelkedd
elhelyezés, sz(ik volgy, kdzeli magas épitmeények vagy fak sth.) modosithatja.

F2.4.2. Az édfék nem nyljtanak szamottevd villamvédelmet a kdzel ikben [évo |étesitményeknek, hanem
mésodl agos kistilés Gtjan novelik a villdmcsapas veszél yét.

; /
2 /
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02 /
o1 / /
005 " / hd
,
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001
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9. dbra

A C; ésC, egyiitthatok értékei az éplil etmagassag fliggvényében
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10. &ora
A Zivataros napok szaménak és a villamsiriségnek aterleti
eloszldsa M agyarorszagon
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F3 A VILLAM FIZIKAI JELLEMZOI

F3.1. A villamsirlOség (B) egy adott terlleten a foldbe lecsapd villdmok &tlagos gyakorisaga
villam/km? x év egységben kifejezve. Ha egyéb, pl. miszeres szamlééval meghatérozott helyi
adat nincs, a 10. dbra szerinti villamsQrOséggel lehet szamolni.

F3.2. A villamaram csicsértéke (1) a villamcsapas alkalmaval el6fordulé legnagyobb aramersség;
értékeinek el6fordulasi gyakorisagat a 11. abra mutatja.

F3.3. Az arammeredekség (di/dt) a villdmaram hulldmnak az emelkedd szakaszan el6forduld
legnagyobb derivalt értéke; értékeinek eldfordulasi gyakorisagét a 12. dbra mutatja.

F3.4. A toltésimpulzus (Q = ?dt) a villdmcsapas akalmaval a kisllési csatornan athalad6é Osszes
toltés; értékeinek el6fordulasi gyakorisagét a 13. dbra mutatja.

F3.5. Az &ramnégyzet-impulzus (?°dt) a kisllési csatornan folyd dram négyzetének integrdja a
villdmcsapés teljes idotartamara, értékeinek el6fordulasi gyakorisagét a 14. dbra mutatja.

F4. A FELFOGORA VONATKOZO ALAPELVEK

F4.1. A felfogonak azokat a villamcsapasokat, amelyek egyébként a védendd felliletet érték volna, nagy
val0szin(séggel fel kell fognia azaltal, hogy a kézeledd elbkistiléssel szemben haladd ellenkisllés
szédmara kiindul 6 pontot képez.

A felfogo e feladatot akkor teljesiti, ha a fellletén és a kornyezetében megnoveli az eldkislilés
erGterének helyi térerGsségét azaltal, hogy a kornyezetbdl kiemelkedik, vagy villamos
vezetbképessége | ényegesen nagyobb a kornyezo éplletrészeknél.
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A villdmaram cstcsértékének (1) gyakorisaga
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°lo

999

90

50

10

0,1

0 10 10° 108 107 AZs

14. &ra
Az éramnégyzet-impul zus (? i%dt) gyakorisaga

F4.2. A felfogbberendezés altalanos elrendezését a védendd felllet alakjanak megfelelden kell
kialakitani, és felfogot el sdsorban a kiemelkedd részeken valamint a széleken kell elhelyezni.
Annak val6szin(isége, hogy a villamcsapas a felfogo ellenére a védendd felliletet éri, annd kisebb
értékre csokken, minél magasabb fokozatu a fel fogdberendezés.

F4.3. A felfogd kialakitasa, illetve a védendd fellllet és a felfogdvezetdk kozotti megfeleld tavolsag
betartasa csokkenti annak a val 6szinliségét, hogy a becsapasi ponton keletkezb ho kozvetett Gton
(pl. sugarzas, fémcseppek froccsenése) meggyUjtja a védendd felllet kiilsd rétegét.

F5. A LEVEZETORE VONATKOZO ALAPELVEK

F5.1. A levezetbknek alehetd legkisebb fesziiltségeséssel kell a villdmaramot a fol del éshez vezetni.

F5.2. A levezetoket Ugy kell elhelyezni, hogy a felfogdn barhova esd becsapési pontbdl a villamaram
révid Uton elérhessen egy levezetGt.

A feltételezett becsapasi pont és a legkdzelebbi levezetd kozotti aramidt annd kisebb, minél
magasabb a levezetk elhelyezési rendszerének fokozata.

F5.3. A levezetdk hullamellenalasanak csokkentésére lehetdleg tobb parhuzamos és nagy amérdji
levezetot (pl. esbcsatorna gtdesovet) kell haszndlni.

Minél magasabb fokozatl a levezetdk elhelyezési rendszere, anndl kisebb az eredd
hullamimpedancia és a felléps feszliltségesés a becsapasi pont és a féld kozott.

F5.4. A levezetd hdomérsékletét a rajta lefolyd villaméaram dtal létrehozott Joule-féle hd noveli
(megfeleld méretezés esetén kis mértékben), ezért a védendd létesitmény falatdl mért
tavol saganak meghatérozasakor ezt is figyelembe kell venni.
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F6.

F6.1.

F6.2.

F6.3.

F6.4.

F6.5.

F6.6.

F7.

F7.1.

F7.2.

F7.3.

F7.4.

A FOLDELESRE VONATKOZO ALAPELVEK

A foldelésnek alevezetett villamaramot veszélytelenll kell szétosztania a tal ajban.

A foldelGrendszer altalanos elrendezése szempontjabdl anndl magasabb fokozatt, minél nagyobb
fellleten érintkezik a talgjjal és minél jobban kiegyenliti a talajszint a kornyezetében a
potenci d kil 6nbségeket.

A foldelési ellendllasnak olyannak kell lennie, hogy a villamhérito foldeldn at a talajba vezetd Gt
ellendlldsa ne legyen nagyobb, mint a kérnyez6 egyéb fémtargyakon at.

A foldelési ellendllas nagysaga nem jatszik szerepet akkor, ha a talajszint kornyezetében fellépd
potencia kil énbségek ki vannak egyenlitve, és ha a villamhérito foldel 6jének kozelébe nem jut
idegen potencid (pl. szigetelten bevezetett csOvezeték vagy kabel Gtjan).

Olyan létesitmeények esetén amelyeknek villamharité berendezését szigetelten bevezetett, idegen
potenciaon |évd fémtargyak megkozelitik, kis szétterjedési ellenallasra kell térekedni.

Az idegen potencid bevezetésébdl adddo veszélyek a kis szétterjedési ellenallést foldel és mellett
megfelel® belsd villamvéddlemmd is csokkenthetdk.

A magassaguk szerint M3 vagy M4 csoportba sorolt épliletek és épitmények olyan levezetdinek
kozelében, ahol személyek rendszeresen kozlekednek a villamhéritd foldelé kialakitasanal
figyelembe kell venni a veszélyes érintési és |épésfesziiltség kel etkezésének |ehetGsagét.

A veszélyes érintési és |épésfesziiltség potencial -kiegyenlitéssel vagy szigeteléssel kiiszobol hetd
ki.

Az érintési és |épésfesziiitséget a levezet®hodz csatlakozo foldelé olyan kialakitasaval kell
csokkenteni, ami csokkenti aféld fel Ul ete kdzel ében az dramslr(iséget.

A veszélyes érintési és |épésfesziiltséget olyan, a talagjra fektetett szigeteld réteggel (pl.
aszfaltréteggel) kell elvalasztani a levezet6t megérintd vagy a kdzelében jard embertdl, amelyik
minden iranyban legaldbb 2 m tavol ségra terjed az alatta |évd foldel 6tol, illetve a levezetdtdl.

A BELSO VILLAMVEDELEM ALAPELVEI

A belsd villamvédelem a |étesitmény belsgjében a fesziiltségesések és potencidkiil onbségek
csbkkentésavel, valamint a masodl agos atlitések és dtivel ések megakadal yozasaval kiiszobolje ki a
villamcsapés kozvetett, karos hatésait.

A villamhérité vezetékein fellépd feszilltségesés csokkentése érdekében minél kisebbnek kell
lennie azon aramit eredd impedanciganak, amelyen a villam vérhat6an lefut. Ezt tobb
parhuzamoas és | ehetdleg egyenes aramit kialakitasaval lehet elérni.

A masodlagos hatasbdl keletkezd fesziiltséget (kilondsen érzékeny elektronikus berendezés
esetén) csak az egész épliletet korllvevd, kb. 5 m tavolsagra 1évs vezetbkbdl alé hdl6 (Faraday-
kalitka) segitségével lehet a kivant mértékben csbkkenteni.

A belsd villamvédelem ilyen esetben az egyébként szilkséges fokozatndl szigoribb
kovetel ményeket tamaszt a felfogd- és levezetdrendszerrel szemben.

A veszélyes potenciadkiilonbségek csokkentése céljébdl potencidkiegyenlitést kell 1étrehozni a
villdmhéritonak és a védendd | étesitmény minden nagyobb fémrészének (pl. a betonvasal asoknak,
csOrendszereknek, tartélyoknak, fémszerkezeteknek) az Gsszekdtésével.

A maésodlagos kisiilések veszélyének megszintetésére a villamharité és egyéb fémtargyak
megkdzel itési helyeit & kell hidalni mindentitt, ahol csak |ehet.

A masodlagos kisllések veszélye részben cstkkenthetd azaltal, hogy a fellépd fesziltséget kisebb
eredd impedancidju aramut kialakitasaval és potencidlkiegyenlitd dsszekotések felhaszndlasaval
csokkentik.
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F7.5.

F7.6.

F7.7.

F8.

F8.1.

F8.2.

F8.3.

F7.7.1.

F7.7.2.

F8.2.1.

F8.2.2.

F8.2.3.

F8.2.4.

Ha a masodlagos kisiilések megsziintetésére a megkozelitési helyeket athidalni nem lehet, az
atités tavolsagot meg kell novelni, vagy kivételes esetekben az egymast megkdzelitd fémtargyak
kozé nagy &tiitd feszliltségl szigetel ést kell késziteni.

Ha a masodlagos kistilés bekdvetkezésének val dszinlisége fennall, akkor az egymast megkozelitd
fémtargyak kozé, a megkozelités helyek kozelében tulfesziiltséglevezetSt vagy (lehetdleg
tokozott) szikrakozt kell beépiteni.

Az olyan létesitmények villamhéritd berendezését, amelyekben erdsaramil vagy hiradastechnikai
berendezések is vannak, Ugy kell kialakitani, hogy villamcsapas esetén a szigetelésekben
tulfesziltség vagy a vezet 6kben tdlaram kovetkeztében sériilést okozd igénybevétel csak lizemi és
gazdasagi szempontbdl megengedhet d kis val 6szin(iséggel fordulhasson €l 6.

A villaméram (tjat dtaldban €l kell valasztani a villamos berendezésekidl, de ha ez Iehetetlen,

akkor a villamos berendezéseknek nagy valdszinlséggel sértlés nélkil kell a villaméramot
elvezetnilk.

A kisfeszilltségll, erGsaramu és kilondsen az elektronikus berendezések szigetelési szintje a
villdmcsapés dta kozvetve (pl. indukcio Utjan) létrehozott fesziiltség-igénybevételeknek nem
felel meg, ezért az ilyen berendezéseket célszer(l tulfesziiltséglevezetok beégpitésével védeni.

A MERETEZESESA KONSTRUKCIO ALAPELVEI

A villamharito berendezést a villamaram F3.2. ...F3.5. szakasz szerinti, négy fizikai jellemz Gje
alapjan lehet méretezni, illetve megvalasztani. A méretezéshez szamitasba vett értékeket a
megkivant biztonsag alapjan kell megvaasztani.

A védendd |étesitmény és a benne 1év6 berendezés fontossagatdl és érzékenységétdl fiiggden kel
afigyelembe vett fizikai jellemzok értékét megallapitani.

Kilonbozd szempontbdl (mint pl. a villamhéritd berendezés mechanikai és termikus szilardsaga,
maésodlagos kistilések elkerililése, a védendd fellletet éré kdzvetlen becsapas stb.) ugyanarra a
védendd épliletre vagy épitményre is célszerQl lehet kilénbozd gyakorisaggal el6fordul 6 fizikai
jellemzOket és ezaltal killonbdz0 biztonsagot alapul venni (Iasd az F2. és az F3. szakaszt).

A villdméram cstcsértéke (1):

mértékado a felfogd dtalanos elrendezése és szerkezete, az elektrodinamikus edhatésok, a
foldelés ellenallas szempontjabdl.

Arammeredekség (di/dt):

mértékadd a levezetdkon fellépd feszliltségesés, a megkozelitési helyeken keletkezd indukalt
feszilltség és az &tiitd feszliltség, a potencialkiegyenlités altalanos kial akitédsa szempontjabdl .
Toltésimpulzus (Q = fixdt):

mértékad6 a becsapési ponton keletkezd fémkiolvadés, a felfogo vezetdk tetd feletti magassaga

szempontjabol .
Aramnégyzet-impulzus ( 112 xdt):
mértékado a vezetbk hdigénybevétele, az elektrodinamikus erBhatésok szempontjabdl.

Méretezéskor tovabbi szempontokat, mint pl. a korréziot, kilsd erdhatésokat stb. is figyelembe
kell venni a villamaram hatéasain kivdil.
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FO.

F9.1.

F9.2.

F9.3.

F9.3.1.

F9.3.2.

F9.3.3.

KULONLEGESEPULETEKRE ESEPITMENYEKRE VONATKOZO ALAPELVEK

A kuldnleges Iétesitmények villamhéritd berendezése feleljen meg az F4. ...F8. szakaszok
szerinti alapelveknek.

Tornyok villamhéritd berendezését legalabb két levezetvel és két foldelGvel kell Iétesiteni, ha
nincs ezzel egyenérték( természetes levezetd és természetes foldel 6.

Fémtargyak természetes felfogoként, levezetOként vagy foldeloként helyettesithetik az épitett
villamharitot vagy annak egyes részeit.

Felfogd berendezést kell késziteni akkor, ha a fémtargy atégésével vagy mechanikai sériilésével
kell szamolni a becsapasi ponton, vagy a villdm a fém folott [évé kdnnyen éghetd anyagot
meggyUjthatja.

Villamharité levezetdt kell épiteni, ha a védendd fémtargy anyaganak vastagsaga és mechanikai
szilérdsaga nem elegendd a villdméram hdhatasabdl és elektrodinamikus erdhatasaibdl szarmazo
igénybevétel elviselésére.

Villamharit6 foldelést kell késziteni a nem vezetd alépitményen ald, vagy a foldbe szigetelten
beagyazott fémtargyak esetén.

A szovegben emlitett magyar allami szabvanyok

Erdsaramu szabadvezeték. NOrmaliS DIZEONSAG........cvveivrieirniiins cories et v v seene e MSzZ 151/1
Erintésvédelmi szabélyzat. 1000 V-néd nem nagyobb fesziltségl

VillamOS DEMENAEZESEK........c.cueiririririeie st stvenes reees sevessseesees sesnss sbesnes sesees MSZ 172/1
Villdmvédel em. Fogal ommeghataroZASOK...........c.eeeuieemnieeiniieins conies ceeine crreieineienne s sevenne crneee MSZ 274/1
—. Epiiletek és egyéb épitmények vill amvedelmi CSOPOMOSIEASA. ....... ..cv. covveverevenns oeses ceviees e MSZ 274/2

A szabvéany alkalmazasa el 6tt gydzddjon meg arrdl, hogy nem jelent-e meg modositasa, kiegészitése, helyesbitése, illetve hatalytalanitasa,
mert a szabvanyt a kibocsdtja a miszaki haladésnak megfelelden iddnként dtdolgozza. A szabvany érvényességében bedld minden
véltozést a Magyar Szabvanyugyi Hivatal a Szabvanylgyi K&zlényben hirdet meg (el 6fizethetd barmely hirlapkézbesitd postahivatalna, a
Posta hirlapiizleteiben és a Hirlapeldfizetési és Lapellatési Irodana (HELIR); vésarolhaté a Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky Gt 76. aatti
Hirlapboltban). A gyakorlati tapasztalatok alapjan ajanlatosnak latszd helyeshitd, mdodositéd inditvanyokat, észrevételeket megfeleld
indokl&ssal a Magyar Szabvanyligyi Hivatalhoz, Budapest, 1X., Ull&i Gt 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450) |ehet benydjtani.

A szabvany beszerezhet® a Szabvanyboltban, Budapest, VIII., UlIi Gt 24. (levélcim: Budapest, Pf. 162. 1431).

F.k.: az MSZH Kiaddi és T4 ékoztatasi Igazgatdsag vezetdje — 86.1252/2, 300 pld. — MSZH Nyomda, Budapest — F.v.: Nagy Lészl6
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