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ERINTESVEDEL M| iz 5121673
VIZSGALATI MODSZEREK

A foldelési ellenallas és a fajlagos
talajellenallas mér ése

F 09

Verification of protection against indirect contact
Earthing resistance and soil resistivity measurements

E szabvany alkalmazdsa kotelezd. Eldirésaitdl eltérést a Magyar Szabvanyigyi Hivatal elntke
engedélyezhet.

Az dlami szabvany hatdlyara vonatkozo rendelkezéseket a szabvanyositasrol és a minGséguigyrol szold 78/1988.
(XI. 16.) MT rendelet 5—12.8-ai tartalmazzék.

A szabvany alkalmazasa el6tt gy6zodjon meg arrdl, hogy nem jelent-e meg modositasa, helyeshitése, illetve
hatalytalanitasa.

E szabvanysorozat targya az MSZ 172 szabvanysorozatban eldirt érintésvédelmi szereldi ellendrzések és
érintésvédelmi  szabvanyossagi felllvizsgdlatok elvégzéséhez és eredményének rogzitéséhez sziikséges
modszerek eldirdsa

Megjegyzés:
Az MSZ 172 szabvanysorozat irja €l0 azt, hogy milyen alkalmakkor, illetve milyen gyakorisaggal kell e vizsgdatokat elvégezni, s a
vizsgdlatok soran mit kell ellenGrizni. E szabvanysorozat csupan ezeknek az ellendrzéseknek a médszereit szabadyozza.

E szabvany a védofoldeléses érintésvédelmi mdédok (TT rendszer vagy IT rendszer) szabvanyosségi
felllvizsgdlata soran a foldelési ellendllas mérésére (a tovébbiakban: foldelésmérés) akalmazhatd
mobdszereket, tovabba a fajlagos talgjellendllas mérési modszerét szabdlyozza.

E szabvany szerinti foldelésméréssel kell a villdmhéarito-foldeldk foldelési ellenallasdt meghatarozni,
tovabba e szabvany szerint kell a fajlagos talajellendllds mérését elvégezni minden olyan esetben, amikor
erdsarami és villamvédelmi berendezések foldelésének Iétesitése céljabol valamely elbirds vagy
megdllapodas fajlagos talajellenallas mérését irja eld.

Megjegyzés:

A fajlagos tagjellendlas megdlapitésa dtaldban a foldelések tervezéséhez, telepitéséhez vagy kivitelezéséhez lehet kivanatos, meglevd
berendezések ellendrzéséhez erre nincs szilkség. E szabvany elbirésal kizardlag az erbsaramu és villamvédelmi berendezések foldeléseinek
szempontjait vették figyelembe, ezért gyengearami (hiradastechnikal) foldelések céljdra szolgdld foldelések tervezéséhez csak iranyelviil
szolgdlhatnak, a fajlagos talgjellendllas geoldgiai kutatdsokkal kapcsolatos méréseinek elvégzésére pedig nem vonatkoznak.

ETO: 621.31.022:621.316.933.8:621.317.33
Targyszavak: villamos biztonség, érintésvédelem, vizsgdat, foldelési ellendlias, fajlagos talgellendlas

MAGYAR SZABVANYUGY!| HIVATAL (7 oldal)
E szabvany mésolasi joga fenntartval Arkategoria
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1. FOGALOMMEGHATAROZASOK

1.1. Segedfdldeld a mérés céljaira ideiglenesen
telepitett vagy ideiglenesen hasznalt foldeld.

1.1.1. Ellenfoldeld - e szabvany szempontjabdl -
az a foldeld, amelyet a mérendd foldelésen
keresztil a foldbe vezetett mérGaramnak a
foldbdl valo visszavezetésére hasznalnak.

1.1.2. Szonda - e szabvany szempontjabdl - az a
foldeld, amely a mérés soran kiz&dlag a
feszllltsegmérdokor  potencidjanak  rogzitésére
szolgdl (1. abra).

Megjegyzés:
Foldelésméréskor ez a szonda a,, gyakorlatilag nullapotencidl” —t
(MSZ 172-1) képvisdli.

1.2. Fajlagos talajellendllas az 1 m élhosszlisa-
gu kocké kitevd talajtomb ellendllasa a két
szembenfekvd lapja kozott.

Megjegyzés:

A fajlagos talgjellendllés értékére - amely a foldelési ellendllast
is befolydsolja - a tag Osszetételén kivil annak
nedvességtartalma és hdmérséklete is szamottevben hat, ezért a
fajlagos talgjellendllas az iddjaras szerint is valtozik.

1.3. Gyengearamu - e szabvany szempontjabol -
az a mérési modszer, amelynél a miszer (illetve
mérési kapcsolas) a mért foldeléshez és az
ellenféldeléhdz kotendd kapcsain ezek fémes
rovidzérasa esetén sem léphet fel 250 mA-nél
nagyobb aramerdsség.

Megjegyzés:
A gyengearami mérési modszer esetén a mérési kort dtalaban a
mérbberendezésbe beépitett aramforras (induktor, beépitett telep
sth.) tépldja.

1.4. Er6saramu - e szabvany szempontjabdl - az
a mé&és modszer, amelynd a mérés
kovetkeztében a mért foldelésen, illetve az
ellenfoldelén az 1.3. szakaszban megadott
értékné  nagyobb aramerfsség folyik. (A
mérGaram értékére e szabvany ad elGirast.)

2. ALTALANOS ELOIRASOK

Az e szabvéany szerinti mérések soran biztonsagi
szempontbdl a kdvetkezOket kell betartani:

2.1. Szabadvezetékkel kapcsolatos foldelés
mér ése

A szabadvezetékhez tartozo vagy ahhoz fémesen
csatlakozé villamos berendezésekben
foldelésmérést nem szabad zivataros idGben
végezni, illetve ha a mérés tartama alatt zivatar
kozeledik, a mérést be kell szlintetni és az egész
mérBberendezést, ha annak a berendezéshez valo
Osszekottetéseit nem szlintették meg, 750 V
fesziiltség alatt dllonak kell tekinteni.

2.2. Villamos ber endezés foldelésmér ése

2.2.1. Uzemben levd villamos berendezés foldel6-
hal6zataban a mérés soran egyszerre csak egy
foldelonek szabad levéalasztva lennie.

2.2.2. Uzemben levd villamos berendezés, tovab-
baaz MSZ 172-3 hatdlya ala tartozd berendezés
(abban az esetben is, ha ez lzemen kivil van)
foldelésmérését az MSZ 1585 szerinti, fesziiltség
alatt végzett munkanak kell tekinteni.

Megjegyzés:
Az MSZ 1585 e munkékra dtalanos elGirasokat ad.

2.3. Robbanasveszélyes helyeken végzendd fol-
delésmérés

Az A-1, A-2, B-1 és B-3 villamos besorolasi
robbanasveszélyes helyek (lasd MSZ 1600-8)
féldelésméréseinek idejére vagy meg kell sziintet-
ni a robbanasveszélyt, vagy a foldelésméréseket -
a 4.1 szakasz eldirdsaitdl eltérden - az
MSZ-05-43.4814-7 szerinti gydjtoszikramentes
késziilékekkel és a gyUjtdszikramentes dramko-
rokre  vonatkozd  ebirasoknak  megfeleld
aramkorben szabad csak végezni.

2.4, Erdsaramu mérések tobbletelbir dsai

Torpefesziiltségnél nagyobb fesziiltségll, erdsara
MU mérési médszerek haszndlata esetén a kovet-
kezd tovébbi biztonsdgi intézkedéseket kell meg-
tenni:

2.4.1. A mérés helyen a mérés megkezdése elGtt
az MSZ 4851-1 szerinti folytonossagi vizsgdlatot
kell végezni, és a mérést csak akkor szabad meg-
kezdeni, ha e vizsgdat a véddvezetd folytonos-
sagat mutatta.

2.4.2. Gondoskodni kell (pl. korilkeritéssel, szi-
geteléssel, drzéssel) arrdl, hogy az ellenfoldel6t
ha az nem a kozvetlenll foldelt rendszer Uzemi
foldelése és a mérdberendezésnek azt a részeét,
amelyen a mérés kovetkeztében 50 V-nd
nagyobb feszliltség Iéphet fel, a mérés tartama
alatt senki se érinthesse meg.

24.3. A 3.2.1, 3.2.2. és 3.2.4. szakasz szerinti
méréseknél Ggyelni kell arra, hogy mérés kézben
a mért foldelés és a mérdszonda kdzott 50 V-ndl
nagyobb feszlltség ne lépjen fel.

244. Az MSZ 172-3 hatdlya aéa tartozé
foldelések méréseinél  minden, a teljes
foldeldrendszerrel Ossze nem kotott foldelot a
talgjhoz és minden vele 6ssze nem kotoétt foldel6-
hoz képest fesziiltség alatt dlonak kell tekinteni.
Ennek megfelelden az Osszekotést és szétbontést
a2.4.4.1. ... 24.4.5. szakasz szerint kell végezni.



Megjegyzés:

Haaz MSZ 172-3 hatdlya aé tartozd berendezésen, illetve az
ehhez csatlakoz6 hal6zaton foldzarlat keletkezik, akkor ennek
tartama datt az 6ssze nem kotott foldelok kozott detveszélyes
kétrendszer(l vezeték egyik rendszerének a méréshez valo
felhaszndldsa esetén tobb-ezer voltos nagysagu feszliltségek
|éphetnek fol.

24.4.1. Foldelések Osszekotésekor és
szétbontésa-kor az Osszekotés (illetve bontasi)
helyet eldszor a 2.4.4.2. szakasz szerinti Kiviteld
atkotéssel kell a 2.4.4.3. szakasz szerinti médon
athidalni, s a tény-leges Osszekotést, illetve
bontast csak ennek az ét-hidalasnak tartama alatt
szabad elvégezni.

244.2. A 24.4.1. szakasz szerinti athidalasra
legaldbb 50 mm?® keresztmetszet(i, hajlékony,
mindkét végén csavaros szoritéval ellatott vords-
réz vezet6t kell hasznalni.

244.3. A 24.4.1. szakasz szerinti éthidalas
felrakasanal vagy lebontasandl a két foldelot vagy
foldelGvezetbt csak akkor szabad egyidejlleg
érinteni, ha azok egymassal megbizhatoan, féme-
sen Ossze vannak kotve.

2444, A fesiltségszondat és a mérGhelyet
legaldbb 750 V névleges fesziiltségll szigetelt
vezetékkel kell 6sszekotni.

2445 A méréshez ideiglenesen kifektetett
szigetelt vezetékek elhelyezésénél a sorrend a
kovetkezd:

— a helyszinen maradd vezetékvégnek akor-
nyezettdl szigetelten vald régzitése;

— avezeték kifektetése

— a vezeték egyik végének a szonddhoz vad
kotése (a szonda és a miszer kozotti vezeték-
nél);

— avezeték megfeleld végének a mérendd  fol-
deléhoz mar el6zoleg hozzakétott miszerhez
vald kotése. A vezeték lebontasand forditott
sorrendben kell eljarni.

3. FOLDELESMERES
3.1. Améréselve

3.1.1. Foldelésméréskor a mérendd foldelésen
egy a 34. szakasz szerint megvalasztott
ellenféldel 6 segitségével, a 3.3.2. szakasz szerinti
mérdaramot kell atvezetni, és meg kell mérni,
hogy mekkora fesziiltségkllonbség Iép fel ennek
a mérddramnak hataséra a mérendd foldelés és a
talaj egy gyakorlatilag nullapotenciald pontja (a
3.5. szakasz szerinti szonda) kozoétt (1. &ora). A
foldelési ellendllas értéke a mért
feszliltségkllonbség és az ezt  |étrehozd
aramerdsség hanyadosa:

Ra amért foldelési ellendllas, W,

U, a méendd foldelés és a szonda kozott
mért fesziiltségkllonbség, V;

Ilm a méendd foldelésen  &vezetett
mérdaram, A.

Ra vizsgdlt foldelés
E: ellenfoldelés
SZ szonda

1. &bra

3.1.2. Kozvetlenll foldelt rendszerek vodofolde-
léstnek  (TT rendszer) szabvanyossagi
felllvizsgdlatakor ~ foldelési  ellendlldsmérés
helyett megengedett - az MSZ 4851-3 szerinti -
foldelési hurok-ellendllést mérni, s a foldelési
ellendllas értékét a foldelési hurokellendllas mért
értékének afelével azonosnak tekinteni.

Megjegyzés:

A foldelési ellendllas értéke a valdsaghban dtaldban nem egyenld
a foldelés hurokellendllas-érték felével, igy ez a modszer
kizérdlag a TT rendszerek MSZ 172-1 szerinti méretezés
képletébe vad behelyettesitésre alkamas, de més (pl.
villamvédelmi,  tllfesziiltség-védelmi)  céld  foldelések
ellendllasanak a megéllapitasara nem!

3.2. A mérési médszer megvalasztasa

3.2.1. Az MSZ 172-1 és az MSZ 172-4 hatdlya
aatartozo foldelések mérésére dltaldban az erds-
és gyengearami modszerek egyarant felhasznal-
hatok. A robbanasveszélyes kornyezetek kivételé-
vel azonban, azokat a foldeléseket, amelyek szét-
terjedési ellendllésa - az elirdsok szerint - 1 W -
na nem lehet nagyobb, erésarami maddszerrel
kell megmeérni. (Ilyen esetekben is el kell fogadni
a gyengedraml mérés eredményét akkor, ha az
erGsarami mérési modszer a 3.4.4.2. szakasz sze-
rint nem oldhat6 meg.)

Kozvetlenll foldelt hdlozatok érintésvédelmi mé-
résekor akkor is az erdsarami mérési moédszerre
kell torekedni ha a foldelési el6irdsok 1 W-ndl
nagyobb értéket is megengednek.

MSZ 4851-2
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3.2.2. Az MSZ 172-2 hatalya ala tartoz6 foldelé-
sek, valamint az MSZ 172-3 hatdlya aa tartozd
szabadvezetéki oszlopok foldeléseinek a foldelés
mérésére a gyengedrami modszereket kell elony-
ben részesiteni, de a 3.3.2. szakasz szerinti erdés-
aram( modszereket is szabad alkalmazni .

3.2.3. Az MSZ 172-3 hatalya aa tartoz6 erdmQ-
vek transzformétor és kapcsoldallomasok foldeld-
haldinak a féldelésmérésére csak a 3.3.3. szakasz
szerint tapldt nagydramer6sségll  er6sarami
mobd-szert szabad alkalmazni.

3.2.4. Az MSZ 274 hatdlya aa tartozo6 villam-
héritéfoldelések foldelésmérésére az erdsdramu
modszereket kell eldnyben részesiteni, de
gyenge-aram( modszereket is szabad alkalmazni.

3.3. A mérokor éselemel

331 A mérések elvégzésére alkamasak az
egyes részértékeket kulon-kilon kozvetlendl
mutatdé mdaszerek nullaindikatoros  hidkap-
csolasok, valamint olyan célmiszerek, amelyek a
végeredményt kozvetlenll mutatjdk (mikapcso-
lasok vagy beépitett mikroprocesszorok se-
gitségével) .

332 A321 ésa3.2.2. szakasz szerinti méré-
sék soran a mérdrendszer téplaldsara - legfeljebb
250 V fesziltségl - valtakozdaramot kell
haszndlni. A véltakozéfeszilltség frekvencigja 10
és 100 Hz kozé esstk. Gyengedraml mérés
esetén, ha a valtakozdfesziiltség nem szinuszos, a
miszert csak sgjat beépitett generatoraval szabad
téplalni, s a miszerhitelesitésnek is ugyanezen
generédtorral kell torténnie.

Erdsarami mérés esetén a mérbaramot Ugy kell
megvalasztani, hogy lehetBleg ne legyen kisebb
5 A-nél, de legalabb 1 A legyen, tovabba a mér6-
szonda és a mért foldelés kozott - az eldmérés
szerint (MSZ 4851-1) - ne legyen 50 V-nd
nagyobb fesziiltség varhato.

3.3.3. A 3.2.3. szakasz szerinti mérések sorén a
mérOrendszer tapldlasdra az lizemi feszliltségen
lév6 berendezés mesterséges foldzarlatat, illetve
santalizemét vagy més nagyfesziiltségl ram-
forrast kell haszndlni. A foldzérlati aram
allandosult értéke legaldbb 100 A legyen. Ha
ennek akadalya van, €l lehet fogadni a 30 A-nél
nem kisebb mérGarammal végzett mérés
eredményét is, feltéve, hogy a mérés
kiértékelésehez szilkséges leolvasott mérés
értékek az alkalmazott miszerek skdajan a
végkitérés 30...100 % a kdzé esnek, és a 3.4.4.2.
szakasz szerinti fesziiltség nem nagyobb, mint a
foldelésmérés alatti érték 10 % a.

3.3.4 A mérés céljara alkalmazott volt és amper-
mérdk pontossagi osztélya legaldbb 2,5 legyen; a

teljes mérés erendezés hibga - a megadott

mérési tartomanyban ne legyen nagyobb + 30 %

nal, a kovetkezo feltételek teljesiilése esetén:

— a kornyezeti homérséklet a miszerre
megadott értékek kozott van;

— a zavarofeszliltsdg (3.3.4. szakasz) nem na-
gyobb 10 % ndl;

— az elenféldeld szétterjedési ellenadllasa nem
nagyobb, mint a mért foldelési ellendllas 20-
szorosa, de hdlozati tapldasi miszer esetén
legfeljebb 20 W, beépitett generétor esetén
legfeljebb 50 kW,

— a szonda szétterjedési ellendllasa nem na-
gyobb, mint a mért féldelési ellendllas 100-
szorosa, de hdlozati tapldasi miszer esetén
legfeljebb 2 W, beépitett generdtor esetén
legfeljebb 50 kW.

3341 A 321 és a 3.22. szakasz szerinti
mérések soran a feszlltségmérdkorok belsd ellen-
dllasa - a hidkapcsolasok fesziiltségkoreinek
kivé-telével - legaldbb 200 Wivolt legyen.

3.3.4.2. A 3.2.3. szakasz szerinti mérések soran a
feszliltségmérésre olyan (pl. csB, illetve tranzisz-
toros) voltmérdt kell hasznalni, amelynek belsd
ellenallasa legaldbb 20.000 Wivolt.

Az esetleges egyenfesziiltségek kiszlirésére kon-
denzétort kell a mérdkdrbe vagy a miszerbe be-
épiteni.

3.3.5. Az ellenfoldeldk kivalasztasa és elhelye-
zése

3.3.5.1. Foldelésméréshez ellenfoldeloként az
MSZ 172-1 hatdlya ada tartozé kozvetlendl
foldelt rendszerek védofoldelésének erGsarami
mérése-kor lehetdleg a rendszer lizemi foldelését
kell hasznalni.

3.3.5.2. A 3.2.3. szakasz szerinti mérések soran
ellenféldeloként a mérés helyéhez csatlakozd
valamelyik szabadvezetéken keresztlll egy mésik
foldelot kell alkamazni. Az ellenfoldeld és a
mért foldeld kozti tavolsag abban az esetben, haa
mérovezeték védovezeték nélkili szabadvezeték:
legalabb 10 h, betonalapféldel ok mérése esetén és
minden més esetben pedig legalabb 5 h legyen
ahol h a mért foldelGhald, illetve a betonalap leg-
nagyobb vizszintes mérete, amelybe azonban
nem kell beszémitani a csatlakozd fémes
vezetékeket (pl. a szabadvezetékek véddvezetbit,
a kabelek fémkopenyeit, egyéb csivezetékeket,
kotélpalyakat).

Santalizem vagy zérlati mérés esetén az ellenfol-
del6t a hdlézat Gzemi foldelGi adjak.

3.35.3. Minden mas esetben ellenféldeldil
egyedi vagy Osszetett foldelot, foldelGhalot vagy
foldel6-halézatot agyarén fel szabad hasznalni.
Felhaszndhat6 kilon erre a célra telepitett
foldeld, természetes foldeld vagy més céra
telepitett foldeld; de vaslti berendezés csak
akkor, ha lizemeltet@je ehhez hozzgjarult.



Gyengearamu foldelésméréshez nem hasznédhat6
Uzemi foldelés vagy ezzel 6sszekotott foldelés.
Ezekben ez esetekben a mérendd foldelés és az
ellenféldel® foldben 1év6, egyméashoz legkbzeleb-
bi pontjai nem Iehetnek kdzelebb 40 m-nél.

Ha a mérendd foldelés és az ellenfdldeld kozti ta-
volsdg szamottevd részét fémes csdvezetek vagy
més, a foldben fekvd targy rovidrezarja, akkor az
e targy dltal rovidrezart hosszat nem szabad az
elGirt legkisebb tavolsagba beszamitani.

3.3.6. A szonda elhelyezése (2. abra)

3.3.6.1. A szondd mind a mérendd foldel6tol,
mind az ellenféldel6tdl legaldbb 20 m-re kell
telepiteni. Ha a tévolsdg szamottevd részét fémes
csOvezeték vagy més, a foldben fekvd fémszer-
kezet rovidrezarja, akkor az ezek dltal révidrezart
hosszat nem szabad az €lBirt legkisebb
tévolsagba beszamitani.

Ha az €l6irt tavolsag nem tarthat6, vagy a szonda
telepités helyének megvéasztasa mas okbol nem
megnyugtaté, akkor harom mérést kell végezni,
vagy a szonda 6-6 m-es tavolsagban, vagy méas
iranyban valo athelyezésével. Mérési eredmény-
nek azt a harom mérési eredmeényt kell tekinteni,
amelyek egymastol valo eltérése 10%-on belll
van.

3.3.6.2. Szondaként csak legaldbb 30 cm-re
lemélyitett egyedi foldeldt szabad haszndlni, akér
kilon erre a célra telepitjik, akar mas céld vagy
természetes foldel 6t vesziink erre a célraigénybe.
Ha a szonda 30 cm-re val6 lemélyitése nem val6-
sithaté meg, akkor a mérés eredményét a 3.4.3.
szakasz szerint helyeshiteni kell.

3.3.7. M érOvezetékek

A méréshez felhaszndlt vezetékek a foldtdl szige-
teltek legyenek, keresztmetszetik feleljen meg a
mechanikai igénybevételnek és a fellépd aram-
erdssegnek. A mérGvezetékeknek erGsaramu
vezetékkel vald parhuzamos vezetését kerdini
kell.
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Megjegyzés:

Egyes esetekben - kilondsen, ha a tavkozld berendezéseket
igénybevevd feszilltség mérése miatt a postai hatésagokat a
mérések elvégzéséhe az MSZ 172-3 elbirdsai szerint amigy is
be kell vonni - célszerl a médvezetékek cédjara postai
kabeleteket felhaszndlni. E felhaszndlashoz postai engedélyre
van szikség, s a felhaszndlds sorén be kell tartani a postai
engedélyben megadott tovabhi eldirasokat is.

3.4. A mérést befolyasol6 tényezGk

3.4.1. Mind a foldmérés, mind a fajlagos talgj-
ellendllasmérés eredménye a tala pillanatnyi
dlapotatol fugg. Ennek megfelelden a mérési
jegyzb-konyvben és mérési napléban fel kell
jegyezni, hogy a mérést megel6z0 idészak szaraz
vagy nedves volt-e.

3.4.2. Ugyelni kell arra, hogy erdsarami mérés
esetében a leolvasasok azonos idGpontban tortén-
jenek, gyengearami mérés és kézzel hajtott tapla
6 generdor esetén a hatokat a mérés
(leolvasds) ideje aatt egyenletesen és a miszer
haszndlati  utasitdsdban €lGirt  sebességgel
forgassak.

3.4.3. Ha a mérdszonda nem volt legaldbb 30 cm
mélységig lemélyithetd, vagy a mérdszonda sajét
foldelési ellendlldésa a mérési  eredményt
varhatéan 5%-nd  nagyobb  mértékben
befolyasolja, akkor a szonda foldelési ellenallasét
(a szonda és a mét foldeld szerepének
felcserélésével) is meg kell mérni. Ha e mérés
tanisaga szerint a szonda foldelési ellendllasa
1000 W-ndl nagyobb, a volt-mérd atal mutatott
értéket (a teljes feszlltségkor ellendlldsanak a
voltmérd ellendlldsahoz viszonyitott aranyanak
megfelel6en) helyeshiteni kell.

3.4.4. Mind a foldelésmérés, mind a fajlagos
talgj-€llenallas mérés eredményét meghamisitjak
a fellépd gavan és polarizécios fesziiltségek,
valamint a koboraramok. A 3.2., valamint a
34.4.1.3442  szakasz  €elbirdsainak a
betartasaval kell gondoskodni arrél, hogy ezek a
mérés eredményét gyakorlatilag ne befolyasoljak.

Megjegyzés:

A foldelésekkel kapcsolatos mérések pontossagét befolyasold
egyik tényez6 a zavaro fesziiltség. A zavard feszilltség - amely a
foldben foly6 kébordramok hatasara Iép fel, vagy a mérd-korbe
induktiv vagy kapacitiv Uton jut be - azért befolydsolja
kellemetlenil a mérést, mert a mérés aatti iddfliggvénye
(nagységa, iranya) ataldban ismeretlen. A zavaré fesziltség
forrasais kiilonbozo lehet: foldben levokilonbdzo fémek okozta
galvanfesziiltségek, killonbdzd aszimmetrikus, illetve egyfazisi
fogyasztok foldben zar6d6 zérus-sorrendd &ramai stb.

3.4.4.1. Ha a mlOszer kitérése mérés kdzben er-
sen - de nem Kké&, gyakorlatilag allandd
hatérhelyzet kozott - ingadozik (ez az iddben
valtozo er6sségl koboraramra utal), a mérést més
modszerrel, (esetleg mas periodussal), a
segédféldelok més elhelyezésével vagy més
idépontban meg kell ismételni.
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3.4.4.4.1. |dOszakos zavard feszilltség okozdja
lehet a nagyvastti villamos vontatas aszimmetri-
kus terhelése. Amennyiben a mérés helyén a
zavard feszliltség ingadozasdbdl erre a zavar-
forrasra lehet kovetkeztetni, a mérés iddpontjat
célszer(l a vastti forgalom figyelembevételével
megdllapitani.

3.4.4.1.2. Zavar6 egyenfesziiltségek hatésat a mé-
rGberendezésben alkalmazott, megfelelden meg-
vélasztott szOrGvel (pl. kondenzétor) lehet ki-
kiiszobolni.

3.4.4.2. Erdsaramu foldelésmérés soran meg kell
mérni a mérendd foldeld és a mérdszonda kozotti
mérdaram nélkili feszlltséget (zavar6 feszilt-
séget). Ha ez a feszliltség nem nulla, akkor a
lehetdsdg szerint igyekezni kell ennek okét
felkutatni, és kikilszobdlni. Ha a meg nem
szlintethetd feszilltség értéke kisebb, mint a
foldelésmérés datt ugyanezen pontok kozti
feszililtség 10 % a, ez a mérésnél elhanyagolhat6;
ha 10-100 % kozé esk, akkor a mérés
kiértékelésénél ezt a 3.4.4.2.1. szakasz szerint
figyelembe kell venni: ha nagyobb, mint 100 %,
mérés kiértékelése a 3.4.4.2.1. szakasz szerinti
mabdszerrel nem végezhetd €.

Megjegyzés:

Abban az esetben, ha a foldelésmérés alatt a fesziiltségmérd
miszer két gyakorlatilag dlando hatarhelyzet kozott ingadozik,
a szazalékértékek megdlapitasand ezek szamtani kozépértékét
kell alapul venni.

A 100 %-nd nagyobb érték esetén a mérést gyengedaramui
maédszerrel vagy mas kiilonleges modszerrel kell elvégezni.

3.4.4.2.1. A mérdaramtol (1) idegen (a mérés tar-

tama aatt nem vatozd dramerGsségll) aramok

hatasét vagy 50 Hz-t0l eltérd frekvencigja mérd-

aram alkalmazasaval, v agy a mérés 180 °-os f&

zisforditassal vagy felcserélt fazissal valé meg-

ismétlése altal kell kikliszobolni. A helyes mérési

eredmény ( R)):

— Uzemitdl eltérd frekvenciaval végzett mérés
esetén, ha a feszllltségmérd mlszer két hatar-
helyzet ( U, és U, kdzott) leng:

U +y,.

21

— Uzemi frekvenciaval végzett mérés esetén, ha
a mérdfesziiitsdg 180 °-os fazisforditésat a
tép-vezetéknek a mét folddd és a
segédfoldeld kozti felcserélésével valbsitottak
meg (dtaldban ha ellenféldelésil nem az
lizemi foldelést hasznéljak)

2 2
S A TVRVER
1/ 2 2

R«

ahol Uy, illetve U, az eredeti, illetve a felcserélt
polaritéssal, U, a mérdaram bekapcsolasa nélkil
- a mért foldeld és a mérdszonda kozott - mért
fesziiltsag;

— lizemi frekvencidval végzett mérés esetén, haa

mérfesziiltség fazishelyzetét Ugy vatoztattak
meg, hogy a haromfézisi rendszer csillag-
pontja volt minden akalomma az egyik
foldelore (a mért foldelore vagy a segéd-
foldelore) kotve, s a méskra felvéltva a
harom fazis fesziltsége (dtaldban, ha
ellenfoldeldul az Gzemi foldelést haszndljak):

~1/3 3 3

ahol Uy, U,, és U; afelcserélt fazisoknal és U,
a mérGaram bekapcsolasa nélkiil a - mért fol-
del® és a mérbszonda kozt - mért fesziiltseg.

3.4.4.2.2. Nem kell a 3.4.4.2.1. szakasz szerinti
modszereket alkalmazni akkor, ha az

U=U; + U,

képlet  szerint  szamitott U,  értékkel
meghatarozott foldelési ellendllés is kielégiti az
MSZ 172-1..4 szerinti kovetelményeket. E
képletben U; . a mérés sordn valasztott elsd
fézishelyzetben - a mérdaram bekapcsolésa utan
mért fesziiltség (illetve, ha ez ingadozik, akkor
ennek legnagyobb) értéke.

Megjegyzés:
Ez a szamités dtaldban a valdségos értéknél nagyobb hatér-
esethen azzal egyenl6 értéket ad.

4. A FAJLAGOS TALAJELLENALLAS ME-
RESE
4.1. A méréselve

A fajlagos talajellendllas mérését a Wenner-
féle mérési eljaréssal kell végezni (3. dbra). A
mérés céljara egy egyenest képezb vonalban,
egyméstél azonos a tavolsagban négy foldel6t,
(amelyek  kozil kettd szonda és  kettd
segédfoldeld) kell telepiteni. A két  szélsh
segédfoldeld kdzott mérd-aramot kell atvezetni, s
mérni kell mekkora feszlltségkilonbség 1ép fel a
kdzépsd két szonda kdzott e mérdaram hatésara.




A fajlagos talgjellendllés:
U
r=2pa T\Nm

ahol
a aszomszédos segédfoldelok kozti tavolsag, m;
U ameért fesziiltségkilonbség, V;
| amérGaram &ramerdssége, A.
A mérés eredményét a talgjfelszintl a mélységig
terjedd talgjréteg édtlagos fajlagos ellendllasanak
lehet tekinteni.

4.3. A mérokor éseeme

4.21. A mérések elvégzésére akalmasak az
egyes részértékeket kulon-kilon kozvetlendl
mutaté mdszerek, nullaindikatoros
hidkapcsolasok, valamint olyan célmiszerek,
amelyek a végeredményt kozvetlenil mutatjak
(mlOkapcsoldsok  vagy  beépitett  mikropro-
cesszorok segitségével).

4.2.2. A fajlagos talajellendllas mérésére a 4.2.3.
szakasz szerint tapldt erdsarami és gyenge-
arami modszerek egyarant felhaszndhatok.

4.2.3. A mérdrendszer taplélasara legfeljebb 250
V fesziiltségl valtakozo aramot kell haszndlni. A
véltakozo fesziiltség frekvenciga 10 és 100 Hz
kozé essen. Gyengearaml mérés esetén, ha a
véltakozo feszliltség nem szinuszos, a miszert
csak sgjat beépitett generdtoraval szabad téplalni,
s a mlszerhitelesitésnek is ugyanezen generd
torral kell térténnie.

Erdsarami mérés esetén a mérbaramot Ugy kell
megvalasztani, hogy lehetbleg 5 A-nél kisebb ne
legyen, de legaldbb 1 A legyen, tovabba a mér6-
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szonda és a mért foldelés kdzott ne legyen 50 V-
nal nagyobb feszlltségkiilénbséag.

4.2.4. A fesziiltségkor belsd ellendllasa a hidkap-
csoldsok feszilltségkorének kivételével legaldbb
40.000 W legyen.

4.2.5. A fajlagos talgjellendllas méréséhez ellen-
féldelokeént, illetve szondaként csak kilon erre a
célra telepitett fliggbleges rad vagy csofoldelot
szabad hasznélni. A négy levert foldeld Ossze-
kotdvonala egyetlen egyenest alkosson, és egy-
méstél valé a tavolsdguk +5 % pontossaggal
egyenld legyen.

a
A foldelok leverés mélysége lehetdleg | £2_0

legyen.

A 4.1. szakasz szerinti 6sszefliggés még abban az
esetben is elfogadhaté, ha a féldelok | leverés
mélysége nem nagyobb, mint a koztik levd a
tévolsag 10 %-a.

Megjegyzés:

Nagyobb leverés mélység esetén a fgjlagos talgjellendllast mas,
szakirodalmi dsszefliggés alapjan lehet meghatarozni.

4.2.6 A méréshez felhaszndlt vezetékek a foldtdl
szigeteltek legyenek, keresztmetszetik feleljen
meg a mechanikai igénybevételnek és a fellépd
aramerdsségnek. A mérdvezetékeknek erGsaramu
vezetékkel vald parhuzamos vezetését kerdini
kell.

4.3. A mérést befolyasol 6 tényezok

A mérést befolyasol6 tényezOk azonosak a folde-
lési ellendllasmérést befolyasold tényezokkel,
ezért kiklszobolésiikre, illetve zavaré hatdsuk
csOkkentésére a 3.4. szakasz szerint kell eljarni.
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VEGE

A szbvegben emlitett magyar szabvanyok

MSZ 172-1 Erintésvédelmi szabdlyzat. Kisfesziiltségh erdsarami berendezések
MSZ 172-2 - 1000 V-nal nagyobb fesziiltségll, nem kozvetlendl foldelt berendezések
MSZ 172-3 - 1000 V-ndl nagyobb feszliltségl, kozvetlentl foldelt berendezés

MSZ 172-4 - 1000 V-ndl nagyobb feszilltséga, kis zarlati draml berendezések

MSZ 274-3 Villamvédelem. A villamharitd berendezés miiszaki kovetelményei

MSZ 1585 Uzemi szabélyzat erdsarami villamos berendezések szaméra

MSZ 1600-8 Létesités hiztonsdgi szabdlyzat 1000 V-nd nem nagyobb feszliltségh erdsarami villamos
berendezések szdméara. Robbandsveszélyes helyiségek és szabadterek

MSZ 4851-1 Erintésvédelmi vizsgdlati modszerek. Altalanos szabélyok és a véddvezetd dllapotanak vizsgdlata

MSZ 4851-3 - Véddvezetds érintésvédelmi modok mérései

MSZ-05-43.4814-7 SUjtolég- és robbanashiztos villamos gyartmanyok. Gyujtoszikramentes védelem. M{szaki
kovetelmények és vizsgélati modszerek

A szabvany érvényességében bedllé minden valtozast a Magyar Szabvanyiigyi Hivatal a Szabvanyligyi K6zl6nyben hirdet meg (el6fizethetd
barmely hirlapkézbesitd postahivatalndl, a Posta hirlapiizleteiben és a Hirlap-eldfizetési és Lapellatés Irodanal (HELIR); vésarolhato a
Budapest, V., Bacsy-Zsilinszky Gt 76. szém dlatti Hirlapboltban). A gyakorlati tapasztalatok alapjan ajanlatosnak latszd helyeshitd,
modosito, kiegészitd inditvanyokat és észrevételeket megfeleld indoklassal a Magyar Szabvanyiigyi Hivatalhoz, Budapest, 1X., UllGi Gt 25.
(levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450, telex: 22 5723, telefax: 118 5125) lehet benytjtani.

A szabvany beszerezhetd a Szabvanyboltban, Budapest, VII1., UllGi Gt 24. (levélcim: Budapest, Pf. 162. 1431).

F.k.: a Szabvanykiad6 vezetdje — 90.1436/1, 1000 pld. — MSZH Nyomda és Kiadd Kft., Budapest — F.v.: Nagy Laszlo
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