621.31.022.027.2:621.316.933.8

M agyar - R . MSZ 4851/3-1989
K 6zt , ERINTESVEDELMI VIZSGALATI
Oztar sasag .
Py MODSZEREK Az MSZ 4851/3-1971
Ut Véddvezetbs érintésvédelmi modok helyet
Or szagos Szabvany mér &5 modszer e F 09
{a0CTp OJTEME 2 JCTIE TIPSO $AUNCIT I Verification of protection against indirect contact.

Mermortas sesneta exiash = st rvm o e oorp aeorTac M easuring methods for protection by automatic

AOTpel eI T ALCTHETH N 0F 01 disconnection of supply

Az dlami szabvanyok hatdlyara vonatkozo rendelkezéseket a szabvanyositasrdl szol6 78/1988. (XI. 16.)
MT szamu rendelet 5-12. §-ai tartalmazzak.

E szabvany alkalmazasa kotelez8. ElGirasaitol eltérést a Magyar Szabvanyiigyi Hivatal elndke
engedélyezhet.

E szabvany térgya az MSZ 172 szabvanysorozatban elGirt érintésvédelmi szereldi ellendrzések és
érintésvédelmi szabvanyossagi felllvizsgalatok elvégzéséhez és eredményének rogzitéséhez szilkséges
maodszerek eldirésa

Megjegyzés:
Az MSZ 172 szabvanysorozat irja €l8 azt, hogy milyen alkalmakkor, illetve milyen gyakorisaggal kell e vizsgdatokat elvégezni, s a
vizsgalatok soran mit kell ellendrizni. E szabvanysorozat csupan ezeknek az ellendrzéseknek a médszereit szabdlyozza.

E szabvany térgya a védovezet®s érintésvédelmi modok szabvanyossagi felllvizsgdlata soran a
hurokellendllas (-impedancia) mérésére, az &ram-véddkapcsolés ellendrz6 mérésére, valamint a vezeték- és
az &meneti ellenallas mérésére alkal mazhatd modszerek eldirasa.

Megjegyzések:

1. A fogalom meghatarozasokat az M SZ 4851/1 tartalmazza.

2. A foldeés ellendllés mérés modszerét az MSZ 4851/2, a fesziiltség-védOkapcsolas ellendrzésére vonatkozd maddszereket az
MSZ 4851/4 tartalmazza.

1. ALTALANOS ELOIRASOK

1.1. A nem torpefesziiltségl mérések soran teljesiteni kell az 1.1.1. és az 1.1.2. szakasz szerinti biztonsagi
kovetel ményeket.

Megjegyzés:
E mérések az M SZ 4851/1 értelmében feszliltség alatti munkanak tekintenddk.

1.1.1. A mérési ponton az MSZ 4851/1 szerinti folytonossagi vizsgdlatot kell végezni, és a mérést csak
abban az esetben szabad megkezdeni, ha e vizsgdlat a védovezetd fol ytonossagat mutatta.

1.1.2. A mérdfeszliltséget csak a leolvasashoz szilkséges legrovidebb iddtartamra szabad a mért koérre
kapcsolni. Ha a bekapcsol és automatikaval torténik, annak iddtartama ne legyen hosszabb, mint 0,2 s. Ebbe
az idGtartamba azonban nem kell beszamitani (pl. régerjesztésszerli folyamatok esetén) azokat az
idotartamokat, amelyek alatt a kiadott fesziiltség a kimend kapcsokon a torpefesziiltségnél nem nagyobb,
vagy az aramer8sség a 10 mA-t nem haladja meg.

A jovéhagyas idSpontja: A hatélybal épés iddpontja:
1989. december 29. 1990. jdlius 1.

MAGYAR SZABVANYUGY| HIVATAL (8 oldal)
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1.2. Az A-1, A-2, B-1 és B-3 villamaos besorol ast robbanasveszélyes helyeken (MSZ 1600/8) vagy a mérés
tartamdra kell szintetni a robbanasveszélyt, vagy az MSZ-05-43.4814/7 szerinti gyUjtészikramentes
malszereket kell akamazni. (Ez utdbbi esetben a mérések az e szabvanyban megengedettnd kisebb
aramerfsseggel is végezhetdk.)
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2. HUROKELLENALLAS-MERES

2.1. A hurokellenallas-mérés a hurokellendllas értékét a vizsgalt kéron (hurkon) - altaldban a fazisvezetdn
és a védOvezetdn, foldelési hurokellendllds-mérés (1. dbra) esetén dtalaban fazisvezetdn, a védGvezetdn
(PE-vezetOn), a védd- és az Uzemi foldelésen - at vezetett aram és az ennek hatasara |étrej6tt fesziiltségesés
mérésébdl hatarozza meg.

2.1.1. Mérés lizemi feszililtséggel

A mérés soran a tapvezeték a foldhoz képest fesziiltség aatt ald egyik vezetdje (dtaldban az egyik
fézisvezetd) és a védovezetd kozé egy - a 2.2.2. szakasz szerint megvalasztott - terhelGellendlast kell
kapcsolni (2. dbra), és meg kell mérni, mennyire valtozik a fesziiltség a terhelés bekapcsoldsanak a
hataséra. A hurokellendllas a fesziiltségcsdkkenés és az ezt | étrehozd mérdaram hanyadosa:
U,- Y,
Re—
I t
ahol
Rs ahurokellendllés, W,
Uy aterhelés nélkll mért (Uresjarési) feszliltség, V;
U; aterhelt allapotban mért fesziiltség, V;
I; aterheldaram (mérbaram), A.
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Megjegyzések:
1. Tekintettel arra, hogy a fesziiltségek kil onbségét szamtani (nem vektoros!) kivonassal hatérozzuk meg, a mérési eredmeény kozelitdleg
ellendllas- és nem impedanciaérték.
2. Ismert értéka terhelellendll &s akalmazasaval aterhel Garam mérése el hagyhato:
U,- U,
U t
ilyenkor aterhel6ellendll&s melegedését R; értékében figyelembe kell venni.

3. Megengedett e mérésekhez olyan miszerek haszndlata, amelyek kozvetlenil a feszliltségesokkenést vagy a fesziiltségesokkenés és a
terhel6aram hanyadosat mérik (a részeredmények megdl | apitésa nem szilkséges a méréshez).

Rs=R * —

2.1.2. Méréskilsd feszilltségforrassal (3. dbra)

A mérés el6tt a hdl dzati tépldlast meg kell szintetni (ki kell kapcsolni), és a tapld 6 transzformator primer
vagy szekunder oldalé rovidre kell zarni. A mérés soran vétakozdéaramu (a halozati tépldassal azonos
frekvencigju) fesziltségforrast kell a mérési pontban a védOvezetd és az egyik, a foldhdz képest
Uzemszerllen fesziltség aatt alé tapldd vezetd (Ataaban a féazisvezetd) kozé kapcsolni. A
hurokimpedancia értékét a betdpldlasi ponton mért feszliltség és ataplalo (mérd-) aram hanyadosa adja:

ahal
Zs ahurokimpedancia, W,
Um a mért feszlltség, V;
Im amérbaram, A.

Megjegyzések:
1. Ezamérés moédszer nem hurokellendllast, hanem hurokimpedanciat mér; mégpedig, ha ataplalé transzformétort primer oldalon révidre

zarjék, szekunder oldalon rajtahagyjak a mért kdron, akkor pontosan; ha a szekunder oldalon zéarjak révidre, akkor a transzformétor
impedanci g anak az elhanyagol saval .

2. A mérésidején bekapcsolva hagyott fogyasztok - kil ondsen nulldzas esetén - meghamisitjak amérési eredményt.

E mérési modszer alkalmazésa killondsen az elsd lizembe helyezés el6tt €l Gnyds, amikor az lizemszer( betapla s még nem helyezhetd
Uizembe, vagy amikor a hurokimpedancia reaktiv 0sszetevdjének hatasat nem célszer( elhanyagolni.

4. E méréslehetbvé teszi annak eldontését, hogy a hurokimpedancia reaktiv Osszetevdje el hanyagol hat6-e.
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2.1.3. M érés szakaszokra bontassal

A mérés elbtt a halozati taplalast meg kell szintetni (ki kell kapcsolni) . A mérendd szakasz betéplé as-
oldali hatdran a védOvezetdt rovidre kell zarni a mérésben részt vevd masik vezetdvel (dltaldban
fézisvezetovel). A mérés sordn egyendraml vagy - a halozati tépldlassal azonos frekvencigju -
véltakozéarami fesziiltségforrast kell a mérési pontban a védBvezetd és az egyik, a foldhtz képest
Uzemszer(ien feszilltség alatt allo vezetd kozé kapcsolni (4. dbra). A szakasz hurokellenall asanak értékét a
betapldasi ponton mért feszliltség (mérdfesziiltség) és a tépldl6 (mérd-) dram hanyadosa adja:

U
Rs = —0 ’
I m
ahal
Rs ahurokellenallas,W,
Um amért feszliltség, V;
Im amérbdaram, A.
— N YL L
—o o Y Y\ L,

BN ey

3.8bra

Megjegyzések:

1. Ez amodszer egyenarami téplélas esetén hurokellendllast, vatakozéaramu tapldlas esetén elvben hurokimpedanciat mér; de mivel az
egyméssal sorbekotott szakaszok mérési eredményeit egyméssal szamtanilag (és nem vektorosan) adjuk dssze, az dsszeadas eredménye
(minden szakasz véltakozoarami mérése esetén) a val 6sagos hurokimpedanciana nagyobb értéket ad.

2. A mérésidején bekapcsol va hagyott fogyaszték meghamisitjék a mérés eredményét.

E mérés céljara gyljtoszikramentes mérdberendezés is haszndhato, ezért kiulondsen robbanésveszélyes helyeken lehet eldnyds
alkalmazésa.

Foldelési hurok ellendllasanak a mérésére ez a médszer nem akal mazhato.

2.2. A mérdkor éselemel
2.2.1. A mérések elvégzésére alkalmasak az egyes részértékeket kil on-killon koézvetlenll mutatd miszerek,

valamint olyan célmlszerek, amelyek a végeredményt kozvetlentl mutatjak (mlkapcsolasok vagy beépitett
mikroprocesszorok segitségével).

qm L1
Y Y\ L,
L3

/ PEN
[/

4, dora
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2.2.2. A 2.1.1. szakasz szerinti mérések esetén a terhelOellenallast, a 2.1.2. és a 2.1.3. szakasz szerinti
mérések esetén a méréfesziiltséget és a terheldellenallast ugy kell megvalasztani, hogy a mért kdrben legalabb
1 A méréaram folyjék. Gyujtdszikramentes méromiiszer esetén ennél kisebb dramerdsség alkalmazasa is meg
van engedve.

2.2.3. A mérés céljara alkalmazott volt- és ampermérék pontossagi osztalya legalabb 2,5 legyen, s a teljes
mérési elrendezés hibaja - a megadott mérési tartomanyban, a megengedett hémérsékleti értekek kozott és
cos® = 0,95-nél nem kisebb fazistényez6jii mért impedancia esetén - + 30% -nal ne legyen rosszabb.

Hérom skalaosztasnal vagy harom digitnél kisebb mérési kiillonbségen alapuld mérés csak akkor fogadhato el,
ha feltételezhetd, hogy a szamitott kiilonbség 10% -anal nagyobb levonasi hibat nem tartalmaz.

2.2.4. 1 Q-nal kisebb értékii hurokellenallas mérése esetén a miiszerhez csatlakozo vezetékekben az “aram-és
fesziiltségszalak” csak abban az esetben kozdsithetok egymassal, ha a mérévezeték ellenallasa szamitasba van
véve.

Megjegyzés:
0,1€Q -nal kisebb hurokellenallas mérése esetén - a csatlakozas atmeneti ellenallasanak a mérést meghamisitod hatasanak kikiiszobolésére

az aram- ¢és fesziiltségszalakat célszeri kiilon-kiilon csatlakoztatni a mérési pontra (tehat nem célszerli gyarilag a mérési pontnal
kozositett vezetéket hasznalni).

2.2.5. A terhelGellenallasnak az aramkorbe kapcsolasat megengedett kézi vezérléssel, a méréberendezésbe
épitett automatikaval, egyeniranyitoval vagy mas vezérléssel be- és kikapcsolni.

2.3. A mérést befolyasolé tényezok

2.3.1. A 2.1.1. szakasz szerinti mérések pontossagat befolyasolja a halézati terhelésvaltozasok hatasara
bekdvetkezd miiszer-ingadozas. E befolyasok hatasanak korlatozasara minden olyan mérés esetén, amelynek
iddtartama 0,2 s-nal hosszabb, meg kell figyelni, hogy a miiszer mutatdja a mérés alatt és/vagy a
terheldellenallas bekapcsolasa el6tt és kikapcsolasa utan nem ingadozik-e.

Ha a haldzati fesziiltség ingadozédsai a mérési eredményt varhatéan befolyasoljak, akkor annyi mérést kell
végezni, hogy legalabb harom olyan mérési eredményt kapjunk, amelyek egymastdl 20%-nal jobban nem
kiilonboznek, s mérési eredményként ezeknek a szdmtani atlagat kell elfogadni.

Megjegyzés:
A t6bbitdl 20%-nal jobban eltéré eredményeket hibasnak kell tartani, s igy ezeket az atlagolasban figyelmen kiviil kell hagyni.

2.3.2. A 2.1.2. és a 2.1.3. szakasz szerinti mérések pontossdgat rontja minden, a mért halézaton bekapcsolva
hagyott fogyaszto, ezért sziikséges ezeknek a mérés elotti kikapcsolasa.

Megjegyzés:
Nem csak az egyfazisu, de a haromfazist (akar delta-kapcsolast) fogyasztok sontutjai is csokkentik a hurokellenallast, s a bekapcsolva
hagyott, de a mérés soran all6 allapoti motoroknak gyakorlatilag csak az allorész ellenallas-osszetevdje jelentkezik e sontutakban.

3. ARAM-VEDO KAPCSOLASOK ELLENORZO MERESEI

3.1. Az 4ram védodkapcsolasok kioldé araméanak mérésére megengedett akar az 5. dbra szerinti kapcsolas,
akér a 6., 7. vagy 8. abra szerinti kapcsolas arammérésének alkalmazasa.

Ha a kiold6é aramerdsség a kioldas miatt kdzvetleniil nem olvashato le, akkor meg van engedve az, hogy a
kioldodram szabalyozé ellenallassal valo bedllitdsa utan az aramerdsséget ne a kioldaskor, hanem a
szabalyozoellenallas valtozatlanul hagyasa mellett a mérvezetéknek az aram védékapcsolas érzékeldje elotti,
(de a kikapcsolast ad6 ponttal azonos potencialu) pontra valé athelyezése utan mérjék.

3.2. Az aram-véddkapcsolasokat kioldd fesziiltség mérése a 3.2.1. ... 3.2.3. szakasz szerinti modszerek
valamelyikét kell hasznalni.

Ha e mérési modszereket kizardlag a kioldo fesziiltségek meghatarozasara alkalmazzak, akkor az arammérés
elhagyhatd, s a szabalyozo ellenallasok helyett - az aram-véddkapcsolas névleges aramerdsségének
megfeleléen megvalasztott - allandd értékii ellendllas is hasznalhaté. Ha e mérési modszereket kizardlag a
kiold6 aramerdsség meghatarozasara kivanjak alkalmazni, akkor a fesziiltségmérés elhagyhato.
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5. dbra

3.2.1. A hurokellendllas mérésén alapul6 modszer esetén a 6. &ora szerinti kapcsolasi elrendezésben az R
értékét addig kell csokkenteni, amig az aram védbkapcsolas ki nem kapcsol. Meg kell mérni a kapcsolés
Uregérasi (terhelés nélkili) dlapotaban az U, fesziiltséget, valamint a terhelt dlapot U; feszliltséget; a
keresett kioldo fesziiltség:

U= U, - U

Megjegyzés:

1. Haafeszlltségklltnbség 5V ndl kisebb, akkor megengedett a mért értéket <5V értékkel jegyzOkdnyvezni.

2. Az emobdszerrel mért érték valamivel nagyobb a valdsagndl, igy hataresetben a mérést a 3.2.2. vagy 3.2.3. szakasz szerinti modszerrel
érdemes lehet megismételni, s az ismételt mérés eredményét szamitasba venni.

6. dbra

3.2.2. A mérGszondas mbdszer esetén a vizsgdt berendezés testétdl és védofoldel ésétdl legaldbb 10 m-re
MSZ 4851/2 szerinti mérdszondat kell telepiteni, s a 7. dbra szerinti mérési elrendezésben a szabalyozd
ellendllast addig kell cstkkenteni, amig az aram-védkapcsolas ki nem kapcsol. Az ekkor mért fesziiltség a
keresett Uy kioldo fesziiltség.

3.2.3. A feszilltségosztoval végzett modszer esetén az egyfézisi vagy héromfézisi terheldellendlast a
8. &bra szerint az &ram-véddkapcsol as fogyaszto-oldali vezetékeire kell kapesolni, s a fesziiltségosztét addig
kell a nagyobb fesziiltség irdnyaban szabalyozni, amig az aram véddkapcsolas ki nem kapcsol. Az ekkor
mért feszliltség a keresett Uy kioldd fesziiltség.
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8. dbra

Megjegyzések:
1. Megengedett a voltmérdt - a fesziiltségosztd kioldast ad6 bedlitdsanak vatozatlanul hagyasa mellett - a mérdvezetéknek a testrdl
eltavolitott dlapotaban leolvasni.
2. Az egyfézisli mérés TN-hd6zatban csak az N-vezetd (lUizemi nullavezet®) és a PE-vezetd (nullazévezetd) altal képzett hurkon esd
feszilltséget méri ez amabdszer, igy ez amddszer csak abban az esetben ad megnyugtaté eredményt, ha
Un/Us £ Ry/Rs,

ahol
Un amért feszlltség,
U, anévlegesfazisfeszilltség,
Ree anullézovezetd ellendllasa (az €légazasi ponttdl amérési pontig),
Rs amérés pontban mérhetd teljes nullézési hurokellendllés.

3.2.4. A mérésekhez hasznalt miiszerek pontossagi osztalya legaldbb 2,5 legyen.
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4. VEZETEK ESATMENETI ELLENALLASMERESE

4.1. Amennyiben érintésvédelmi ellendrzésre vonatkozd €elbirés egy vezetdszakasz (pl. : helyi EPH
Osszekoto-vezeték) vagy vezetdokotés atmeneti ellendlasanak a mérését irja €6, azt volt-ampermérds

modszerrel kell elvégezni. (9. dbra)
1
-

9. dbra

4.2, A mérés dramerdssége 10 és 15 A kozé essék, a mérési aramkort taplalo aramkor Uregéras fesziiltsége
ne legyen nagyobb a téblézatban eldirt értéknél.

M ér6fesziltség Uresjardsban,
Mérendd ellendllés legfeljebb
W véltakoz6aram egyenaram
esetén, Ve esetén, V
<0,5 6 15
05-1 12 30
>1 25 60

4.3. A méréshez hasznélt miszerek pontossagi osztélya legaldbb 2,5, a voltmérdk belsd ellenall asa legal dbb
100 WV legyen. A mlszerek kitérése a referenciahatarok kozé essék.

4.4. Az arammérd- és a feszliltségmeérs-korok mérdvezetékei 1 W-ndl nem nagyobb mérendd ellendll asérték
esetén feltétlenll kilén-kiilon csatlakozzanak a mérési pontra. 1 2-nd nagyobb mérendd ellendllés esetén
kozos csatlakoztatas is megengedhetd, sGt kozvetlen ellendllasértéket mutatdé miszer esetén kozos
mérdvezeték is aka mazhatd, ha ennek az ellendllasét a miszer kijelzése mér leszamitja az eredménybdl.

VEGE

A szOvegben emlitett magyar allami szabvany

ErintésvEde M SZADAYZAL .........c.voovvorcivriesiesssies s ssssssans seseess sesses sssssssssanss sesses srsenis MSZ 172/ 1.4
Létesités biztonsagi szabdlyzat 1000 V nd nem nagyobb fesziiltségl
erdsaramu villamos berendezések szdméra.

Robbanésveszélyes helyiségek és szabadterek ... i e v s s MSZ 1600/8
Erintésvédelmi vizsgélat modszerek.

Altalanos szabdlyok és avéddvezetd dlapotanak avizsgdata ... ...... coc.ecvves coeees ceviene MSZ 4851/1.
— Afoldeés elendlasésataaellendlaS MErESe .....cccovviivet cevine cvies rivireirinins rees e MSZ 4851/2
—. Fesziiltség-védOkapesol &S El1ENBIZESE ..ot et i et e e MSZ 4851/4

SUjtolég- és robbanéshiztos villamos gyartmanyok.
Gyuijtészikramentes védelem. M(iszaki kdvetelmények és
VIZSQAl At MOUASZENEK ......cevuieiieciieciee et ceenes sreees seebneienneaes seene crneeas M SZ-05-43.4814/7

A szabvany alkalmazasa el 6tt gydzddjon meg arrdl, hogy nem jelent-e meg modositasa, kiegészitése, helyeshitése, illetve hatalytalanitasa,
mert a szabvanyt a kibocsdtja a miszaki haladasnak megfelelden iddnként dtdolgozza. A szabvany érvényességében bedld minden
véltozést a Magyar Szabvanyugyi Hivatal a Szabvanylgyi K&zlényben hirdet meg (el 6fizethetd barmely hirlapkézbesitd postahivatalnal, a
Posta hirlapiizleteiben és a Hirlapeldfizetés és Lapellatasi Irodand (HELIR); vasdrolhatd a Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky Ut 76. aatti
Hirlapboltban). A gyakorlati tapasztalatok alapjan ajanlatosnak latszd helyeshitd, mdodositd inditvanyokat, észrevételeket megfeleld
indoklassal a Magyar Szabvanyligyi Hivatalhoz, Budapest, IX., UlI&i (it 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450) lehet benydjtani.

A szabvany beszerezhet6 a Szabvanybolthan, Budapest, V111, UlIGi (t 24. (levélcim: Budapest, Pf. 162. 1431).

F.k.: az MSZH Kiadbi és Tgjékoztatés Igazgatosag vezetdje — 89.0095/1, 3000 pld. — MSZH Nyomda, Budapest — F.v.: Nagy Laszlo
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