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El6szo
Ezt az eurdpai szabvanyt az ECISS/TC 1A Mechanikai és fizikai vizsgalatok miiszaki bizottsag dolgozta ki,
amelynek a titkarsagat az AFNOR latja el.

Az Europai Bizottsag Vas- és Acélipari Szabvanyositasi Koordinacios Testilletének (COCOR) dontése alap-
jan ezt az anyagot formalis szavazasnak vetették ala.

Ennek eredményeként a CEN eurépai szabvanyként hagyta jova.

Ezt az eurdpai szabvanyt széveghilien vagy jovahagyo kozleménnyel legkésébb 1994. novemberig kell nem-
zeti szabvanyként bevezetni, és az ellentmond6 nemzeti szabvanyokat legkésdbb 1994. novemberig vissza
kell vonni.

A CEN/CENELEC bels6 szabalyzatanak megfeleléen a kévetkez6 orszagok kotelesek ezt az eurdpai szab-
vanyt bevezetni: Ausztria, Belgium, Dania, Egyesiilt Kiralysag, Finnorszag, Franciaorszag, Gorbgorszag,
Hollandia, irorszag, lzland, Luxemburg, Németorszag, Norvégia, Olaszorszag, Portugélia, Spanyolorszag,
Svéjc és Svédorszag.

0. Bevezetés

Az EN 10002 eurépai szabvanysorozat fémekre vonatkozik és a kdvetkezd részekbdl all:
1.rész: Fémek. Szakitovizsgalat. Vizsgalat szobahdmérsékleten
2.rész: Fémek. Szakitdvizsgdlat. A szakitdgépek erdbmérd rendszerének hitelesitése

3.rész:  Fémek. Szakitdvizsgalat. Az egytengelyll vizsgaléberendezések hitelesitéséhez alkalmazott ero-
mérd eszkdzok kalibralasa

4.rész:  Fémek. Szakitovizsgéalat. Egytengely(l vizsgélathoz alkalmazottott nydlasmérék hitelesitése
5.rész: Fémek. Szakitovizsgdlat. Vizsgalat ndvelt hdmérsékleten
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1. Targy

E szabvany meghatarozza az egytengely(l vizsgaloberendezések (azaz szakitégépek) statikus hitelesitésé-
hez alkalmazott erbméré eszktzok kalibralasi eljarasat és e késziillékek osztalyozasanak madjat. Az erbmérd
eszkdz meghatarozas a teljes készilékegyuttesre, azaz a teherfelvevo-mérbatalakitora és a kijelzére vonat-
kozik. Ez az eurOpai szabvéany &ltalaban olyan erdmérd eszkdzokre vonatkozik, amelyekben a terhelést
valamely terhelt elem rugalmas alakvéaltozasanak, vagy egy ezzel ardnyos mennyiségnek a mérésével hata-
rozzak meg.

2. Rendelk ez6 hivatko zasok

Ez az eurdpai szabvany datummal ellatott vagy datum nélkili hivatkozasokkal el6irasokat tartalmaz mas
kiadvanyokbol. Ezeket a rendelkezd hivatkozasokat a szoveg a megfelelé helyen idézi, a kiadvanyok pedig a
kovetkezdkben vannak felsorolva. Datummal ellatott hivatkozasok esetén ezen kiadvanyok barmelyikének
moédositasa vagy atdolgozott kiadasa csak akkor vonatkozik erre az europai szabvanyra, ha ennek modosita-
sa vagy atdolgozott kiadasa azt mar tartalmazza. Datum nélkili hivatkozasok esetén a hivatkozott kiadvany
legutolso kiadasat kell alkalmazni.

EN 10002-2 Fémek. Szakitovizsgdlat. A szakitogépek erdbmérd rendszerének hitelesitése

3. Alapelv
A kalibralas soran egyrészt a terhelt elemre pontosan ismert erdvel kell hatni, ugyanakkor az eréméré eszkoz
szerves részét képzo alakvaltozas-mérd rendszer kimendadatait régziteni kell.

Ha a mérés villamos uton torténik, a kijelzé helyettesithetd kimutathatéan legalabb azonos mérési bizonyta-
lansagu masik kijelzdvel.

4. Az erdbmerd eszko zok jellemzoi

4.1. Az er6mérd eszkdz azonositasa

Az erébmérd eszkoz dsszes elemét (beleértve az elektromos csatlakozokabeleket) egyedileg és egyértelmien
azonositani kell, pl. a gyarté megnevezésével, a tipus és a gyariszam feltlintetésével. A teherfelvevd eseté-
ben a legnagyobb izemi terhelést fel kell tlintetni.

4.2. Az erbbevezetés

A teherfelvevét és erbbevezetd elemeit tgy kell kialakitani, hogy biztositsak az eré tengelyiranyd hatasat mind
hazé-, mind nyomoterhelés esetén.

Az erbbevezetd elemekre példakat az A melléklet tartalmaz.

4.3. Az alakvalto zas mérése

A teherfelvevd terhelt elemének alakvaltozasat mechanikai, elektromos, optikai vagy egyéb megfelel6é pontos-
sagu és stabilitast modon lehet mérni.

Az alakvaltozasmérd rendszer tipusa és mindésége hatarozza meg, hogy az erébmérd eszkoz csak diszkrét
terhelések mérésére vagy interpolalasra sorolhat6-e be (7. fejezet).

Altalaban a mérdoras eromérd eszkozok alkalmazasa olyan terhelésekre korlatozodik, amelyekkel a késziilé-
keket kalibraltak. Tény, hogy a mérddra nagy elmozdulassal jaré6 mérés esetén nagy, a mutatd helyzetéhez
kothetd periodikus hibat okozhat, melynek eredményeként tul nagy bizonytalansag adédik a kalibralo terhelé-
sek kozotti interpolaciohoz. Ha a mér6ora karakterisztikajat el6zetesen meghataroztak, és periodikus hibaja
csak elhanyagolhaté befolyast gyakorol az erémérd eszkdz interpolalasi hibajara, akkor e késziilékek alkal-
mazhatok interpolalasra.
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5. Jelek és elnevezések (1. tabl azat)

1. tablazat: Jelek és elnevezések

Jel Meértek- Elnevezés
egység
FN N a mérési tartomany felsé hatara
Fi N a teherfelvevd fels6 hatara
i - a kijelzbn leolvasott érték (1) ndvekvd vizsgalati terheléskor
i - a kijelzén leolvasott érték (1) cstkkend vizsgalati terheléskor
io - a kijelzén leolvasott érték (1) terhelés elétt
i - a kijelzén leolvasott érték (1) a terhelés megsziintetése utan
X - alakvéltozas novekvo vizsgalati terheléskor
X - alakvéltozas csokkend vizsgalati terheléskor
Xr - az alakvaltozasok atlaga forgatas esetén
Xwr - az alakvaltozasok atlaga forgatas nélkiil
Xmax - a legnagyobb alakvaltozas
Xmin - a legkisebb alakvéltozas
Xa - az alakvaltozas szamitott értéke
XN - a fels6 méréshatarnak megfelel6 alakvaltozas
b % relativ szérédasterjedelem forgas esetén
b’ % relativ szérédasterjedelem forgas nélkdil
fo % relativ nullaponti hiba
fc % relativ interpolalasi hiba
r - a kijelz6 felbontoképessége
u % az erdbmérd eszkoz relativ iranyvaltasi hibaja

1) Az alakvaltozasnak megfeleld leolvasott érték.

6. Az eromérd6 eszkoz k alibral dsa

P

6.1. Altal anos elbirasok

Az erdbmér6 eszkoz kalibralasa el6tt meg kell bizonyosodni a késziilék kalibralhatésagéarol. Ez elévizsgalatok-
kal végezhetd el, pl. az aldbbiakban példaként megadott médon.

6.1.1. Talterhelési proba

Ezt a valaszthato vizsgalatot a B.1. szakasz tartalmazza.

6.1.2. Az erbbevezetéssel kapcsolatos vizsgalat
Meg kell gydzddni arrdl, hogy

— az erbmérd eszkdz erdbevezetd elemei hdzévizsgalat esetén lehetbvé teszik-e a tengelyiranyl
terhelést.

— nincs-e kdlcsOnhatas a teherfelvevo és a kalibralokésziilékbe térténd befogasara szolgalé tamaszto-
elemek kdzétt, ha a késziléket nyomovizsgalathoz alkalmazzak.

A B.2. szakasz példat tartalmaz egy alkalmazhato eljarasra.

6
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6.1.3. A tapfesziltségfiiggés vizsgalata

Ez a vizsgalat a kalibralo szervezet megitélése alapjan torténhet. Elektromos energiat igényld erbmérd
eszkdzok esetében meg kell gydzodni arrél, hogy a haldzati fesziiltség + 10%-0s valtozasa nem gyakorol-e
szamottevd hatést. Ezt a vizsgalatot mérdatalakitd-szimulator vagy mas megfeleld eljaras segitségével lehet
végrehajtani.

6.2. A kijel z6 felbontéképessége

6.2.1. Analég skala

A szamlap osztasvonalai legyenek egyenld szélességliek, és a mutatd szélessége legyen megkdzelitben
azonos az osztasvonalak szélességével.

A kijelzb r felbontoképességét abbol a viszonyszambdl kell meghatarozni, amelyet a mutaté szélessége és
két egymast kovetd osztasvonal kozotti tavolsag (osztaskdz ) hanyadosa képez; a célszer(l viszonyszamok:
1/2, 1/5 vagy 1/10, ahol legalabb 1,25 mm-es osztastavolsag szikséges a skalaosztas 1/10-ének becslésé-
hez.

6.2.2. Digitali s kijelzd

A digitdlis kijelz6 felbontéképessége a legutolsé aktiv szam novekménye, feltéve, hogy a kijelzés a készlilék
tehermentes allapotdban nem ingadozik egy novekménynél nagyobb mértékben.

6.2.3. A kijelzett érték ingadozasa

Ha a kijelzett értékek ingadozasanak mértéke nagyobb, mint (a késziilék tehermentes allapotaban) elézete-
sen szamitott felbontoképesség, akkor a felbontoképesség egyenld az ingadozasi tartomany felével.

6.2.4. Mértékegy ségek

A felbontoképességet er6-mértékegységre kell atszamitani.

6.3. Legkisebb terhelés

Figyelembevéve azt a pontossagot, amellyel az eréméré miiszer kalibralasakor — vagy egy anyagvizsgalogép
késobbi hitelesitésekor torténd alkalmazasa soran — a késziiléken az alakvaltozas leolvashato, az erbméré
eszkdz minimalis terhelése feleljen meg a kovetkez két feltételnek:

a) alegkisebb terhelés legyen legalabb:

4000 x r a 00 osztaly esetében

2000 x r a 0,5 osztaly esetében

1000 x r az 1 osztaly esetében
500 x r a 2 osztaly esetében

b) alegkisebb terhelés legyen legalabb 0,02 F+ .

6.4. Vizsgala ti eljaras

6.4.1. El6terhelés

A kalibraléterhelések elétt haromszor kell a késziléket a megfelel6 eréiranyban (hizé- vagy nyoméigénybe-
vétel) a legnagyobb terhelhet6ségével igénybevenni. Az egyes elbterhelési ciklusok iddtartamanak 1 és
1,5 perc kozétt kell lennie.

6.4.2. Vizsgalat

A kalibralas soran a vizsgalt késziléket, befogasanak megvaltoztatasa nélkiil, két sorozat névekvo terhelés-
sel kell vizsgalni.

Ezt kovetden legalabb két tovabbi sorozatot kell felvenni mind novekvd, mind csokkend terhelésekkel. Az
egyes sorozatok kdzoétt a vizsgalt késziiléket tengelye koril a 360° -os szdget egyenletesen felosztd helyze-
tekbe (azaz 0° -ra, 120°-ra és 240° -ra) kell szimmetrikusan elforditani. Ha ez nem lehetséges, Ugy véalasztha-
t6 a kovetkez6 harom pozici6 : 0°, 180° és 360° (1. abra).
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Az interpolalasi gorbe (karakterisztika) meghatarozaséhoz legalabb nyolc, a kalibralasi tartomanyban minél
egyenletesebben elosztott terheléseket kell valasztani.

Az erbmérd késziléket maximalis terhelhet6ségével haromszor kell el6terhelni abban az eréiranyban,
amellyel az azt kovetd terhelések torténnek, és ugyanilyen médon a terhelés irdnyanak megvaltozasakor az
Uj iranyban is haromszor kell a késziiléket el6terhelni.

A terhelések kozoétt a tehermentes allapotnak megfeleld kijelzéseket a nullara torténd visszatérést kovetden
legaldbb 30 méasodperc varakozas utan kell feljegyezni.

A kalibralas soran az erémér6 késziléket legalabb egy alkalommal csomagolasi és szallitasi allapotanak
megfelel6 részegységeire kell szétszerelni. A késziiléket altalaban a masodik és harmadik kalibralasi sorozat
kozott kell szétszerelni. Ezt kdvetben az erémérd késziléket a kévetkez6 kalibralasi sorozat eldtt haromszor
kell a legnagyobb erével terhelni.

Villamos erémérd készilék kalibralasanak megkezdése elbtt a nullajel feljegyezhet6 (B.3. fejezet).

X3, Xq Xg, Xg

X1, X2
1.4bra: A mé rékészilék helyzetei

6.4.3. Terhelési korulmények

Az egymast kovetd terhelések kozotti iddintervallumok lehetdség szerint legyenek egyenléek, és a terhelés-
véltozas kezdetét kovetd 30 masodpercen belil nem szabad leolvasast végezni. A kalibralast + 1 °C ingado-
zassal allandésult hdmérsékleten kell végezni; ennek a homérsékletnek 18 és 28 °C kozott kell lennie és ezt
jegyzdkonyvezni kell. A vizsgalt készllék homérsékletének stabilizalédasahoz megfeleld iddtartamot kell
biztositani.

Megjegyzés: Ha az erémérd késziiléken nincs hdomérséklet-kompenzacio, tigyelni kell arra is, hogy hé-
mérséklet-valtozasok ne befolyasoljak a kalibralast.

Nyulasméré bélyeggel mikddoé késziiléket kalibralas el6tt legalabb 30 perccel tapfesziiltség ala kell helyezni.

6.4.4. Az alakvaltozas meghatarozasa
Az alakvéaltozas mértéke a terhelés alatti és a terhelés nélkiili allapotban leolvasott értékek kdzotti kiildnbség.

Megjegyzés: Az alakvéltozas e meghatarozasa mind a villamos, mind a hosszegységekben megjelend
kimendjelekre vonatkozik.
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6.5. Az erbmér® készulék értékelése
6.5.1. Relativ szérodasterjedelem, b és b’

E szamitast minden kalibralasi pont és pozicié esetére el kell végezni: az erdbmérd készilék elforgatadsa
esetén (b), és annak elforgatasa nélkil (b’), a kdvetkez6 dsszefliggéseket alkalmazva:

- Xmax — Xmin

b=——"—=—""x100
Xr
ahol
Yr _ X1+ X3+ Xs
3
b="%2"%1l 100
XWr
ahol
— X1+ X
X = 1 : 2

6.5.2. Relativ interpolalasi hiba, fc

A hibat abbdl az els6-, masod-, vagy harmadfokd egyenletbdl kell meghatarozni, amely megadja az alakvalto-
zast a kalibraloterhelés fuggvényében. Az alkalmazott dsszefliggést a kalibralasi jegyz6konyvben is fel kell
tuntetni:

_Xr—Xa
fo = Xa x 100

6.5.3. Relativ nullaponthiba, fo

Minden terhelési sorozat el6tt be kell allitani és a sorzat utan fel kell jegyezni a nullapontot. A nullapontot a
teljes tehermentesitést kdvetden kb. 30 masodperccel kell leolvasni.

A relativ nullaponthibat a kévetkezd 6sszefiiggésbol kell szamitani:

_if—io
XN

fo x 100

6.5.4. Relativ irdnyvaltasi hiba, u

A relativ iranyvaltasi hibat minden kalibralaskor meg kell hatarozni Ggy, hogy a vizsgalat névekvd, azt koveto-
en pedig pedig csokkend terheléssel torténik.

A novekvd és a csokkend terheléskor kapott értékek kozotti eltérés a relativ iranyvaltasi hiba, szamitasat a
kovetkezd 0sszefliggés alapjan kell végezni:

u:Ii_IX100
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7. Az eroméro készilékek osztalyozasa

7.1. Az osztalyozés alapelve

Az erdbmér6 készilék osztalyozasi tartomanyanak meghatarozasakor minden egyes kalibraléterhelést, a leg-
nagyobbtdl a legkisebbig haladva, sorra kell venni. Az osztéalyozéasi tartomany addig az utolso terhelésig tart,
amelyre vonatkoz6an az osztalyozasi feltételek még teljesiilnek.

Az erdbmérd készulék besorolhato:

— diszkrét terhelések vizsgalatara;
— vagy interpolalasra.

7.2. Osztalyozési feltételek

Az erdméro késziilék osztalyozasi tartomanya tartalmazza az Fn terhelés legaldbb 50%-at6l annak 100%-aig
terjedd értékeit.

7.2.1. A csak diszkrét terhelések vizsgalatara besorolt késziilékek esetében a kovetkezé paramétereket kell
figyelembe venni:

— arelativ szorédasterjedelmet;
— arelativ nullaponthibat;
— arelativ iranyvaltasi hibat.

7.2.2. Az interpolalasra besorolt késziilékek esetében a kovetkez6é paramétereket kell figyelembe venni:

— arelativ szorédasterjedelmet;
— arelativ interpolacios hibat;

— arelativ nullaponthibat;

— arelativ iranyvaltasi hibat.

A 2. tdblazat tartalmazza a kilonb6z6 jellemzék értékeit és a kalibralé terhelések bizonytalansagait az
erdmérd késziilékek besorolasi osztalyai szerint.

2. tablazat: Az er"omérd eszkozok jellemz” oi

P . P Kalibralo-
Az erdbmér® eszkoz relativ hibaja, % terhelés
Osztaly internolacié . s .
PP poléacios nullaponti- iranyvaltasi Bizony-
szorodasterjedelem hiba hiba hiba talansag (1)

b b’ fe fo u %
00 0,05 0,025 + 0,025 + 0,012 0,07 +0,01
0.5 0,10 0,05 + 0,05 + 0,025 0,15 + 0,02
1 0,20 0,10 +0,10 + 0,050 0,30 + 0,05
2 0,40 0,20 +0,20 +0,10 0,50 +0,10

(1) A kalibralasi terhelés bizonytalansagéat az etalon-terhel6gép rendszeres és véletlen hibainak 6sszevo-
nasaval hatarozzak meg.
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7.3. Kalibrélasi bi zonyitvany é s annak érvényessége
7.3.1. Haaz erébméro késziilék a kalibralas iddpontjaban megfelel e szabvany kévetelményeinek, a kalibralast
végz0 szervezet bizonyitvanyt allit ki, amely a kovetkez6 adatokat tartalmazza:

a) az erdmérd eszkdz 0sszes elemének, az erbbevezetd elemeknek és a kalibral6-készilékeknek a
megnevezeéseét;

b) aterhelés iranyat (hiz6 vagy nyomo igénybevétel);

c) hogy a készilék megfelel-e az elbzetes vizsgalatok kévetelményeinek;

d) abesorolasi osztalyt és az annak megfelel6 méréstartomanyt (ill. a diszkrét terheléseket);
e) akalibralas eredményeit és — ha sziikséges — a kalibralégorbét;

f) akalibralas hdmérsékletét.

7.3.2. Ezen europai szabvany alkalmazasa soran a kalibralasi bizonyitvany érvényességének iddétartama ne
legyen tobb 26 hénapnal.

Az erdbmérb késziiléket javitast kovetden, vagy ha tulterhelése meghaladja a vizsgalati tulterhelést (B.1.
szakasz), Gjra kell kalibralni.

8. Kalibral t erémérd eszkozok al kalmazéasa

Az erdbmérd eszkozoket olyan feltételek kozott kell terhelni, amelyek kozott a kalibralasuk tortént. Ugyelni kell
annak elkerilésére, hogy a késziilék a legnagyobb kalibraloterhelésnél nagyobb terhelésnek legyen kitéve.

A csak diszkrét terhelések vizsgalatara besorolt készilékeket csak ilyen terhelésekkel szabad hasznalni.
Az interpolalasra besorolt késziilékek az interpolalasi tartomanyon beliil barmilyen terhelésre hasznalhatok.

Ha az erdbmérd késziiléket a kalibralasi hdmérséklettol eltérd hdmérsékleten alkalmazzak, a készulék alakval-
tozaséat — sziikség esetében — az esetleges homérsékletfliggés mértékében korrigalni kell (B.5. szakasz).
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A melléklet
(tajékoztatas)

A teherfelvev”ok és azok er’obevezet©o elemeinek javasolt méretei

Annak érdekében, hogy a teherfelvevbket az etalon-terheldgépeken megfeleléen lehessen kalibralni, valamint
a hitelesitendd anyagvizsgalé gépekbe torténd tengelyiranyl beszerelhetdségiik megkonnyitése céljabdl a
kovetkezd tervezési kdvetelményeket és méreteket kell figyelembe venni.

A.1. Hlzéer'omérok

1) A beszerelés megkdnnyitésére célszer(i a menetes befogofejet a homlokoldalon a magatmérbdig kb.
két menethosszon leforgacsolni.

2) Meg kell tartani a teherfelvevd gyartasakor hasznalt kozpontfuratokat.

A.1. tAblazat: Legalabb 10 kN névleges terhelésekre alkalmazhat6 huzéer” omérok méretei

A méretek mm-ben

Az erdbmérd
késziilék A kilsd menetek S A legnagyobb
A legnhagyobb . Minimalis . "
legnagyobb . 2) meérete szélesség vagy
(névleges} befoglalé hossz a fejrészen menethossz AtMero
terhelése V)
10 kN-t6l 20 kN-ig 500 M 20x 1,5 4 16 110
40 kN és 60 kN 500 M 20x15% 16 125
100 kN 500 M 24x2 20 150
200 kN 500 M 30x2 25 -
400 kN 600 M 42 x3 40 -
600 kN 650 M 56 x4 40 -
1 MN 750 M 64x4 60 -
2 MN 950 M 90 x4 80 -
4 MN 1300 M 125 x 4 120 -
6 MN 1500 M 160 x 6 150 -
10 MN 1700 M 200 x 6 180 -
15 MN 2000 M 250 x 6 225 -
25 MN 2500 M 330 x 6 320 -

1) A 10 kN-nél kisebb névleges terhelésekre a hizo teherfelvevok méretei nincsenek szabvanyositva.
2) A hizo teherfelvevd hossza tartalmazza az esetleg szilkséges menetes adapterek hosszat is.

3) A hiiz6 teherfelvevdn vagy a menetes adaptereken.

4) 2 mm-es menetemelkedés is megegedett.
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A.2. Nyomoée romerok

Az anyagvizsgalo gépekben Iévd korlatozott beszerelési magassag miatt, a nyomoé teherfelvevok befoglald
magassaga ne haladja meg az A.2. tablazatban megadott értékeket.

A befoglalé magassag tartalmazza a kapcsolodé erbbevezeté elemek magassagat is.

A.2. tablazat: A nyo méerémérok befo glalé magassaga

A méretek mm-ben

Az erdbmérd késziilék legnagyobb Az anyagvizsgalo gépek hitelesitésére alkalmazott erémérd
(névleges) terhelése legnagyobb befoglalé magassaga 1) a vizsgalégép osztalya szerint
1 osztaly 2 2 és 3 osztaly 2
40 kN-ig 145 115
60 kN 170 145
100 kN 220 145
200 kN 220 190
400 kN 290 205
600 kN 310 205
1 MN 310 205
2 MN 310 205
3 MN 330 205
4 MN 410 205
5 MN 450 350
6 MN 450 400
10 MN 550 400
15 MN 670 —
1) Nagyobb befoglalé6 magassagu teherfelvevé hasznalata is megegedett, ha az anyagvizsgalé berende-
zések tényleges vizsgaldtere ezt lehetdvé teszi.
2) Az EN 10 002-2 szerint.

A.3. Er6bevezetd elemek

Az erbbevezetd elemeket gy kell kialakitani, hogy a terhelés hatasvonala allandé legyen. Altalanos szabaly-
ként a huzoerd-teherfelvevoket két dnbedlld anyaval, két dnbedlld csészével és — ha sziikséges — két
kdzgyaravel kell szerelni, mig a nyomo-teherfelvevdket egy vagy két nyomaolappal kell ellatni.

Az A.3.1.-A.3.4. szakaszban ajanlott méretek legalabb 350 N/mm? folyashatart anyag alkalmazasat teszik
sziikségessé.

A.3.1. Onbedllé anydk és csészék

Az A.l. dbra szemlélteti a hizé teherfelvevbhoz sziikséges 6nbedlld6 anyakat és csészéket. Ezek méretei
felelienek meg az A.3. tablazatnak.

A szallitas és szerelés megkdnnyitésére a legalabb 4 MN legnagyobb (névleges) terhelésre tervezett, nagy-
méretll, onbealld6 anyak és csészék keriilete mentén zsakfuratokat kell kialakitani. Az 6nbealld6 csészék
esetében két-két szemben fekvd furat elegendd, az egyik par legyen a kézponti sikban, a masik pedig a felsd
Onbedll6 csésze felsd harmadéaban, ill. az alsé csésze als6 harmadaban (A.1. abra).

Az 6nbedll6 anyakon két-két, egyméassal szembenall6 zsakfuratot kell kialakitani a felsd, kozépso és az also
sikokban, sikonként 60° -kal elforditott helyzetben.
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Gomb r d|

6 furat

Onbeall6 anya

4 furat

Onbeall6 csésze

Hazo6erd — mérdtest

4 furat

Onbeall6 csésze

Onbeall6 anya

6 furat

A.1. abra: Onbeallé anya, csésze és hlizoer” o-mérbtest
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A.3. tablazat: Legalabb 10 kN legnagyobb terhelhet6ségli hi zé te herfelvevék

Onbeallé anyainak és csészé inek méretei

A méretek mm-ben

Az erdbmerd eszkoz
gy |, &) W | omoom

terhelhetbsége (jav)

10 kN-t6l 40 kN-ig 32 35 0380 22 16 12 30

60 kN 43 45 0350 27 18 15 30

100 kN 47 50 “0200 32 20 15 50

200 kN 60 64 0530 44 25 15 50

400 és 600 kN 86 90 0360 60 40 18 80

1 MN 115 120 “g00 74 60 25 100

2 MN 160 165 “0%s0 100 90 30 150

4 MN 225 235 0250 150 120 40 250

6 MN 260 270 0890 170 150 45 250

10 MN 335 345 9550 220 180 55 300

15 MN 410 420 “o'gao 265 225 65 350

25 MN 550 580 2 345 310 85 500

A.3.2. Kozgyilruk

Ha szikséges, az A.2. és A.3. abran feltlintetett és az A.4. tablazatban elbirt A vagy B tipusu kdzgyUriket kell

hasznalni a tobb méréstartomannyal rendelkezd anyagvizsgalé gépek hitelesitésekor.

A kozgyirikon, tovabbi szerelbelemek rogzitése céljabdl, legyen megfeleld rogzitéelem (pl. menetes csa-

pok).

F16X03
Beszuras

d,
<
/==;_ 7 : <
ds "
d Letores
A.2. dbra: Az A tipusu kozg ydri
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d,
dy
|
7 1
% | %
/ Z
7 4% A
Letorés s | 1 <& <
B B £
9 27
//// | /// <
F16X%X 03 '
Beszlras d.
d,
dy

A.3. dbra: A B tipust kdzg ydri

A.3.3. Adapterek (toldatok, szlkitéelemek stb.)

Ha az anyagvizsgald gép kialakitdsa kovetkeztében az erdbmérd beépitéséhez adapterekre van sziikség,
ezeket ugy kell kialakitani, hogy a teherfelvevé terhelése kdzpontos legyen.

A.3.4. Nyomofejek

A nyomofejeket a nyomo teherfelvevok erbbevezetd elemeiként alkalmazzak. Ha e fejek két sikfelilete
szolgél erbbevezetésre, Ugy ezek legyenek kdszorultek és egymassal parhuzamosak.

Az erdbmérd miszerek etalon vagy normal terhelégépen térténd kalibralasakor a terheldgép nyomoéfeliiletein
kialakuld feliileti nyomas ne legyen toébb 100 N/mm2-nél; ha sziikséges, kiegészitd koztes nyomdelemet kell
véalasztani és beépiteni (A.4. abra), amelyek dg &tmérdje elég nagy ahhoz, hogy e feltételek teljestljenek.

Az A.4.a) dbra példaként szemlélteti a nyomofej kialakitAsat domboru erbbevezetd feliilettel rendelkez6
nyomo teherfelvevéhoz; ennek h7 magassaga legalabb do/2 legyen.

Minden nyomofej hg magassagat és dio atmérdjét ugy kell a teherfelvevé nyoméfelilleteinez megvalasztani,
hogy a nyomofej egyrészt centrikusan, masrészt oldaliranyu kontaktus nélkdl fekiidjon fel. A dip atmér6 ezért
legyen 0,1-0,2 mm-rel nagyobb az erbbevezetd szerelvény atmeéréjénél.

Az A.4.b) abra példaként szemlélteti a nyomofej kialakitasat sik erbbevezetd felulettel rendelkez6 nyomd
teherfelvevbhoz; A di11 atméré legyen legalabb akkora, mint a teherfelvevd nyomofeliiletének atmeérbje.
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74

hy

dy

a) Nyomofej a fellleti nyomas csokkentésére dombord nyoméfeliiletli teherfelvevékhoz

dy

b) Nyomofej a fellleti nyomas csokkentésére sik nyomofeliiletll teherfelvevékhéz

A.4. dbra: Nyomofejek
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A.4. tablazat: Kozgy“urtk méretei

Az anyagvizsgald

Az erbmérd eszkoz

gép legnagyobb legnagyobhb A kozgy(rii ds de
(névleges) (névleges) tlpusa H7 ds cll d7 | dg | hs he | s | e
terhelhetdsége?) terhelhet6sége
60 kN 40 kN A 3 0% | 24 45 30 | - | - 5] 10 -] -
+0,025
ook 40 kN A 35 i % o =" 70 15 - | -
60 kN A 45 1% 29 ’ SEN P I A e
40 kN B 35 1907 1 o4 36| 46| 5| 3 22| 12
200 kN 60 kN A 45 9% | 29| 64 ggag | - | - | 7| 15| - | -
100 kN A 50 *90%° | 34 A
40 kN B 35 90 36| 61| 5 57| 42| 12
400 kN 60 kN B 45 *99% | 29 g o170 | 46| 61 7| 57 42] 12
€s 0,390
600 kN 100 kN B 50 *30% | 34 510 61| 7| 57 42| 15
200 kN A 64 900 | 47 - -2 20 - -
60 kN B 45 002 99 4 77| 7| 60| 45| 15
m 100 kN B 50 99 | x4 g 00 | 51| 77| 7/ 60 45 15
-0,400
200 kN B 64 900 | 47 65 77| 12| 60| 45| 15
400 kN és 600 kN A 90 3% | 65 - -8 2| - -
200 kN B 64 900 | 47 67103 | 12| 87| 60| 15
-0,230
2 MN 400 kN és 600 kN A g0 *0035 | g5 1165 040 | _ | _ | 18 48| - | -
0 ,
1 MN A 120 T30 | 78 - - | 5|50 - -
400 kN és 600 kN B 9 3% | 65 92158 | 18130 95| 35
4 MN 1 MN B | 120 095 | 78235 0200 | 122|158 | 25|130| 95| 45
2 MN A | 165 T9%% | 105 - -] 2r e - -
400 kN és 600 kN B 90 3% | 65 92173 | 18155 115| 35
1 MN B 120 *39% | 78 0300 | 122|173 | 25 155 115 | 45
6 MN 270 ~33%
2 MN A | 165 T9%% | 105 - -l - -
4MN A 235 *3%% 160 - | - | 3|60 - | -
1 MN B 120 0% | 78 122223 | 25| 200 | 150 | 40
2 MN B 165 0™ 105 0360 | 167|223 | 27200150 60
10 MN 345 0720
4 MN A 235 *9%% 160 - -] 0 - -
6 MN A 210 *9%%% 185 - -4 B - -

0

1) A 10 MN-nal nagyobb névleges terhelhetdségll szakitdgépek kiildnleges valtozatoknak tekinthetdk, ahol
az esetlegesen szilkséges kodzgyiriket megegyezés szerint kell kialakitani.
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B melléklet
(tajékoztatas)

Kiegészit'o informaciok

B.1. Tulterhelés-vizsgélat

Az erdbmérd eszkodzt négyszer egymasutan tul kell terhelni a legnagyobb (névlieges) terhelés minimum 8,
maximum 12%-aval. A talterhelést 1-1,5 percig kell fenntartani.

B.2. Példa olyan eljarasra, amely annak elddntésére szolgal, hogy van-e kélcsdnha-
tas a nyomasra igénybe vett er” oméro készllék teherfelvev” oje és ennek a kalibralo
berendezésben tortén” o befogasa kozott

Az erdmérd eszkozt olyan kozbeiktatott, sik, dombor( vagy homorua feliletdl nyomotarcsak segitségével
terhelik, amelyre a készilék alaplapja tAmaszkodik.

A dombora és homoru fellletek jellemzik a készilék haszndlatakor az azzal érintkez6 felfekvd fellleteken
esetleg el6forduld keménységeltérések és siklapusagi hibak hatasat.

A kdzbeiktatott nyomotarcsakat 400 és 650 HV 30 kozotti keménységll acélbdl kell késziteni. A domboru és
homor feliiletek gorbilete 1000 egységnyi sugar esetében 1,0 £ 0,1 azaz a sugar (0,1 + 0,01)%.- € legyen.

Ha az erdbmérd eszkdzt olyan hozzatartozé nyomoelemmel egyutt kalibraljak, amelyet azt kbvetben az eromé-
r6 eszkdzzel izemszerlien mindig is hasznalnak, akkor az erbmérd eszkdz és a hozzatartozdé nyomoéelemek
egyuttesét kell a vizsgalt késziiléknek tekinteni. Ezt az egylttest kell sik és kupos fellletd nyomdélapok
kozvetitésével terhelni.

Az erébmér6 eszkozt két vizsgalderdvel kell terhelni, az els6 a késziilék legnagyobb terhelése, a masodik az a
legkisebb kalibralasi terhelés legyen, amely esetén a készilék alakvaltozasa az ismétloképesség szempont-
jabél még megfelelb.

A vizsgalatot a kdzbeiktatott nyomdlapok mindharom tipuséaval, haromszori terheléssel el kell végezni.
Mindkét terhelberd esetében a homoru és a sik feliiletl nyomolapok hasznalataval kapott atlagos alakvaltoza-
sok kozti kiilonbség, valamint a domboru és a sik feliilet nyomoélapok hasznalataval kapott atlagos alakvalto-

zasok kozti kilonbség ne haladja meg az erémérbd eszkdz osztalybasorolasatél fliggd kovetkezéd hatarér-
tékeket.

B.1. tablazat
A legnagyobb megengedett eltérés %
Osztaly
a legnagyobb terhelésnél a legkisebb terhelésnél

00 0,05 0,1
0.5 0,1 0,2
1 0,2 0,4

2 0,4 0,8

Ha az eromérd eszkdz megfelel a legnagyobb terheléssel kapcsolatos kovetelményeknek, de nem felel meg a
legkisebb terhelésre vonatkoz6aknak, gy meg kell hatarozni azt a legkisebb erét, amelynél a késziilék még
megfelel a feltételeknek.

A feltételnek megfeleld legkisebb terhelés meghatarozasahoz alkalmazott legkisebb terhelésnévekmény
megvélasztasa a kalibralas elvégzésére jogositott szervezet ligykore. Altaldban csak az erdmérd késziilék
javitasa utan, és a készilék minden kalibrdldsakor van szilkkség ezeknek a kdzbeiktatott nyomolapokkal
végzett vizsgalatoknak a megismétlésére.
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B.3. Megjeg yzések a terhel etlen t eherfelv ev6 nul laponti jelének regi sztral asédhoz

A terheletlen teherfelvevd nullapontjanak valtozasa utal a teherfelvevd tilterhelés okozta maradé alakvaltoza-
sara. A folyamatos, hosszu idétartamu drift arra utal, hogy a nyuGlasmérd bélyegeket nedvesség éri, vagy
felragasztasuk hibas.

” 7

B.4. Példa mérdorék kal ibrélasi eljarasara (4.3. szakasz)

Az ismertetett kalibralasi eljaras az interpolalasra alkalmazott mérdérakra vonatkozik.

A kalibralast csak novekvd iranyban és csak a ténylegesen igénybe vett miikodési tartomanyban kell elvégez-
ni (pl. 3,000-8,000 mm kozott).

A kalibralasi pontok a mikodési tartomany elején egymashoz kdzeliek legyenek.
A mikodési tartomanyt figyelembe véve a kalibralast a kovetkez6képpen lehet elvégezni:

a) a tapintoszarat olyan helyzetbe kell hozni, hogy az 6sszegzé mutat6é (kis szamlap) 3,000 mm-t
mutasson, és a szamlapot ugy kell elforgatni, hogy a nullapont egybeessék a fliggdleges iranyu
mutatoval;

b) a 3,000-3,400 mm-es tartomanyban ( ami megfelel az eromérd készilék altal igénybe nem vett
tartomanynak ) nem kell leolvasasokat végezni;

c) a 3,400-4,500 mm-es tartomanyban 0,05 mm-enként kell leolvasast végezni;

d) a4,500-8,000 mm-es tartomanyban 0,1 mm-enként kell leolvasast végezni.

B.5. Kalibralt eréomér6 készulék hasznalata

A készilék alakvaltozasanak korrekciojat az esetleges hdmérséklet-kiilénbség fiiggvényében a kovetkezé
0sszefliggésbol kell szamitani:

Dt =De [1+K(t—te)]

ahol
Dt — az alakvaltozas t °C hdmérsékleten
De — az alakvaltozas te °C hdmérsékleten
K —a késziilék hdmérséklet-egyiitthatéja 1/ C°-ban

Nem villamos kimenbjell, 7%-nal nem tdbb 6tvozdanyagot tartalmazé acélbol késziilt teherfelvevok esetén a
K = 0,00027/ °C érték hasznalhaté.

Nem acélbdl késziilt vagy villamos kimendjelli teherfelvevével rendelkezd készilékek K értékét kisérletileg
kell meghatarozni és a gyartonak meg kell adnia. A hasznalt értéket fel kell tiintetni a készilék kalibralasi
bizonyitvanyaban.

A B.2. tablazat az els6 tipusu készilékekre vonatkozo korrekcios tényezdket tartalmazza. Ezeket a korrekcios
tényezbket K = 0,00027 /°C figyelembevételével hataroztak meg.

Megjegyzés: Acélbdl késziilt és az alakvaltozast hosszmértékegységben méré késziilék esetén a hdBmérsék-
let-korrekci6 kozelitéleg 0,001 minden 4 °C-nyi hémérséklet-valtozasra.

A legtdbb villamos kimenojelli teherfelvevé termikusan kompenzalva van.

Altalaban elegendd a késziilék hémérsékletének 1 °C pontossagu mérése (6.4.3. szakasz, megjegyzéEs).
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B.2. tAblazat: Acélbol készilt er” oméro késziilékek alakvaltozasanak h” omérsékleti korrekcidja

(kivéve a villamos kimendjel teherfelvevoket)

Az alakvaltozas

A legnagyobb alakvéaltozasok (skalaosztasokban) melyekre a korrekcios értékeket

korrekcidi alkalmazni lehet a kalibralasi homérséklethez képesti hdmeérséklet-kilonbség
skalaosztasban fuggvényében

1°C 2°C 3°C 4°C 5°C 6 °C 7°C 8 °C
0,0 185 92 61 46 37 30 26 23
0,1 555 277 185 138 111 92 79 69
0,2 925 462 308 231 185 154 132 115
0,3 1296 648 432 324 259 216 185 162
0,4 1666 833 555 416 333 277 238 208
0,5 2037 1018 679 509 407 339 291 234
0,6 1203 802 601 481 401 343 300
0,7 1388 925 694 555 462 396 347
0,8 1574 1049 787 629 524 449 393
0,9 1759 1172 879 703 586 502 439
1,0 1944 1296 972 777 648 555 486
11 2129 1419 1064 851 709 608 532
1,2 1543 1157 925 771 661 578
1,3 1666 1250 999 833 714 625
1,4 1790 1342 1074 895 767 671
15 1913 1435 1148 956 820 717
1,6 2037 1527 1222 1018 873 763
1,7 2160 1620 1296 1080 925 810
1,8 1712 1370 1141 978 865
1,9 1805 1444 1203 1031 902
2,0 1898 1518 1265 1084 949
2,1 1990 1592 1327 1137 995
2,2 2083 1666 1388 1190 1041
2,3 1740 1450 1243 1087
2,4 1814 1512 1296 1134
2,5 1888 1574 1349 1180

Ha az alakvéltozast az eromérd eszkdzzel a kalibralasi hémérsékletnél nagyobb hémérsékleten mérték, és
kivanatos az alakvaltozast a késziilék kalibralasi hdmérsékletére vonatkoztatni, akkor a B.2. tablazatban
megadott alakvaltozasi korrekciét ki kell vonni a mért alakvaltozasbol.
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Ha a mérést az erdbmérd eszkdzzel a kalibralasi hdmérsékletnél kisebb hdmérsékleten végezték, akkor a
korrekciot hozza kell adni.

Példa: — azerbmérd eszkoz hémérséklete: 22 °C;
medgfigyelt alakvaltozas: 729,6 skalaosztas;
kalibralasi hbmérséklet: 20 °C;
hémérséklet-eltérés: 22—-20 °C = + 2 °C.

A + 2 C° hdmérséklet-eltéréshez tartozé oszlopban a 729,6 skalaosztast meghaladé, ahhoz legkozelebb esé
alakvaltozas 833. Ehhez az értékhez a B.2. tablazat 0,4 skalaosztas korrekciot ad meg.

A korrigalt alakvéltozas ezért 729,6 — 0,4 = 729,2 skalaosztas.

A magyar nye lvi for ditas vé ge

A nemzeti elészéban emlitett magyar s zabvanyok

MSZ EN 10002-1 Fémek. Szakitovizsgélat. 1. rész: Vizsgéalat szobahdémérsékleten

MSZ EN 10002-2 Fémek. Szakitdvizsgdlat. 2. rész: A szakitogép erémérd rendszerének
hitelesitése

MSZ EN 10002-4 Fémek. Szakitdvizsgalat. 4. rész: Egytengely( vizsgalathoz alkalmazott
nyulasmérok hitelesitése

MSZ EN 10002-5 Fémek. Szakitovizsgélat. 5. rész: Vizsgélat ndvelt hdmérsékleten

A szbvegben eml itett eurdpai szabvanyok

EN 10002-1 Metallic materials. Tensile test. Part 1. Method of test (at ambient tem-
perature)

EN 10002-2 Metallic materials. Tensile test. Part 2: Verification of the force measu-
ring system of the tensile testing machine

EN 10002-3 Metallic materials. Tensile test. Part 3: Calibration of proving devices
used for the verification of uniaxial testing machine

EN 10002-4 Metallic materials. Tensile test. Part 4: Verification of the extensometers
used in uniaxial testing

EN 10002-5 Metallic materials. Tensile test. Part 5: Method of test at elevated tem-
peratures

A szabvannyal kapcsolatos minden valtozast a Magyar Szabvanyugyi Testllet a Szabvanyiigyi K6zldnyben hirdet meg. A Szabvanylgyi
Kdzlony barmely hirlapkézbesitdé postahivatalban, a Posta hirlapiizleteiben és a Hirlap-el6fizetési és Lapellatasi Irodaban (HELIR)
elofizethetd, a Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky Ut 76. szam alatti Hirlapboltban megvésarolhato. A helyesbitd, modosité inditvanyokat és
észrevételeket megfeleld indoklassal a Magyar Szabvanyiigyi Testillethez, Budapest, IX., Ulli at 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450,
telefax: 218 5125) lehet benydjtani. A szabvany beszerezhet6 a Szabvanyboltban, Budapest, IX., Ull6i Ut 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24.
1450).

Kiadja: a Magyar Szabvanyugyi Testllet.
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