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El ´́oszó

Ezt az európai szabványt az ECISS/TC 1A „Mechanikai és fizikai vizsgálatok” m´́uszaki bizottság készítette,
amelynek a titkárságát az AFNOR látja el. 

A szöveg tartalmazza az ISO/TC 164/SC 1 „Fémek. Egytengely´́u vizsgálat” m´́uszaki bizottság által készített
ISO 9513 nemzetközi szabványt bizonyos kiegészítésekkel, amelyek közül az egyik legfontosabb a 0,2-es
osztály beiktatása.

Az ECISS/TC 1A 183/1993. sz. döntése alapján a végs´́o tervezetet formális szavazási eljárásnak kell alávet-
ni. Ennek eredménye pozitív volt.

Ezt az európai szabványt szövegh´́uen vagy jóváhagyó közleménnyel legkés´́obb 1995. májusig kell nemzeti
szabványként bevezetni, és az ellentmondó nemzeti szabványokat legkés´́obb 1995. májusig vissza kell
vonni.

A CEN/CENELEC bels´́o szabályzata szerint a következ´́o országoknak kell ezt az európai szabványt bevezet-
ni: Ausztria, Belgium, Dánia, Egyesült Királyság, Finnország, Franciaország, Görögország, Hollandia, Íror-
szág, Izland, Luxemburg, Németország, Norvégia, Olaszország, Portugália, Spanyolország, Svájc és Svédor-
szág. 

0. Bevezetés

Az EN 10002 szabványsorozat fémekre vonatkozik és a következ´́o részekb´́ol áll: 

– 1. rész: Fémek. Szakítóvizsgálat. Vizsgálat szobah´́omérsékleten

– 2. rész: Fémek. Szakítóvizsgálat. A szakítógép er´́omér´́o rendszerének hitelesítése

– 3. rész: Fémek. Szakítóvizsgálat. Az egytengely´́u vizsgálóberendezések hitelesítéséhez alkal-
mazott er´́omér´́o eszközök kalibrálása

– 4. rész: Fémek. Szakítóvizsgálat. Egytengely´́u vizsgálathoz alkalmazott nyúlásmér´́ok hitelesíté-
se

– 5. rész: Fémek. Szakítóvizsgálat. Vizsgálat növelt h´́omérsékleten

MSZ EN 10002-4:1998
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1. Alkalma zási terület

E szabvány az egytengely´́u vizsgálathoz alkalmazott nyúlásmér´́ok statikus hitelesítésének módszerét írja el´́o.

A „nyúlásmér´́o” (extensometer) kifejezés alatt az elmozdulást mér´́o készüléket, valamint az elmozdulás
kijelzésére vagy regisztrálására szolgáló rendszert együttesen kell érteni.

2. Jelek és elnevezések

(lásd az 1. táblázatot)

1. táblázat : Jelek é s elnevezések

Jel Elnevezés Mértékegység

Le A nyúlásmér´́o bázishosszának névleges értéke mm

L’e A nyúlásmér´́o bázishosszának mért értéke mm

Emax A hitelesítési tartomány fels´́o határa mm

Emin A hitelesítési tartomány alsó határa mm

li A nyúlásmér´́o által kijelzett elmozdulás µm

lt A kalibrálóberendezéssel meghatározott elmozdulás helyes értéke µm

qLe A bázishossz relatív hibája %

q A nyúlásmér´́o relatív hibája %

r A nyúlásmér´́o felbontóképessége µm

3. Alapelv

A nyúlásmér´́o hitelesítése a nyúlásmér´́or´́ol leolvasott értékek és a kalibrálóberendezéssel létrehozott ismert
hosszváltozások összehasonlításával történik. 

4. Kalibrálób erendezés

A kalibrálóberendezés legyen alkalmas a nyúlásmér´́on ismert lt elmozdulás létrehozására, és tartalmazzon
merev keretet, valamint olyan megfelel´́o koaxiális orsókat, ill. egyéb rögzít´́oszerkezeteket, amelyekre a nyú-
lásmér´́o feler´́osíthet´́o. A kalibrálóberendezés tartalmazzon olyan mechanizmust, amely a tengelyirányú orsók
legalább egyikét elmozdítja, valamint a létrejött hosszváltozást megfelel´́o pontossággal mér´́o készüléket. A
hosszváltozások mérhet´́ok például interferométerrel, összehasonlító idomszerrel és mér´́ohasábokkal vagy
csavarmikrométerrel. A mér´́ohasábokat, az összehasonlító idomszert, a mikrométert vagy az interferométert
ismert pontosságú, a hosszúság nemzetközi mértékegységére (SI) visszavezethet´́o eljárással kell kalibrálni.
A kalibrálóberendezés hibája ne legyen nagyobb a nyúlásmér´́o megengedett hibájának egyharmadánál
(2. táblázat).

A kalibrálóberendezés felbontóképessége feleljen meg a 2. táblázat el´́oírásainak.

5. Hitelesítési el járás 

5.1. A nyúlásmér ´́o felhelyezése 

A nyúlásmér´́ot a kalibrálóberendezésben ugyanabban a helyzetben és irányban kell felhelyezni, mint ahogy
azt az egytengely´́u vizsgálat során alkalmazzák annak érdekében, hogy elkerülhet´́ok legyenek a nyúlásmér´́o
bármely elemének súlyeloszlás- vagy alakváltozásából adódó hibák. 

A nyúlásmér´́ot ugyanolyan módon kell rögzíteni, ahogy egytengely´́u vizsgálatkor szokásos.

MSZ EN 10002-4:1998
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5.2. A hitelesí tés h ´́omérs éklete

A nyúlásmér´́ot általában ±2 oC-on belül állandósult h´́omérsékleten kell hitelesíteni; ez a h´́omérséklet essen a
18 oC és 28 oC közötti h´́omérséklet-tartományba.

A 10–35 oC h´́omérsékleten végzett egytengely´́u vizsgálathoz alkalmazott nyúlásmér´́oket célszer´́u a vizsgálati
h´́omérsékleten vagy ahhoz közeli értéken hitelesíteni, ha azt a berendezés lehet´́ové teszi. 

A hitelesítés el´́ott megfelel´́o id´́ovel kell a nyúlásmér´́ot a kalibrálóberendezés közelében elhelyezni vagy arra
felszerelni, hogy a nyúlásmér´́o és a kalibrálóberendezés egymással érintkez´́o részei a hitelesítési h´́omérsék-
letet felvehessék.

5.3. A nyúlásmér ´́o bázishosszának pontossága

A nyúlásmér´́o bázishosszát közvetlenül vagy közvetve lehet mérni. A következ´́o közvetett eljárás példaként
szerepel.

A nyúlásmér´́ot egy lágyfém próbatestre kell helyezni oly módon, hogy a nyúlásmér´́o mér´́oélei vagy csúcsai
nyomot hagyjanak. A nyúlásmér´́o leszerelése után a próbatesten a jeltávolságot meg kell mérni.

A bázishossz következ´́o képlet alapján számított qLe  relatív hibája ne legyen nagyobb, mint a 2. táblázatban
megadott érték:

qLe = 
L’e − Le

Le
 × 100 (1)

Több bázishosszal rendelkez´́o nyúlásmér´́o esetében a hitelesítést a felhasználó által igényelt minden egyes
vizsgálati hossz esetén el kell végezni.

Azon nyúlásmér´́ok esetén, amelyek bázishosszát próbatesttel határozzák meg, az erre a próbadarabra felvitt
jeltávolságot olyan pontossággal kell mérni, amely megfelel az alkalmazott nyúlásmér´́o pontossági osztá-
lyának.

5.4. Hitel esítési tartomá ny

A hitelesítési tartományt a felhasználónak kell kijelölnie úgy, hogy az lefedje az adott anyagtulajdonság
meghatározásához szükséges mérési tartományt. A hitelesítési tartomány fels´́o és alsó határértékeit (Emax és
Emin ) úgy kell megválasztani, hogy fennálljon a következ´́o összefüggés:

5 ≤ 
Emax

Emin
 ≤ 10 (2) 

Ha a felhasználó több vizsgálati tartományt jelöl ki, úgy azok mindegyikét hitelesíteni kell. Az A melléklet egy
példát ismertet a hitelesítési tartományokra. A hitelesítési tartományokat a hitelesítési bizonyítványban rögzí-
teni kell.

5.5. A hitelesí tés menete

5.5.1. A h´́omérséklet stabilizálódása után és a hitelesítés megkezdése el´́ott célszer´́u a nyúlásmér´́ot a
hitelesítési tartományában a kalibrálóberendezéssel legalább kétszer megjáratni. Ha lehetséges, egy
kismérték´́u negatív elmozdulást kell létrehozni, majd nullára visszatérni. Ha szükséges, a kijelz´́ot ki kell
nullázni.

5.5.2. A hitelesítés egy legalább 10 mérésb´́ol (li) álló sorozattal kezd´́odik, ahol a mérési pontoknak a
nyúlásmér´́o hitelesítési tartományán belül közelít´́oen egyenletesen kell eloszlaniuk. A nyúlásmér´́ot le kell
szerelni, majd vissza kell helyezni a kalibrálóberendezésre. Ezután kell az el´́oz´́ohöz hasonlóan a második
méréssorozatot elvégezni. A nyúlásmér´́o el´́orelátható alkalmazásától függ´́oen a két mérési sorozatot vagy
növekv´́o, vagy csökken´́o, vagy mindkét irányú elmozdulással el kell végezni.

Minden mérési pontra vonatkozóan ki kell számítani a relatív hibát (5.6.2. szakasz).

MSZ EN 10002-4:1998
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5.6. A nyúlásmér ´́o jell emz´́oinek meghatározása

5.6.1. Felbontóképesség

Az r felbontóképesség a készüléken leolvasható legkisebb mennyiség. A nyúlásmér´́o felbontóképességének
értékei feleljenek meg a 2. táblázatban foglaltaknak.

5.6.2. Relatív hi ba

Adott lt elmozduláshoz tartozó (q) relatív hibát a következ´́o képlettel kell számítani:

q = 
li − lt

lt
 × 100 (3) 

6. A nyúlá smér ´́ok os ztályo zása

A 2. táblázat tartalmazza a bázishossz relatív hibájának, a felbontóképességnek és a relatív hibának a
legnagyobb megengedett értékeit. 

MSZ EN 10002-4:1998
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7. A hitelesítés id´́ oköze 

Két hitelesítés közötti id´́otartam függ a nyúlásmér´́o típusától, m´́uszaki állapotától és használatának gyakorisá-
gától. Normál körülmények között célszer´́u közelít´́oen 12 havonta elvégezni a hitelesítést. Ez az id´́otartam ne
legyen 18 hónapnál hosszabb, hacsak a vizsgálat várhatóan nem tart 18 hónapnál tovább, ebben az esetben
a nyúlásmér´́ot a vizsgálat el´́ott és azt követ´́oen kell hitelesíteni.

A nyúlásmér´́ot minden, a mérési pontosságot befolyásoló, lényeges alkatrészének javítását ill. beállítását
követ´́oen hitelesíteni kell.

8. Hitelesítési bizonyítvány 

A hitelesítési bizonyítvány legalább a következ´́o adatokat tartalmazza:

a) Általános információkat:

1) erre az európai szabványra való hivatkozást,

2) a nyúlásmér´́o megnevezését (típus, gyártó, gyári szám és felszerelési helyzet),

3) a kalibrálóberendezés típusát és hivatkozási számát,

4) a hitelesítési h´́omérsékletet,

5) a hosszváltozások jellegét, azaz a hitelesítés hossznövekedéssel és/vagy hosszcsökkenéssel 
történt-e,

6) a hitelesítés id´́opontját,

7) a hitelesítést végez´́o szervezet nevét vagy jelét,

8) a hitelesítési bizonyítvány érvényességének lejártát. 

b) A hitelesítés eredményeit:

1) a nyúlásmér´́o minden egyes méréstartományának pontossági osztályát, 

2) ha szükséges, az eltérések egyedi értékeit.

MSZ EN 10002-4:1998
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A melléklet
(tájékoztatás)

Példa a nyúlásmér´́o hitelesítési tartományaira

Els´́o hitelesítési tartomány: 0,05 – 0,5%

Második hitelesítési tartomány 0,5 – 5%

Harmadik hitelesítési tartomány 5 – 50%







a nyúlásmér´́o névleges elmozdulásának
százalékában

MSZ EN 10002-4:1998
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B mell éklet
(tájékoztatás)

A nyúl ásmér ´́ok os ztályozásának paraméterei

A nyúlásmér´́ok 6. fejezet szerinti osztályba sorolásához alkalmazott paraméterek egyértelm´́u meghatározásá-
hoz:

a) a B.1. táblázat három példát ismertet e paraméterek számítására,

b) a B.1. és B.2. ábrákon szerepl´́o diagramok egyértelm´́uen szemléltetik az 1-es osztályú nyúlásmér´́ok
esetében, hogyan kell meghatározni azt, hogy a két határérték (relatív vagy abszolút ) közül melyi-
ket kell választani.

B.1. táb lázat: Példák a nyú lásmér ´́ok besoro lásához s züksége s paraméterek számítására

A nyúlásmé-
r´́o bázis-
hossza

Valódi érték Mért érték Abszolút hiba Relatív hiba (1)
q

Elmozdulás Alakváltozás Elmozdulás Alakváltozás Elmozdulás Alakváltozás Elmozdulás Alakváltozás

Le lt lt/Le = εt li li/Le = εi li–lt εi–εt
li − lt

lt
 × 100

εi − εt

εt
 × 100

mm µm µm µm % %

50 100 2 x 10-3 101 2,02 x 10-3 1 0,02 x 10-3 1 1

100 100 1 x 10-3 101 1,01 x 10-3 1 0,01 x 10-3 1 1

100 200 2 x 10-3 201 2,01 x 10-3 1 0,01 x 10-3 0,5 0,5

(1) Az elmozdulás adott hibája esetén a relatív hiba (q) független a nyúlásmér´́o Le bázishosszától, de függ az elmozdulás valódi értékét´́ol (lt).

A mért érték %-ában kifejezett felbontást kell alkalmazni r/li (=0,5%)

      r(=1 µm)

Felbontás
r (µm)

A nyúlásmér´́o által kijelzett elmozdulás li (µm)

Az abszolút értéket kell figyelembe venni 

B.1. ábra: 1-es osztályú nyúlásmé r ´́o felbontóképessége
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A magyar nyelv´́u fordítás vége

A relatív eltérést kell figyelembe venni  q (=1%)
Az abszolút értéket kell 
figyelembe venni li–lt (=3 µm)

Eltérés li – lt (µm)

A kalibrálóberendezés által létrehozott valódi elmozdulás lt (µm)

B.2. ábra: 1-es osztályú nyúlásmér´́ o hibahatárai
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A nemzeti el ´́oszóban  említet t magyar s zabványok

MSZ EN 10002-1 Fémek. Szakítóvizsgálat. 1. rész: Vizsgálat szobah´́omérsékleten
MSZ EN 10002-2 Fémek. Szakítóvizsgálat. 2. rész: A szakítógép er´́omér´́o rendszerének

hitelesítése
MSZ EN 10002-5 Fémek. Szakítóvizsgálat. 5. rész: Vizsgálat növelt h´́omérsékleten

A szövegben eml ített európai  szabvá nyok

EN 10002-1 Metallic materials. Tensile test. Part 1: Method of test (at ambient tem-
perature)

EN 10002-2 Metallic materials. Tensile test. Part 2: Verification of the force measu-
ring system of the tensile testing machine

EN 10002-3 Metallic materials. Tensile test. Part 3: Calibration of proving devices
used for the verification of uniaxial testing

EN 10002-4 Metallic materials. Tensile test. Part 4: Verification of the extensometers
used in uniaxial testing

EN 10002-5 Metallic materials. Tensile test. Part 5: Method of test at elevated tem-
peratures

A szabvánnyal kapcsolatos minden változást a Magyar Szabványügyi Testület a Szabványügyi Közlönyben hirdet meg. A Szabványügyi
Közlöny bármely hírlapkézbesít´́o postahivatalban, a Posta hírlapüzleteiben és a Hírlap-el´́ofizetési és Lapellátási Irodában (HELIR)
el´́ofizethet´́o, a Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky út 76. szám alatti Hírlapboltban megvásárolható. A helyesbít´́o, módosító indítványokat és
észrevételeket megfelel´́o indoklással a Magyar Szabványügyi Testülethez, Budapest, IX., Üll´́oi út 25. (levélcím: Budapest, Pf. 24. 1450,
telefax: 218 5125) lehet benyújtani. A szabvány beszerezhet´́o a Szabványboltban, Budapest, IX., Üll´́oi út 25. (levélcím: Budapest, Pf. 24.
1450).
Kiadja: a Magyar Szabványügyi Testület.
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