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MAGYAR SZABVANY MSZ EN 20898-2

Kotoelemek mechanikai tulajdonsagai

2. rész: Csavaranyak elbirt vizsgalbdterheléssel. Normal métermenet
(1ISO 898-2:1992)

Az MSZ 229-4:1992 helyett

Mechanical properties of fasteners.
Part 2: Nuts with specified proof load values. Coarse thread (ISO 898-2:1992)

E nemzeti szabvanyt a Magyar Szabvanyugyi Testllet a nemzeti szabvanyositasrol sz6l6 1995. évi XXVIII.
torvény alapjan teszi kdzzé. A szabvany alkalmazasa e tdrvény alapjan dnkéntes, kivéve, ha jogszabaly
kotelez6en alkalmazandodnak nyilvanitja.

A szabvany alkalmazasa el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy nem jelent-e meg médositasa, helyesbitése, nincs-e
visszavonva, tovabbd, hogy koételezd alkalmazasat jogszabaly nem rendelte-e el.

Ez a nemzeti szabvany teljesen megegyezik az
EN 20898-2:1993 eurdpai szabvannyal és a CEN
— rue de Stassart 36, B-1050 Bruxelles, Belgium —
engedélyével kerul kiadasra.

This Hungarian Standard is identical with
EN 20898-2:1993 and is published with the per-
mission of CEN, rue de Stassart 36, B-1050 Bru-
xelles, Belgium.

Nemzeti el6sz6

A szabvanyban 1évd hivatkozasok magyar megfeleldi:

ISO 1:1975 MSZ ISO 1:1994

ISO 68:1973 eqv MSZ 203-1:1985

ISO 286-1:1988 idt MSZ EN 20286-1:1995

ISO 965-2:1980 eqv MSZ 204:1985 és eqv MSZ 205:1985
ISO 6506:1981 idt MSZ 105-9:1986

ISO 6507-1:1982 idt MSZ 105-12:1986

ISO 6508:1986 idt MSZ 105-11:1987

A forditas alapja az eurépai szabvany német nyelvii szévege.
E szabvany az ISO 898-2:1992 nemzetk6zi szabvannyal is megegyezik.
A szabvany méasodik fejezetében az 1ISO 6157-2 nemzetkdzi szabvany mar nem tervezet, hanem érvényben

lévd szabvany.

A lenyirédasi szilardsagon a csavaranya menetének lenyirédasi szilardsagat kell érteni.

ICS 21.060.20

Hivatkozasi szam: MSZ EN 20898-2:1998

MAGYAR SZABVANYUGY| TESTULET

Az 1995. évi XXVIII. torvény 5. § (5) bekezdése értelmében a nemzeti szabvanyt — a megjelenés formajatol
fuggetlenil — csak a Magyar Szabvanyugyi Testllet engedélyével szabad forgalmazni és terjeszteni.

(20 oldal)
Arkategoria: J



EUROPAI SZABVANY EN 20898-2
EUROPAISCHE NORM 1993. december
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

ETO 621.882.3 Az EN 20898-2:1991 helyett

Deskriptoren: Verbindungselement, Mutter, Regelgewinde, Spezifikationen, mechanische Eigenschaft,
Prifung, Bezeichnung, Kennzeichnung

Magyar forditas
Kotoelemek mechanikai tulajdonsagai.

v s

2. rész: Csavaranyak el”oirt vizsgaloterheléssel. Norméal métermenet (ISO 898-2:1992)

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen.
Teil 2: Muttern mit festgelegten Priufkraften. Regelgewinde (ISO 898-2:1992)

Mechanical properties of fasteners.
Part 2: Nuts with specified proof load values. Coarse thread (ISO 898-2:1992)

Caractéristiques mécaniques des éléments de fixation.
Partie 2: Ecrous avec charges d’'épreuve spécifiées. Filetages & pas gros (ISO 898-2:1992)

Ezt az eurOpai szabvanyt a CEN 1993. 12. 16-an hagyta jova. A CEN-tagtestiletek kotelesek betartani a
CEN/CENELEC belst szabalyzatédban elbirt feltételeket, amelyek szerint kell ezt az eurdpai szabvanyt min-
den valtoztatas nélkil nemzeti szabvanyként kiadni.

Ezeknek a nemzeti szabvanyoknak a naprakész jegyzékei és bibliografiai adatai kérésre a CEN Kozponti
Titkarsagatol vagy barmelyik CEN-tagtestiilettdl beszerezheték.

Az eur@pai szabvanyoknak harom hivatalos véltozata van (angol, francia és német). Barmely méas nyelvi
véaltozat, amelyet egy CEN-tagtestilet sajat nyelvén és felelésségére forditassal készit, és a CEN Kdzponti
Titkarsaganak bejelent, ugyanolyan jogallasu, mint a hivatalos valtozatok.

A CEN tagtestiletei: Ausztria, Belgium, Dania, Egyesiilt Kiralysag, Finnorszag, Franciaorszag, Gorogorszag,
Hollandia, Irorszag, Izland, Luxemburg, Németorszag, Norvégia, Olaszorszag, Portugalia, Spanyolorszag,
Svéjc és Svédorszag nemzeti szabvanyugyi testiletei.

CEN

Europai Szabvanyigyi Bizottsag
Europdaisches Komitee fiir Normung
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Zentralsekretariat: rue de Stassart, 36 B-1050 Brissel

© CEN 1993. A méasolas joga a CEN-tagtestiiletek szaméra fenntartva. Hivatkozasi szam: EN 20898-2:1993
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El6sz6

Ezt az eurdpai szabvanyt a CEN/TC 185 ,Mechanikai kétéelemek menettel vagy anélkil és tartozékaik”
miszaki bizottsag a Nemzetkdzi Szabvanytgyi Szervezet (ISO) ISO/TC 2 mliszaki bizottsdganak a munkaja-
bol vette at.

A szdveget egylépcsbs atvételi eljarassal (UAP) terjesztették eld, és eurdpai szabvanyként jovahagytak.

Ez az eurOpai szabvany helyettesiti az EN 20898-2:1991-et.

MEGJEGYZES: Az ISO 6157-2 ,Surface discontinuities of nuts” (Csavaranyak feliileti hibai) (lasd a
8.3. szakaszt) még nem jelent meg. E szabvany megjelenéséig az EN 493-at kell alapul venni.

Ezt az eurdpai szabvanyt széveghlien, vagy jovahagyo kdzleménnyel legkésébb 1994. juniusig kell nemzeti
szabvanyként bevezetni, és az ellentmondd nemzeti szabvanyokat legkésdbb 1994. juniusig vissza kell vonni.

A CEN/CENELEC bels6 szabalyzatanak megfelel6en a kévetkez6 orszagok kételesek ezt az eurdpai szab-
vanyt bevezetni: Ausztria, Belgium, Dania, Egyesiilt Kiralysag, Finnorszag, Franciaorszag, Gorbgorszag,
Hollandia, irorszag, Izland, Luxemburg, Németorszag, Norvégia, Olaszorszag, Portugélia, Spanyolorszag,
Svéjc és Svédorszag.

Jévahagyo kozlemény
A CEN az ISO 898-2:1992 nemzetkdzi szabvany szdvegét minden valtoztatas nélkil eurépai szabvanyként
jovahagyta.

MEGJEGYZES: A rendelkez6 hivatkozasok nemzetkozi kiadvanyokra a ZA mellékletben (elbiras) van-
nak felsorolva.
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1. Alkalmazasi terllet

Ez a szabvany az el6irt vizsgal6terhelés(i csavaranyadk mechanikai tulajdonsagait irja elé6 szobahdbmérsékle-
ten (lasd az ISO 1-et) val6 vizsgalatkor. A tulajdonsagok nagyobb vagy kisebb hdmérsékleten megvaltoznak.

Ez a szabvany a kdvetkezd csavaranyakra vonatkozik:

legfeljebb 39 mm névleges atmérdja,

az ISO 68 és az ISO 262 szerinti (normal métermenet() ISO-métermenetli, menetatmérdji és menete-
melkedés,

az ISO 261 szerinti (normal métermenetl) atméré/menetemelkedés kombinacioj,
az I1SO 965-1 és az ISO 965-2 szerinti 6H menettlrés,

el6irt mechanikai tulajdonsagu,

az ISO 272 szerinti vagy azzal egyenértéki kulcsnyilasu,

05D7Y, vagy anndl nagyobb névleges magassagu,

Otvozetlen vagy 6tvozott acélbol készilt

csavaranyakra vonatkozik.
Ez a szabvany nem vonatkozik a csavaranyak olyan kildnleges kévetelményeire, mint

az dnbiztositas (lasd az 1ISO 2320-at),

a hegeszthetbség,

a korrézioallésag (lasd az ISO 3506-ot),

a melegszilardsag +300 °C felett és a hidegallésag -50 °C alatt

1. MEGJEGYZES: Az automataacélbdl késziilt csavaranyak +250 °C feletti hdmérsékleten nem hasz-
nalhatok.

2. MEGJEGYZES: Az olyan kiilonleges termékekre, mint az acélszerkezetek nagyszilardsag csavar-
kotéseihez tartozé csavaranyak és a nagy pozitiv alapeltérésii csavaranyak tlizi horganyozasu csavar-
kotésekhez az egyes termékszabvanyokban kilonleges elbirasok talalhatok.

3. MEGJEGYZES: A 6H/6g-nél nagyobb jatéki menetillesztésii csavarkétések esetén nagyobb a csa-
varanya menetének a lenyirédasi veszélye, lasd az 1. tablazatot.

4. MEGJEGYZES: Mas vagy 6H-nal durvabb tlirésii csavaranyak esetében kisebb lenyirodasi szilard-
saggal kell szamolni, lasd az 1. tablazatot.

1. tAblazat: A lenyirddasi szilardsag cstkkenése

Vizsgaloterhelés %-ban
Menet
Menettlrések

felett -ig 6H 7H 6G

- M2,5 100 - 95,5
M2,5 M7 100 95,5 97
M7 M16 100 96 97,5
M16 M39 100 98 98,5

1) D = Az ISO 724 szerinti anyamenet névleges atméroje.
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2. Rendelk ez6 hivatko zasok

A kovetkez6 szabvanyok olyan el6irasokat tartalmaznak, amelyeket a szévegben lévé hivatkozasok miatt az
ISO 898 ezen része elbirasaiként kell alkalmazni. E szabvany kézzétételekor a hivatkozott szabvanyok kdzolt
kiadasai voltak érvényben. Minden szabvanyt feliilvizsgalnak, ezért az 1ISO 898 ezen része alapjan szerz6do
feleknek célszerli megvizsgalniuk a kévetkez6 szabvanyok legljabb kiadasanak alkalmazasi lehetdségét. A
mindenkor érvényes nemzetkdzi szabvanyokat az IEC és az I1SO tagtestiiletei tartjak nyilvan.

ISO 1:1975 Szabvanyos hdomérsékletek ipari hosszmérésekhez

ISO 68:1973 Altalanos rendeltetésti ISO-métermenetek. Alapszelvény

ISO 261:1979 Altalanos rendeltetési ISO-métermenetek. Attekintés

ISO 262:1973 Altalanos rendeltetésti 1SO-métermenetek. Menetvalaszték csavarokhoz és csavar-
anyakhoz

ISO 272:1982 Kotbelemek. Hatlapl termékek. Kulcsnyilasok

ISO 286-1:1988 Atlirések és illesztések ISO-rendszere. 1. rész: Atlirések, az eltérések és az illesztések
alapelvei

ISO 724:1978 ISO-métermenetek. Alapméretek

ISO 965-1:1980 Altalanos rendeltetést ISO-métermenetek. Tarések. 1. rész: Alapelvek

1SO 965-2:1980 Altalanos rendeltetést ISO-métermenetek. Tlrések. 2. rész: Kereskedelmi csavarok és
csavaranyak menetének hatarméretei. Kézepes tliréscsoport

ISO 4964:1984 Keménység-osszehasonlité abrak acélokhoz

ISO 6157-21) Kotéelemek. Felileti hibak. 2. rész: Csavaranyak M5-M39 menettel

ISO 6506:1981 Fémek. Keménységmérés. Keménységmérés Brinell szerint

ISO 6507-1:1982 Keménységmérés. Keménységmérés Vickers szerint. 1. rész: HV 5-t6l HV 100-ig

ISO 6508:1986 Flf’r?’eli(- Keménységmeérés. Keménységmérés Rockwell szerint. A, B, C,D, E, F, G, H, K
skalak.

3. Jelolési rendszer

3.1. A névleges c savaranya -magassag = 0,8 D
(tényleges menethossz = 0,6 D)

A = 0,8 D névleges magassagu (a tényleges menethossz = 0,6 D) csavaranya egy szammal van jel6lve,
amely annak a csavarnak a legmagasabb szilardsagi csoportjanak felel meg, amellyel a csavaranya parosit-
hato.

A csavarkotés tilhtzas miatti tonkremenetele a csavarorso elszakadasa vagy a csavaranya és/vagy a csavar
menetének a lenyirédasa miatt kdvetkezhet be. A csavar elszakadasa hirtelen 1ép fel és kénnyen megéallapit-
hat6. A menetek lenyirédasa azonban fokozatosan kdvetkezik be, ezért nehezebb megallapitani, igy fennall
az a veszély, hogy a részben hasznalhatatlanna valt kotbelemek kapcsolatban maradnak egymassal.

Ezért célszerli a csavarkotéseket Ugy tervezni, hogy a ténkremenetel esetén csak a csavarszar (vagy a
menetes rész) elszakadasa kdvetkezzen be. Szamos olyan jellemzé alapjan, amelyekt6l a menetek lenyiro-
dasa bekdvetkezik (pl.: a csavar és a csavaranya anyaganak szilardsaga, a menethézag, a kulcsnyilas stb.),
a csavaranyanak elfogadhatatlanul magasnak kellene lenni ahhoz, hogy tulterheléskor minden esetben a
tonkremenetelnek ezt a modjat szavatolja.

Az M5 — M39 menetméretll csavar a 2. tablazat szerinti szilardsagicsoport-jelt csavaranyaval parositva olyan
kotést eredményez, amely a csavarra eldirt vizsgaloterheléssel terhelheté anélkiil, hogy a menetek lenyiréd-
nanak.

Ha azonban a csavarkétést a csavarra eléirtnal nagyobb vizsgaloerdvel kell meghzni, akkor a csavaranyat
ugy kell tervezni, hogy a tal erésen meghuzott csavarkotések legalabb 10%-aban a kotés tonkremenetele a
csavar szakadasa miatt kdvetkezzen be. Ez felhivja a felhaszndlé figyelmét arra, hogy ez a beépitési mad,
amelyet alkalmaz nem megfeleld.

1) Jelenleg tervezet.
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5. MEGJEGYZES: A csavarkotések teherbirasara vonatkozé tovabbi informéaciék az A melléklet sze-
rint.

2. tablazat: A = 0,8 D névleges magassagu csavaranydk jelolési rendszere

A csavaranyaval
parosithaté csavar Csavaranya
A csavaranya
szilardsagicsoport- ) )
jele szilardsagicsoport- mérete 1. tipus 2. tipus
-jele
mérete
4 3.6,4.6,4.8 > M16 > M16 -
.6, 4.6, 4.8 < M16
5 35, < M39 -
5.6, 5.8 < M39
6 6.8 < M39 < M39 -
8 8.8 < M39 < M39 > M16 < M39
9 9.8 < M16 — < M16
10 10.9 < M39 < M39 -
12 12.9 < M39 < M16 < M39

MEGJEGYZES: Altalaban a nagyobb szilardsagicsoport-jeli csavaranyak felhasznalhatok a kisebb szilard-
sagicsoport-jelti csavaranyak helyett. Ez ajanlott olyan csavar-csavarnya kotés esetén is, amelynél a terhe-
Iések a csavar folyashatara vagy vizsgaléfesziiltsége folott vannak..

3.2. A névleges c savaranya -magassag = 0,5 D, de <0,8
(a tényleges menethossz < 0,4 D, de < 0,6 D)

A = 0,5 D, de < 0,8 D néveleges magassagu csavaranyakat (a tényleges menethossz = 0,4 D, de < 0,6 D)
kétiegyl szammal kell jeldlni. Az elsd szdmijegy jelzi, hogy az ilyen csavaranyaval Iétrehozott csavarkotés
teherbirasa kisebb, mint az edzett vizsgalotiiskén |évd csavaranya teherbirdsa, és kisebb a 3.1. szakasz
szerinti csavaranyaval létrehozott csavarkotés terhelhetdsége. A masodik szamjegy az edzett vizsgalotiskére
vonatkoztatott névleges vizsgalofesziltséget adja meg.

Az ilyen csavaranya tényleges teherbirasat nemcsak a keménysége és a tényleges menethossz hatarozza
meg, hanem annak a csavarnak a szilardsaga is, amellyel a csavaranyat parositjak

A jeldlési rendszer és a vizsgalofesziltségek a 3. tAblazat szerint. A vizsgéloterhelések a 6. tAblazat szerint. A
7. tablazat iranyértékeket tartalmaz a csavarkdtések varhato legkisebb menetlenyirédasi fesziltségére kulén-
b6z6 szilardsagicsoport-jeli csavarorsok adott csavaranyakkal valé parositasa esetén.

3.téblazat: A =0,5 D, de < 0,8 D névleges magassagu csavaranyak jelélésrendszere és
vizsgél 6fesziiltségei

A csavaranya Névleges Tényleges
szilardsagicsoport-jele vizsgalofesziltség vizsgalofesziiltség
N/mm? N/mm?
04 400 380
05 500 500
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4. Anyagok

A csavaranydakat a 4. tablazat szerinti vegyi 6sszetétell acélbol kell gyartani.

4. tablazat: A vegyi 6sszetétel hatarértékei

Szilardsagicsoport-jel

A vegyi dsszetétel tomegszazalékban
(darabelemzés)

c Mn P S

max. min. max. max.

4Y 51 gl _ 0,50 . 0,060 0,150
8,9 041 0,58 0,25 0,060 0,150
102 052 0,58 0.30 0,048 0,058
122 - 0,58 0,45 0,048 0,058

D Az ilyen szilardsagicsoport-jelti csavaranyak automataacélbdl is készithetdk, ha a megrendeld és a
szallitd kdzott mas megallapodas nincs. Automataacél hasznalatakor a kdvetkez6 legnagyobb kén-,

foszfor- és 6lomtartalom engedhetd meg:
0,34%,
0,11%,
0,35%.

kén

foszfor

6lom
2)

acél sziikség szerint 6tvozhetd

Ezeknél a szilardsagi csoportoknal a csavaranyak mechanikai tulajdonsagainak elérése érdekében az

A 05, a 8 (1. tipusu, M16-ndl nagyobb), a 10 és a 12 szilardsagicsoport-jelli csavaranyakat nemesiteni kell.

5. Mechanikai je llemzdk

A 8. fejezet szerinti médszerekkel vizsgélva a csavaranydk mechanikai jellemzéi feleljenek meg az 5. tablazat

eléirasainak.

5. tdblazat. Mechanikai je llemzk

Szilardsagicsoport-jel

04 05 4
Menet i ] i ] L ]
Vizsgalo- Vickers- Vizsgalo- Vickers- Vizsgéalo- Vickers-
fesziltség -keménység A csavaranya fesziltség -keménység A csavaranya fesziltség -keménység A csavaranya
Sp HV Sp HV Sp HV
. 2 ; alla- | . 2 ; alla- | . 2 ; alla- | ..
felett | -ig N/mm min. | max. pota tipusa Nimm min. | max. pota tipusa N/mm min. | max. pota tipusa
- | M4
M4 | M7 . - - - - -
nincs
ala- neme- | ala-
M7 M10 380 188 | 302 nseiwg- csony 500 272 | 353 sive | csony
M10 | M16
nincs
M16 | M39 510 117 302 |neme-| 1
sitve

(A tablazat folytatodik)

7
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6. Vizsgalbterhe 1ések

A vizsgaloterhelések a 6. tablazat szerint.
A névleges fesziiltség-keresztmetszet a kbvetkez6 médon szamithato:
nOds + ds [P
As=, 0, O
0O 2 0O
ahol:
d2") az orsémenet kozépatmérdje (névleges méret),
d3 az orsdmenet magatmérdje a menetarok fenekén (névleges méret),

H
%:m—g

ahol
* 7z 7z 7 7 Yo e
di”) az orsémenet alapszelvényének magatmeéroje,
H amenet alapharomszég-magassaga.

7. A csavarany a menetének len yir6dasi szilardsag a, ha a névleges magas sag
>0,5D,de<0,8D

A lenyirédasi szilardsag 7. tablazat szerinti iranyértékei a megadott szilardsagi csoportokra vonatkoznak.

Ha a csavaranya alacsonyabb szilardsagicsoport-jelt csavarral lett parositva, akkor a csavarors6 meneteinek
lenyirédasa, ha pedig magasabb szilardsagicsoport-jelGvel lett parésitva, akkor a csavaranya meneteinek
lenyirédasa varhato.

7. tablazat: A legkisebb le nyir6 dasi szilardsag

A csavaranva A csavarban ébredd legkisebb fesziiltség N/mm?2-ben, a lenyirédas
A csavaranya Vizsaal é_y elétt a kdvetkezd szilardsagicsoport-jel(l csavarokkal valo
szilardséagi- fe sz(]?ts éqe péarositasakor
csoport-jele N /mng
6.8 8.8 10.9 12.9
04 380 260 300 330 350
05 500 290 370 410 480

8. Vizsgalati modsz erek

8.1. Prébaterheléses vizsgalat

A prébaterheléses vizsgalatot minden esetben kell elvégezni, ha azt a vizsgaldoberendezés lehetbvé teszi.
A = M5 méretll csavaranyak esetén ez a dontd vizsgalat.

A csavaranyat az 1. vagy a 2. abra szerint edzett vizsgalétiiskére kell csavarni. Vitas esetben tengelyirany
szakitovizsgalatot kell végezni.

A prébaterhelést a csavaranya tengelyiranyaban kell m{idodtetni, és azt 15 masodpercig kell fenntartani. A
csavaranyanak ezt a terhelést el kell viselnie anélkiil, hogy a menetei lenyirddnanak vagy a csavaranya
eltdrne. A terhelés megsziintetése utan a csavaranya a vizsgalotiiskérdl kézzel lecsavarhaté legyen. Ha
vizsgalatkor a vizsgal6tiske menetei megsériilnek, a vizsgdalat érvénytelen. (Sziikség esetén a csavaranya
lecsavarodasanak meginditasahoz, legfeljebb fél fordulatig csavarkulcs hasznalhaté és ezutan a csavaranya
kézzel lecsavarhaté legyen.)

*)  Lasd az ISO 724-et.
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d Terhelés
Edzve ; +
|
N | :
o i E
2 N \l — =
) | N
d, L
i 0 |
| = !
| dy=dD117) |
e i
i d
i ]
L
Terhelés
*) D11 az ISO 286-2 szerint.
1. abra: Tengelyiranyld szakitévizsga lat 2. dbra: Tengelyiranyd nyom oOvizsga lat

A vizsgalotiiske keménysége legalabb 45 HRC legyen.

A vizsgalotiske menete az 5h6g tirésen belil legyen, kivéve a menet kiilsd atmérdjét, amelynek tiirése a 6g
tirésmez6 alsé negyedében legyen.

8.2. Keménys égvizsgalat

Atvételi vizsgalatkor a keménységet a csavaranya egyik homlokfeliiletén kell mérni egymastol 120°-ra. A
keménység a harom mérési eredmény atlaga. Vitas esetekben a keménységmérést a csavaranya hosszten-

gelyén keresztiil atmen6 szelvényen kell elvégezni Ugy, hogy a mérési helyek a lehetd legktzelebb legyenek
az anyamenet kiilsé atmérojéhez.

Keménységvizsgalatkor a Vickers-szerinti keménységmérés a dontdvizsgalat. Ahol lehetséges HV 30 vizsga-
I6terhelést kell alkalmazni.

Ha a Brinell- vagy a Rockwell-szerinti keménységet mérik, akkor atszamitasra az ISO 4964 szabvanyt kell
hasznalni.

A Vickers-féle keménységet az ISO 6507-1 szerint kell mérni.
A Brinell-féle keménységet az ISO 6506 szerint kell mérni.

A Rockwell-féle keménységet az 1ISO 6508 szerint kell mérni.

8.3. Feluleti hi bak

A csavaranyak feliileti hibait az ISO 6157-2 szerint kell vizsgalni.

11



MSZ EN 20898-2:1998

9. Megjeldlés

9.1. Jelek

A megijeldlési jelek a 8. és a 9. tablazat szerint.

9.2. Azonositas

Valamennyi szilardsagi csoportba tartoz6 hatlapl csavaranyat, ahol a menet mérete = M5, a 3. fejezetben
el6irt megjeldlési rendszer szerint a homlokfellletén vagy az oldallapjan sillyesztett jellel vagy a ferde
éltompitason kiemelkedd jellel kell megjeldlni (lasd a 3. és a 4. abréat). A kiemelkedd jelet a csavaranya
felfekvo fellletén nem szabad hasznalni.

PELDAK:

A szilardséagi csoport kddjelét nem
szabad a gyarto jelével helyettesiteni

'___.__
_
—
|
_/

3. abra: Példa a szilardsagicsoport-jellel valo 4. abra. Példa a szilardséagicsoport kodjelével
megjeldlésre valé megjeldlésre
(6ramutaté-rendszer)

9.3. A balmenetil csavaranyak megjel 6lése

A balmenetl csavaranyéat az 5. dbra szerinti jellel a felfekv6 feluleten siillyesztve kell megjeldini.
Az M5-nél nagyobb menet(i csavaranyak megjeldlése kotelezb.

A 6. dbra szerinti megjel6lési mad valaszthato.

$>s1)

o ( \
a\ ‘"""]‘ ") s Kulcsnyilas
\\+/ -

5. abra: A balmenet megjeltlése 6. abra: A balmenet méasfajta megjeltlése

9.4. Egyéb megjel 6lés

A 9.1 -9.3. szakaszok szerinti megjel6léseket a gyartdé szabadon valaszthatja.
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9.5. Védjegy

Az 0sszes olyan csavaranyat, amelyre szilardsagicsoport-jel szerinti megjelolés van elbirva, a gyarto jelével is
meg kell jeldlni, ha azt miiszaki okok nem zarjak ki.

A csomagot azonban minden esetben meg kell jeldIni.

8. tablazat: A 3.1. szakasz szerinti szi lardsagi csop ortl csavaranyédk me gjeldlés e (jelek)

Szilardsagicsoport-jel 4 5 6 8

vagy a szilardsagi-
csoport-jele

vagy a szilardsagi-
csoport kodjele
(6éramutatdérendszer)

valsazthat6

Szilardsagicsoport-jel

vagy a szilardsagi-
csoport-jele

vagy a szilardsagi-
csoport kodjele
(6éramutatdérendszer)

valsazthato

A kadjelet nem szabad a gyarto jelével helyettesiteni.

9. tdblazat: A 3.2. szakasz szerinti szilardsagi cso portu csavaranya k megjeldlése

Szilardsagicsoport-jel 04 05

A szilardséagi csoport kddjele

13
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A melléklet (t4jékoztatas)

A csavarkotések teherbirasa

Magyarazatok az ISO/TC 2 csavaranyak szilardsaga és csavaranydk kialakitasa
vonatkozo el”oirasaihoz

A csavarok szilardsagi csoportjaira vonatkozé mar meglévd 1SO-ajanlas (ISO/R 898-1:1968) kiegészitésére
1969-ben megjelent a csavaranyak szilardsagi csoportjaira vonatkoz6 1SO-ajanlas (ISO/R 898-2:1969). Az
ISO-ajanlas a csavarok és a csavaranyak szilardsagi csoportjainak olyan Uj rendszerét foglalja 6ssze, amely
a megjeldlésbdl kiindulva vilhgosan megfogalmazza a csavar-csavaranya kotések teherbirasat. A megjeldlés
a kovetkezoket jeldli:

a) Csavarok esetén
a legkisebb szakitészilardsagot és a folyashatarviszonyt.
PELDA:
Szilardsagicsoport-jel: 8.8

Az elsb szam (,8” a 8.8-ban) = a legkisebb szakitdszilardsag 1/100-ad része N/mm2-ben, a masodik
szam (,8" a 8.8-ban) = a folyashatarviszony (0,8) 10-szerese.

A két szam szorzata (8 x 8 = 64) = az alsé folyashatar 1/10-ed része N/mm2-ben.
b) Csavaranyak esetén

A szamijel = olyan csavar legkisebb szakitdszilardsaganak az 1/100-ad része N/mm2-ben, amely a
csavaranyaval parositva a folyashatar alsé hataraig terhelheté.

PELDA:
A 8.8-as csavar és a 8-as csavaranya kotései a csavar also folyashataraig terhelheté:
A két ISO-ajanlas megjelenését kdvetd években ezt a szilardsagicsoport-rendszert vilagszerte bevezették.

1973-ban az ISO/TC 2 SC 1 albizottsaga az addig szerzett tapasztalatok alapjan elkezdte az 1SO-ajanlasok
felllvizsgalatat, és azzal egyidejlleg azt is elhatarozta, hogy mindkét szabvanyajanlast 1SO-szabvannya
dolgozza at. 1974-ben lett kozzétéve az ISO/DIS 898-1 tervezet, amely csupan néhany olyan mddositast és
kiegészitést tartalmazott, amelyek a szilardsagicsoportok rendszerét alapvetden nem valtoztattak meg. Ezek
az ISO-ajanlasok azutan még egyszer at lettek dolgozva. A masodik tervezet 1977-ben késziilt el, és azt az
ISO-tagtestiiletek nagy tébbsége jovahagyta. A csavarok szilardsagi csoportjaira vonatkozo tervezet munka-
latai nehezen alakultak, végil azonban az érdekelt orszagok megelégedésére sikerilt minden nehézséget
lektizdeni az ISO/TC 2 SC 1 albizottsagaban és az 1SO jovahagyta a dokumentumokat. Sokkal terjedelme-
sebb volt és az elbirasok [ényegét érintette az ISO/R 898-2 ajanlas Gjrafogalmazasa és atalakitasa a csavar-
anyék szilardséagi csoportjaira vonatkozé 1SO-szabvanyok kidolgozasara vonatkozé munkékban.

A tapasztalatok azt mutattak, hogy bar a csavaranyak 0,8 D névleges magassagaval és a szilardsagi csoport-
jaival kapcsolatos koncepci6 egyszer(i €és nem bonyolult, a gyakorlatban azonban mégis adddtak nehézsé-
gek. Elbszor is néha nehéz vagy lehetetlen volt az eldirt csavaranya-tulajdonsagokat a gazdasagos anyagok-
kal és eljarasokkal elérni, példaul a finommenetek vagy normalmenetek meghatarozott nagysagai esetén.
Masodszor a biztonsag nem feltétlenil egyezett meg azzal a kévetelménnyel, hogy a kotés meghuzasa
kielégitd volt, ha a csavaranya vizsgaldterhelése megfelelt a csavar legkisebb szilardsaganak. A folyashatar
szerint szabalyozott meghlzé eljarassal, valamint a csavar- és a csavaranyamenet kdlcsdnhatasa révén
nyilvanvalé volt, hogy a csavaranyat Ujra kell tervezni, hogy megndvelhetd legyen mind a kiils6, mind a belsé
menetek lenyirédasi szilardsaga.

A 8.8 szilardsagicsoport-jelli csavar szakitoszilardsaga példaul M16 méretig 800 N/mm? és (a legnagyobb
keménységre atszamitva) kb. 965 N/mm?2 kozott van. A legkisebb folyashatar ennek megfeleldoen 80%-o0s
folyashatarviszony esetén 640 N/mm?2 és kb. 772 N/mm? kdzott valtozik. A folyashatar szerint szabalyozott
meghuzas esetén a meghlzasbol szarmaté fesziltség megkozeliti a vizsgalofesziltséget. Ezenkivil az Gjabb
vizsgalatok azt mutatjak, hogy az edzett vizsgalotiiskével vizsgalt csavaranya a menetek lenyirédasaig job-
ban terhelhetd, mint a megfeleld szilardsagi csoportba tartoz6 csavarral vizsgalt csavaranya. Ha a 8 szilard-
sagicsoport-jelll csavaranya példaul 45 HRC keménységli vizsgalétiiskével lett vizsgalva, akkor az kérilbeldl
10%-kal jobban terhelhetd, mint a 8.8, szilardsagicsoport-jelli, ha azonos atmér6jl csavarral lett vizsgalva.
Ezért az a csavaranya, amelynél edzett vizsgalotiiskével csak 800 N/mm?2 vizsgalofesziiltség érhetd el, csak
kb. 720 N/mm?2-rel terhelhetd, ha az 8.8 szilardsagicsoport-jel(i csavarral van parositva. Ha a meghtzas
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okozta fesziiltséget tullépjik, a menetek lenyirédhatnak, és a csavar mechanikai tulajdonsagainak figyelem-
bevételével ez a folyashatar szerint szabalyozott meghlzas okozta terhelés hatasara kb. 15%-kal csokken,
de az is vilagos, hogy a kotés menetének lenyirédasi szilardsaga is azonos mértékben csékken a meghlzas
okozta terhelés kovetkeztében. A folydshatar szerint szabalyozott megh(izé eljaras bevezetésekor az is
felmertilt, hogy néhany ISO-szabvanyban olyan véltozasokat kell eldiranyozni, amelyek szintén ndvelhetik a
lenyirédasra valé hajlamot. Ide tartozik az a csavarok és a csavaranyak mechanikai tulajdonsagainak a
novelésére vonatkozo javaslat, amely az A.1. tablazatban talalhat6 (kivonat az 1ISO 898-1 egyik tablazatabol),
és amellyel az volt a szandék, hogy a 4.8, 5.8, 8.8 (M16 felett), 10.9 és 12.9 szilardsagi csoportokban a
szokasos anyagok szilardsaga kihasznalhat6 legyen. Ebben az idépontban tovabbi javaslat volt a hatlapu
termékek meghatarozott méreteihez tartoz6 kulcsnyildsok csdkkentése azért, hogy az anyagok legjobb ki-
hasznalasaval gazdasagosan lehessen dolgozni. Ezek és més tényezbk alapjan az ISO/TC 2/SC 1 néhany
tagtestiletében (Kanadaban, Németorszagban, Hollandiaban, Svédorszagban, az Egyesiilt Kirdlysagban és
az USA-ban) kutatasokat és vizsgalatokat végeztek a csavarkotések teriletén. A vizsgalatok a méretek, a
szilardsagi csoportok és az anyagok teljes sorozatan lettek végrehajtva. Altalaban a szokasos anyagokbol
készult tipikus kotdelemeket hasznaltak. A vizsgalt darabok méreteit és szilardsagi csoportjait pontosan
meghataroztak ugy, hogy lehetdvé valt az adatok statisztikai értékelése. A killénbdzd orszagok eredményeit
Kanada értékelte és megallapitotta, hogy azok jol egyeznek egymassal. Ez olyan altalanos 6sszefliggés-soro-
zathoz vezethet, amely felhasznalhato volt az ISO 68 szerinti alapszelvény( csavarkotések szilardsaganak az
el6zetes kiszamitasakor. Az (j ismereteket az SC 1 albizottsag és a kiilonb6zé nemzeti bizottsagok részlete-
sen megvitattak.

A bizottsagnak a meglévd elbirdsok minden valtoztatassal szemben, korabban vilagosan megfogalmazott
fenntartasai ellenére a kisérleti program félreérthetetlenil igazolta, hogy a csavarkotések lenyirddasi szilard-
saga nem volt kielégitd, és hogy azt féleg a javitott meghuzé eljaras és mechanikai tOréstulajdonsagok
novelése idézte el6. A nehézségek a csavaranya- és az orsomenet lenyirédasabdl egyarant adédhatnak.
Ebbol adédott az az elhatarozas, hogy a probléma legjobb megoldasa abban all, hogy a csavaranya 0,8 D
névleges magassagat meg kell névelni. Ezen a helyen nem kell a végrehajtott kisérleteket és az azokbdl
levezetett, a csavaranya kialakithsara vonatkozé szamitasokat részletesen magyarazni. Erre mutat ra a
kovetkezd kiadvany, amely az eredményeket és a felhasznalt eljarasokat foglalja 6ssze: ,Analysis and Design
of Threaded Assemblies” (Csavarmenetes kotések elemzése és jeldlése), E.M. Alexander, 1977 SAE Tran-
sactions, szam: 77 04 20.

A 4 -6 szilardsagicsoport-jelll csavaranyaknak az Alexander-elmélet szerinti szadmitasai nem lettek felvéve az
ISO 898-1-ben elbirt legnagyobb, 250 HV keménységli csavarokra, lasd az A.1l. tablazatot, mivel ez olyan
keménység, amely csak a csavarvégen és a csavarfejen léphet fel. Ezért Ugy hataroztak, hogy a szamitaso-
kat annak a tényleges legnagyobb keménységnek az alapjan végzik el, amely a teherhordé menetes részen
belul 1ép fel és amelyet az A.2. tablazat tartalmaz.

Hasonl6 keménységcsoportokat ir el6 az ISO/R 898-1:1988.

A fenti munkakbol kovetkezik, hogy a menetek lenyirodasi szilardsagat befolyasold szamos tényezo, pl.: a
tirések, a menetemelkedés, a menet magatméréjénél 1évo kitbredezések, a csavaranyaban lévo siillyesztés,
az anyamenetnek az orsémenethez viszonyitott keménysége, a kapcsolodd menethossz, a kulcsnyilas és a
csavaranya alakja (pl.: peremes hatlapl csavaranya), a surlodasi tényez6, a kdtésben lévd bekezdések
szama stb. Ezen az alapon a kilonb6z6é méretli kétdbelemeken elvégzett vizsgalatokbol az kdvetkezett, hogy a
csavaranyak elbirt magassaga, példaul az eddigi 0,8 D nem megfelelé, mert jobb lenne minden csavarkétést
ugy tervezni, hogy kielégité lenyirédasi szilardsag adodjon. Az A.3. tablazatban taladlhatok a csavaranya-ma-
gassagok és e vizsgalatok eredményei.

A tablazat két csavaranyatipust tartalmaz: a 2. tipusu csavaranya kb. 10%-kal magasabb, mint az 1. tipusu.
Az 1. tipushoz tartoz6 magassagot a 4, 5, 6, 8, 10 és 12 (M16-ig) szilardsagicsoport-jeli, megfelel6 mechani-
kai tulajdonsagu kétésekhez, mig a 2. tipushoz tartoz6 méretek 8, 9 és 12 szilardsagicsoport-jell, szintén
megfeleld6 mechanikai tulajdonsagu kétésekhez irdnyoztak eld. Az ennél magasabb tipusokat féleg a gazdasa-
gosan, hidegen alakitott olyan csavaranyakhoz fejlesztették ki, amelyeket 9.8 szilardsagicsoport-jeli csavar-
ral parositanak, ugyanakkor a méretek megengedik azt, hogy jo nyulasi tulajdonsagu, edzhetd csavaranyak a
12.9 szilardsagicsoport-jeli csavarokkal valo parositdsakor felhasznélasra keriiljenek. A két csavar-
anyatipusra el6iranyzott felhasznalasi modok az 5. tablazatban talalhatok. Ebb6l szintén az latszik, hogy ez a
kiegészitd csavaranyatipus nem jelenti azt, hogy a jovoben mindkettének egymas mellett kell maradnia.

Gyakorlatilag csak két esetben van atfedés az 1. és a 2. tipus kozott. A 8 szilardsagicsoport-jell megengedi a
nem nemesitett (kis karbontartalmd acélbol, hidegen alakitott) csavaranyak hasznalatat, az 1. tipus esetében
azonban csak M16-ig bezarolag; M16 felett az 1. tipusu csavaranyakat nemesiteni kell. Azonban M16 felett is
hasznalhatok a nagyobb, 2. tipusul, nem nemesitett csavaranyak. Ez végil is koltségkérdés. A 12 szilardsagi
csoport esetén az 1. tipust, M16-nal nagyobb méretli csavaranyak hasznalata nem ésszer(l. A sziikséges
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vizsgaldterhelés miatt a csavaranya keménységét annyira kellene névelni, hogy a mikodéshez sziikséges
nyulas mar nem lenne biztosithatd. Ezért itt nemesitett, magas, 2. tipusu csavaranyak sziikségesek. Ennek a
hasznéalata adott esetben az M16-nal nagyobb méretekre korlatozhatd gy, hogy azutan a 12 szilardséagi
csoportban nem lenne atfedés az 1. és a 2. tipus kozott.

Miutan a csavaranyak méretei a kotés szilardsagi csoportja alapjan lettek eléirva, ezeknek az anyaknak a
vizsgaldterhelései edzett vizsgalétiiskével lettek meghatarozva. Az lett az eredmény, hogy a vizsgalofesziilt-
ségek a csavaranyak nem minden szilardsagi csoportjara voltak alland6ak, hanem csak a méretével egyiitt
véaltoztak. Az 5. tablazat tartalmazza a csavaranyak megfeleld vizsgalofesziiltségeit és keménységi értékeit. A
04 és 05 szilardsagicsoport-jelll (eddig 06 volt) alacsony hatlapu csavaranydk, az abbol ad6dd csokkent
teherbirdsuk miatt, szintén ebben a tablazatban talalhatok. Ezek a csavaranyak ezenkivil nem a lenyirédasi
szilardséag figyelembevételével, hanem egyszer(ien az el6irt 0,6 D magasséagra alapozva lettek tervezve.

Az 5. tablazatban talalhat6 vizsgéaléfesziltségek a mechanikus kétésekhez hasznalt csavaranyéak esetében
szokasos 6H tlirésre érvényesek. Nagyobb tlirés vagy eltérések alkalmazasakor ezeket a fesziltségeket egy
tényezbvel at kell szamitani, ahogyan azt az 1. tablazat tartalmazza.

Az 5. tdblazat adatai csak a normal métermenetl csavaranyakra vonatkoznak. Ugyanez érvényes az 1. tabla-
zat szerinti vizsgaloterhelésre is. A finom métermenet(l csavaranyakra az ISO 898-6 érvényes.

Az 1. tablazatban talalhaté terhelések a 45 HRC legkisebb keménységi vizsgal6tiiskére és az 5h6g menetti-
résre érvényesek (a kulsé atmérd als6é negyede 6g).

A csavarok és a csavaranyak mechanikai tulajdonsagaira vonatkozo ISO 898-1 és ISO 898-2, a hatlapfejii
csavarokra vonatkozé 1SO 4014 — 1SO 4018 és a hatlap( csavaranyakra vonatkozé 1SO 4032 — ISO 4036
olyan szabvanyok, amelyek az atdolgozott mechanikai tulajdonsagot, a médositott anyagmagassagokat és
kulcsnyilasokat tartalmazzak (az M10, M12, M14 és M22 menetekhez tartozé kulcsnyilasok 17, 19, 22 és 32
mm-rol 16, 18, 21 illetve 34 mm-re valtoztak), ahogyan azt az ISO/TC 2 javasolta.

Ez a nemzetkdzi szabvany lehetévé teszi a teljes terhelésli csavaranyak szilardsagi csoportjai esetében a
kovetkezodket:

Meghatéarozott szilardsagicsoport-jelli csavar és olyan csavaranya, amelynek szilardsagicsoport-jele a 2.
tablazat szerint lett valasztva, olyan csavarkotést eredményez, amely a menetek lenyirodasanak veszélye
nélkdl meghuzhat6 a csavarfesziltségig, amely a csavar vizsgaloterhelésének vagy folyashatasanak felel
meg. Ezenkivil a csavaranya alakja és mechanikai tulajdonsagai Ugy lettek eléirva, hogy az M39-ig terjedd
mérettartomanyban az 6sszes szilardsagi csoport és 6H menettiirés esetén akkor is nagy mértéki lenyiréfe-
sziiltség Iép fel (minden tételnek legalabb 10 %-a a csavar elszakadasa miatt ment ténkre, a vékony csavarok
és nagyobb csavaranyak parositasakor), ha a csavarkotés lényegesen jobban lett meghlzva. A felhasznalo
ezaltal tmutatast kap a sajat meghtzasi eljarasanak alkalmazasahoz.

Az itt felsorolt szabvanyok néhany alkalmazdja nem tudott részt venni a szabvéany részletes kidolgozaséban.
Reméljik azonban, hogy ezek a magyarazatok hozzajarulnak e viszonylag bonyolult témakdr megértéséhez.

A.l. tdblazat: A csavarok sz ilardséa gi cso portjai

o ) 36 46 48 5.6 58 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9
Szilardsagicsoport-jel
<16 > M16
Szakito- Névleges
szildrdsag  ertek 300 400 400 500 500 600 800 800 900 1000 1200
E/mmmz min. 330 400 420 500 520 600 800 830 900 1040 1220
Vickers-
keménység  max. 250 250 250 250 250 250 320 335 360 380 435
HV
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A.2. tdblazat: A hatékony legnagyobb keménység
a csavar teherhordozé menetes részében

Szilardsagicsoport-jel

Legnagyobb keménység

3.6
4.6 és 4.8
5.6 és 5.8
6.8

158 HV
180 HV
220 HV
250 HV

A.3. tdblazat: A hatlap csavaranyadk magassaga

Anyamagassag, m
Kulcs-
Menet nyilas 1. tipus 2. tipus
min. max. min. max.

mm mm mm m/D mm mm m/D
M5 8 4.4 4,7 0,94 4,8 51 1,02
M6 10 4,9 52 0,87 54 57 0,95
M7 11 6,14 6,5 0,93 6,84 7,2 1,03
M8 13 6,44 6,8 0,85 7,14 7,5 0,94
M10 16 8,04 8,4 0,84 8,94 9,3 0,93
M12 18 10,37 10,8 0,90 11,57 12,0 1,00
M14 21 12,1 12,8 0,91 13,4 14,1 1,01
M16 24 14,1 14,8 0,92 15,7 16,4 1,02
M18 27 15,1 15,8 0,88 16,9 17,6 0,98
M20 30 16,9 18,0 0,90 19,0 20,3 1,02
M22 34 18,1 19,4 0,88 20,5 21,8 0,93
M24 36 20,2 21,5 0,90 22,6 23,9 1,00
M27 41 22,5 23,8 0,88 254 26,7 0,99
M30 46 24,3 25,6 0,85 27,3 28,6 0,95
M33 50 27,4 28,7 0,87 30,9 32,5 0,98
M36 55 29,4 31,0 0,86 33,1 34,7 0,96
M39 60 31,8 334 0,86 35,9 37,5 0,96
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B melléklet (tajékoztatas)

Irodalom

[1]
(2]
3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]

ISO 3506:1979
ISO 4014:1988
ISO 4015:1979
ISO 4016:1979
ISO 4017:1988
ISO 4018:1988
ISO 4032:1986
ISO 4033:1986
ISO 4034:1986
ISO 4035:1986
ISO 4036:1979

Verbindungselemente aus nichtrostenden Stahlen. Technische Lieferbedingungen
Sechskantschrauben mit Schaft. Produktklassen A und B

Sechskantschrauben mit SchaftdurchmesserFlankendurchmesser. Produktklasse B
Sechskantschrauben mit Schaft. Produktklasse C

Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf. Produktklasse A und B
Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf. Produktklasse C

Sechskantmuttern, Typ 1. Produktklasse Aund B

Sechskantmuttern, Typ 2. Produktklasse Aund B

Sechskantmuttern. Produktklasse C

Niedrige Sechskantmuttern, mit Fase. Produktklassen Aund B

Niedrige Sechskantmuttern, ohne Fase. Produktklassen B
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ZA melléklet (el”oiras)

Rendelkez© hivatkozdsok nemzetkdzi kiadvanyokra az azoknak megfelel” o eurépai
kiadvanyokkal

Ez az eurdpai szabvany datummal ellatott vagy datum nélkili hivatkozasokkal el6irasokat tartalmaz mas
kiadvanyokbol. Ezeket a hivatkozasokat a szoveg a megfeleld helyen idézi, a kiadvanyok pedig a kovetkezok-
ben vannak felsorolva. Datummal ellatott hivatkozasok esetén ezen kiadvanyok barmelyikének médositasa
vagy atdolgozott kiadasa csak akkor érvényes erre az eurdpai sazbvanyra, ha ennek mdédositasa vagy
atdolgozott kiadasa azt tartalmazza. Datum nélkili hivatkozasok esetén a hivatkozott kiadvany legutolso
kiadasat kell alkalmazni.

Kiadvany Ev Cim EN/HD Ev

ISO 1 1975 Standard reference temperature for industrial length - -
measurements

ISO 68 1973 ISO general purpose screw threads. Basic profile - -

ISO 261 1973 ISO general purpose metric screw threads. General - -
plan

ISO 262 1973 ISO general purpose metric screw threads. Selec- - -
ted sizes for screws, bolts and nuts

ISO 272 1982 Fasteners. Hexagon products. Widths across flats - -

ISO 286-2 1988 ISO system of limits and fits.Part 2: Tables of stan- EN 20286-2 1993
dard tolerance grades and limit deviations for holes
and shafts

ISO 724 1978 ISO metric screws threads. Basic dimensions - -

ISO 965-1 1980 ISO general purpose metric screw threads. Tole- - -
rances. Part 1: Principles and basic data

ISO 965-2 1980 ISO general purpose metric screw threads. Tole- - -

rances. Part 2: Limits of sizes for general purpose
bolt and nut hreads. Medium quality

ISO 4964 1984 Steel. Hardness coversions - -

ISO 6157-2 Fasteners. Surface discontinuities. Part 2: Nuts with - -
threads M5 to M39

ISO 6506 1981 Metallic materials. Hardness test. Brinell test - -

ISO 6507-1 1982 Metallic materials. Hardness test. Vickers test. Part - -
1: HV 5 to HV 100

ISO 6508 1986 Metallic materials. Hardness test. Rockwell test - -

(scales A, B, C, D, E, F, G, H, K)

A magyar nyelv”u forditas vége
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A nemzeti elészéban emlitett magyar s zabvanyok

MSZ1SO 1 Az ipari hosszmeérések alaphdmérséklete

MSZ 105-9 Fémek mechanikai vizsgalata. Keménységmérés Brinell szerint

MSZ 105-11 Fémek mechanikai vizsgalata. Keménységmérés Rockwell szerint

MSZ 105-12 Fémek mechanikai vizsgalata. Keménységmérés Vickers szerint HV 5-
t61 HV 100-ig

MSZ 203-1 Métermenet. Szelvény

MSZ 204 A normal métermenet méretei és hatarméretei.

MSZ 205 A finom métermenet méretei és hatarméretei

MSZ EN 20286-1

Atlrések és illesztések ISO-rendszere. 1. rész: A tlirések, az eltérések
és az illesztés alapelvei (ISO 286-1:1988)

A szdvegben eml itett nemze tkdzi szabvanyok

ISO 1 Standard reference temperature for industrial length measurements

ISO 68 ISO general purpose screw threads. Basic profile

ISO 261 ISO general purpose metric screw threads. General plan

ISO 262 ISO general purpose metric screw threads. Selected size for screws,
bolts and nuts

ISO 272 Fasteners. Hexagon products. Widths across flats

ISO 286-2 ISO system of limits and fits.Part 2: Tables of standard tolerance grades
and limit deviations for holes and shafts

ISO 724 ISO metric screws threads. Basic dimensions

ISO 965-1 ISO general purpose metric screw threads. Tolerances. Part 1: Princip-
les and basic data

ISO 965-2 ISO general purpose metric screw threads. Tolerances. Part 2: Limits of
sizes for general purpose bolt and nut hreads. Medium quality

ISO 4964 Steel. Hardness coversions

ISO 6157-2 Fasteners. Surface discontinuities. Part 2: Nuts with threads M5 to M39

ISO 6506 Metallic materials. Hardness test. Brinell test

ISO 6507-1 Metallic materials. Hardness test. Vickers test. Part 1: HV 5 to HV 100

ISO 6508 Metallic materials. Hardness test. Rockwell test (scales A, B, C, D, E, F,
G, H, K)

A targgyal kapcso latos magyar nemzeti szabvany
MSZ EN 493 Kotbelemek. Felileti hibak. Csavaranyak

A szabvannyal kapcsolatos minden valtozast a Magyar Szabvanyugyi Testllet a Szabvanyiigyi K6zldnyben hirdet meg. A Szabvanylgyi
Kdzlony barmely hirlapkézbesitdé postahivatalban, a Posta hirlapiizleteiben és a Hirlap-el6fizetési és Lapellatasi Irodaban (HELIR)
elofizethetd, a Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky Ut 76. szam alatti Hirlapboltban megvésarolhato. A helyesbitd, modosité inditvanyokat és
észrevételeket megfeleld indoklassal a Magyar Szabvanyiigyi Testillethez, Budapest, IX., Ulli at 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450,
telefax: 218 5125) lehet benydjtani. A szabvany beszerezhet6 a Szabvanyboltban, Budapest, IX., Ull6i Ut 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24.
1450).

Kiadja: a Magyar Szabvanyugyi Testllet.
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