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ELOSZO

Az IEC 79-10 3. kiadasa céljabol készitett 31J/39/FDIS dokumentum szovegét, amelyet az IEC TC 31
»Villamos berendezések robbandképes gazkdzegekben” miszaki bizottsag SC 31J ,Robbanasveszélyes
térségek besorolasa és létesitési kdvetelményei” albizottsaga készitett, IEC-CENELEC parhuzamos szava-
zasra bocsatottak és azt a CENELEC 1995.11.28.-an EN 60079-10 jelzettel elfogadta.

A kdvetkezd iddpontok lettek rogzitve:

— az EN nemzeti szint(i bevezetésének legkésbdbbi idépontja azonos

nemzeti szabvany kiadasaval vagy jovahagyé kézleménnyel (dop) 1996. 09. 01.
— az EN-nek ellentmondd nemzeti szabvanyok visszavonasanak
legkésbdbbi idépontja (dow)  1996. 09. 01.

Az ,elbiras™ként jelolt mellékletek a szabvany tartalmi férészéhez tartoznak.

A ,tajékoztatas™ként jelolt mellékletek csak a tdjékoztatas céljat szolgaljak.

Ebben a szabvanyban a ZA melléklet ,elbiras” és az A, B és C mellékletek ,tajékoztatds"-ok.
A ZA mellékletet a CENELEC készitette.

Jévahagyo kozlemény

A CENELEC az IEC 79-10:1995 nemzetkdzi szabvany szévegét minden valtoztatas nélkil eurdpai szab-
vanyként jovahagyta.
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BEVEZETES

Az olyan térségekben, ahol jelentés mennyiségli és koncentraciéju éghetd gaz vagy goz jelenhet meg, a
robbanas veszélyének csokkentésére védointézkedéseket kell alkalmazni. Az IEC 79 sorozat e részének az a
targya, hogy meghatarozza a gyulladas veszélyének értékelésére vonatkozo Iényeges kritériumokat abbol a
célbdl, hogy iranyelveket adjon az ennek a veszélynek a csokkentésére hasznalt tervezési és szabalyozasi
jellemzbkre vonatkozoéan.

Villamos gyartmanyok esetében ezt a szabvanyt kell alapul venni a robbanasveszélyes térségben hasznalt
megfelel6 gyartmany kivalasztdsahoz és telepitéséhez. A részletek céljabdl a vonatkoz6 szabvany(ok)ra kell
hivatkozni.
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1. Altalanos rész

1.1. Alkalmazasi tertilet

Az IEC 79 sorozatnak ez a része olyan robbanasveszélyes térségek besorolasara vonatkozik, amelyekben
éghet6 gaz vagy goz jelenlétének veszélye léphet fel, az ilyen robbanasveszélyes térségekben (lasd az 1. és
4. megjegyzést) alkalmazott megfelel6 gyartmanyok kivalasztasanak és telepitésének elésegitése céljabal.

Ott alkalmazhato, ahol éghet6 gaz vagy g6z jelenléte levegbvel keveredve normal Iégkdri viszonyok (lasd a 2.
megjegyzést) kdzo6tt a gyulladas veszélyét okozhatja, de nem vonatkozik:

a) sujtolégveszélyes banyakra;

b) robban6anyagok feldolgozasara és gyartasara;

c) olyan térségekre, ahol a veszélyt gyulékony porok vagy szalak jelenléte okozhatja;

d) olyan katasztrofalis meghibasodasokra, amelyek nem tartoznak az e szabvanyban targyalt rendel-
lenességek fogalmaba (lasd a 3. megjegyzést);

e) orvosi célokra hasznalt helyiségekre;

f) olyan térségekre, ahol éghetd kdd jelenléte elére nem lathaté veszélyt okozhat és ezért kiilon megfon-
tolasokat igényel (lasd az 5. megjegyzést).

E szabvany nem veszi figyelembe a kdvetkezményként jelentkezd kar hatasait.

Egyutt adja meg a fogalmak meghatarozasat és értelmezését a robbanasveszélyes térség besorolasaval
kapcsolatos fébb alapelvekkel és médszerekkel.

Adott ipardgakban vagy adott alkalmazasok esetén, a robbanasveszélyes térség kiterjedésére vonatkozd
részletes ajanlasok céljabol az iparagra vagy alkalmazéasra vonatkoz6 eléirasokra lehet hivatkozni.

MEGJEGYZESEK:
1. E szabvany szempontjabdl a térség hdromdimenzios dvezetet vagy teret jelent.

2. A normal légkéri viszonyokba beletartoznak a 101,3 kPa (1013 mbar) és 20 °C (293 K) referenciaszintek alatti és folétti eltérd
értékek is, feltéve, hogy az eltérések az éghetd anyag robbanési tulajdonséagaira elhanyagolhaté hatassal vannak.

3. Katasztrofélis meghibasodas ebben az értelemben pl. egy lizemi tartaly vagy csévezeték tdrése és hasonlé elére nem varhaté
események.

4. Béarmilyen Uzemben, fuggetlenil a méretétol, a villamos gyartmannyal kapcsolatos gyujtéforrasokon kiviil, szamos mas gyujté-
forrds is lehet. Ezért a biztonsag fenntartadsa érdekében tovabbi megfeleld dvintézkedésekre lehet sziikség. E szabvany
alkalmazhat6 mas gyujtéforrasok megitélésére is.

5. Az éghetd gbzokkel egyiddben kddok is kialakulhatnak vagy lehetnek jelen. Ez befolyasolhatja az éghetd anyag szétterjedésé-
nek modjat és a robbanasveszélyes térségek kiterjedését. A gazokra és gbdzokre vonatkozé térségbesorolas szigoru alkalmaza-
sa lehet, hogy nem megfeleld, mert a kodok égési jellemzbit nem mindig lehet megbecsiini. A z6nék tipuséanak és kiterjedésé-
nek meghatarozadsa nehézséget okozhat, de a gazokra és gbdzokre vonatkozé kritériumok a legtobb esetben biztonsagos
eredményt adnak. Az éghetd kddok gyulladasanak veszélyét azonban mindig kiilon is meg kell fontolni.

1.2. Rendelkezb hivatkozasok

A kovetkezd rendelkez6 dokumentumok olyan el6irdsokat tartalmaznak, amelyeket a szovegben levé hivatko-
zasok miatt az IEC 79 sorozat ezen részének elbirasaiként kell alkalmazni. E szabvany kozzétételekor a
hivatkozott rendelkezd dokumentumok kdzolt kiadasai voltak érvényben. Minden rendelkezé dokumentumot
felulvizsgalnak, ezért az IEC 79 sorozat ezen része alapjan szerzdodé feleknek célszer(i megvizsgalniuk a
kovetkez6 rendelkez6 dokumentumok legljabb kiadasanak alkalmazasi lehetéségét. A mindenkor érvényes
nemzetkozi szabvanyokat az IEC és az ISO tagtestiletei tartjak nyilvan.

IEC 50(426):1990  Nemzetkozi Elektrotechnikai Szétar (IEV). 426. kotet: Robbanasbiztos villamos gyart-
manyok

IEC 79-4:1975 Villamos gyartmanyok robbanasveszélyes gazkozegekben. A gyulladasi hdmérséklet
vizsgélati médszere

IEC 79-4A: 1970 Az |IEC 79-4 (1966) elsb kiegészitése
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2. Fogalommeghatarozésok

Az IEC 79 sorozat e része szempontjabdl a kvetkez6 fogalmak és meghatarozasok érvényesek.

2.1. Robbandképes gazkozeg: Gaz- vagy gbzallapoti éghetd anyag levegbvel alkotott keveréke normal
Iégkori viszonyok kozott, amelyben a gyujtast kdvetden az égés végigterjed a teljes keveréken. (IEV 426-02-
03, médositva)

MEGJEGYZES: Bar a felsé robbanasi hatar (FRH) félétti koncentracioji keverék nem robbandképes gazkodzeg, kénnyen azza
vélhat és ezért a térségbesorolas céljabol bizonyos esetekben robbandképes gazkozegnek kell tekinteni.

2.2. Robbanasveszélyes térség: Olyan térség, amelyben robbandképes gazkdzeg van jelen vagy fordul
el6 varhatéan olyan mértékben, hogy az a gyartmanyok kialakitasaval, telepitésével és hasznalataval kapcso-
latosan kiilénleges dvintézkedéseket igényel. (IEV 426-03-01, moédositva)

2.3. Nemrobbanasveszélyes térség: Olyan térség, amelyben robbandképes gazkézeg varhatéan nem for-
dul el® olyan mértékben, hogy az a gyartmanyok kialakitadsaval, telepitésével és hasznalatadval kapcsolatosan
kiilonleges ovintézkedéseket igényelne. (IEV 426-03-02, moédositva)

2.4. Zonak: A robbanasveszélyes térségek a robbandképes gazkozeg eldfordulasi gyakorisaga és iddtarta-
ma alapjan zénakba vannak sorolva a kdvetkez6k szerint:

2.4.1. 0-as zéna: Olyan térség, amelyben robbanoképes gazkdzeg van folyamatosan vagy hosszu ideig
jelen. (IEV 426-03-03, modositva)

2.4.2. 1-es zo6na: Olyan térség, amelyben normal Gizemben varhatéan robbanoképes gazkodzeg fordul elé.
(IEV 426-03-04)

2.4.3. 2-es z6na: Olyan térség, amelyben normal Gizemben robbandképes gazkdzeg varhatéan nem fordul
elé és ha mégis el6fordul, akkor varhatéan csak ritkdn és csak rovid ideig marad fenn. (IEV 426-03-05,
maédositva)

MEGJEGYZES: Az eléfordulas gyakorisagaval és a fennmaradas idétartaméaval kapcsolatos adatok az adott iparagra vagy az adott
alkalmazéasra vonatkoz6 elbirasokban talalhatok.

2.5. Kibocsat6 forrds: Olyan pont vagy hely, amelybdl éghet6 gaz, géz vagy folyadék szabadulhat ki a Iég-
korbe ugy, hogy robbandképes gazkézeg képzédhet. (IEV 426-03-06, médositva)

2.6. Akibocsatas fokozatai: A kibocsatasnak harom alapfokozata van, amelyek a robbanéképes gazkézeg
jelenlétének csokkend valészinlisége szerinti sorrendben a kévetkezok:

a) folyamatos fokozat;
b) elsérendl fokozat;
c) masodrendi fokozat.
A kibocsato forras barmelyik kibocsatasi fokozatot vagy tobbnek a kombinacidjat is eredményezheti.

2.6.1. Folyamatos fokozatl kibocsatas:  Folyamatos vagy varhatéan hosszu idétartamig tartd kibocsatas.

2.6.2. Els6rendt fokozatu kibocsatas: Olyan kibocsatas, amely normal Gizemben varhatéan rendszeresen
vagy esetenként eldfordul.

2.6.3. Masodrendu fokozatu kibocsatas: Olyan kibocsatas, amely normal izemben varhatéan nem fordul
el6, ha el6fordul akkor valészinlleg ritkan és rovid iddtartamra.

2.7. Kibocsatasi mérték: A kibocsaté forrasbél egységnyi idd alatt felszabadulé égheté gaz vagy goz
mennyisége.
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2.8. Normdl tizem: Olyan allapot, amikor a berendezés a tervezési jellemzéinek hatarértékein belil tizemel.

MEGJEGYZESEK:

1. Kisebb éghetbanyag-kibocsatasok a normal lizem részei lehetnek. Példaul a szivattyGzott folyadék nedvesitd hatasan alapuld
tomitések kibocséatasai kismértéklinek mindstlnek.

2. Olyan meghibasodasok (pl. szivattyatomitések, karimatémitések tonkremenetele vagy lizemzavar soran el6fordulé kifolyasok),
amelyek sirgds javitast vagy leallast igényelnek, nem tekinthetdk a normal tizem részének.

2.9. Szellbzés/szell'oztetés: A levegd mozgasa és friss levegodvel valé cseréje szél, homérséklet-gradiens
vagy mesterséges eszk6zok (pl. ventilatorok vagy elszivok) segitségével.

2.10. Robbanéasi hatarok

2.10.1. Als6 robbanasi hatar (ARH): Az éghetd gaznak vagy géznek azon koncentracioja levegbben, amely
alatt a gazkdzeg nem robbanoképes. (IEV 426-02-09, modositva)

2.10.2. Felstrobbanasihatar (FRH): Az éghetd gaznak vagy géznek azon koncentracidja levegdben, amely
folott a gazkozeg nem robbandképes. (IEV 426-02-10, mddositva)

MEGJEGYZES: E szabvany szempontjabél a ,robbanéképes” és az ,éghetd” fogalmakat szinonimaknak lehet tekinteni.

2.11. Gaz vagy g0z relativ surlisége: A gaznak vagy gdznek a levegd slirliségéhez viszonyitott strlisége
azonos nyomason és azonos hdmérsékleten (a levegbé egyenld 1,0-gyel).

2.12. Eghet6 anyag: Olyan anyag, amely vagy énmaga éghetd, vagy éghetd gaz, gz vagy kod létrehoza-
sara képes.

2.13. Eghetd folyadék: Olyan folyadék, amely barmilyen elére lathatd tizemi korilmények kozott éghetd
g0zt képes létrehozni.

2.14. Eghetd gaz vagy g“oz: Olyan gaz vagy goz, amely a levegbvel meghatarozott aranyban keveredve
robbandképes gazkdzeget fog alkotni.

2.15. Eghetd kod: Eghetd folyadékcseppecskék a levegbben Ugy szétszorddva, hogy robbandképes koze-
get alkotnak.

2.16. Lobbanaspont: Az a legalacsonyabb folyadékhdmérséklet, amelynél meghatarozott szabvanyos fel-
tételek mellett a folyadékbdél annyi gbz szabadul fel, amely éghetd gbz/levegd keveréket képes alkotni.
(IEV 426-02-14)

2.17. Forraspont: Forrasban lévo folyadék hdmérséklete 101,3 kPa (1013 mbar) kérnyezeti nyomason.

MEGJEGYZES: Folyadékelegyeknél a kezdd forraspontot ajanlatos hasznalni. A folyadékelegyekre hasznalt kezdd forraspont az
elegyet alkot6 folyadékok szabvanyos laboratériumi, frakcionalas nélkili desztilldlassal meghatérozott forraspontjai kozil a legala-
csonyabb érték.

2.18. Goznyomas: Az a nyomas, amelynél a szilard anyag vagy a folyadék egyensulyban van a sajat gozé-
vel. Ertéke az anyag és a hdomérséklet fliggvénye.

2.19. A robbanotképes gazkozeg gyulladasi h” omérséklete: A fitott felliletnek az a legalacsonyabb hé-
mérséklete, amelynél meghatarozott feltételek mellett a gaz- vagy gbzallapotu éghet6é anyag levegbvel keve-
redve meg fog gyulladni.

MEGJEGYZES: A gyulladasi hémérséklet egy szabvanyos meghatarozasi médszerét az IEC 79-4 és az IEC 79-4A tartalmazzak.
[IEV 426-02-01, modositval
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3. A bizton sag és atérség besorolasa

3.1. Biztonsagi alapelvek

Olyan létesitményeket, amelyekben égheté anyagokkal dolgoznak vagy éghetd anyagokat tarolnak, ugy kell
tervezni, lizemeltetni és karbantartani, hogy barmilyen éghet6 anyag kibocsatasanak gyakorisaga, idétartama
és mennyisége, valamint a kdvetkezményeként kialakul6 robbanasveszélyes térség kiterjedése akar normal,
akar rendellenes Gizemben a lehetd legkisebb legyen.

A normal izemt6l eltérd karbantartasi tevékenység befolyasolhatja a zéna kiterjedését, de elvarhato, hogy ezt
a karbantartas utani izembehelyezési eljaras megfeleléen megoldja.

Vészhelyzetekben megbizhaté megoldast jelenthet a nem megfelel6 villamos szerkezetek levalasztasa, az
eljaras ledllitasa, az Gzemi tartaly lezarasa, a kifolyasok megsziintetése és — ha lehetéség van ra — kiegészitd
szell6zés alkalmazéasa.

Olyan esetekben, ahol robbandoképes gazkbzeg lehet jelen, a kovetkezbdket kell tenni:
a) meg kell sziintetni a robbanoképes gazkozeg eldfordulasanak valoszinliségét a gyujtéforras koriil vagy
b) meg kell sziintetni a gyujtoforrast.

Ahol ez nem lehetséges, ott a védelmi intézkedéseket, a technoldgiai berendezéseket, a rendszert és az
eljarast ugy kell kivalasztani és eldokésziteni, hogy a) és b) egybeesésének valészinlisége elfogadhatdan kicsi
legyen. Ezeket az intézkedéseket, ha megfeleld mértékben megbizhatdnak bizonyulnak, akkor &nmagukban,
vagy ha nem, akkor az azonos biztonsagi szint biztositasara kombinaciéban is lehet alkalmazni.

3.2. Térségbesorolasi feladatok

A térségbesorolas olyan kornyezetnek az elemzési és besorolasi moédszere, ahol robbandképes gazkdzeg
alakulhat ki. A célja, hogy megkdnnyitse az ilyen kérnyezetben biztonsagosan tizemeltethetd villamos gyart-
many kivalasztasat és telepitését, figyelembe véve a gazcsoportokat és a hémérsékleti osztalyokat.

A legtdbb, gyakorlatban el6forduld esetben, ott ahol égheté anyagokat hasznalnak, nehéz biztositani, hogy
robbandképes gazkdzeg soha ne forduljon el6. Azt is nehéz biztositani, hogy egy villamos gyartméany soha ne
valjon gyujtéforrassa. Ezért az olyan esetekben, ahol nagy a robbandképes gazkozeg eléfordulasi valdszini-
sége, azoknak a villamos gyartmanyoknak a hasznéalata a biztonsagos, amelyek nagyon kis valészinliséggel
képeznek gyujtoforrast. Ugyanakkor, olyan helyen, ahol a robbandképes gazkdzeg eldfordulasi valdszinlsé-
ge kisebb, ott kevésbé szigoru szabvanynak megfeleld villamos gyartmany is hasznalhaté.

Egy Gzemnek vagy egy lizem terveinek egyszeri megvizsgalasaval ritkan lehet elddnteni, hogy az tizem mely
részei felelnek meg a harom zéna (0-as, 1-es és 2-es) meghatarozasainak. Ezért olyan részletesebb vizsga-
latra van sziikség, amely magaban foglalja a robbandképes gazkozeg eléfordulasi alaplehetdségeinek anali-
zalasat.

Az elsb Iépés ennek a valészinliségének a megbecsiilése a 0-as, az 1-es és a 2-es zona meghatarozasainak
értelmében. A kibocsatas valészinli gyakorisaganak és idétartaméanak (és ebbdl a kibocsatas fokozatanak), a
kibocsatas mértékének, a koncentracionak, a sebességnek, a szell6zésnek és a zona tipusat és/vagy kiterje-
dését befolyasold6 méas tényezdknek a meghatdrozasaval, adott a biztos alap a robbanoképes gazkdzeg
jelenléte valoszinliségének meghatarozasahoz a kérnyezd térségekben. Ehhez a megkézelitéshez arra van
sziikség, hogy minden olyan technolégiai berendezés részletes elemzésre keriljon, amely égheté anyagot
tartalmaz és ezért kibocséato forrassa valhat.

Elsbsorban a 0-4s és az 1-es zGnaba sorolt térségeket kell tervezéssel vagy megfeleld tizemi eljarasokkal a
legkisebbre csokkenteni mind a szamuk, mind a kiterjedéslik vonatkozasaban. Mas szavakkal az (izemek és
létesitmények lehetbleg a 2-es zénaba tartozzanak vagy ne legyenek robbanasveszélyesek. Ha az éghetd
anyag kibocsatasa elkeriilhetetlen, a technolédgiai berendezést ugy kell tervezni, hogy lehetbleg csak masod-
rend( fokozatl kibocsatast okozzon vagy ha ez nem oldhaté meg (azaz, ahol az elsérendl vagy folyamatos
fokozatl kibocsatasok elkeriilhetetlenek), akkor a kibocsatast nagyon kis mértékire kell korlatozni. A térség-
besorolas soran ezeket az alapelveket kell elétérbe helyezni. Ha szilkséges, a technolédgiai berendezés
tervezésével, Uizemeltetésével és elhelyezésével kell biztositani, hogy az még lizemzavar esetén is csak a
lehet6 legkisebb mennyiségli éghetd anyagot bocsassa a Iégtérbe, hogy a robbanasveszélyes térség kiterje-
dése csokkenjen.

Ha az Gzem besorolasa megtortént és az dsszes sziikséges tanusitvany elkésziilt, nagyon fontos, hogy a
berendezéseken vagy a technolégiai eljarasokon ne torténjen médositas a térségbesorolasért feleldsok tudta
nélkul. llletéktelen tevékenység érvénytelenitheti a térség besorolasat. Minden technoldgiai berendezést,
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amelyen karbantartast végeztek és amely a térségbesorolast befolyasolja, az Ujradsszeszerelés alatt és utan
gondosan le kell ellendrizni annak igazolaséara, hogy az eredeti felépités biztonsagot befolyasolo sértetlensé-
ge az Ujra izembe helyezése el6tt helyre lett allitva.

4. Térségb esorolasi el jaras

4.1. Altalanos rész

A térségbesorolast olyan személyeknek kell végezni, akik ismerik az éghet6é anyagok, a technolégiai folyamat
és a berendezések tulajdonsagait. Szikség szerint konzultalniuk kell biztonsagtechnikai, villamos és mas
miiszaki szakemberekkel.

A kovetkez6 szakaszok iranyelveket adnak az olyan térségek besorolasi eljarasara, amelyekben robbanoké-
pes kozeg lehet jelen, tovabba iranyelveket adnak a 0-as, az 1l-es és a 2-es térségek kiterjedésének a
meghatarozasara. A robbanasveszélyes térségek besorolasi folyamatanak vazlatara a C1. abra mutat példat.

4.2. Kibocsato forrasok

A robbanésveszélyes z6na tipusa megallapitdsanak alapvetd elemeit képezik a kibocsatoé forras azonositasa
és a kibocsétas fokozatanak meghatarozéasa.

Mivel robbanoképes gazkdzeg csak akkor alakulhat ki, ha levegbdvel egytitt égheté gaz vagy gbz van jelen, azt
kell eldénteni, hogy a vonatkozé térségben van-e jelen ilyen anyag. Altalanossagban ezeket a gazokat és
g6zoket (valamint az éghetd folyadékokat és szilard anyagokat, amelyek kibocsathatjak azokat) a technol6-
giai berendezések tartalmazzak, amelyek vagy teljesen zartak vagy nem. Meg kell hatarozni, hogy a techno-
I6giai soron belil hol lehet égheté gazkdzeg vagy, hogy az éghetd anyag kibocsatasa hol hozhat Iétre éghetd
gazkozeget a technologiai soron kiviil.

Minden technoldgiai berendezést (pl. tartalyt, szivattyat, csévezetéket, kadat stb.) potencialisan éghet6 anya-
got kibocsatd forrasnak kell tekinteni. Ha az adott berendezés nem tartalmaz éghetd anyagot, akkor az
nyilvanvaléan nem fog maga koril robbanasveszélyes térséget Iétrehozni. Ez vonatkozik arra az esetre is, ha
az adott berendezés tartalmaz ugyan éghetd anyagot, de azt nem tudja a kérnyezetbe kibocsatani (pl. a
hegesztett csdvezeték varhatdéan nem lesz kibocsaté forras).

Ha az adott berendezés éghet6 anyagot bocsathat ki a kbérnyezetébe, elsé Iépésként, a fogalommeghataroza-
sokkal 6sszhangban, a kibocsatas valészinli gyakorisaganak és iddtartamanak figyelembevételével, meg kell
allapitani a kibocsatas fokozatat. A térségbesorolas folyamatdban a zart technologiai rendszer egyes része-
inek kinyitasat (pl. szlirécsere vagy idészakos feltoltés idején) szintén kibocsaté forrasnak lehet tekinteni.
Ezzel az eljarassal minden kibocsatast be lehet sorolni a ,folyamatos”, ,elsérend(i” vagy ,masodrend(”
fokozatba.

A kibocsatéas fokozatanak megallapitasa utan meg kell hatarozni a kibocsatas mértékét és mas olyan ténye-
z6ket, amelyek a zéna tipusat és kiterjedését befolyasolhatjak.

4.3. A zoOna tipusa

A robbandképes gazkozeg jelenlétének a valdszinlisége és abbdl a zéna tipusa elsésorban a kibocsatas
fokozatatol és a szellbzéstol flgg.

MEGJEGYZES: A folyamatos fokozatu kibocsatas altalaban 0-as zénat, az elsérend( fokozatd 1-es zonat és a masodrendi fo-
kozatl 2-es zonat eredményez (lasd a B mellékletet).

4.4. A zona kiterjedése

A zéna kiterjedését elsdsorban a kovetkezd kémiai és fizikai jellemzék befolydsoljadk, amelyek kdzil néhany
az éghet6 anyag alapvet6 tulajdonsagara, néhany pedig a technolégiai folyamatra vonatkozik. Az egyszer(-
ség kedvéért a kovetkezdkben felsorolt egyes jellemzdk hatasanak vizsgalatandl a tobbi jellemz6 valtozatlan-
nak tekintend®é.
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4.4.1. A gaz vagy g6z kibocsatasi mértéke

Minél nagyobb a kibocsatas mértéke, annal nagyobb a zdna kiterjedése. Maga a kibocsatasi mérték a
kovetkezd tényezoktol fligg:

a)

b)

d)

e)

A kibocsato forras geometriaja

Ez a jellemzb a kibocsato forrés fizikai tulajdonsagaival kapcsolatos, pl. nyitott felllet, szivargé karima
stb. (lasd az A mellékletet).

A kibocsatas sebessége

Adott kibocséato forras esetén a kibocséatasi mérték ndvekszik a kibocsatas sebességével. Egy techno-
I6giai berendezésben tarolt termék esetében a kibocsatas sebessége az lizemi nyomassal és a
kibocsato forras geometriajaval kapcsolatos. Az éghet6é gaz- vagy gozfelhd nagysagat a kibocsatas és
a szétterjedés mértéke hatarozza meg. Egy résboél nagy sebességgel kiaramlo gaz vagy géz kap alaku
sugarnyalabot képez, levegbt sodor magaval és kozben felhigul. A robbanoképes gazkézeg kiterjedé-
se csaknem fiiggetlen a szélsebességtdl. Ha a kibocsatas sebessége kicsi vagy azt szilard targgyal
valo Utkozés csokkenti, akkor a kibocsatast a szél tovabbitja és a felhigulasa, valamint a kiterjedése a
szél sebességétol fligg.

Koncentréacio

Ty

Az éghet6 folyadék illékonysaga

Ez a jellemz6 alapvetben a gbznyomassal és a parolgasi hével van kapcsolatban. Ha a gbznyomas
nem ismert, akkor a forraspont és a lobbanaspont hasznalhat6 iranymutatokeént.

Ha a lobbanaspont nagyobb, mint az éghet6 folyadék legnagyobb hémérséklete, akkor robbandképes
gazkodzeg nem alakulhat ki. Minél kisebb a lobbanaspont, annal nagyobb a zéna varhato kiterjedése.
Ha az éghet6 anyag kibocsatasi modja olyan, hogy kod képzédik (példaul porlasztassal), akkor az
anyag lobbanaspontja alatt is kialakulhat robbanoképes kozeg.

MEGJEGYZESEK:

1. Az éghet6 folyadékok lobbanaspontja kuléndsen elegyek esetében nem pontos fizikai mennyiség.

2. Néhany folyadéknak (példaul bizonyos halogénezett szénhidrogéneknek) nincs ugyan lobbanéspontja, de ennek el-
lenére képes robbandképes gazkdzeg létrehozasara. Ezekben az esetekben az alsé robbandsi hataron a telitett
koncentraciénak megfeleld egyensulyi folyadék-hdmérséklet hasonlitandé 6ssze a legnagyobb folyadék-hdmérsék-
lettel.

Folyadék-h6mérséklet
A gbznyomas a hémérséklettel ndvekszik, igy a parolgas kovetkeztében a kibocsatas mértéke is
novekszik.

MEGJEGYZES: A folyadék hémérséklete meleg feliilet vagy nagy kérnyezeti hémérséklet kdvetkeztében a kibocsatas
utan novekedhet.

4.4.2. Als6 robbanasi hatar (ARH)

Adott kibocséatasi térfogat mellett, minél kisebb az ARH, annal nagyobb a zéna kiterjedése.

4.4.3. Szellbzés

Novekvd szellbzéssel csokkenteni lehet a zéna kiterjedését. A szell6zést gatlo akadalyok ndvelhetik a z6na
kiterjedését. Masrészrol néhany akadaly, példaul gatak, falak, mennyezetek korlatozhatjak a kiterjedést.

4.4.4. A kibocsatott gaz vagy g6z relativ sdriisége

Ha a gaz vagy g6z lényegesen kdnnyebb, mint a levegd, akkor felfelé terjed. Ha Iényegesen nehezebb, az
alapszinten fog 0sszegylini. A relativ srliség novekedésével a zéna vizszintes kiterjedése névekszik az
alapszinten. A relativ sliriség csokkenésével a zona fiiggbleges kiterjedése novekszik a forras folott.

MEGJEGYZESEK:

1.

Gyakorlati esetekben a 0,8-nal kisebb relativ sliriségli gaz vagy g6z a leveg6nél kdnnyebbnek szamit. Ha a relativ stirisége
1,2-nél nagyobb, a levegdnél nehezebbnek szamit. A két érték kdzott mind a két lehetbséget meg kell fontolni.

A gyakorlat azt mutatja, hogy az ammonia nehezen gyullad meg és a kibocsatott gaz gyorsan szétterjed a levegbben, igy a
robbanodképes gazkdzeg kiterjedése elhanyagolhat6.
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4.4.5. Tovabbi megfontolando tényezbk
a) Klimatikus feltételek.
b) Topografia.

4.4.6. Szemlélteté példak
A C melléklet néhany pédaja azt mutatja meg, hogy az el6bbi tényezdk hogyan befolyasoljak a gbz vagy gaz
kibocsatasi mértékét és igy a zona kiterjedését.

a) Kibocsato forras: nyitott folyadékfelszin

A legtobb esetben a folyadék hdmérséklete a forraspont alatt van és a gbéz kibocsatasi mértéke
alapvetden a kovetkez tényez6ktol fiigg:

— afolyadék hémérsékletétdl;
- afolyadék gbznyomasatol és a fellleti hémérsékletétdl;
— aparolgasi felulet méreteitol.
b) Kibocsato forras: gyorsan parolgo folyadék (példaul egy sugarbol vagy porlasztasbol)

Mivel a felszabadul6 folyadék azonnal elparolog, a géz kibocsatasi mértéke megegyezik a folyadék
kifolyasi mértékével, amely a kdvetkezd tényezo6ktdl figg:
- afolyadék nyomasatol;

e

Ha a folyadék nem parolog el azonnal, a helyzet 6szetett, mivel a cseppek, folyadéksugarak és a kis
técsak kulén kibocsato forrast képezhetnek.

c) Kibocsato forras: gazkeverék szivargasa
A géazkibocsatas mértéke a kdvetkezd tényezoktol fligg:
— agazttartalmazo berendezésen belili nyomastal;
— akibocsatott keverékben [évd éghetd gaz koncentracidjatol.
Kibocsato6 forrasokra példak az A2. szakaszban talalhatok.

4.5. A zbna kiterjedése — Altalanos észrevételek

4.5.1. Mindig figyelembe kell venni azt a lehetéséget is, hogy a levegdnél nehezebb gaz bearamolhat az
alapszint ala, példaul Gregekbe vagy mélyedésekbe, mig a levegénél konnyebb gaz magasabb szinteken,
példaul a tetdtérben is 6sszegyulhet.

4.5.2. Ha a kibocsato6 forras az adott térségen kivil vagy a szomszédos térségben van, akkor az onnan
szarmazo jelentds mennyiségll éghetd gaz vagy g6z bejutasat az adott térségbe a kdvetkez6 eszk6zokkel
lehet megakadalyozni:

a) fizikai gatakkal;

b) az adott térségben, a szomszédos robbanasveszélyes térséghez viszonyitott statikus tiinyomas fenn-
tardsaval, ezzel megakadalyozva a robbanasveszélyes gazkdzeg behatolasat;

c) az adott térség erbs levegbarammal torténd atoblitésével, oly médon, hogy minden olyan nyilason at,
ahol robbanasveszélyes gaz vagy g6z juthatna be, levegd aramoljon a térségbadl kifelé.

5. Szell6zés

5.1. Altalanos rész

A légkorbe kibocsatott gaz vagy goz a levegbdben szétterjedés vagy diffzié altal oly mértékben felhigulhat,
hogy a koncentracidja az alsé robbanéasi hatar ala csékken. A szellézés, azaz a légmozgas — amely a
kibocsato forras koril egy adott (elméleti) térfogatban friss levegbvel cseréli ki a Iégkort — elésegiti a szétterje-
dést. Megfeleld6 mértékl szell6zés is megakadalyozhatja a robbandképes gazkézeg fennmaradasat és igy
befolyasolhatja a zona tipusat.
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5.2. A szell6zés 16 tipusai
A szellbzést Iégmozgassal lehet megvalositani szél és/vagy hdmérséklet-gradiens vagy mesterséges eszkoz,
példaul ventilator segitségével. A szell6zésnek tehat két f6 tipusa van:

a) természetes szell6zés;

b) altalanos vagy helyi mesterséges szell6zés.

5.3. A szell6zés fokozata

A szellbzésre vonatkoz6 legfontosabb tényez6 az, hogy a fokozata vagy mértéke kozvetlen kapcsolatban van
a kibocsato forras tipusaval és a hozzatartozo6 kibocsatasi mértékkel. Ez fliggetlen a szell6zés tipusatol, akar
szélsebességrol, akar iddegységre esd légeserérdl van sz6. igy a robbanasveszélyes térségben optimalis
szellbzési feltételeket lehet elérni. Minél nagyobb a szell6zés mértéke a lehetséges kibocsatasi mértékhez
viszonyitva, annal kisebb a zona (robbanasveszélyes térség) kiterjedése, amely bizonyos esetekben elhanya-
golhat6 mértékiivé is valhat (hnem robbanasveszélyes térség).

A hasznalt szell6zések fokozatara iranyadé gyakorlati példak a B mellékletben talalhatok.

5.4. A szell6zés lizembiztonsaga

A szell6zés lizembiztonsaga hatassal van a robbandképes gazkozeg kialakulasara vagy jelenlétére és igy a
z6na tipusara. Iranyelvek az izembiztonsagra a B mellékletben talalhatok.

MEGJEGYZES: A szell6zés fokozata és az lizembiztonsagi szint fogalmak egyiittes hasznalata egy kvantitativ médszert ad a zéna
tipusanak a meghatérozaséra (l4sd a B mellékletet).

6. Dokumentacio

6.1. Altalanos rész
A térségbesorolasi folyamat soran a végso térségbesorolashoz vezet6 lépéseket megfeleldben dokumentalni
kell.
Minden vonatkozé informaciot fel kell sorolni. Az informacidkra, illetve a hasznalt médszerekre példak:
a) avonatkoz6 szabvanyok és szabalyzatok ajanlasai;
b) agaz vagy goz szétterjedési tulajdonsagai és a vonatkoz6 szamitasok;

c) az éghetd anyag kibocsatasi paramétereivel kapcsolatos szell6zési jellemzékre vonatkozé elemzés a
szell6zés hatékonysaganak meghatarozasahoz.

A térségbesorolasi tanulmany végeredményét és az azt kdvetd barmilyen valtoztatast irdsban kell régziteni.

Fel kell jegyezni a gyartasi folyamatban hasznélt dsszes technolégiai anyagnak azokat a tulajdonsagait,
amelyek befolyasoljak a térségbesorolast, kéztik a lobbanaspontot, a forraspontot, a gyulladasi hémérsékle-
tet, a gdbznyomast, a gbzsUlrlséget, a robbanasi hatarokat, a gazcsoportot és a hdmérsékleti osztalyt. A C1.
és a C2. tablazatok mutatnak egy egy példat.

6.2. Rajzok, adatlapok és tablazatok

A térségbesorolasi dokumentumoknak tartalmazniuk kell az alaprajzokat és a homlokrajzokat, amelyek mutat-
jak a zénak tipusat és kiterjedését, a gyulladasi hémérsékletet,és ebb6l eredéen a hdmérsékleti osztalyt és a
gazcsoportot.

Ha a térség topografiaja befolyasolja a zonak kiterjedését, az is dokumentalando.
A dokumentumokban a targyhoz tartozé mas informéaciokat is ajanlatos régziteni, ilyenek példaul:

a) A kibocséto forrasok helye és azonositasa. Nagy és bonyolult izemeknél vagy gyarté munkahelyeknél
hasznos lehet a kibocsatd forrasok felsoroldsa vagy sorszamozasa, ami eldsegiti az utalasokat a
térségbesorolasi adatlapok és a tervrajzok kozott.

b) Az épiletnyilasok (példaul ajtok, ablakok, ki- és bemeneti szell6zényilasok) helye.

A dokumentumokban elsdsorban a C2. abran mutatott térségbesorolasi szimbolumokat kell alkalmazni, de
mas megjeldléseket is lehet hasznalni, ha azok vilagosan azonosithatéak.
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A melléklet
(tajékoztatas)

Példak kibocsatoé forrasokra

Al. Uzem

A kovetkez6 példaknak nem a merev alkalmazésa a cél, hanem azokat az adott technoldgiai berendezések-
hez és alkalmazasokhoz kell igazitani.

Al.1.

a)

b)

Al.2.

b)

<)

d)

Al.3.

a)
b)
<)

d)

Folyamatos fokozatu kibocsatas forrasai:
merev tetds, a légtér felé allandd jelleggel nyitott szellézényilassal ellatott tartdlyban 1évé éghetd
folyadék felszine;

éghett folyadék felszine, amely folyamatosan vagy hosszu idétartamig nyitott a Iégtér felé (példaul egy
olaj/viz szeparator).

Elsérend( fokozatu kibocsatas forrasai:
olyan szivattyuk, kompresszorok vagy szelepek tomitései, amelyeknél normél tizemben éghet6 anyag
kibocséatasa varhato;

olyan éghet6 folyadékot tartalmaz6 tartalyok vizleeresztd helyei, amelyek normal izemben, vizleeresz-
tés idején éghet6 anyagot bocsathatnak ki a |égtérbe;

olyan mintavételi helyek, amelyek normal tzemben varhatéan éghet6é anyagot bocséatanak ki a légtér-
be;

olyan nyomashatarol6 szelepek, szell6z6- és egyéb nyilasok, amelyek normal Gzemben varhatéan
éghet6 anyagot bocsatanak ki a Iégtérbe.

Masodrend( fokozatu kibocsatas forrasai:
olyan szivattylk, kompresszorok vagy szelepek tomitései, amelyek normal Gizemben varhatéan nem
bocsatanak ki éghetd anyagot;

olyan karimak, csatlakozasok és csokotések, amelyeknél normal izemben éghetd anyag kibocsatasa
nem varhato;

olyan mintavételi helyek, amelyek normal iizemben véarhatéan nem bocsatanak ki éghetd anyagot a
|égtérbe;

olyan nyomashatarol6 szelepek, szell6z6- és egyéb nyilasok, amelyek normal izemben varhatéan
nem bocsatanak ki éghetd anyagot a légtérbe.

A2. Nyiladsok

A kovetkez6 példaknak nem a merev alkalmazésa a cél, hanem azokat az adott technoldgiai berendezések-
hez és alkalmazasokhoz kell igazitani.

A2.1. A nyilasok, mint lehetséges kibocsato forrasok

A térségek kozotti nyilasokat lehetséges kibocsatasi forrasoknak kell tekinteni. A kibocsatas fokozata fligg:

— aszomszédos térség zonatipusatol;

— anyitasi periodusok gyakorisagatol és idétartamatol;
— atdmitések és csatlakozasok hatékonysagatal;

— az adott térségek kozotti nyomaskulénbségtél.
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A2.2. A nyilasok besorolasa

A nyilasok A-, B-, C- és D-tipusu osztalyba vannak besorolva, a kovetkez6 jellemzokkel:

A2.2.1. A-tipus: Azok a nyilasok, melyek nem felelnek meg a B-, C- és D-tipusU nyilasokra meghatarozott
jellemzoknek.
Példak:
— nyitott attérések a hozzaférhetdség céljabdél vagy a kézmiivek szamara (példaul falakon, mennye-
zeteken vagy padlézatokon atvezetd vezetékcsatornak, csbvezetékek);

— szobak, épuletek allandé jelleggel nyitott szell6z6nyilasai, valamint a B-, C- és a D-tipusokhoz ha-
sonl6 olyan nyilasok, amelyek gyakran vagy hosszu ideig vannak nyitva.

A2.2.2. B-tipus: Olyan nyilasok, amelyek normal kérilmények kozott zarva vannak (példaul 6nmikodd
zarassal) és csak ritkan nyitnak, ugyanakkor szoros illesztésiek.

A2.2.3. C-tipus: Olyan nyilasok, amelyek hasonléan a B-tipushoz, normal kérilmények kdzott zarva vannak,
ritkan nyitnak és amelyek tomitd eszkdzzel (példaul tomitdgyirivel) vannak ellatva a teljes peremiik mentén;
ugyanakkor ide sorolhat6 két sorba kotétt B-tipusu nyilas figgetlen 6nmkodd zaréeszkozzel.

A2.2.4. D-tipus: A C-tipushoz hasonléan normal koriilmények kézétt zarva 1évd olyan nyilasok, amelyeket
csak adott eszkdzzel vagy csak vészhelyzetben lehet kinyitni.

A D-tipust nyilasok vagy hatasosan tomitettek, mint példaul a kozmuattérések (példaul vezetékcsatornak,
csbvezetékek) vagy a veszélyes térség szomszédsagaban [évd egy C-tipusu és egy B-tipusu nyilas sorba
kotott kombinacidjabdl allhatnak.

Al. tablazat: A nyilasok hatasa a kibocsatés fokozatara

A nyilas, mint kibocsaté forras

A nyilas eldtti zona A nyilas tipusa Kibocsatasanak fokozata

0-as zbna Folyamatos
(Folyamatos)/elsérendi
Masodrendii

Nincs kibocsatas

Elsoérendi
(Elsérend()/masodrendl
(Mé&sodrendl)/nincs kibocsatas
Nincs kibocsatas

1l-es z6na

Masodrendl
(Mé&sodrendl)/nincs kibocsatas
Nincs kibocsatas

Nincs kibocsatas

2-es zbna

OOwm>» TOW>» TOW>

MEGJEGYZES: A zardjelben |év6 kibocsatasi fokozatok esetében a nyilasok miikddésének gyakorisagat a tervezéskor kell megvizs-
galni.
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B melléklet
(tajékoztatas)

Szell6zés

Bevezetés

Ennek a mellékletnek a célja egyrészt a szell6zés fokozatdnak megbecsilése és az 5. fejezet kiegészitése a
meghatarozd szellbzési feltételekkel, masrészt, hogy magyarazatok, példak és szamitasok segitségével
irdnyelveket adjon a mesterséges szell6zérendszerek tervezéséhez, mivel ezek a legfontosabbak az éghetd
gaz- és gbzkibocsatasok szétterjedésének szabalyzasanal.

A z6na tipusanak meghatarozasat a kdvetkezd gyakorlati Iépések segitik elo:

a) a robbandképes gazkdzeg nagymértékl kialakulasanak megakadalyozasahoz sziikséges legkisebb
szellbzési mértéek megbecsilése és ennek felhasznalasa egy Vz elméleti térfogat kiszamitasahoz,
amely a t becsiilt értékl szétterjedési idovel lehetbvé teszi a szell6zés fokozatanak a meghatarozasat.
Ezeknek a szamitasoknak nem célja a robbanasveszélyes térségek kiterjedésének meghatarozasa;

b) a zona tipusanak meghatarozasa a szell6zés fokozatabol és lizembiztonsagi fokabol, valamint a
kibocsatas fokozatabol.

Bar ez a modszer elsésorban belsbtéri esetekre hasznalatos, szabad tereknél is segithet, példaul a
B1. tablazat alkalmazasaval.

B1l. Természetes szell6zés

A szellbzésnek az a tipusa, amelyet a szél és/vagy a hémérséklet-gradiens altal okozott IEgmozgas hoz létre.
Szabad téren, az onnan szarmazo barmilyen robbandképes gazkdzeg szétoszlatasara gyakran elég a termé-
szetes szell6zés. A természetes szell6zés hizonyos bels6téri esetekben is hatasos lehet (példaul ahol az
épllet falain és/vagy tetbszerkezetén nyilasok vannak).

MEGJEGYZES: Szabad tereken a szell6zés meghatarozasanal altaldban célszer(i egy gyakorlatilag folyamatosan jelenlévo,
0,5 m/s legkisebb sebességll széllel szamolni. A szélsebesség gyakran meghaladhatja a 2 m/s értéket is.

Példak a természetes szell6zési helyekre:

— avegyiparra és a kodolajiparra jellemzé szabadtéri létesitmények, példaul nyitott szerkezetek, cséhi-
dak, szivattytallasok és hasonlok;

— olyan nyitott épiilet, amelynek — figyelembevéve a benne l1év6 gazok és/vagy gbzok relativ stirliségét
— olyan nyilasai vannak a falakon és/vagy a tetdn, hogy az éplleten bellli szell6zés a térségbesoro-
las szempontjabol egyenértékiinek tekinthetd a szabadtéri esettel;

— olyan épllet, amely nem nyitott, de a szell6zés céljabdl készitett allandé nyiladsain keresztil termé-
szetes szell6zése van (altaldban kisebb, mint egy nyitott éplleté).

B2. Mesterség es szell6zés

A szellbzéshez szikséges légmozgast mesterséges eszkoz, példaul ventilator vagy elszivoberendezés bizto-
sitja. Bar a mesterséges szell6zést elsbsorban helyiségben vagy mas zart térségen beliil alkalmazzak,
bizonyos esetekben szabadtéren is lehet hasznalni az akadalyok miatt korlatozott vagy elterelt természetes
szell6zés helyett.

Egy térség mesterséges szell6zése lehet altalanos vagy helyi, mindkét esetre kiilénbdzb fokozatu Iégmozgas
vagy légcsere lehet a megfelel6.

Mesterséges szellbzéssel az aldbbiakat lehet elérni:
— azOnék kiterjedésének cstkkenését;
— arobbanoképes gazkozeg jelenlétének csokkentését;
— arobbanoképes gazkozeg kialakulasanak megakadalyozasat.
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A mesterséges szellbzés belsotéri [étesitményekben hatékony és megbizhato szell6zési rendszer kialakitasat
teszi lehetbvé. Robbanasvédelemi célra hasznalt mesterséges szell6zési rendszer létesitésénél a kbvetkez6
kovetelményeket kell betartani:

— a hatékonysagat folyamatosan ellenérizni kell és allandéan fenn kell tartani;
— koézvetlenil az elszivorendszer kiomldnyilasanal meg kell fontolni a besorolast;
— arobbanasveszélyes térség szellbzéséhez a levegdt nem robbanasveszélyes térségbdl kell szivni;

— aszell6z6 rendszer méreteinek és felépitésének meghatarozasa elétt meg kell hatarozni a kibocsa-
tas helyét és fokozatat, valamint a kibocsatas mértékét.

A mesterséges szell6zési rendszer mindségét a kdvetkezd tényezdk fogjak még befolyasolni:

— az éghetd gazok és gbzok slirisége altalaban eltér a levegdétél, igy azok a zart tereknek vagy a pad-
I6zata vagy a mennyezete kdzelében igyekeznek felgyllemleni, ahol viszont a Iégmozgas valészinl
kisebb;

— agaz slrlsége valtozik a hémérséklettel;

- berendezések vagy mas akadalyok csokkenthetik, sét meg is sziintethetik a [Egmozgast, azaz a tér-
ség bizonyos részeiben nem lesz szell6zés.

Példak az altalanos mesterséges szell6zésre:

— olyan épllet, amelynek a falaiban és/vagy a tetbszerkezetében az altalanos szell6zésének javitdsara
ventilatorok vannak szerelve;

— olyan szabad tér, amelynél a térség altalanos szell6zésének javitasara megfelelden elhelyezett venti-
latorok vannak felszerelve.

Példak a helyi mesterséges szell6zésre:

- folyamatosan vagy idészakosan éghetd g6zt kibocsato technoldgiai berendezéshez hasznalt leve-
g0/gbz elszivorendszer;

— olyan kisméret, szell6ztetett helyi térséghez hasznalt légbeflvo vagy |égelszivé szellbzési rendszer,
ahol egyébként varhatéan robbandképes gazkdzeg alakulhatna ki.

B3. A szell'ozés fokozata

A szell6zés hatékonysaga a robbanoképes gazkdzeg szétoszlasanak és a fennmaradas mértékének szaba-
lyozasaban fligg a szell6zés lizembiztonsagatol és mértékétdl, valamint a rendszer felépitésétdl. Példaul
lehet, hogy a szell6zés nem elegend® a robbandképes gazkdzeg kialakulasanak megakadalyozasara, de
elegend® lehet a robbanéképes gazkdzeg fennmaradasanak elkeriilésére.

A szellbzés kovetkezd harom fokozata ismert:

B3.1. Eré6s szellbzés (VH)

Gyakorlatilag azonnal csokkenti a kibocsato forrasnal [évd koncentraciot, alsé robbandsi hatar értéke alatti
koncentraciot létrehozva. Kis (s6t elhanyagolhato) kiterjedés(i zonat eredményez.

B3.2. Kézepes szellbzés (VM)

Szabalyozza a koncentraciot, olyan stabil allapotot biztositva, amelyben a koncentracié a zénahataron kivdl
folyamatos kibocsatéds esetében is az ARH értéke alatt van és ahol a kibocsatds megsziinése utan nem
marad fenn jelentds mennyiségli robbandképes gazkozeg.

A zOna tipusat és kiterjedését a tervezési paraméterek hatarozzak meg.

B3.3. Gyenge szellbzés (VL)

A kibocsatas folyamata idején nem képes szabalyozni a koncentraciot és/vagy a kibocsatas megszinése
utan nem tudja megakadalyozni, hogy tulzott mennyiségl éghetd gazkdzeg maradjon fent.
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B4. A szell'ozés fokozatanak elemzése és hatdsa a robbanasveszélyes térségre

A szell6zéssel szabalyozni lehet az éghetd gaz- vagy gbzfelhd nagysagat és fennmaradasi idejét a kibocsa-
tas megsziinése utan. A robbanoképes gazkdzeg kiterjedésének és fennmaradasanak szabalyozasahoz
sziikséges szellbzés fokozatanak egyik szamitasi modszere a kovetkezo.

Tudomasul kell venni, hogy a médszernek korlatai vannak és ezért csak kozelitd eredményeket ad. A
biztonsagi tényezbk alkalmazasa azonban biztosithatja, hogy a kapott eredmények megfeleljenek a bizton-
sagi szempontoknak. A médszer alkalmazasat tobb elméleti példa illusztralja.

A szell6zés fokozatanak elemzéséhez bizonyitott gyakorlat vagy ésszer{i szamitas segitségével, vagy meg-
alapozott feltételezésekkel el6szér a gaz vagy gbz legnagyobb kibocsatasi mérékét kell meghatarozni a
kibocsatasi forrasnal.

A Vz elméleti térfogat becslése
A szellbzésnek azt az elméleti legkisebb térfogati aramlasi sebességét, amely az éghetd anyag adott kibocsa-
tasat az alsé robbanasi hatar alatti kivant koncentraciora higitja, a kovetkezd képlettel lehet kiszamitani:

. (dG/dmax . T
(AV/ dmin =" a2 ¥503 (B1)

ahol
(@V/dt)min afriss levegd legkisebb térfogati aramlasi sebessége (térfogat/ido, m3/s);
(dG/dt)max a kibocsatas legnagyobb mértéke a forrasndl (tomeg/idé, kg/s);

ARH az alsé robbanési hatar (tomeg/térfogat, kg/m?’);
k az ARH biztonsagi tényezoje; jellemzd értékei:

k= 0,25 (folyamatos vagy elsérend( kibocsatas); és
k=0,5 (mésodrend kibocsatas)
T a kornyezeti hdmeérséklet (kelvin-ben).
MEGJEGYZES: Az ARH (térfogatszazalék) értékének atalakitasahoz ARH (kg/ma) értékre a kovetkezd képletet lehet hasznéalni az
1.1. szakasz szerinti normal l1égkdri viszonyok mellett:
ARH (kg/m®) = 0,416x107° x M x ARH (térf.%)
ahol M a moltémeg (kg/kmol).

A térség altalanos szell6zésével kapcsolatos, idéegység alatt bekdvetkezd adott szamu légcsere értékébol
(C) meg lehet becsiilni a kibocsaté forras korll kialakult robbanoképes gazkozeg elméleti térfogatat (V%) a
kovetkezd képlet segitségével:

vV .
V, = % (B2.)

ahol
C a légcsere szama id6egység alatt (s'l).

A (B2.) képlet az adott kibocséaté forras kdzelében kialakuld azonnali, homogén keverék biztositdsara megad-
ja afriss levegd aramlasanak idealis feltételeit. A gyakorlatban ilyen idealis esetek nem fordulnak el6, példaul
akadalyok lehetnek a légaram atjaban, ami a térség egyes részeinek nem megfelel6 szell6zését okozza. Igy a
kibocsato forras kdzelében 1évé hatékony légcsere kisebb lesz, mint a (B4.) képlettel szamitott C érték és ez
nagyobb V; térfogathoz vezet. Egy f korrekciés (mindségi) tényezé utélagos bevezetésével a (B2). képlet a
kovetkezb lesz:

fx (dv/dt)mi
) = ( c Jmin (B3.)

ahol fa szell6zés hatékonysagat jelenti a robbandképes gazkbzeg higitasa szempontjabol. Az fértéke 1-
tél (idedlis eset) jellemzden 5-ig (akadalyozott Iégaramlas) valtozik.
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A V; térfogat azt a térfogatot jelenti, amelyen tdl az éghetd gaz vagy gbz atlagos koncentracioja, fliggve a
(B1.) képletben hasznalt k biztonsagi tényez6 értékétdl, az ARH 0,25 vagy 0,5-szorose lesz. Ez azt jelenti,
hogy a becsiilt elméleti térfogat hataran a gaz vagy a géz koncentracioja joval az ARH alatt lesz, tehat az az
elméleti térfogat, ahol a koncentracio az ARH folott van, kisebb lesz, mint V.

Zart térség

Zart térség esetében C értéke:

_ dViot / dt
C= Ve (B4.)
ahol
dVie/dt afriss levegb teljes térfogati aramlasi sebessége
Vo a teljes szellbztetett térfogat

Szabad tér

Szabadtéri létesitménynél még nagyon kis szélsebességek is nagy szamu légcserét biztositanak. Példakép-
pen tételezziink fel egy szabad téren lévd elméleti kockat, néhany méter hosszusagu oldalakkal. Ebben az
esetben egy kozelitbleg 0,5 m/s-os szélsebesség 100-nal tébb légcserét fog végrehajtani 6ranként (0,03/s).

Ovatos megkozelitéssel egy szabadtéri Iétesitmény esetében

C =0,03/s értéket hasznélva, a robbandképes gazkdzeg V; elméleti térfogatat a (B5.) képlettel kapjuk:

_ (d\// dt)min
Vo= oo (B5.)

ahol
dv/dt térfogategység/s és
0,03 alégcserék szamals.

Az eltér6 szétterjedési mechanizmus miatt, ez a médszer tul nagy térfogatot fog adni. Szabadtéri létesitmény-
nél a szétterjedés altaldban sokkal gyorsabb.

A fennmaradasi id6 (t) becslése

Az atlagkoncentracio X, kezdeti értékérdl a kibocsatas megsziinése utan ARH x k értékre valo csdkkenésé-
hez sziikséges id6t (t) a kovetkezd képletbdl lehet megbecsiilni:

-f, ARHXx k
t=—=In—y,,—

c X (B6.)

ahol

Xo az éghetd_anyag kezdeti koncentraciéja az ARH mértékegységében, azaz térfogatszazalékban
vagy kg/m~-ben mérve. A robbanoképes gazkdzegben egyes helyeken az éghetd anyag koncent-
racidja 100 térfogatszazalék is lehet (altalaban csak a kibocsat6 forras kozvetlen kozelében). A ¢
id6 szamitasanal Xo megfeleléen valasztott értéke azonban fligg az adott esettdl, figyelembe
véve tobbek kdzott az érintett térfogatot, valamint a kibocsatas gyakorisagat és id6étartamat. A
gyakorlati esetek tobbségében X, értékére ARH folotti koncentracié valasztasa latszik ésszer(-
nek;

C a légcserék szama egységnyi ido alatt;

~

C-vel azonos id6egységben, azaz ha C a légcserék szama méasodpercenként, akkor a t id6
egysége masodperc;
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f a tokéletlen keveredésre vonatkozé tényezo (lasd a (B3. képletet). Az értéke 5-t6l (példaul olyan
szellbzés esetében, amikor a levegd réseken Iép be és egyetlen kiaramlasi nyilas van) kb. 1-ig
valtozik (példaul olyan szell6zés esetében, amikor a leveg6 perforalt mennyezeten Iép be és tobb
kidmldnyilas van);

In természetes alapu logaritmus, azaz 2,303 log1o;
k az ARH-hoz tartozo biztonsagi tényezb, lasd a (B1.) képletet.

A t (B6.) képlettel kapott szamértéke dnmagaban nem jelenti a zénatipus meghatarozasanak kvantitativ
eszkozét. Tovabbi informacidkra van sziikség, amelyeket dssze kell vetni az adott technoldgiai folyamat
iddbeli lefolyasaval és az adott esettel.

A szell6zés fokozatdanak becslése

A folyamatos fokozatu kibocsatés altaldban 0-as, az elsérendi fokozatl 1-es és a masodrendi fokozatu 2-es
zOnéat eredményez. A szell6zés hatasanak kdvetkeztében azonban ez nem mindig igaz.

Bizonyos esetekben a szell6zés fokozata és az lizembiztonsaganak szintje olyan nagy is lehet, hogy gyakor-
latilag nem alakul ki robbanasveszélyes térség. Mas esetekben viszont a szell6zés fokozata olyan gyenge is
lehet, hogy az azzal kapott zonaszam kisebb lesz (azaz masodrend( fokozatd forrasbdl 1-es z6naji robba-
nasveszélyes térség). Ez példaul akkor fordul eld, amikor a szell6zés szintje olyan, hogy a robbanoképes
gazkdzeg a gaz- vagy gbzkibocsatds megsziinése utan fennmarad és csak lassan oszlik szét. Ezért a
robbandképes gazkdzeg tovabb fennmarad, mint az a kibocsatas fokozatabdl varhaté lenne.

A V; térfogatot a szell6zés erbs, kdzepes és gyenge kategoériaba sorolasahoz lehet hasznalni. A t fennmara-
dasi id6 segitségével el lehet donteni, hogy milyen szell6zési fokozat szilkséges az adott térséghez, a 0-as,
1-es vagy 2-es zb6na kdvetelményeivel 6sszhangban.

A szell6zés erbsnek (VH) szamit, ha a V; térfogat nagyon kicsi vagy esetleg elhanyagolhat6. Feltételezhet6,
hogy a szell6zés izemelésekor a kibocsaté forrds nem hoz létre robbanoképes gazkbzeget, azaz a kdrnyezd
térség nem robbanasveszélyes. A kibocsato forras kozelében azonban eléfordulhat elhanyagolhat6 kiterjedé-
sl robbandképes gazkozeg.

A gyakorlatban erbs szell6zést csak a forras kortili helyi mesterséges szellézérendszerrel, kis zart térségek-
ben vagy nagyon kis kibocsatasi mértékek esetén lehet elérni. Elészor is, a legtdbb zart térségben tdbb
kibocsato forras van. Az nem j6 gyakorlat, ha tobb kis robbanasveszélyes térség van egy altalanossagban
nem robbanasveszélyesnek minbgsitett térségben. Masodszor, a térségbesorolasnal figyelembe vett jellemzé
kibocsatasi mértékeknél a természetes szell6zés gyakran kevés, még szabad téren is. Tovabba, mestersé-
ges szellb6zéssel altaldban nehezen oldhaté meg a nagy zart térségek megfelelé6 mértékl szell6zése.

A V; térfogat nem ad semmilyen informéciot a robbanoképes gazktzeg kibocsatasanak megsziinése utani
fennmaradasi idejérdl. Ez nem vonatkozik az erbs szellézésre (VH), de az elemzésnél a kézepes (VM) vagy
gyenge (VL) szellbzés esetében szamitasba veendd tényezo.

A kozepes szellbzésnek biztositania kell az égheté gbz- vagy gazkibocsatas szétoszlasat. A kibocsatas
megszlinése utan a robbandképes gazkdzeg szétterjedési idejének meg kell felelnie az 1-es vagy a 2-es z6na
feltételeinek, fliggve attdl, hogy a kibocsatas fokozata elsérendl vagy masodrend(l. Az elfogadhat6 szétterje-
dési id6 értéke fiigg a kibocsatas varhaté gyakorisagatol és a kibocsatasok iddétartamatol. A V; térfogat
gyakran kisebb lesz, mint a zart térség térfogata. Ebben az esetben elfogadhatd, ha a zart térségnek csak egy
kisebb része keril robbanasveszélyes osztalyba. Szamos esetben, fliggve a zart térség méretétél, a V;
térfogat nagysaga hasonlé lesz, mint a zart térségé. Ebben az esetben az egész zart térséget robbanasve-
szélyesnek kell nyilvanitani.

Ha a z6na feltételei nem teljesiilnek, akkor a szell6zést gyengének (VL) kell tekinteni. Gyenge szell6zésnél a
V; térfogat gyakran azonos vagy nagyobb lesz, mint a zart térség térfogata. Gyenge szell6zés (VL) szabadtéri
létesitéseknél altaldban nem fordul eld, kivéve akkkor, ha a Iégaramot akadalyok korlatozzak (példaul Gregek-
ben).
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B5. A szell6zés izembiztons aga

A szell6zés lizembiztonsaga hatassal van a robbanoképes gazkozeg jelenlétére vagy kialakulasara. Ezért a
z6na tipusanak a meghatarozasandl a szell6zés lizembiztonsagat (hasonléan a fokozatahoz) figyelembe kell
venni.

A szell6zés lizembiztonsaganak harom szintje lehet (példak a C mellékletben talalhatok):
— jO: a szellbzés gyakorlatilag folyamatos;

— megfeleld: a szell6zés normal Gizem alatt varhatdan mikédik; ritkan el6forduld és révid idétartam ki-
maradasok megengedettek;

— gyenge: a szell6zés nem felel meg a j6 és a megfeleld szintek feltételeinek, de szell6zési kimarada-
sok hosszu id6étartamokig nem varhatok.

Azt a szell6zést, amely a gyenge lizembiztonsagu szell6zés fogalmanak sem felel meg, a térség szellb6zésé-
nél nem lehet figyelembe venni.

Természetes szell6zés

Szabad terek esetében a szell6zés szamitdsahoz a legkisebb szélsebességet altalaban 0,5 m/s értékben kell
megbecsilni, amely gyakorlatilag folyamatosan fennall. llyen esetben a szell6zés lizembiztonsagat ,jo"-nak
lehet mindsiteni.

Mesterséges szell6zés
A mesterséges szell6zés Uzembiztonsaganak elemzésénél a berendezés meghbizhatésagat és a készenléti

ventilatorok Uzembiztonsagat kell figyelembe venni. A szell6zés lizembiztonsaganak ,j6” minositéséhez
Uzemzavar esetén altalaban 6nmkdd6en indulé készenléti ventilator(ok)ra van szilkkség. Ha azonban megol-
dott az éghetd anyag kibocsatasanak megakadalyozasa a szell6zés ledllasa esetén (példaul a gyartasi
folyamat 6nmUkodo ledllitdsaval), akkor a miikodé szell6zéssel meghatarozott térségbesorolast nem sziiksé-

Py

ges maédositani, azaz az lizembiztonsagot ,j6"-nak lehet mindsiteni.
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B6. Gyakorlati tmutat6

A szell6zés hatdsat a zona tipusara a B1l. tablazat foglalja 6ssze. A B7. szakasz néhany szamitasi példat

tartalmaz.
B1. tablazat: A szell” 0zés hatasa a zéna tipusara

Szellozés
Fokozat

) " Erbs Kozepes Gyenge

Kibocsétas - . .
fokozata Uzembiztonség
Jo,
Jo Megfeleld Gyenge Jo Megfeleld Gyenge megfeleld vagy

gyenge

Folyamatos (0-&s z6na EH) (0-&s z6na EH) (0-&s z6na EH) 0-&s z6na 0-4s zéna + 2-es | 0-&szoéna+1-es | 0-&szona
Nem robbanas- | 2-es zéna? 1-es zona? z6na z6na
veszélyes”

Elsérendl (1-es z6na EH) (1-es z6na EH) (1-es z6na EH) 1-es z6na l-es zona + 2-es | 1-eszbna + 2-es | 1-eszbna vagy
Nem robbanas- | 2-es z6na? 2-es z6na? z6na z6na 0-4s z6na®
veszélyes”

Masodrendi (2-es z6na EH) (2-es z6na EH) 2-es zbna 2-es zbna 2-es zbna 2-es zbna 1-es z6na és
Nem robbanéds- | Nem robbanas- 0-4s z6na®
veszélyes” veszélyes”

1) A 0-as z6na EH, 1-es zéna EH és a 2-es zéna EH egy elméleti zonét jelent, amelynek normal Gizemi feltételek kdzoétt elhanyagol-
hat6é (EH) a kiterjedése.
2) A masodrendl fokozatl kibocsatas altal 1étrehozott 2-es zéna térsége tllhaladhatja az els6rendll vagy a folyamatos fokozatu
kibocsatasnak tulajdonitott térséget; ebben az esetben a nagyobb tavolsagot kell elfogadni.
3) 0-as zona lesz, ha a szell6zés gyenge és a kibocsatas olyan, hogy a robbandképes gazkdzeg gyakorlatilag folyamatosan fennall
(azaz megkdzeliti a szellb6zés nélkili esetet).

MEGJEGYZES: A + jel utan az adott z6na koriil 1évd zéna van feltiintetve.
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B7. Szamitasi példak a szell” ozés fokozatanak meghatarozésara

1. szamitas

A kibocsatas jellemzoi

Eghetd anyag toluol g6z

Kibocsato forras csbkarima

Alsé robbanési hatar (ARH) 0,046 kg/m?3 (1,2 térfogat-szazalék)
A kibocsétas fokozata folyamatos

Biztonsagi tényez6, k 0,25

Kibocsatasi mérték, (dG/dt )max 2,8 x 1010 kg/s

A szell6zés jellemzéi

Belsotéri 1étesitmény

A légcserék szama, C 1/h, (2,8 x 104/s)
Minbségi tényezd, f 5

Kornyezeti hdmérséklet, T 20 °C (293 K)
Hoémérsékleti egyiitthato, (T/293 K) 1

A friss leveg0 legkisebb térfogati &ramlasi sebessége:

dG/dt 10
(QV )y = {00 Phmax T 2.8 x 10

A V7 elméleti térfogat szamitasa:

[ X (@V/dt)min _5x 2,4 % 1078

= =43x107%

Z .
c 28x10"

A fennmaradasi id6:

Folyamatos kibocsatas esetén nem értelmezhetb.
Végeredmeény:

A V7 elméleti térfogat nagysaga elhanyagolhato érték{re csokkent.

A szellbzés fokozata a forras szempontjabdl ,,er6s™-nek min6stil.

kx ARH =~ 293 0,25 x 0,046

293

X2 =24 x 108 m3s

293

3
m
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2. szamitas

A kibocsatas jellemzoi

Eghetd anyag

Kibocsato forras

Alsé robbanési hatar (ARH)
A kibocsétas fokozata
Biztonsagi tényezo, k

Kibocsatasi mérték, (dG/df)max

A szell6zés jellemzéi

Belsotéri 1étesitmény

A légcserék szama, C

.....

Kérnyezeti hdmérséklet, T

Homérsékleti egyiitthato, (T/293 K)

toluol gbz

csbkarima

0,046 kg/m3 (1,2 térfogatszazalék)
masodrend

0,5

2,8 x 106 kg/s

1/h, (2,8 x 10-4/s)
5

20 °C (293 K)

1

A friss leveg0 legkisebb térfogati &ramlasi sebessége:

(dV /dt)min =

A V7 elméleti térfogat szamitasa:

V, = fx (d\//dt)mm

_5x12x107"

-6
_(dC/dmax T _ 28x10° 293, 04

293 0,5x 0,046 293

z C

A fennmaradasi id6:

=%,

Végeredmeény:

-f. ARHx k -5
"% T 1

=22 m
2,8 x 10
1,2x0,5 _
n 100 =25,6h

A V; elméleti térfogat nagysaga jelentds, de szabalyozhato.

A szellbzés fokozata a forras szempontjabdl ,,k6zepes”-nek minbsil. Azonban valamennyi kibocsatas fenn-
maradhat és lehet, hogy a 2-es zona kévetelménye nem teljeslil.
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3. szamitas

A kibocsatas jellemzoi

Eghetd anyag propan gaz

Kibocsato forras kanna-toltényilas

Alsé robbanési hatar (ARH) 0,039 kg/m3 (2,1 térfogatszazalék)
A kibocsétas fokozata elsérend

Biztonsagi tényez6, k 0,25

Kibocsatasi mérték, (dG/df)max 0,005 kg/s

A szell6zés jellemzéi

Belsotéri 1étesitmény

A légcserék szama, C 20/h, (5,6 x 10°3/s)
Minbségi tényezb, f 1

Kornyezeti hdmérséklet, T 35 9C (308 K)
Homérsékleti egyiitthato, (T/293 K) 1,05

A friss leveg0 legkisebb térfogati &ramlasi sebessége:

. (dG/dt)max . T _ 0005 308 . 3
(@V /dthmin == ARH X293~ 0.25x 0,039 ~ 293 - 06 M/

A V7 elméleti térfogat szamitasa:

fx (dV/dt)mi
) = ( Imin _ 1x 0,6_3 =11x 102 m3
c 5,6 x 10
A fennmaradasi id6:
_~f, ARHxk_ -1, 21%x025 _
t= Cln 7)(0 =120 In TT100 =0,26 h

Végeredmeény:
A V;z elméleti térfogat nagyséaga jelentés, de szabalyozni lehet.

A szellbzés fokozata a forras szempontjabol ,k6zepes™nek minbslil. Ha a téltési miivelet gyakran ismétlbdik
0,26 h-s fennmaradasi idével az 1-es zéna kdvetelménye lehet, hogy nem teljesdil.
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4. szamitas

A kibocsatas jellemzoi

Eghet6 anyag ammonia gaz

Kibocsato forras parologtaté szelep

Alsé robbanési hatar (ARH) 0,105 kg/m3 (14,8 térfogatszazalék)
A kibocsétas fokozata masodrend(

Biztonsagi tényez6, k 0,5

Kibocsatasi mérték, (dG/dfmax 5 x 106 kg/s

A szell6zés jellemzéi

Belsotéri 1étesitmény

A légcserék szama, C 15/h, (4,2 x 10°3/s)
Minbségi tényezb, f 1

Kornyezeti hdmérséklet, T 20 °C (293 K)
Homérsékleti egyiitthato, (T/293 K) 1

A friss leveg0 legkisebb térfogati &ramlasi sebessége:

. _(dG/dtmax . T _ 5x10° 293 _ 5 3
AV /dtmin =" ARH ™ 293 = 0,5x 0,105 203 = #°* 10 " Ms

A V7 elméleti térfogat szamitasa:

_ X (dV/dt)min _1x9,5x10°°

3
Z = _ :0,02 m
c 42 x10°
A fennmaradasi ido:
_—f, ARHxk_-1 148x0,5 _ .
t= C In 7)(0 =15 In 100 - 0,17 h (10 min)

Végeredmeény:
A V7 elméleti térfogat nagysaga elhanyagolhato érték{re csokkent.

A szellbzés fokozata a forras szempontjabdl ,er6s™nek minésil. Ha azonban barmilyen készlilék keril a
szelep szomszédsagaba, meg kell felelnie a 2-es zonanak (lasd a B1. tablazatot).
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5. szamitas

A kibocsatas jellemzoi

Eghet6 anyag propan gaz

Kibocsato forras kompresszortémités

Alsé robbanési hatar (ARH) 0,039 kg/m3 (2,1 térfogatszazalék)
A kibocsétas fokozata mé&sodrend(

Biztonsagi tényez6, k 0,5

Kibocsatasi mérték, (dG/df)max 0,02 kg/s

A szell6zés jellemzéi

Belsotéri 1étesitmény

A légcserék szama, C 2/h, (5,6 x 10°4/s)
Minbségi tényezd, f 5

Kornyezeti hdmérséklet, T 20 °C (293 K)
Homérsékleti egyiitthato, (T/293 K) 1

A friss leveg0 legkisebb térfogati &ramlasi sebessége:

. (dG/dtymax . T _ 002 293 _ 3
(@V/dtmin == S ARH ¥ 293 ~ 0.5 x 0,039 ~ 293 = 02 M'/s

A V7 elméleti térfogat szamitasa:

fx (dV/dt)mi
) = ( G Jmin _ 5x 1,0%4 — 9200 m3
5,6 x10
A fennmaradasi id6:
t:jln ARH x k: -5, 2,1x05 =114h

c X, 2" 100

Végeredmeény:

Egy 10 m x 15 m x 6 m méretli szob&ban a V; elméleti térfogat a fizikai hatarokon tdlnydlna és fennmaradna.

A szell6zés fokozata a forras szempontjabdl ,,gyenge”-nek minésiil.
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6. szamitas

A kibocsatas jellemzoi

Eghetd anyag

Kibocsato forras

Alsé robbanési hatar (ARH)
A kibocsétas fokozata
Biztonsagi tényezo, k

Kibocsatasi mérték, (dG/df)max

A szell6zés jellemzéi

Szabadtéri létesitmény

A legkisebb szélsebesség

A légcserék szama, C

.....

Kérnyezeti hdmérséklet, T

Homérsékleti egyiitthato, (T/293 K)

metan gaz

csOcsatlakozas

0,033 kg/m3 (5 térfogatszazalék)
masodrend

0,5

1kg/s

0,5m/s

>3 x 10?/s

3

15 °C (288 K)
0,98

A friss leveg0 legkisebb térfogati &ramlasi sebessége:

(d\//dt)mm S

A V7 elméleti térfogat szamitasa:

kx ARH

(dG/dt)max

T 1

_ _ 3
293~ 05x0033 293 ms

fx (dV/dt)mi
=1 Jmin _ 3 X 59,_2 5900 m?
c 3x10
A fennmaradasi ido:
_~f_ARHxk_ -3  _5x05 _ .
t= C In X, 003 In 100 =370 s (legfeljebb)

Végeredmeény:

A V;z elméleti térfogat nagyséaga jelentés, de szabalyozhat6 és nem marad fenn.

A szellb6zés fokozata a forras szempontjabdl ,ké6zepes”-nek mindslil.
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7. szamitas

A kibocsatas jellemzoi

Eghetd anyag toluol g6z

Kibocsato forras csbkarima hibaja

Alsé robbanési hatar (ARH) 0,046 kg/m3 (1,2 térfogatszazalék)
A kibocsétas fokozata mé&sodrend(

Biztonsagi tényez6, k 0,5

Kibocsatasi mérték, (dG/dmax 6 x 104 kg/s

A szell6zés jellemzéi

Belsotéri 1étesitmény

A légcserék szama, C 12/h (3,33 x 1073/s)
Minbségi tényezb, f 2

Kornyezeti hdmérséklet, T 20 °C (293 K)
Homérsékleti egyiitthato, (T/293 K) 1

A friss leveg0 legkisebb térfogati &ramlasi sebessége:

. _(dG/dmax . T _ 6x10" 293 _ 3 3
(@V/dtmin = =1 ARH X293 = 0.5 x 0,046 ~ 293 ~ 28 x10 " m'/s

A V7 elméleti térfogat szamitasa:

Fx (AV/dt)m >
- x (dV/dt)min :2X26X193 =157 m>
C 3,33x10

A fennmaradasi id6:

_—f ARHxk_-2 12x05
t= ~In 2N DL

C X, 12 In 100 - 0,85 h (51 min)
Végeredmeény:
A V; elméleti térfogat nagysaga jelentds, de szabalyozhato.

A szellb6zés fokozata a forras szempontjabdl ,,kbézepes”-nek minéstil. A fennmaradasi id6 szerint 2-es zonanak
felel meg.
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C melléklet
(tajékoztatas)

Példak robbanasveszélyes térségek besorolaséara

C1. Atérségbesorolas gyakorlataba beletartozik a tarolotartalyokbol felszabadulé égheté gazok és folyadé-
kok viselkedésének megismerése és a érzékeld/riasztd rendszer tervezési (akusztikus tervezési) munka
elemzése az egyes technologiai berendezések meghatarozott feltételek melletti gyakorlati mikodésének
alapjan. Ehhez nem indokolt az lizem és a technolégiai folyamat jellemzéinek minden elképzelhetd valtozatat
megadni. Ezért a valasztott példak olyanok, amelyek a legjobban leirjak a térségbesorolas atfogo filozofiajat,
amely a gyartmanyok biztonsagos hasznélatanak biztositasa olyan robbanasveszélyes helyeken, ahol a rob-
banasveszélyes anyag éghet6 folyadék, cseppfolyés gaz vagy gbz, vagy olyan anyag, amely normal feltételek
mellett gaznemi és a levegbvel megfelel6 koncentracioban keveredve égheté.

C2. Az egyes technoldgiai berendezések adott jellemzoi az abrakon lathat6 tavolsagokhoz vezetnek. A szi-
vargasi jellemzoket a berendezések megfelel6 mechanikai mikddése és mas jellemzé tervezési kritériumok
figyelembevételével kell tanulmanyozni. Nincs altaldnosan alkalmazhaté szabdly. Olyan tényez6k, mint a
technoldgiai anyagok, leallasi idd, szétterjedési idd, nyomas, hdomérséklet és a technologiai berendezéssel
vagy a technoldgiai anyagokkal kapcsolatos més kritériumok befolyasoljak a térségbesorolast, azokat az
adott megoldando feladatra kell vonatkoztatni. igy ezek a példak csak iranyelvet adnak és azokat az adott ko-
rilményekre kell alkalmazni.

C3. A nemzeti vagy izemi szabalyzatoknak megfeleléen a zonak alakja és kiterjedése valtozhat.

C4. A kovetkezd példak célja nem elsdsorban az, hogy a térségbesorolashoz hasznaljak ket. Az alapvetd
feladatuk az, hogy szamos kiillénbdz6 esetre, az e szabvany szerinti iranyelv és eljaras alkalmazasaval kapott
jellemzb eredményeket mutassanak be. A példakat részletes, kiegészité szabvanyok alkotasahoz is hasznalni
lehet.

C5. Az abrak a kilonb6z6 nemzeti vagy lizemi szabalyzatokbdl szarmaznak vagy nagyon hasonléak azok-
hoz. A céljuk az, hogy Utmutatét adjanak a zonak méretére. Egyedi esetekben a z6néak kiterjedését és alakjat
a vonatkoz6 szabalyzatokbol lehet venni.

C6. Ha az e szabvanyban megadott példaknak a térségbesorolasra val6 alkalmazasa a cél, akkor figyelem-
be kell venni minden egyedi eset sajatos részleteit is.

C7. Mindegyik példaban szamos, de nem az 6sszes, a zéna tipusat és kiterjedését befolyasold paraméter
van megadva. Az igy elkészitett besorolas eredménye normal kérilmények kdzott biztonsagos eredményt ad,
amely figyelembe vesz meghatarozott tényezbket és olyanokat, amelyeket csak felismerni lehetett, de
mennyiségileg meghatarozni nem. Ez azt jelenti, hogy minél pontosabban lehet a technolégiai paramétereket
meghatarozni, annal pontosabb lesz a térségbesorolas.
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1. példa
Szabad téren, foldfelszinen elhelyezett, éghetd folyadékot szivattyliz0, szokasos ipari szivatty(:
Nem méretaranyos L a |
) K
7 |
b
<X /A = Foldfelszin
Gyd(jtéakna

m 1-es z6na
2-es zéna

@® Kibocsatod forras (szivattyatomités)

A z6nék tipusat és kiterjedését befolyasolo legfontosabb tényezék

Uzem és technoldgiai folyamat

Szell6zés
Tipus ... Természetes Mesterséges
Fokozat ...................... Kdzepes Eros*
Uzembiztonsag ................ Gyenge Megfeleld
Kibocsato forras A kibocséatés fokozata
Szivattyatomités ............... Elsérend( és masodrend
Termék
Lobbanaspont .................... Az Uzemi és a kdrnyezeti hdmérséklet alatt
GoOzslrlség . ...t Nagyobb mint a leveg6é

* Légaram a szivattyamotorbdl

Figyelembe véve a vonatkozé paramétereket, egy kis nyomason mikodd, 50 m3/h kapacitasu szivattydra
adodo jellemz6 értékek a kovetkezdk:

a = 3 m a kibocséto forrastol vizszintes iranyban;

b = 1 m a foldfelszintél félfelé és 1 m a kibocsato forras folott.
MEGJEGYZES: Az erbs légaram miatt az 1-es zéna kiterjedése elhanyagolhato.
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2. példa
Belso térben, foldfelszinen elhelyezett, éghet6 folyadékot szivatty(zé, szokasos ipari szivattyu:

M
7 7
/A 7/

Foldfelszin
|

Nem méretaranyos

Gyd(jtéakna

ZE 1l-es z6na
2-es zOéna

@ Kibocsatoforras (szivattyatomités)

A z6nék tipusat és kiterjedését befolyasolo legfontosabb tényezék

Uzem és technoldgiai folyamat

Szellbzés
Tipus . .o Természetes
Fokozat ....................... Kozepes
Uzembiztonsag ................ Megfeleld

Kibocsato forras A kibocséatés fokozata

Szivatty(tdmités (tdomszelence)

és a padlészinten lévé técsa ... .. Elsérendl és masodrendi
Termék
Lobbanaspont .. ................... Az Uzemi és a kdrnyezeti hdmérséklet alatt
Gozslrlség .......... ... Nagyobb mint a leveg6é

* Légaram a szivattyimotorbdl

Figyelembe véve a vonatkozé paramétereket, egy kis nyomason mikodd, 50 m3/h kapacitasu szivattydra
adodo jellemz6 értékek a kovetkezdk:

a =1,5m a kibocsato forrastol vizszintes iranyban;
b =1 m a féldfelszintél folfelé és 1 m a kibocsato forras folott;
¢ = 3 m a kibocsato forrastol vizszintes iranyban.

32



MSZ EN 60079-10:1998

3. példa
Uzemi tartaly nyomashatarolé szelepe szabad téren:

m 1-es z6na

A L/ /| 2-eszbna

e Kibocsaté forras (a kimeneti nyilas atmérbje 25 mm)

A z6nék tipusat és kiterjedését befolyasolo legfontosabb tényezék
Uzem és technol6giai folyamat
Szellbzés
Tipus ... Természetes
Fokozat ............ ... . ... ... Kozepes
Uzembiztonsag ................ Megfeleld
Kibocsato forras A kibocsatés fokozata
Szelepkimenet ................ Elsérendi
Termék
Benzin
Gazslrlség . ...t Nagyobb mint a leveg6é

Figyelembe véve a vonatkozé paramétereket, a kb. 0,15 Mpa (1,5 bar) hatarnyomasu szelepre adodé jellem-
z6 értékek a kovetkezok:

a = 3 m a kibocséaté forrastol minden iranyban;
b =5 m a kibocséato forrastél minden iranyban.
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4. példa
Eghetd gazt szallitd, zart izemi csdvezetékhalozaton elhelyezett szabalyozoszelep:

Foldfelszin

@ Kibocsato forras (szelep)

L / g 2-es zéna

A z6nék tipusat és kiterjedését befolyasolo legfontosabb tényezék

Uzem és technoldgiai folyamat

Szellbzés
Tipus . .o Természetes
Fokozat....................... Kozepes
Uzembiztonsdg ................ Megfeleld

Kibocsato6 forras A kibocséatés fokozata
Szelepszartémités .............. Masodrend(l

Termék

Gaz ... Propan

Gazslrlség .......... .. .. Nagyobb mint a leveg6é

Figyelembe véve a vonatkozo6 paramétereket, az erre a példara adédo jellemzo értékek a kovetkezok:
a =1 m a kibocséaté forrastdl minden iranyban.
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5. példa

Belso téren rogzitetten elhelyezett izemi keverbtartaly, amelyet technoldgiai okokbdl idékézonként nyitni kell.
A folyadékok betoltése és elvezetése a tartalyhoz karimaval csatlakozé, hegesztett csdvezetéken torténik:

Nem méretaranyos

d Cc a a [ d

b 0-as z6na

000000 m 1-es z6na
(oJololololo)
00000 /' | 2-eszona

Vo WaWanWaVWal

W7 \_ BB

Lefoly6 a foldfelszin alatt Uzemi folyadék

Foldfelszin

A z6nék tipusat és kiterjedését befolyasolo legfontosabb tényezék

Uzem és technoldgiai folyamat

Szell6zés
Tipus ... Mesterséges
Fokozat ...................... Gyenge a tartalyon beldl

Kdzepes a tartalyon kivil

Uzembiztonsag ................ Megfeleld

Kibocsato forras A kibocséatés fokozata
Folyadékfelszin a tartalyban .......................... Folyamatos
Nyilas atartédlyban ......... .. ... ... . i Elsdrendl

Folyadékkiloccsanéas vagy -szivargéas a tartaly kozelében . . . Masodrendi

Termék
Lobbanaspont .................... Az Uzemi és a kdrnyezeti hdmérséklet alatt
GoOzslrlség . ...t Nagyobb a levegdénél

Figyelembe véve a vonatkozo6 paramétereket, az erre a példara adédo jellemzo értékek a kovetkezok:
a =1 m a kibocséto forrastol vizszintes irdnyban;
b =1 m a kibocsato forras folott;
¢ =1 mvizszintes iranyban;
d = 2 mvizszintes iranyban;
e = 1 m a foldfelszin folott.
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6. példa
Olajfinomitdban szabad téren elhelyezett olaj/viz gravitacios szeparator, amely nyitott a Iégkorbe:

Nem méretaranyos

B

Foldfelszin

COO0CO000000 a
OO00000000(

g’g 0-4s z6na
1-es z6na
2-es zOéna

Folyadék »

A z6nék tipusat és kiterjedését befolyasolo legfontosabb tényezék

Uzem és technol6giai folyamat
Szellbzés

Tipus ... Természetes

Fokozat ....................... Kozepes

Uzembiztonsadg ................ Gyenge
Kibocsato forras A kibocsatés fokozata

Folyadékfelllet ................. Folyamatos

Uzemzavar .................... Masodrend(
Termék
Lobbanaspont .. ................... Az Uzemi és a kdrnyezeti hdmérséklet alatt
Gozslrlség .......... ... Nagyobb mint a leveg6é

Figyelembe véve a vonatkozo6 paramétereket, az erre a példara adédo jellemzo értékek a kovetkezok:
a =3 m a szeparatortdl vizszintes iranyban;
b =1 m a féldfelszin fol6tt;
¢ = 7,5 mvizszintes iranyban;
d = 3 m a foldfelszin folott.
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7. példa
Foldfelszinen nyitott épiiletben elhelyezett hidrogén kompresszor:

Nem méretaranyos b

l/
_
/ 4 [~
V' /'] 2-es zéna
A zart térség alja //
=2 |

A kompresszor szintje //

A z6nék tipusat és kiterjedését befolyasolo legfontosabb tényezék

Uzem és technoldgiai folyamat

Szellbzés
Tipus ... Természetes
Fokozat ...................... Kozepes
Uzembiztonsag ................ Jo

Kibocsato forras A kibocsatés fokozata

Kompresszortomitések,
a kompresszorhoz kdzeli szelepek

éskarimédk ................... Méasodrend(
Termék
Gaz ... Hidrogén

Figyelembe véve a vonatkozo6 paramétereket, az erre a példara adédo jellemzo értékek a kovetkezok:
a =3 m a kibocséto forrastol vizszintes irdnyban;
b =1 m a szell6zdnyilasoktdl vizszintes irdnyban;
¢ =1 m a szell6zbnyilasok folott.
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8. példa
Szabad téren elhelyezett, éghet6 folyadékot tarold tartaly, rogzitett tetbvel, belsd lebegb tetd nélkil:
Nem méretaranyos

0-as z6na
_____________________ l-es z6na

Z

7
::—:-:"E"E°:—::: % m 2-es zéna
=

7

Folyadék-
felszin

LRI R L

RN AR RN RN E

Gyd(jtéakna

A z6nék tipusat és kiterjedését befolyasolo legfontosabb tényezék

Uzem és technoldgiai folyamat

Szellbzés
TIPUS « o Természetes
Fokozat . . ... ... Kozepes*
UzembiztonSAg . ... ovi et et Jo
Kibocsato forras A kibocsétas fokozata
Folyadékfelllet .. ........ ... . .. Folyamatos
Szell6z6- és mas nyildsok atetdbn ..................... Elsérendi
Karimak, sth. a toltésen belll és a tartaly taltoltése ....... Méasodrend(
Termék
Lobbanaspont . .......... Az lizemi és a kornyezeti
hémérséklet alatt
GOzZSUIUSEY . . oot A levegbnél nagyobb

* A tartélyon és gy(jtdaknan belil gyenge

Figyelembe véve a vonatkozo6 paramétereket, az erre a példara adédo jellemzo értékek a kovetkezok:
a =3 m a szell6zbényilasoktdl;
b =3 m a tetd folott;

¢ = 3 m a tartélytdl vizszintes iranyban.
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9. példa
Szabad téren elhelyezett tartdlykocsi-toltdallomas, benzinre, felsé toltéssel:

Nem méretaranyos 2 b

m 1-es z6na
m 2-es zbéna

NS

N

NN

‘ﬁ

Leeresztd csatorna

N

d = free] /
2

A z6nék tipusat és kiterjedését befolyasolo legfontosabb tényezék
Uzem és technol6giai folyamat
Szellbzés
TIPUS o Természetes
Fokozat .. ... ... . Kozepes
UzembiztonSAg . .. ..o ottt e Gyenge
Kibocsato forras A kibocsétas fokozata
Nyilasok a tartaly tetején ........... ... ... ... .. ....... Els6rendl
Folyadékkiloccsands a fold felszinén . ... ................ Masodrend(
Termék
Lobbanaspont . ....... ... . Az lizemi és a kornyezeti
hémérséklet alatt
GOZSUIUSEY . . o oo Nagyobb mint a levegdé

Figyelembe véve a vonatkozo6 paramétereket, az erre a példara adédo jellemzo értékek a kovetkezok:
a =1,5m a kibocsato forrastol vizszintes iranyban;
b = a felépitmény (daruallvanyzat) hataraig vizszintes iranyban;
¢ = 1,5 m a kibocsato forras folott;
d =1 m a foldfelszin folott;
e = 4,5 m a lefoly6csatornatdl vizszintes irdnyban;
f=1,5m az 1-es zOnatdl vizszintes iranyban;
g =1,0m az 1-es zéna folott.

MEGJEGYZES: Ha a rendszer zart és gbzgy(jtével van ellatva, akkor a tavolsagokat csokkenteni lehet olyan mértékben, hogy
az l-es zona kiterjedése elhanyagolhat6 és a 2-es zéna lényegesen kisebb lesz.
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10. példa
Keverbdhelyiség festékiizemben:

Nem méretaranyos

N

N

SR

v

=

S5
%000

n
-
=

@ Keverdedény
1-es z6na
l> Szivattyu
[/ /' ,
2-es zbna
/

Ez apélda a 2. és az 5. egyedi példak hasznalatanak egyik médjat mutatja. Ebben az egyszerisitett példaban
egy helyiségben négy festékkeverd edény (2-es tétel) van elhelyezve. Ugyanabban a helyiségben van még
harom folyadékszivattyu (1-es tétel) is.

A z6nak tipusat befolyasolé legfontosabb tényezbdket a 2. és az 5. példak tablazata tartalmazza.

Figyelembe véve a vonatkozo paramétereket, (lasd a robbanasveszélyes térség besorolasanak adatlapjait),
az erre a példara adodo jellemz6 értékek a kovetkezok:

a=2m;
b=4m;
c=3m;
d=15m.

A 10. szamu rajz felilnézet, a z6ndk flggobleges kiterjedése a 2. és az 5. példakban lathato.

MEGJEGYZES: Mint a 2. és az 5. példakban, a z6nak ebben a példaban is henger alaklak a kibocsaté forras koriil. Azonban
a gyakorlatban a z6n4k altalaban kocka alakira névekednek, ha az edények egymés kdzelében vannak elhelyezve. Igy nem
maradnak kisméreti besorolatlan térségek.
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A feltételezés szerint a szivattylk és az edények hegesztett csbvezeték-rendszerrel vannak 6sszekotve és a
csbkarimak, szelepek, sth. ezekhez a berendezésekhez kdzel helyezkednek el.

A gyakorlatban a helyiségben lehet méas kibocsatd forréas is, példaul nyitott edények, de ezek ebben a
példaban nincsenek figyelembe véve.

Ha a helyiség kicsi akkor a 2-es zona kiterjedése a helyiséget hatérolé falakig tartson.
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11. példa
Benzin- és olajtartalytelep:

Nem méretaranyos

Kapu

Y‘\\\\\

4. tétel / / Kapu
%f/;%/////_
Tartalykocsi-toltotele
s 07
s
1. tétel
Q @
5. tétel ) Szivattyuk
Olajtartalyok > tétel "
7, | yl‘/:///////:;|
7 7
3. tétel Z 2
ZZ . 07007005
Szeparator

BRX] 1-eszona

/] 2-eszbna
Ezapéldaaz 1., 6., 8., és a 9. egyedi példak hasznalatanak egyik médjat mutatja. Ebben az egyszeriisitett
példaban egymashoz kdzel harom (toltéssel korilvett) benzintarold tartaly (3. tétel), 6t egyméashoz kozeli

folyadékszivattyl (1. tétel), egy kilonallo szivattyd (1. tétel), egy tankauto-toltbberendezés (4. tétel), két
olajtartaly (5. tétel) és egy olaj/viz gravitacios szeparator (2. tétel) van elhelyezve egy tartalytelepen.

A z6nak tipusat befolyasolé legfontosabb tényezoket az 1., 6., 8. és 9. példak tartalmazzak.

Figyelembe véve a vonatkoz6 paramétereket, (lasd a robbanasveszélyes térség besorolasanak adatlapjait),
az erre a példara adodo jellemz6 értékek a kovetkezok:
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a=3m;

b=75m;
c=45m;
d=15m.

A 11. szamu rajz felilnézet, a z6ndk fliggodleges kiterjedése az 1., 6., 8. és 9. példakban lathato.

A részletek (zonabasorolas a tartalyokon beliil, a zonak kiterjedése, a tartaly-szell6zényilasok kortili zonabe-
sorolas, stb.) az 1., 6., 8. és 9. példakban talalhatok.

MEGJEGYZES: A tartalyok és a szeparatorok belsejének (0-a4s zéna) pontos zénabesorolasahoz, valamint a tartaly-szell6z6-
nyildsok zénabesoroldsahoz (1-es zéna) szilkség van az 1., 6., 8. és 9. példak hasznalatara.

A gyakorlatban lehet mas kibocsato6 forras is, azonban az egyszerliség kedvéért ezek nem lettek figyelembe
véve.
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C2. abra: A robbanasveszélyes zdnék javasolt szimbolumai

52



MSZ EN 60079-10:1998

ZA melléklet
(elbiras)

Rendelkez 0 hivatkozdsok nemzetkdzi szabvanyokra és
az azoknak megfelel”o eurépai szabvanyok

Ez az eur6pai szabvany datummal ellatott vagy datum nélkili hivatkozéssal elbirdsokat tartalmaz mas kiadva-
nyokbél. Ezeket a rendelkezd hivatkozasokat a széveg a megfeleldé helyeken idézi, a kiadvanyok pedig a
kovetkezdkben vannak felsorolva. A datummal ellatott hivatkozasok esetén ezen kiadvanyok barmelyikének
késbbbi modositasa vagy atdolgozott kiadasa csak akkor vonatkozik erre az eurépai szabvanyra, ha ennek
maodositasa vagy atdolgozott kiadasa azt mar tartalmazza. Datum nélkili hivatkozasok esetén a hivatkozott
kiadvany legutolso kiadasat kell alkalmazni (beleértve a médositasokat).

Megjegyzés:
Ha a nemzetkdzi szabvany kézés mddositdssal médositva lett (jeldlése: mod), akkor a vonatkozé EN/HD-t kell alkalmazni.

Kiadvany Ev Cim EN/HD Ev

IEC 50(426) 1990 Nemzetkdzi Elektrotechnikai Szotar (IEV). 426. kotet: - -
Robbanasbiztos villamos gyartmanyok

IEC 79-4 1975 Villamos gyartmanyok robbanasbiztos gazkdzegek- - -
ben. 4. rész: A gyulladasi hdmérséklet vizsgélati
maodszere

IEC 79-4A 1970 Az IEC 79-4 (1966) elsd kiegészitése - -

A magyar nyelv”u forditas vége

A szdvegben emlitett nemzetk6zi szabvanyok

IEC 50(426) International Electrotechnical Vocabulary (IEV). Chapter 426: Electrical
apparatus for explosive atmospheres

IEC 79-4 Electrical apparatus for explosive gasatmospheres. Part 4: Method of
test for ignition temperature

IEC 79-4A First supplement to IEC 79-4:1966

A szabvannyal kapcsolatos minden valtozast a Magyar Szabvanyugyi Testllet a Szabvanyiigyi K6zlényben hirdet meg. A Szabvanylgyi
Kdzlony barmely hirlapkézbesitdé postahivatalban, a Posta hirlapiizleteiben és a Hirlap-el6fizetési és Lapellatasi Irodaban (HELIR)
elofizethetd, a Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky Ut 76. szam alatti Hirlapboltban megvéasarolhato. A helyesbitd, modosité inditvanyokat és
észrevételeket megfeleld indoklassal a Magyar Szabvanyiigyi Testillethez, Budapest, IX., Ulli Gt 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450,
telefax: 218 5125) lehet benydjtani. A szabvany beszerezhet6 a Szabvanyboltban, Budapest, IX., Ull6i Ut 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24.
1450).

Kiadja: a Magyar Szabvanyugyi Testllet.
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