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Magyar forditas
Gépi berendezések biztonsadga. Gépek villamos szerkezetei.

1. rész: Altalanos el” oirasok

Safety of macinery. Electrical equipment of machines Part 1: General requirements
(IEC 204-1:1992, modified)

Securité des machines - Equipement électrique des machines. Part 1: Régles générales
(CEI 204-1:1992, modidfiée)

Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung von Maschinen. Teil 1: Allgemeine Anforderun-
gen (IEC 204-1:1992, modofiziert)

Ezt az eurdpai szabvanyt a CENELEC 1992. marcius 24-én hagyta jéva. A CENELEC-tagtestiiletek kotelesek
betartani a CEN/CENELEC Ko6z0s Szabdlyzataban elbirt feltételeket, amelyek szerint az eurdpai szabvanyt
minden valtoztatas nélkil nemzeti szabvanyként kell kiadni.

Ezeknek a nemzeti szabvanyoknak a naprakész jegyzékei és bibliogréafiai adatai kérésre a CENELEC Kdzponti
Titkarsagatol vagy barmelyik CENELEC-tagtestlettdl beszerezhetok.

Ezt az eur6pai szabvanyt harom hivatalos forditdsban (angolul, franciaul és németil) adtak ki. Barmilyen
mas nyelvi forditas, amelyet egy CENELEC-tagtestiilet sajat nyelvén és felel6sségére készit, és a CENELEC
Kozponti Titkarsaganak bejelent, ugyanolyan statusu, mint a hivatalos forditasok.

A CENELEC tagtestuletei: Ausztria, Belgium, Dania, Egyesllt Kiralysag, Finnorszag, Franciaorszag,
Gorogorszag, Hollandia, Irorszag, lzland, Luxemburg, Németorszag, Norvégia, Olaszorszag, Portugalia,
Spanyolorszag, Svajc és Svédorszag nemzeti elektrotechnikai bizottsagai.

CENELEC

Elektrotechnikai Szabvanyositas Europai Bizottsaga
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Central Secretariat: Rue de Stassart 35,B-1050 Bruxelles

© CENELEC 1992. A méasolas joga minden CEN- és CENELEC-tagtestilet szamara fenntartva.  Hivatkozasi szam: EN 60204-1:1992
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El6sz0

Az EN 60204 eurépai szabvanysorozat e szabvanyat a CENELEC TC 44X miszaki bizottsaga dolgozta ki
az |EC 204-1: “Ipari gépek villamos szerkezetei - 1. rész: Altalanos el6irasok” szabvany harmadik kiadasa
alapjan. Az IEC 204-1 harmadik kiadasat az IEC TC 44 miszaki bizottsaga dolgozta ki, egyittmikddve a
CENELEC TC 44X miszaki bizottsagaval, és figyelembe véve a CEN/TC 114 és a CENELEC/TC 44X kdz6s
munkajat az EN 414 szerinti termékcsoport biztonsagi (a CEN szerint B tipusl) szabvanyok kidolgozasa terén.

Az EN 60204 sorozat e szabvanya a gépek villamos szerkezeteire vonatkozé szabvanysorozat elsd része,
amely altalanos elbirasokat tartalmaz mind az egyedi gépek, mind az 6sszehangolt miikddésl gépcsoportok
villamos szerkezeteire vonatkozdan. A szabvany az EN 60204-1:1985 helyébe Iép, amely a tovabbiakban
csak az EN 60204-3-1:1990 altal hivatkozott szabvanyként marad hasznalatban.

Az EN 60204-1 (j kiadasa abban kilonbézik az el6z6 kiadastél, hogy alkalmazasi teriilete nem korlatozodik
az ipari gépekre, hanem mindazokra a gépekre kiterjed, amelyek a gépi berendezések biztonsagéara vonatkozo
EGK-direktivak hatélya ala tartoznak.

Az EN 60204 sorozat e szabvanyanak statusa: alkalmazasi szabvany (termékcsoport biztonsagi szabvanya,
a CEN szerint B1 tipusu szabvany), amelyet a CEN és a CENELEC azon miiszaki bizottsagai hasznalnak,
amelyek termékcsoport-szabvanyokat és/vagy termékszabvanyokat (gép biztonsagi szabvanyat vagy a CEN
szerint C tipusu szabvanyt) dolgoznak ki, amelyek a feltételezések szerint kielégitik a gépekre vonatkozo
89/392/EGK Tanécsi direktiva 1. mellékletében lévd “Alapvetd biztonsagi kdvetelmények’-et. E szabvany
kielégitia 73/23/EGK Kisfesziiltségll direktiva eldirasaitis; kiterjed tovabba az elektromagneses kompatibilitasra
is.

Az A, B és C melléklet tajékoztato jellegil.

A C tipusu eurdpai szabvanyokat kidolgoz6 miiszaki bizottsagoknak ezt a szabvanyt ugy kell alkalmazniuk,
hogy a kdvetkezbkben felsorolt hdrom valtozat egyikét alkalmazzak:

1. valtozat: Az EN 60204 sorozat e szabvanya maradéktalanul érvényes, és nincs szilkség a villamos
szerkezetekre vonatkoz6an kiegészitd eldirasokra.

Teendd: Kdzvetlen hivatkozas az EN 60204 sorozat e szabvanyara.

2. valtozat: Az EN 60204 sorozat e szabvanya maradéktalanul érvényes, de sziikség van a villamos
szerkezetekre vonatkozéan kiegészitd elbirasokra.

Teenddk:

1) Kdzvetlen hivatkozas az EN 60204 sorozat e szabvanyara; tovabba

2) a kiegészitd eldirdsok megadéasa, hivatkozva az EN 60204 sorozat e szabvanyanak meg-
feleld fejezetére, illetve szakaszéra.
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3. valtozat: Az EN 60204 sorozat e szabvanya csak részlegesen érvényes, mert
a) bizonyos elbirasok egyenértékien, de eltérd modon vannak rendezve,
b) egyes elbirasok kiviil esnek az EN 60204 e szabvanyanak alkalmazasi teriiletén, tovabba

c) egyes fejezeteket madositani kell, de ezek a modositdsok a gép megkdvetelt bizton-
saganak a szintjét nem csokkentik.

Teendok:

1) Koézvetlen hivatkozas az EN 60204 sorozat e szabvanyanak azon fejezeteire,
— amelyeket teljesiteni kell; tovabba
— azokra, amelyeket helyettesitenek a gépre vonatkozé részletes eldirasok, vagy ame-
lyek elbirasai mas, egyenértéki médon vannak rendezve.

2) Az adott gépre vonatkozo, sajatos eléirasoknak a megadasa, eltérésként az EN 60204 e
szabvanyahoz képest, a vonatkozo fejezetek kozlésével.

Az EN 60204 sorozat e szabvanyat az olyan gépekre kell alkalmazni - a gépekre vonatkoz6 89/392/EGK
Tanécsi direktiva 1. melléklete szerinti “Alapvetd biztonsagi kdvetelmények” teljesitése céljabdl - amelyekre
vonatkozdan nincsen C tipusu eurdpai szabvany.

A kitGzott hataridok a kdvetkezodk:

— az EN-nel azonos nemzeti szabvany kdzzétételének végsd hatarideje (dop) 1993-06-15
— az azzal ellentétes nemzeti szabvanyok visszavonasanak végsd hatarideje (dow) 1993-12-01
Megjegyzés:

Az EN 60204-1:1985 csak az EN 60204-3-1:1990 szabvanyhoz valé alkalmazasra marad érvényben.

Azokat a gyartmanyokat, amelyek a gyarté vagy egy tanusitasi szerv kimutatasa szerint 1993-12-01 el6tt
kielégitették vagy az EN 60204-1:1985 és az A1:1988 elbirasait, vagy a megfeleld nemzeti szabvany elbirasait,
ezen korabbi szabvanyok alapjan szabad gyartani 1998-12-01-ig.

Jovahagyo kodzlemény

Az IEC 204-1:1992 nemzetkdzi szabvany szovegét a CENELEC a bal margén fliggbleges vonallal jelzett
k6z0s véltoztatasokkal hagyta jova eurépai szabvanyként.

Bevezetés

Az EN 60204 eurdpai szabvanysorozat e szabvanya elbirasokat és ajanlasokat tartalmaz a gépek villamos
szerkezeteire vonatkozdan, a kdvetkez6 célkitlzések megvaldsitasa érdekében:

— személyek biztonsaga és vagyonbiztonsag;

— avezérlés kdvetkezetes érvényesiilése valamint

— akarbantartas megkonnyitése.

Az alkalmassag magas szintjét nem kivanatos a felsorolt [ényeges szempontok rovasara megvalésitani.

Példa ezen elbirasok lehetséges alkalmazasara: meghatarozott targyak eléallitasara hasznalatos gépcsoport,
ahol a tdmeggyartas gépeinek, gyartérendszereinek vagy gyartdéegységeinek meghibasodasa komoly gazda-
sagi kovetkezményekkel jarhat.

Az 1. és a 2. bra a gépek és a hozzajuk kapcsoldédo szerkezetek, berendezések kiillonb6zd elemei kozotti
kolcsdnos kapcsolatok megértését segiti eldé. Az 1. abra egy tipikus gyartérendszer (6sszehangoltan egyiitt-
dolgozo6 gépcsoport) 6sszefoglald blokksémaja. A 2. dbra egy tipikus gép és a hozza kapcsolddo villamos
szerkezetek blokkksémaja, amely feltiinteti az EN 60204 szabvanysorozat ezen szabvanya szerinti villamos
szerkezetek kilénbodzo fajtait. A zarojelben () levd szamok az EN 60204 szabvanysorozat e szabvanyanak
megfeleld fejezeteire és szakaszaira utalnak. Az 1. és a 2. abra értelmezése szerint a feltlintetett elemek
Osszessége - beleértve a védbdalkatrészeket,szerszamozast/felszerelési eszkdzoket , szoftvert és dokumen-
taciot - alkotja a gépet; tovabba egy vagy tébb egyiittdolgozo6 gép - rendszerint legalabb egy felligyel6 vezérlési
szinttel - alkot egy gyartérendszert vagy gyartéegységet.
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1. Alkalmazasi terilet

Az EN 60204 szabvanysorozat e szabvanya (a tovabbiakban: e szabvany) a gépek - beleértve a gépek
O0sszehangoltan egyittdolgozé csoportjat, de mellézve a magasabb szint(l rendszerszempontokat (példaul a
rendszerek kozotti informéacio-atvitelt) - villamos és elektronikus szerkezteinek és rendszereinek alkalmazaséara
(kialakitasara) érvényes.

1. megjegyzés: E szabvanyban a villamos jelz6 egyarant jelenti a villamos és az elektronikus dolgokat (pl. a villamos szerkezet egyarant
jelent villamos és elektronikus szerkezetet).

2. megjegyzés: Nem hasznélatos.

3. megjegyzés: E szabvany széhasznélata szerint a személy kifejezés tetszbleges egyént jelent; a személyzet kdrébe azok a személyek
tartoznak, akiket az Gzemeltetd vagy ennek képviselbje jelolt ki és oktatott a szoban forgd integrélt gyartérendszer tzemeltetésére és
gondozaséara.

Az e szabvany szerinti szerkeztek kezdbpontja a gép villamos szerkezeteinek csatlakozasi pontja a taphélézathoz (5.1 szakasz). E
szabvany azokra a villamos szerkezetekre vagy szerkezetrészekre érvényes, amelyek névleges vonali tapfesziltsége legfeljebb 1000 V
véltakozo fesziltség vagy 1500 V egyenfeszilltség, és amelyek névieges frekvencidja legfeliebb 200 Hz. Nagyobb fesziltségek vagy
frekvencidk esetén kildnleges elbirasokra lehet sziikség.

4. megjegyzés: Ezek a kilonleges elbirdsok - az EN 60204 szabvanysorozat egy tovabbi szabvanyanak elbirdsaiként - megfontolas alatt
allnak.

Ez a szabvany alapszabvany, amelynek nem célja a miiszaki fejlédés korlatozasa vagy megallitasa. A szabvany
nem tartalmazza mindazokat az el6irasokat (pl. védelem, reteszelés, vezérlés), amelyeket mas szabvanyok
vagy szabdlyzatok irnak el6 vagy tesznek szilkségessé a személyek nem villamos veszélyek elleni védelme
érdekében. Minden egyes géptipusnak egyedi elbirasai vannak, amelyeket a kelld biztonsag megvalésitasa
céljabol ki kell elégiteni.

A szabvany hatalya kifejezetten kiterjed - bar nem korlatozédik - a 3.28 szakaszban meghatarozott ipari gépek
villamos szerkezeteire (az A melléklet példaként olyan gépeket sorol fel, amelyek villamos szerkezeteire
alkalmazhatok e szabvéany elbirasai).

Ugyancsak alkalmazhat6 a szabvany azoknak az 6sszeszereld, anyagmozgato pl. (széllitészalag) és ellen6rzé
berendezéseknek a villamos szerkezeteire, amelyek az el6z6ekben emlitett gépekkel egyittesen hasznéla-
tosak.

Kiegészitdé vagy kilonleges eldirasok lehetnek érvényesek azoknak a gépeknek a villamos szerkezeteire,
amelyek

szabadtéren (épuleten vagy mas védodépitményen kivil) hasznalatosak;

robbandéképes anyagot (pl. festéket vagy flirészport) hasznalnak fel, dolgoznak fel, illetve allitanak el6;
— robbanasveszélyes és/vagy gyulékony kérnyezetben hasznalatosak;

— bizonyos anyagok eldallitasa soran kiilonleges kockazatokat idéznek elb;

— banyakban hasznalatosak;

— varrdgépek, -egységek és -rendszerek (EN 60204-3-1).

Nem érvényes a szabvany azokra az aramkorokre, amelyekben a villamos energia kdzvetlentl mikodéd
munkaeszkozként hasznalatos.

2. Rendelkez® hivatko zasok

E szabvany - keltezett vagy keltezés nélkiili - hivatkozasokkal rendelkezéseket tartalmaz mas szabvanyokbdl.
Ezeket a rendelkezd hivatkozasokat a szoveg a megfeleld helyeken idézi és a szabvanyok jegyzéke az
alabbiakban lathato. A keltezett hivatkozasok esetén e szabvanyok barmelyikének késbbbi modositasa vagy
felulvizsgalata csak akkor vonatkozik erre a szabvanyra, ha ez modositasként vagy felllvizsgalatként azt
magéaban foglalja. Keltezés nélkiili hivatkozasok esetén a hivatkozott szabvany legutolso kiadasa érvényes.
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Eurdpai szabvanyok

EN 292-1:1991  Gépi berendezések biztonsaga - Alapfogalmak - Altalanos tervezési alapelvek 1. rész:
Alapvet6 fogalommeghatarozasok, médszertan

EN 292-2:1991 Gépi berendezések biztonsaga - Alapfogalmak - Altalanos tervezési alapelvek 2. rész:
Miszaki alapelvek és miszaki jellemzdk

EN 414:1992 Gépi berendezések biztonsaga - Biztonsagi szabvanyok szerkesztési és alaki elbirasai

EN 418:1992 Gépi berendezések biztonsaga - Vészleallité berendezések. Funkcionalis szempontok -
Tervezési alapelvek

Nemzetkdzi szabvanyok (hivatkozassal a megfeleld eurdpai szabvanyokra)

Ha a nemzetkdzi szabvanyt a CENELEC kozos valtoztatasokkal (méd. = kdzos valtoztatasokkal médositva)
hagyta joéva, akkor a megfeleld EN/HD az érvényes.

IEC-szabvéanyok EN/HD
34-1:1983+A1:1987 + A2:1989 (mdbd.) HD 53.1 S2:1985 +
Villamos forgdgépek A1:1986 + A2:1989 +
1. rész: Névleges értékek és alkalmasséag A3:1992

34-5:1981 (mod.) EN 60034-5:1986

Villamos forg6gépek
5. rész: A villamos forgogépek burkolatai altal nydjtott védettségi fokozatok csopor-
tositasa (IP-kéd)

34-11:1978 —
Villamos forgégépek

11. rész: Beépitett termikus védelem 1. fejezet: A villamos forgdgépek védelmének
szabdlyai

50(191):1990 —
Nemzetkozi Elektrotechnikai Szotar (IEV)
191. fejezet: A mikddés megbizhatosaga és mindsége

50(441):1984 —
Nemzetkozi Elektrotechnikai Szotar (IEV)
441. fejezet: Kapcsolokésziilékek, vezérldkészilékek és olvaddbiztositok

50(826):1982 HD 384.2 S1:1986
Nemzetkozi Elektrotechnikai Szotar (IEV)
826. fejezet: Eplletek villamos berendezései

72-1:1991 —
Villamos forgdgépek méretei és kimeneti jellemzéinek sorozatai.
1. rész: Beépitési méretek 56-t6l 400-ig és peremek 55-t6] 1080-ig
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72-2:1990
Villamos forgdgépek méretei és kimeneti jellemzéinek sorozatai.
2. rész: Beépitési méretek 355-t61 1000-ig és peremek 1180-t6l 2360-ig

73:1984
Jelzbfények és nyomogombok szinei

76-5:1976 + A1:1979 (mdd.)
Teljesitménytranszformatorok
5. rész: Zarlatbiztossag

146:1973
Félvezetd aramatalakitok

204-3-1:1988
Ipari gépek villamos szerkezetei
3. rész: Varrogépek, -egységek és -rendszerek részletes eldirasai

309-1:1988 (mdd.)
Ipari dugods csatlakozok
1. rész: Altalanos el6irasok

332-1:1979
Villamos kabelek langéallésagi vizsgalatai
1.rész: Egyedulalld, fliggbleges, szigetelt vezeték vagy kabel vizsgalata

364-4-41:1982

Epuletek villamos berendezései

4. rész. Biztonsagi védelmek

41 fofejezet: Aramiités elleni védelem

364-4-46:1981 (mdd.)

Epuletek villamos berendezései

4. rész: Biztonsagi védelmek

46. fofejezet: Levalasztas és kapcsolas

364-4-47:1981 (mdd.)

Epuletek villamos berendezései

4. rész: Biztonsagi védelmek

47. fofejezet: Biztonsagi védodintézkedések alkalmazasa
470. fejezet: Altalanos eldirasok

471. fejezet: Aramitéssel szembeni védelem

364-4-473:1977 (m6d.)

Epuletek villamos berendezései

4. rész: Biztonsagi védelmek

47. fofejezet: Biztonsagi védodintézkedések alkalmazasa
473. fejezet: Talaramvédelem

HD 354 S2:1987

HD 398.5 S1:1983
+A1:1988

EN 60204-3-1:1990

EN 60309-1:1992

HD 405.1 S1:1983

HD 384.4.46 S1:1987

HD 384.4.47 S1:1988

HD 384.4.473 S1:1980

12
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364-5-54:1980 (mad.) HD 384.5.54 S1:1988
Epiiletek villamos berendezései

5. rész: Villamos berendezések kivalasztasa és felallitasa

54. fofejezet: Foldelési modszerek és véddvezetdk

417:1973 + kieg. a J:1990-ig HD 243 S9:1991
Berendezéseken hasznélatos grafikus jelek
Targymutato, attekintés és az egyedi szabvanylapok gy(jteménye

439-1:1985 (mod.) EN 60439-1:1990"
Kisfeszlltségll kapcsol6- és vezérlbberendezések
1. rész: Tipusvizsgalt és részlegesen tipusvizsgalt berendezések elbirasai

445:1988 EN 60445:1990
Berendezések csatlakozokapcsainak és egyes kijeldlt vezetdk csatlakozasainak
azonositasa, valamint egy alfanumerikus rendszer atalanos szabalyai

446:1989 —
Vezetbk azonositdsa szinekkel vagy szamokkal

447:1974 HD 331 S1:1977
A villamos késziilékek miikodését vezérldo miikodtetbelemek szabvanyos mozgas-

irdnyai

529:1989 HD 60529:1991

A burkolatok altal nyujtott védettségi fokozatok csoportositasa (IP-kod)

536:1976 HD 366 S1:1977
Villamos és elektronikus berendezések osztalyozasa az aramuités elleni védelem
szempontjabol

742:1983 (mod.) EN 60742:1989
Elvalasztétranszformatorok és biztonsagi elvalasztotranszformatorok - Kovetelmé-
nyek

750:1983 —
Tételek azonositasa az elektrotechnikaban

757:1983 HD 457 S1:1985
Szinek meghatéarozasanak kodja

801-1:1984 HD 481.51:1987
Ipari folyamatok meéro- és vezérloberendezéseinek elektromagneses kompatibilitasa
1. rész: Altalanos bevezetés

801-2:1984 HD 481.2 S1:1987
Ipari folyamatok mér6- és vezérléberendezéseinek elektroméagneses kompatibilita-

sa

2. rész: Az elektrosztatikus kistllésekkel kapcsolatos el6irasok

* Nemzeti labjegyzet: Az IEC 439-1:1992 és az EN 60439-1:1994 van érvényben
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801-3:1984

Ipari folyamatok mérd- és vezérlbberendezéseinek elektromagneses kompatibilitdsa

3. rész: A kisugérzott elektromagneses tér elbirasai

801-4:1988

Ipari folyamatok mér6- és vezérléberendezéseinek elektromagneses
kompatibilitasa

4. rész: Gyors villamos tranziensek/jelcsomagok el6irasai

947-2:1989
Kisfesziltségl kapcsolokésziilékek és vezérlbkészilékek
2. rész: Megszakitok

947-3:1990 (mod.)
Kisfeszlltségll kapcsolokésziilékek és vezérlokészilékek

3. rész: Kapcsolok, szakaszolok, szakaszolokapcsolok és olvadobiztositd- kombinaciok

947-5-1:1990

Kisfesziltségl kapcsolokésziilékek és vezérldkészilékek

5. rész: Vezérldaramkori eszk6zok és kapcsoloelemek

1. fofejezet: Elektromechanikus vezérld6 aramkorok eszkozei

947-7-1:1989

Kisfesziltségl kapcsolokésziilékek és vezérldkészilékek
7. rész: Segédberendezések

1. fofejezet: Rézvezetdk sorozatkapcsai

1082-1:1991
Az elektrotechnikaban hasznalatos dokumentumok kidolgozasa
1. rész: Altalanos el6irasok

1131-1:1992
Programozhatd vezérlokészilékek
1. rész: Altalanos ismertetés

1131-2:1992
Programozhat6 vezérldkészilékek
2. rész: A berendezés kdvetelményei és vizsgalatai

CISPR 11:1990 (méd.)
Radiofrekvencias ipari, tudomanyos és gyoégyaszati (ISM) berendezések
elektromagneses zavarainak hatarértékei és mérési médszerei

CISPR 14:1985 (méd.)
Haztartasi villamos készilékek, hordozhaté szerszamok és hasonlé villamos
készilékek radidzavarainak hatarértékei és mérési médszerei

CIPSR 22:1985 (méd.)
Informaciéfeldolgoz6 berendezések radi6zavarainak hatarértékei és mérési
maodszerei

HD 481.3 S1:1987

EN 60947-2:1991

EN 60947-3:1992

EN 60947-5-1:1991

EN 60947-7-1:1991

EN 55011:1991

EN 55014:1987 +
A2:1990

EN 55022:1987
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IEC 106. utmutat6:1989 —
Utmutat6 kdrnyezeti feltételek el6irasara berendezések névleges alkalmassagi jel-
lemzbéihez

ISO-szabvanyo k,

3864:1984 _
Biztonsagi szinek és biztonsagi jelek

7000:1989 —
Berendezéseken hasznalatos grafikus jelek - Targymutaté és dsszefoglalas

3. Fogalommegh ataroza sok

E szabvany szempontjabol a kévetkezd fogalommeghatarozasok érvényesek:
3.1. Mikddtetdelem: az inditdé rendszer azon része, amelyre a kiils6 mikodtetd erd hat.

1. megjegyzés: A mikodtetdelem alakja szerint lehet fogantyd, gomb, nyomégomb, gorgd, dugé stb. (IEV 441-15-22).
2. megjegyzés: Létezik olyan mikddtetbelem, amelynél nincs sziikség kulsé mikddtetd erére, hanem csak egy miveletre.

3. megjegyzés: Lasd tovabba: 3.36: gépindito.

3.2. Kornyezeti hémérséklet: a levegd vagy egyéb kozeg hdmérséklete a gép hasznalatanak helyén
(IEV 826-01-04).

3.3. Védodfedés: olyan szerkezeti rész, amely minden szokasos iranybol jové kozvetlen érintés ellen
védelmet nyujt (IEV 826-03-13).

3.4. Kabelpolc: olyan tartészerkezet, amely egy kialld, felhajtott széld, folytonos, lefedetlen alapbal all.

3.5. Kabelcsatorna-rendszer: egyalapbdl éslevehet6 fedélbdl allé burkolatok zart rendszere, amelynek
rendeltetése a szigetelt kabelek, vezetékek, zsinérvezetékek teljes burkolasa és/vagy mas villamos szerkezetek
elhelyezése.

3.6. Alkatrész: a villamos szerkezet alkotérésze, amelyet altalaban funkcidja hatarozza meg, és amely
kiilonbz6 alkalmazasokban hasznalhaté fel.

3.7. Osszehangolt: egyiittesen mikods; olyan helyzet leirasara hasznalatos, amelyben két vagy tébb
vezérlés egyidejlleg - de nem szilkségszerlien szinkronban - mikddtetett allapotban van.

3.8. Véddcsd: a villamos berendezés zart, huzalozasi rendszerének olyan, kor keresztmetszet( része,
amelybe a szigetelt vezetékek és kabelek behlizhatdk és cserélhetok.

3.9. (Gép) vezeérld aramkor(e): agép mikodésének vezérlésére és az erbsaramu aramkorok védelmére
hasznalatos aramkor.
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3.10. Vezérlbeszkdz: avezérld aramkorbe bekotott és a gép mikodésének vezérlésére hasznalt eszkoz
(pl. helyzetérzékeld, kézi vezérlbkapcsold, relé, magneses mikddtetésh szelep).

3.11. Vezérlbkésziilék: gyiijtéfogalom, amely magaban foglalja a kapcsoléeszkdzoket és a veliik egyiit-
tesen hasznalt vezérlo-, mérd-, védo- és szabalyozdszerkezeteket, tovabba ezen eszkdzok és berendezések
olyan kombinécidit - beleértve a kdlcsdnds csatlakozasokat, a tartozékokat, a burkolatokat és a tartészerke-
zeteket -amelyek rendeltetése a villamos fogyasztokészilék vezérlése (IEV 441-11- 03).

3.12. Vezérelt ledllitds: a gép mozgasanak a ledllitisa a parancsjel nullara valé csokkentésével, amint
avezérlés aleallitéjelet felismerte, de a ledllitas folyamata alatt a gép mikddtetdelemein az energia megmarad.

3.13. Villamos eszkdz (eszkdz): a villamos rendszer olyan egysége, amelynek feladata a villamos
energia szdllitdsa, de nem feladata az energia hasznositasa.

3.14. Digitalis: diszkrét jelek felnasznalasaval mikodtetett; az adatokat szamok vagy karakterek alakjaban
jeleniti meg.

3.15. Kozvetlen érintkezés: személyek vagy haziallatok érintkezése aktiv részekkel (IEV 826-03-05).

3.16. Vezetékcsatorna: fémbol vagy szigeteldbanyagbdl vald, olyan zart csatorna, amely kifejezetten
villamos vezetékek, kabelek és sinek tartasara és védelmére van kialakitva.

Megjegyzés:

Vezetékcsatornanak mindsilnek a merev fém védbécsévek, a merev nemfémes védbcsovek, a kdzbeiktatott fém védbesovek, a
folyadékmentesen tomitett hajlékony véddcsovek, a hajlékony fém csérendszerek, a hajlékony fém védbcsovek, a vilamos nemfémes
csbrendszerek, a padl6 alatti csatornak, a sejtszerkezet(i beton padlocsatornak, sejtszerkezet(i fém padlocsatornak, feluleti padldcsatornak
és a kabelcsatorna-rendszerek.

3.17. Nem hasznalatos

3.18. Elektronikus szerkezet: a villamos szerkezetnek az a része, amelynek aramkorei foleg elektroni-
kus eszkdzon és alkatrészeken alapulnak.

3.19. Burkolat: a villamos szerkezetnek az a része, amely a szerkezetet bizonyos kiilsd behatasok ellen
védi, és védelmet nyujt barmely iranybdl a kdzvetlen érintkezéssel szemben (IEV 826-03-12).

Megjegyzés:
Az érvényben 1évd IEV-boI vett meghatarozashoz e szabvany szempontjabdl a kdvetkez6 magyarazatok szikségesek:

1) A burkolatok védelmet nyujtanak a személyeknek és a haziallatoknak a veszélyes részek megérintése ellen;

2) avédobfedések, a nyilasok alakja, vagy barmely mas - akar a burkolathoz erdsitett, akar a burkolt szerkezet révén kialakitott - olyan
eszkdz, amely alkalmas a szabvanyos tapintéeszk6zo6k behatolasanak megakadalyozésara vagy korlatozasara, a burkolat részeinek
mindsulnek akkor, ha kizarélag kulcs vagy szerszam hasznélata Gtjan tavolithatok el (EN 60529, 3.1).

A burkolat lehet
— a gépre erdsitett, vagy kilonallé szekrény vagy doboz;
— a geép szerkezetében kialakitott, egy korilzart térrészbol allo fulkerekesz;

— korilzart helyiség.
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3.20. Villam os szerkezet (szerkezet): gyQjtéfogalom, amely magéban foglalja a villamos berendezés
részét képezd, vagy azzal egyitt hasznalt anyagokat, szerelvényeket, eszkdzoket, késziilékeket, felszerelési
targyakat, miiszereket és hasonld tartozékokat.

3.21. Egyenpontencidlt 0sszekoté s: villamos 6sszekotés a testek és az idegen vezetdképes részek
Iényegileg azonos potenciélra hozasara (IEV 826-04-09).

3.22. Test (megérinthetd, vezet6képes rész): valamely villamos szerkezet olyan megérinthetd, ve-
zetdbképes része, amely lizemszerlien nem all fesziiltség alatt, de hiba kdvetkeztében fesziiltség ala keriilhet
(IEV 826-03-02).

3.23. Meghibaso das: atargy azon képességének az elveszitése, hogy egy megkovetelt funkcidt ellasson.

1. megjegyzés: A meghibasodéas kovetkeztében a targy hibasséa valik.
2. megjegyzés: A “meghibasodas” esemény, a “hiba” allapot.

3. megjegyzés: Az e meghatérozas szerinti fogalom nem érvényes a kizarolag szoftverekbdl all6 targyakra. (IEV 191-04-01)

3.24. Hiba: atargy olyan allapota, amelyben nem képes egy megkovetelt funkcio ellatasara; kivéve, ha ez
az dallapot a megel6zbd karbantartds vagy mas, tervezett mivelet soran all fenn, vagy ha a kiilsé forrasok
hidnyanak a kévetkezménye.

Megjegyzés:
A hiba gyakran a targy meghibasodéasanak a kdvetkezménye, de elézetes meghibdsodéas nélkil is |étezhet.
(IEV 191-05-01)

3.25. Védbdelem: a gép olyan, kifejezetten védelmi funkcidt ellatd része, amely a védelmet fizikai védo-
akadaly segitségével val6sitja meg. Kialakitasatdl fliggben a véddelem lehet tok, fedél, ernyd, ajto, védéracs
stb. (lasd az MSZ EN 292-1 3.22. szakaszat).

3.26. Veszély: lehetséges sérllés vagy egészségkarosodas forrasa (lasd az MSZ EN 292-1 3.5. szakaszat).

3.27. Kozvetett érintés: személyeknek vagy haziallatoknak a szigetelési hiba kovetkeztében fesziltség
ala kertlt testtel val6 érintkezése (IEV 826-03-06).

3.28. Ipari gép: olyan energiameghajtast gép, amely anyagok vagas, utés, nyomas; villamos, termikus
vagy optikai technolégiak, rétegelés vagy ezen eljarasok kombinaciéja révén anyagokat alakit vagy formal;
illetve az ezen gépekkel dsszekottetésben allo vagy ezekkel egylttesen hasznalatos olyan gépek vagy
berendezések, amelyek nyersanyagot szallitanak, adott rendben megmunkalnak, szerszamoznak (beleértve
a felszerelési eszkozt) 0sszeszerelnek/szétszerelnek, festenek vagy bevonatot készitenek, ellendriznek vagy
vizsgélnak, illetve csomagolnak. (Az A melléklet példakat tartalmaz az ipari gépekre vonatkozéan.) Az ezekkel
egyltt haszndlt villamos szerkezetek - beleértve a logikai vezérlést, szoftvereket vagy logikai elemeket, a
gépek mikodtetdelemeit és érzékeldit - a gép részének tekintenddk (lasd: 3.61.:gépi berendezés).

3.29. Bemenet:

1) Azok a csatlakozasok, ahol aram, fesziiltség, energia vagy hajtéer6 juttathatd az aramkérbe vagy az
eszkdzbe.

2)  Egy meghatarozott bemeneti csatorna allapota vagy allapotainak egymasutanja.

3) Olyan eszktz vagy eszkdzegyiittes, amelynek rendeltetése, hogy adatokat juttasson egy masik esz-
kozbe.
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3.30. Kioktatott személy: olyan személy, aki egy szakképzett személy oktatasa vagy fellgyelete kovet-
keztében képessé valt a villamos eredetll veszélyek elkeriilésére (pl. a kezel6- és a karbantarté személyzet).

3.31. (Védelmi) reteszelés: olyan megoldas, amely dsszekattetést létesit a véddelem(ek) vagy védo-
eszkdz(6k), valamint a vezérld rendszer és/vagy a gépben levd villamos energia egésze vagy egy része
kozott.

3.32. Reteszelbeszkdz: olyan eszkoz, amely - a szerkezet egy vagy tobb részének helyzetétdl vagy
mikodésétél fiiggden - egy kapcsoldéeszkdzt mikddtet (IEV 441-16-49).

3.33. Tételazonositas: megkilonboztetd kod, amelynek rendeltetése egy tétel azonositasa abran, jegy-
zékben, tablazatban vagy a szerkezeten (IEC 750, 2.9 szakasz).

3.34. Korlatozéeszkdz: olyaneszkoz, amely megakadalyozza, hogy a gép vagy elemei egy meghatarozott
hatart (pl. tavolsagot, nyomashatart) tullépjenek.

3.35. Aktiv rész: olyan vezetd vagy vezetdképes rész, amelyet arra szantak, hogy rendeltetésszer(
Uzemben fesziiltség alatt lljon; beleértve a nullavezetét, de megallapodasszeriien kirekesztve a PEN-vezet6t.

Megjegyzés:
Ez a fogalom nem feltétlenil utal az aramutés veszélyére. (IEV 826-03-01)

3.36. Gépinditd: a gép mozgasat el6idézo energiamechanizmus.

3.37. Megjeldlés: az alkatrész vagy eszkoz gyartoja altal feltiintetett jelek vagy feliratok az alkatrész vagy
eszkoz tipusanak azonositasara.

3.38. Nullavezetc (jele: N): a haldzat nullpontjara kapcsolt olyan vezetd, amely alkalmas arra, hogy részt
vegyen a villamos energia szallitasaban (IEV 826-01-03).

3.39. Védbakadaly: olyanszerkezet, amely a véletlen kozvetlen érintést megakadalyozza, de a szandékos
cselekedetet nem (IEV 826- 03-14).

3.40. Kimenet:

1) Azok a csatlakozasok, ahol az aramkér vagy az eszkdz aramot, fesziltséget, energiat vagy hajtoerét
adhat at.

2)  Egy meghatarozott kimeneti csatorna allapota vagy allapotainak egymasutanja.

3) Olyan eszkoz vagy eszkozegyittes, amelynek rendeltetése, hogy adatokat vegyen ki egy masik esz-
kozbdl.

3.41. Talaram: minden olyan aram, amely a névleges értéket meghaladja.
Vezetdk esetén a névleges érték az aramvezetd képesség (IEV 826-05-06).

3.42. Tulterhelés  (aramkoré): az idé/aram osszefliggés egy olyan aramkorben, amelynek terhelése -
nem rendellenes allapotban - meghaladja az aramkor névleges teljes terhelését.

Megjegyzés:
A tdlterhelést helytelen a tularam szinoniméjaként hasznaini.
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3.43. Pozitiv nyit as (érintkezdbelemé): az érintkezok szétvalasztasanak mivelete a kapcsolé mikodtetod-
elemének - rugalmatlan ((pl. rugoktél nem fiiggd) részek &ltal kdzvetitett - meghatarozott mozgasanak
eredményeképpen (IEC 947-5-1, 3. fejezet, 2.2. szakasz).

3.44. Taparamkor : olyan aramkor, amely a taphal6zatbdl energiaval latja el a szerkezet termeldegységeit
és a vezérlbaramkorok taptranszformatorait.

3.45. Erintésvédelmi 6ssze kdtd aramkor: azon védovezetdk és vezetdképes részek osszessége,
amelyek hozzajarulnak a foldzarlat kévetkezményeinek elharitasahoz.

3.46. Védbvezetd: bizonyos aramités elleni védelemi médokhoz sziikséges vezetd a kovetkezd részek
villamos Osszekotésére:

- testek,
— idegen vezetdképes részek,

— f6 foldeldbkapocs.
(6sszhangban az IEV 826-04-05-tel).

3.47. Redundancia: egynéltobb eszkoz vagy rendszer, illetve eszkdzrész vagy rendszerrész alkalmazasa
abbdl a célbdl, hogy ha barmelyikiik elmulasztja funkcidja ellatasat, egy masik alljon rendelkezésre a funkcio
ellataséra.

3.48. Kockazat: aveszélyhelyzetben a sériilés vagy egészségkarosodas valoszinliségének és sllyossa-
ganak egyiittes hatasa (lasd az MSZ EN 292-1 3.7. szakaszat).

3.49. Bizto nsagos munkavégzés: a munkavégzés olyan modszere, amely lecsokkenti a kockazatot.

3.50. Védbalkatré sz: biztonsagi funkciot betolté véddelem vagy véddeszkoz személyek védelmére, fenn-
allé vagy kiisz6bon all6 veszélyekkel szemben.

3.51. Mszaki vé ddintézkedések: olyan védointézkedések, amelyek féleg miiszaki eszkozokkel, Ugy-
nevezett védodalkatrészek (védbelem, biztonsagi berendezés) alkalmazasaval védik a kezelbszemély(eke)t
olyan veszélyek ellen, amelyek ésszer(i mddon nem harithatok el, vagy tervezéssel nem korlatozhatok kielégitd
mértékben (MSZ EN 292-1 3.19. szakasz).

3.52. Védbintézkedés (védodfunkcid): a veszély elharitdsanak vagy csokkentésének az eszkoze.

3.563. Kezelbszint: az a szint, amelyen altalaban a személyek allnak a villamos szerkezet mikodtetése
vagy karbantartasa soran.

3.54. Rovidzarlati aram: a villamos aramkorben levd helytelen csatlakozas vagy hiba kovetkeztében
fellépd rovidzarlat altal keltett talaram (IEV 447-11-07).

3.55. Szakképzett személy: olyan személy, akit miiszaki ismeretei vagy elegendd tapasztalata ké-
pessé tesznek a villamos eredet(l veszélyek elkerllésére.

3.56. Szallitd: az a természetes vagy jogi személy (pl. a gyartd, szerzddod fél, beruhazé, koordinator), aki
a géppel kapcsolatos szerkezeteket és szolgaltatasokat nyuijtja.

Megjegyzés:
Az Uzemeltetd maga is ellathatja a szallité funkcidjat.
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3.57. Kapcsol 6: egy vagy tobb villamos aramkor aramanak bekapcsolasara vagy kikapcsolasara kialakitott
eszkoz (IEV 441-14-01).

3.58. Csatlakoz 6kapocs: az eszkdznek a kiilsd aramkorok villamos csatlakoztatasara vald vezetoképes
része.

3.59. Vezéreletl en leallit &s: a gép mozgasanak a ledllitdsa a gépinditd energiaellatdsanak megsziinte-
tésével, a fékek és mas mechanikai leallitbeszkdzok aktiv allapotaban.

3.60. Uzemeltetd: az a természetes vagy jogi személy, aki a gépet és a hozza tartozé villamos szerke-
zeteket felhasznalja.

3.61. Gépi berendezés (gép): egymassal 6sszekotott olyan részegységek vagy alkatrészek egyuttese,
amelyek kézil legalabb az egyik mozog, kiegészitve a megfelel6 gépinditékkal, vezérld és taparamkorokkel
stb. egy meghatarozott alkalmazés - féleg anyagok feldolgozasa, kezelése, mozgatasa vagy csomagolasa -
céljaira.

A gépi berendezés fogalma az olyan gépcsoportokra is kiterjed, amelyek ugyanazon cél megvaldsitasa
érdekében Ugy vannak elrendezve és vezérelve, hogy egy egységes egészként mikddjenek (MSZ EN 292-1,
3.1. szakasz).

Gépi berendezésnek mindsiil a gép funkciéjat médosito, olyan felcserélhetd szerkezet is, amely azzal a céllal
kerult forgalomba, hogy azt maga a kezel6 szerelje 6ssze egy géppel, killonb6zd gépek sorozataval vagy egy
traktorral; kivéve, ha ez a szerkezet egy tartalék részegység vagy szerszam.

4. Altalanos kov etelmény ek

4.1. Altalanos megfontolasok
E szabvany az olyan villamos szerkezetekre érvényes, amelyek gépek széles valasztékaval, illetve koordinalt
maédon egyuttmikddd gépek csoportjaval egyiitt hasznalatosak.

A villamos szerkezetekkel jard veszélyek kockazatait a gép kockazatanak felmérésére vonatkozé atfogéd
kovetelmények részeiként kell felmérni. lly médon meghatarozhatok a kockazat megengedhet6 szintjei és a
veszélyeztetett személyek védelme érdekében szilkséges intézkedések oly modon, hogy a gépnek és
szerkezeteinek alkalmassaga megfelelé szinten maradjon. (Egy, a kockazat felmérésére vonatkoz6 eurdpai
szabvany kidolgozasa a CEN/TC 114 keretében megfontolas alatt all.)

A veszélyek kiterjedhetnek - de nem korlatozédnak - a kdvetkezdkre:

— avillamos szerkezetek olyan meghibasodasai vagy hibai, amelyek aramuitést vagy villamos eredet tiizet
okozhatnak;

— avezérld aramkoérok (vagy a velik kapcsolatos alkatrészek vagy eszkdzok) olyan meghibasodasai vagy
hibai, amelyek a gép hibas miikodését okozhatjak;

— akulsé energiaforrasok zavarai és kimaradasai, illetve a taparamkorok olyan meghibasodésai vagy hibai,
amelyek a gép hibas mikoddését okozhatjak;

— villamos (pl. elektromagneses, elektrosztatikus, radiéfrekvencias) zavarok, akar kiilsé eredetliek, akar a
villamos szerkezet belsejében keletkeznek;

— tarolt energia (akar villamos, akar mechanikai);
- személyek egészségét veszélyeztetd szintl, hallhat6 zajok.

A védbintézkedések a tervezés soran megvalositott intézkedésekbdl és az lizemeltetd altal foganatositandé
intézkedésekbbl tevbdnek dssze.
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A kockazatok csokkentését elsédlegesen a tervezéssel és a fejlesztéssel kell elérni. Ahol ez nem lehetséges,
ott védelem alkalmazéasat kell megfontolni.

Megjegyzés:
Az MSZ EN 292-2 4. fejezete foglalkozik a védelemmel.

\ Az e szabvany B melléklete szerinti kérdbiv hasznalatanak az a célja, hogy megkonnyitse az izemeltetd és
a szallito(k) kozotti megfeleld megéllapodéast az alapvetd feltételekre a villamos szerkezetekkel kapcsolatos
kiegészitd, lzemeltetdi kovetelményekre vonatkozoan. E kiegészitd kovetelmények célja

— olyan kiegészitd biztonsagi jellemz6k megallapitasa, amelyek a gép (gépcsoport) tulajdonsagaitél és az
alkalmazastdl fiiggenek;

— a karbantartas és a javitas megkonnyitése; valamint

— a konnyl Gzemeltetés és a megbizhatésag novelése.

4.2. A villam os szerk ezetek kiv alaszta sa

A villamos alkatrészek és eszkdzok legyenek rendeltetésiiknek - ipari (nehéz, koénnyi), kereskedelmi,
szabadidbs, haztartasi stb. - megfeleléek, és elégitsék ki a rajuk vonatkozé eurdpai szabvanyok elbirasait,
ha vannak ilyenek. llyen eurépai szabvanyok hianyaban a rendelkezésre &ll6 nemzetkdzi szabvanyok eldirasait
kell teljesiteni.

4.3. Villamos taplélas

A villamos szerkezet kialakitasa olyan legyen, hogy mind teljes terheléssel, mind terheletlen allapotban
helyesen miikddjék a kdvetkezd névieges taplalasi feltételek mellett; kivéve, ha az lizemeltetd ettdl eltérben
rendelkezett (B melléklet).

4.3.1. Valtakoz6 aramu taplalas

Feszlltség Alandosult allapotban a névleges fesziiltség 0,9 ... 1,1-szerese.

Frekvencia Tartésan a névleges frekvencia 0,99 ... 1,01-szorosan, rovid ideig a névleges frekvencia 0,98
... 1,02-szorosa.

Megjegyzés:
A rovid ideji értéket az Uzemeltetd irhatja eld.

Harmonikusok A 2. ..5. felharmonikusok torzitdsanak 0sszege ne haladja meg az aktiv vezetdk kozotti
feszlltség teljes effektiv értékének a 10%-at. A 6 ...30. felharmonikusok egyuttes torzitasara
az aktiv vezetdk kozotti fesziltség teljes effektiv értékének tovabbi legfeljebb 2%-a engedhetd
meg.

Fesziltség- Sem a negativ sorrend(l, sem a zérussorrendi komponens fesziiltsége ne haladja meg a

aszimmetria  pozitiv sorrendi komponens fesziltségének a 2%-at.

haromfazisu

taplalas

esetén

Fesziltségim- Az impulzus id6étartama ne haladja meg az 1,5 ms-ot 500 ns és 500 us kozotti felfutasi/lefutasi
pulzusok id6 esetén; a csucsérték ne haladja meg a tapfesziltség névleges, effektiv értékének a 200%-

at.

Fesziltség- A fesziltségkimaradas vagy zérus érték iddtartama a tapfesziltség periddusanak barmelyik,
kimaradas véletlenszer( idépontjaban ne haladja meg a 3 ms-ot. Az egymast kdvetd kimaradasok kdzott
1 s-nal hosszabb idének kell eltelnie.

Fesziltségle- A fesziiltségletorés ne lépje tdl a tapfesziiltség cslcsértékének 20%-at, egy periddusnal
torés hosszabb ideig. Az egymast kovetd fesziiltségletdrések kézétt 1 s-nal hosszabb idének kell
eltelnie.
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4.3.2. Egyenaramu taplalas

Teleprol

Feszlltség A névleges fesziiltség 0,85 ... 1,15-szorosa; telepes jarmlvek esetén a névleges fesziltség
0,7 ... 1,2-szerese.

Feszlltség- Legfeljebb 5 ms.

kimaradas

Araméatalakitorol
Feszlltség A névleges fesziiltség 0,9 ... 1,1-szerese.

Feszlltség- Legfeljebb 20 ms; az egymast kovetd kimaradasok kozott 1 s-nél hosszabb idének kell eltelnie
kimaradas (lasd a megjegyzést).

Hullamossag Legfeljebb a névleges fesziltség 0,05-szorosa (lasd a megjegyzést).
(csucstol csucsig)

Megjegyzés:
Ez az IEC 106 Utmutatéjanak egy valtozata, célja az elektronikus szerkezetek helyes miikddése.

4.4, Fizikai k 6rnyezet és mikodési felt ételek

A villamos szerkezetek legyenek haszndlatra alkalmasak a kovetkezbk szerinti fizikai kdrnyezetben és
mikodési feltételek mellett.

Ha a fizikai kornyezet és/vagy a mikodési feltételek eltérnek a kdvetkezbkben ismertetettektél, akkor
megallapodasra lehet sziikség a szallitd és az Uizemeltetd kdzott (lasd a B mellékletet).

4.4.1. Elektromagneses kompatibilitds

A villamos szerkezet altal keltett villamos zavaroknak nem szabad tallépniiik azokat a szinteket, amelyeket a
szerkezetre vonatkozé termékszabvanyok, tovabba az elektroméagneses kompatibilitasra (EMC) vonatkoz6
mas dokumentumok eléirnak. A megengedett szinteket az adott alkalmazasra vonatkozoan kell meghatarozni.
Az alkalmazott elektronikus szerkezetnek legalabb az IEC 801 szerinti 3. szint vizsgalatait ki kell allnia. A
radi6zavarok megengedett szintjei és a radidzavarok jellemzbinek mérési médszerei tekintetében az EN
55011, az EN 55014 és az EN 55022 el6irdsai mértékadok.

A keltett zavarjelek a minimumra csokkenthetdk:

— azavarforrasnal alkalmazott sz{iréssel; kondenzatorok, indukcids tekercsek, didédak, Zener-dibdak, varisz-
torok, aktiv alkatrészek vagy ezek kombinaciéjanak alkalmazasaval, vagy

— arnyékolassal; a szerkezetet a testtel 6sszekotott villamosan vezetd burkolatba helyezve és ily médon a
tobbi szerkezettdl elvalasztva.

Az elektrosztatikus kisllések, a kisugarzott elektromagnes energia és a halozati eredetll zavarok karos hatasait
ki kell kiisz6bolni (pl. alkalmas sz(rok és idokésleltetések hasznalataval, bizonyos energiaszintek valaszta-
saval, megfeleld huzalozasi tipusok és moédszerek alkalmazasaval).

A zavaroknak a szerkezetre gyakorolt hatasai a kdvetkezé6 modszerekkel csokkenthetbk:

— Referenciapotenciall aramkor vagy kdzos csatlakozasok : minden egyes k6z0s csatlakozast 6nallo
aramkornek kell tekinteni, és 6ssze I§eII kotni a kdzponti referenciapontok egyikével, amelyeket nagy
keresztmetszetl (azaz legalabb 6 mm“-es, 6 osztalyu (C.5 tablazat)) szigetelt vezetékek kdtnek dssze a
folddel.

— Vazcsatlakozaso k: a szerkezet minden egyes darabjan az 0sszes vazcsatlakozast egy kdzos ponthoz
kell vezetni, és nagy keresztmetszet(l, hajlékony vezetékeket kell a csisz0 alkatrész és a burkolat kdzott
haszndlni; a vazhoz valé csatlakozas a lehetd legrovidebb legyen.

— Jelatbocsata s: sziikség esetén elektrosztatikus ernydket, elektromagneses arnyékolast, 6sszesodrott
vezetékeket és megfelel6 elhelyezést (azaz a kabelek lehetbleg 90° szog alatt keresztezzék egymast)
kell alkalmazni annak érdekében, hogy az alacsony szinti jelek huzalait ne befolyasoljak a vezérld vagy
atapkabelekbdl szarmazé zavarok; vagy sziikség esetén a csatlakozasoknak az alaplemezzel parhuzamos
vezetésével.

— A szerkezetek elkiilonitése : az érzékeny szerkezetek (pl. az impulzusokkal dolgoz6 és/vagy alacsony
jelszintl egységek) elkilonitése és/vagy arnyékolasa a kapcsoloeszkozoktol (pl. elektromagneses reléktol,
tirisztoroktol; az alacsony jelszint(i huzalok elkilonitése a vezérld és/vagy tdpkabelektdl.)
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Megjegyzés:
Az elektromagneses kompatibilitasi vizsgalatokra vonatkozéan lasd a 20.6 szakaszt.

4.4.2. A kornye z06 leve g6 hémérséklete

A tokozott villamos szerkezetnek helyesen kell mkddnie, ha a kornyezd levegb homérséklete +5 °C és
+40 °C koz0ott van, és a kérnyezb levegd 24 h idétartamra vonatkozé atlaghémérséklete nem haladja meg
a +35 9C-ot.

A szabad leveg6ben levé villamos szerkezetnek helyesen kell mikddnie, ha a kdrnyezo levegb hdmérséklete
+5 OC és +55 9C koz6tt van, és a kornyezb levegb 24 h iddtartamra vonatkozé atlaghdmérséklete nem haladja
meg az 50 °C-ot.

4.4.3. Légnedvesség

Avillamos szerkezetnek helyesen kell miikbdnie a relativ Iégnedvesség 30%-t6l 95%-ig terjedd tartomanyaban
(paralecsapoédas nélkdil).

Az alkalmi paralecsapodas karos hatasait a szerkezet megfeleld kialakitasaval és sziikség esetén megfeleld

kiegészitd megoldasokkal (beépitett flités, légkondicionalas, vizelvezetd nyilasok) kell kikliszobdolni.

4.4.4. Magasséag

A villamos szerkezet legyen képes helyesen miikédni az atlagos tengerszint feletti 1000 m magassagig
bezardlag.

4.4.5. Szennyezések

A villamos szerkezet elegend6en védett legyen szilard idegen testek és folyadékok behatolasa ellen (13.3
szakasz).

Ha abban a fizikai kdrnyezetben, ahova a villamos szerkezetet kell telepiteni, rendkivil nagy mennyiségi
szennyezddés (pl. por, savak, korroziv gaz, s6) van jelen, akkor a szallito és az lizemeltetd kozott kiildnleges
megallapodas valhat sziikségessé (B melléklet).

4.4.6. lonizal6 és nem ionizal6 sugarzas

Ha a villamos szerkezet sugarzasnak (pl. mikrohullamu, ibolyantuli, 1ézer-, rontgensugarzasnak) van kitéve,
kiegészitd intézkedéseket kell foganatositani a hibas mikodés és a szigetelés gyorsuld karosodasanak az
elkertlésére. A szallitd és az Uzemeltetd kdzott kildnleges megallapodas valhat szilkségessé (B melléklet).

4.4.7. Rezgés, lokés és ltés

A rezgések, lokések és Utések (akar a gépb6l vagy a vele egyitt hasznalt szerkezetekbdl, akar a fizikai
kornyezetbdl szarmaznak) karos hatasait a megfelel6 szerkezetek kivalasztasa, a gépt6l tavolabbifelszerelése,
illetve rezgéscsillapitd szerelvények alkalmazésa révén kell kikiiszdbolni. A szallitd és az lizemeltetd kozott
killdnleges megallapodas valhat sziikségessé (B. melléklet).

4.5. Szallitas és tarolas

A villamos szerkezetek kialakitdsuknal fogva Ieggenek ellenallék, vagy megfeleld ovintézkedések foganato-
sitasa révén legyenek védettek a -25 °C-t6l +55 °C-ig terjedd hdmérséklet-tartomanyban - illetve révid, a 24
h-t meg nem haladé ideig +70 °C-ig - a széllitas és a tarolas hémérsékleti hatasaival szemben. Megfeleld
eszkdzoket kell alkalmazni a nedvesség, rezgések és tések okozta karosodas elkeriilésére.

4.6. Kezelhet6ség

A géptdl szdllitas céljabdl eltavolitandd, vagy a géptdl fliggetlen, nehéz és terjedelmes villamos szerkezetek
megfeleld eszkdzokkel rendelkezzenek a szerkezet daru vagy mas hasonlé berendezés segitségével torténd
kezeléséhez (lasd a 15.4.6. szakaszt is).
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4.7. Telepités és lizemelte tés

A villamos szerkezetet a szallito elbirasai szerint kell telepiteni és Gizemeltetni, figyelembe kell venni tovabba
az ergondmiai alapelveket. (Az ergondmiai tervezési alapelvek a CEN/TC 122-ben megfontolas alatt allnak.)

5. A bejovo tapvezeték csatlakoztatasa, a levalasztas és a kikap csolas es zkozei

5.1. A bejovo thpvezeték csatlakoztatasa

Ahol lehetséges, ott a gép villamos szerkezeteit egyetlen halézathoz kell csatlakoztatni. Ha a szerkezetek
bizonyos részei (pl. elektronikus aramkorok, elektromagneses tengelykapcsol6k) szamara mas tapforras
sziikséges, ezt lehetbleg a gép villamos szerkezeteinek a részét alkotd eszkdzokkel (pl. transzformatorral,
aramatalakitoval) kell 1étrehozni.

Ha a gép nem csatlakozédugéval csatlakoztathatdé a haloézatra (5.3.2. szakasz d tétele), akkor a halézati
tapvezetéket ajanlatos kozvetlenil a levalasztoeszkdz halozati csatlakozékapcsaihoz csatlakoztatni. Ha ez
nem célszer(, akkor kilonallo csatlakozékapcsokat kell felszerelni.

Nullavezet6t nem szabad hasznalni; kivéve, ha ehhez az lUzemeltetd hozzajarul. Nullavezetd hasznalata
esetén ezt a tényt a gép dokumentéciojaban, pl. a telepitési diagramban és az aramkdri diagramban vilagosan
fel kell tiintetni, és a nullavezetd szamara egy kulénallé szigetelt csatlakozékapcsot kell felszerelni, amelyet
N betlvel kell megjeldini.

Avillamos szerkezeteken belil semmilyen kapcsolatnak nem szabad lennie a nullavezet6 és az érintésvédelemi
Osszekotd aramkor ko6zott, nem szabad tovabba a burkolaton bellil kombinalt PEN-csatlakozokapcsot hasz-
nalni.

A bejovd hélézati vezetékek mindegyik csatlakozokapcsa az MSZ EN 60445 szerint legyen megjeldlve. A kiilsd

védoOvezetd csatlakozokapcsara nézve az 5.2. szakasz intézkedik.

5.2. A kiulsd védbvezetd csatlakozdkapcsa

A kiilsd védbvezetd csatlakoztatasara csatlakozékapcsot kell felszerelni a hozza tartozé fazisvezetédk csatla-
kozokapcsainak a kdzelében (lasd a 8.2.1. szakaszt).

A csatlakozékapocs nagysaga tegye lehetbévé az 1. tablazat szerinti keresztmetszet(, kiilsé rézvezetd
csatlakoztatasat (lasd a 8.2.2. szakaszt is). Rézt6l eltér6 anyagu kiilsé vezetd esetén a csatlakozokapocs
nagysagat ennek megfeleléen kell megvalasztani (lasd a 8.2.2. szakaszt is).

1. téblazat - A kiils6, réz vé ddvezetd legk isebb keresztme tszete

A szerkezetet taplalo fazisveze- | A kiils6 védodvezetd legkisebb meg-
ték S keresztmetszete (mmz) engedett keresztmetszete (mm2)
S<16 S
16 <S<35 16
S§>35 SI2

A kilsb védodvezetd csatlakozokapcsan (MSZ EN 60445) a PE bet{ijel legyen feltlintetve.

A PE betlijelet csak azon a csatlakozékapcson szabad feltlintetni, amely a gép érintésvédelmi 6sszekotd
aramkorét csatlakoztatja a tAphalozat kilsd véddvezetbjéhez.
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Félreértések elkeriilése végett azokon a tobbi csatlakozékapcsokon, amelyek a gép alkatrészeit kotik 6ssze
az érintésvédelmi 6sszekotd aramkorrel, nem szabad a PE betljelet feltintetni, hanem azokat vagy a
417-IEC-5019 jellel, vagy a ZOLD-ES-SARGA szinkombinéaciéval kell megjeldini.

5.3. A héal6zatrél val6 le valaszt &s eszkozei

5.3.1. Altalano s eldirasok

Minden egyes haldzati betaplalast kézi mlikodtetésh levalasztoeszkdzzel kell ellatni, amelynek rendeltetése,
hogy a gép villamos szerkezeteit sziikség esetén (pl. a villamos szerkezeten végzett munka idejére) a
halézatrol levalassza.

Kétvagy tobb levalasztéeszkdz alkalmazésa esetén védoreteszelést kell alkalmazni, ahol veszélyes kérilmény,
a gép vagy a folyamatban levé munka karosodasa fordulhat el6.

5.3.2. Tipusok
A halozati levalasztéeszkoz tipusa a kdvetkezdk valamelyike legyen:
‘ a) AC-23B vagy DC-23B alkalmazasi kategoériaba tartoz6 szakaszolékapcsolé az EN 60947-3 szerint,

b) szakaszol6 olyan segédérintkez6vel, amely - kapcsol6eszkéz segitségével - minden esetben megsza-
kitja a terhel6baramkart, mielétt a szakaszolo foérintkez6i szétvalnak;

‘ c) az EN 60947-2 szerinti megszakitd, amely alkalmas az EN 60947-3 szerinti levalasztasra;

d) csatlakozo6dugd/csatlakozéaljzat kombinacid, ha a gép névleges arama nem haladja meg a 16 A-t és a
teljes névleges teljesitmény nem haladja meg a 3 kW-ot. Ha héalézati levalasztbeszkdzként csatlakozé-
dugd/csatlakozdaljat kombinacié hasznalatos, ennek megszakitoképessége legaldbb akkora legyen,
mint a gép arama névleges fesziiltségen (lasd a 15.4.5. szakaszt is). Ha a csatlakozddugé/csatlako-
zbaljzat kombinaciét tulterhelés (pl. lefogott forgorész) esetén is levalasztasra kell hasznalni, a névle-
ges érték legalabb a lefogott forgorész arama legyen. Ezen tUlmenden a villamos szerkezeten olyan
kapcsolénak kell lennie, amely a gépet be- és kikapcsolja.

5.3.3. Kovetelmények

5.3.3.1. Altalano s koévetelmények

Ha a halozati levalasztéeszkoz tipusa az 5.3.2. szakasz a), b) vagy c) tételének felel meg (szakaszol6kapcsolo,
szakaszol6 vagy megszakitd), akkor ki kell elégitenie a kovetkezd kovetelmények mindegyikét:

— valassza le a villamos szerkezetet a hal6zatrdl; csak egy Kl és egy BE allasa legyen, vilagosan megjeldlve
az Oilletve az | jellel (a 417-IEC-5008 és a 417-IEC-5007 grafikus jellel, lasd a 10.2.2. szakaszt), tovabba
mikodtetbiranyai alljanak dsszhangban az IEC 447 elbirasaival. Azok a megszakitok, amelyeknek a O
és az | allasa kozott van egy visszakapcsolo (kioldott) allasuk is, kielégitik ezt a kdvetelményt;

— érintkezbinek szétvalasa lathato legyen, vagy allasjelz6je csak akkor tudjon Kl allast jelezni, ha dsszes
érintkezbje ténylegesen nyitva van, és az 6sszes érintkezok kdzotti szigetelési tavolsag megfelel az EN
60947-3 elbirdsainak;

— legyen egy kuls6 kezel6fogantyuja (kivétel az 5.3.3.2. szakaszban). Ha a levalaszt6 nem tolti be egyben
aveszledllitas (lasd 10.7.5.) szerepétis, a kezel6fogantyl szine ne legyen PIROS, ajanlott szinek a FEKETE
vagy a SZURKE;

— legyen ellatva olyan eszkozzel (pl. lakattal), amellyel K| allasban lezarhato;

— minden aktiv vezet6t valasszon le hal6zati aramkorérdl. TN hal6zatok esetén azonban a nullavezet6t vagy
levalasztja, vagy nem valasztja le (lasd az |IEC 364.4.46-ot és 461.2-t a HD 384.4.46 S1 szerinti
modositassal, tovabba a B melléklet 16. kérdését);
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— megszakitoképessége legyen elegendd ahhoz, hogy megszakitsa a legnagyobb motor aramat lefogott
allapotban, az 6sszes tobbi motor és/vagy terhelés lizemszer(i aramaval egydtt.
5.3.3.2. Gépi hajtast megszakitok

A gépi hajtasu (pl. vilamosan vagy sdritett levegdvel mikddtetett) megszakitokat akkor szabad haldzati
levalasztdéeszkdzként hasznélni, ha kielégitik a kdvetkezd, kiegészitd kdvetelményeket:

— van kézi mikodtetd elemik is (pl. fogantyl vagy nyomogomb; nem szilkséges azonban, hogy ezt a burkolaton
kivllrdl lehessen mikodtetni, ahol mas eszkdzok is rendelkezésre allnak a megszakitd nyitasara); tovabba

— ha a nyitott (KI) allasban le vannak zarva, akkor az aramot ne lehessen bekapcsolni sem kézzel, sem
tavmikodtetéssel.
5.3.4. Mikodte té6fogantyd

A hélozati levalasztéeszkodz fogantylja kdnnyen hozzaférhetd legyen, és a kezelbszint felett 0,6 m ... 1,9 m
magassagban legyen felszerelve; a szerelési magassag ajanlott felsd hatara 1,7 m.

5.3.5. Kivételezett aramkorok
A hal6zati levalasztéeszkdznek nem kell levalasztania a kévetkezd aramkoroket:

a karbantartashoz vagy javitdshoz sziikséges vilagitas aramkoreit;

azoknak a dugos csatlakozéknak az aramkoreit, amelyek kizarélagos rendeltetése a karbantartashoz vagy
javitashoz sziikséges szerszamok és készilékek (pl. kézifurd, mérdkeésziilék) csatlakoztatasa;

- afesziltségcsokkenés elleni védelem aramkoreit, amelyek csak a hal6zat meghibasodasa esetén térténd
6nmUkodo kikapcsolasra hasznéalatosak;

— azoknakaszerkezeteknek ataparamkoreit, amelyeknek a kielégitd mikodés érdekében rendeltetésszeriien
feszlltség alatt kell allniuk (pl. hdmérséklet-vezérlésli mérdeszkdzok, termékmelegitdk (munka kdzben),
programtarol6 eszkdzok);

— a15.1.3. szakasz szerinti reteszelés vezérld aramkareit.

Ajanlatos azonban, hogy ezeknek az aramkoroknek legyen(ek) sajat levalasztéeszkoze(ik).

Ha ezeket az aramkoroket a halézati levalasztéeszkdz nem véalasztja le, akkor

— a haldzati levalasztdéeszkdz kozelében megfeleld, tartds figyelmeztetd feliratot kell elhelyezni;

— minden egyes, kivételezett aramkor kdzelében megfeleld, tartos figyelmeztetd feliratot kell elhelyezni;
— az err6l szol6 kozlést a karbantartasi kézikdnyvnek tartalmaznia kell.

5.4. Tiltokapcsol 6k a varatl an Ujrain dulds me gakadalyo zasara

A varatlan Ujraindulds megakadalyozasara tiltékapcsoldkat kell alkalmazni (pl. ott, ahol a karbantartas soran
a gép Ujraindulasa veszélyt okozhat). Ezt a funkciét egy halozati levalasztéeszkdz (5.3. szakasz) ellathatja.
(Az ezzel kapcsolatos elbirasok a CEN/TC 114-ben megfontolas alatt allnak.)

Ezek az eszk6z0k legyenek rendeltetésiiknek megfelelbek és arra alkalmasak; elhelyezésiik legyen megfelel6,
és legyenek kdnnyen azonosithatéak (sziikség esetén pl. tartés megjel6lés révén).

Megfelel6 megoldassal meg kell akadalyozni a levalasztéeszkdz véletlenszer(l vagy gondatlan miikddését.

Halozati levalasztoeszkoztol eltérd eszkdzoket (pl. ha a kontaktort egy vezérld aramkdr kapcsolja ki) csak
olyan esetekben szabad kikapcsolasra hasznalni, ahol

— a gépet nem szerelik szét;
— a bedllitasok viszonylag révid id6 alatt elvégezhetok;
— avillamos szerkezeten nem végeznek munkat kivéve, ha
— aramités (6. fejezet) és villamos égési sérilés veszélye nem all fenn;
— a kikapcsoléeszkdzt a végzett munka nem hatéstalanithatja; vagy
— a munka kisebb jelentdségl (pl. bedugaszolhaté eszkdzok kicserélése a meglevé huzalolas megboly-
gatasa nélkdl).

Megjegyzés:
E szabvany nem iranyoz eld intézkedéseket a nem villamos energiaforrasok kikapcsolaséara. Ezek az intézkedések a CEN/TC 114
részérbl megfontolas alatt allnak.
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6. Aramutés ellenivédelem

6.1. Altalanos kovetelmény

A villamos szerkezeteknek aramiités elleni védelmet kell nydjtaniuk a személyek szamara

a kozvetlen érintéssel, tovabba
a kozvetett érintéssel

szemben.

Ezta kovetelményta 6.2. ésa6.3. szakasz védobintézkedéseinek az alkalmazaséaval kell kielégiteni. Megfeleld
védelmet nyljt azonban mind a kdzvetlen érintésbol, mind a kdzvetett érintésbdl adddéd aramitéssel szemben
a PELV (érintésvédelmi torpefesziiltség) 6.4. szakasz szerinti alkalmazéasa is.

6.2. Védelem kozvetl en érintés ellen

A villamos szerkezetek minden aramkérére vagy részegységére vagy a 6.2.1. szakasz, vagy a 6.2.2. szakasz,
tovabba - ahol alkalmazhato - a 6.2.3. szakasz elbirasait kell alkalmazni.

6.2.1. Védelem burkolatok alkalmazasaval

Az aktiv részek olyan burkolatok belsejében legyenek elhelyezve, amelyek kielégitik a 4., a 13. és a 16.
fejezet megfeleld elbirdsait. Ahol a burkolat fels6 fellletei kdnnyen megérinthetdk, ott a kdzvetlen érintés
elleni védettség fokozata legalabb IP4X, illetve IPXXD (EN 60529) legyen.

A burkolat (azaz az ajtok, fedelek és hasonld alkatelemek) kinyitasa kizarélag akkor legyen lehetséges, ha a
kovetkezd feltételek valamelyike teljesil:

a)

b)

A burkolatot csak kulccsal vagy szerszammal lehet kinyitni, olyan miveletek elvégzése céljabdl, ame-
lyeket szakképzett vagy kioktatott személyek végeznek, és amelyekhez esetleg nem célszerl a villa-
mos szerkezetet a halézatrél levalasztani. A haldzati levalasztéeszkdzok sziikség esetén mikodtethe-
tok, mikbzben az ajt6 nyitva van.

Példak az ilyen miveletekre:

— a(szerszam nélkul cserélhetd) olvadobetétek cseréje;

— adugaszolhato eszkdzok és egységek cseréje;

— avédelmi eszkdz0k visszadllitasa;

— az eszkdzok (pl. az eldre bedllitott idékapcsoldk) beallitasanak szabalyozasa;

— hibakeresés és hibaelharitasi mérések.

Az ajtokon bellli aktiv részek kdzvetlen érintés elleni védettségi fokozata legalabb IP1X, illetve IPXXA
legyen. Azoknak az aktiv részeknek a kdzvetlen érintés elleni védettségi fokozata, amelyek megérinté-
se az eszkdzok fesziiltség alatt végzett visszadllitdsa vagy szabdlyozasa soran valoszin(, legalabb
IP2X, illetve IPXXB legyen.

Ha a - kizarélag szakképzett személyek szamara hozzaférhetd - villamos szerkezetek burkolataként
helyiség hasznalatos , akkor kuldnleges eldirasok (IEC 364-4-41, IEC 364-4-47, illetve EN 60439-1)
érvényesek.

Az aktiv részek véletlenszer(i megérintésének elharitasara alkalmazott védéakadaly nem zarja ki a
szandékos megérintés lehetdségét.

A burkolat belsejében levd aktiv részek levalasztasa a haldzatrol, miel6tt a burkolat kinyithato.

Ez megoldhat6 az ajtonak egy szakaszol6val (pl. a hal6zati levalasztéeszkdzzel) torténd olyan rete-
szelésével, hogy az ajtét csak a szakaszold nyitott allapotaban lehessen kinyitni, és a szakaszolét csak
az ajté zart allapotaban lehessen bekapcsolni. Megengedheté azonban a reteszelésnek a szallité altal
el6irt kilonleges eszkdz vagy szerszam segitségével, szakképzett személy(ek) altal végzett hatastala-
nitasa akkor, ha

— areteszelés hatastalanitott allapotaban a szakaszol6t barmikor ki lehet kapcsolni; tovabba

— az ajtot becsukva a reteszelés mikddoképessége 6nmiikédden visszaall.

Ha az aktiv részek tobb ajton keresztill is hozzaférhetdk, akkor e szakasz elbirasainak teljesitésére
kiilonds gondot kell forditani.

Minden olyan rész kézvetlen érintés elleni védettségi fokozata, amelyik a levalasztéeszkdz(tk) kikap-
csolasa utan is aktiv marad, legaldbb IP2X, illetve IPXXB (EN 60529) legyen. Az ilyen részeken
legyen feltlintetve az 18.2 szakasz szerint figyelmeztetd jel.
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Nem vonatkozik ez a szabaly a kilon burkolatban, egyedil felszerelt halozati levalasztoeszk6zok
halézati csatlakozdkapcsaira.

c) A burkolat kinyitdsa kulcs vagy szerszam, valamint az aktiv részek levalasztasa nélkiil csak akkor
legyen lehetséges, ha az 0sszes aktiv rész kdzvetlen érintés elleni védettségi fokozata legalabb IP2X,
illetve IPXXB (EN 60529). Ha ezt a védettséget védbfedések nyujtjak, akkor vagy csak szerszam
hasznalataval legyenek eltavolithatok, vagy eltavolitdsuk az altaluk védett Osszes aktiv részt valassza
le a halézatrol.

6.2.2. Védelem az aktiv részek szigetelésével

Az aktiv részek olyan szigeteléssel legyenek teljesen bevonva, amely csak roncsolassal tavolithaté el. Ez a
szigetelés legyen ellendllé a rendeltetésszer(i izemi feltételek esetén fellépd mechanikai, vegyi, villamos és
héigénybevételekkel szemben.

Festékek, zomancok, lakkok és hasonlé anyagok dnmagukban altalaban nem nyujtanak kielégité védelmet
aramutés ellen a rendeltetésszer(i izemi feltételek esetén.

6.2.3. Védelem maradékfesziiltség ellen

Ha barmely megérinthet6 vezet6 rész maradékfesziiltsége a halézat levalasztasa utan meghaladja a 60 V-ot,
akkor ezt a feszlltséget kisiités Utjan, 5 s-on beliil 60 V-ra vagy ez ala kell csokkenteni; feltéve, hogy ez a
kisutési sebesség nem zavarja a villamos szerkezet helyes mikodését. Nem vonatkozik ez a kdvetelmény
azokra az alkatrészekre, amelyek tarolt téltése legfeljebb 60 uC. Ha e kdvetelmény kielégitése zavarna a
villamos szerkezet helyes miikodését, akkor jol lathaté helyen, vagy a kondenzatorokat tartalmazé6 burkolat
kozvetlen kdrnyezetében tartos figyelmeztetd felirattal kell a veszélyre és a burkolat kinyitdsa elétt betartandd
varakozasi idore a figyelmet felhivni.

A csatlakozodugok és mas olyan eszkdzok esetén, ahol a vezetdk (pl. a dugd csapjai) az eszkdz kihtzésa
utan megérinthetdkké valnak, a kistilési idé ne haladja meg az 1 s-oft; ettdl eltérd esetben a vezetdk kbézvetlen
érintés elleni védettsége legalabb IP2X, illetve IPXXB legyen.

6.3. Védelem kozvet ett érintés ellen

A kozvetett érintés (3.27. szakasz) elleni védelem célja azoknak a veszélyeknek az elharitasa, amelyeket az
aktiv részek és a test kdzotti szigetelések meghibasodasa okoz.

A villamos szerkezet minden egyes aramkorére vagy részére vonatkozéan a 6.3.1., a 6.3.2. és a 6.3.3.
szakasz elbirasai koziil legalabb egyet alkalmazni kell.

Megjegyzés:
A szerkezetek és a védelmi modszerek osztalyozasat az IEC 536 tartalmazza.

6.3.1. Védelem a halézatrél valdé 6n miko d6 levalasztassal

A szigetelés meghibasodasa utan a haldzatrdl valé 5nmikodo levalasztas célja a veszélyessé valhato érintési
fesziiltség megsziintetése.

Ez a védelmi modszer magaban foglalja

— mind a test 6sszekotését az érintésvédelmi 6sszekotd aramkdrrel (8. fejezet);

— mind az olyan védbeszkdzok alkalmazasat, amelyek a szigetelés meghibasodasa esetén a szerkezetet a
halézatrél 6nmikodéen levalasztjak (7. fejezet).

E védelmi médszer esetén koordinaciéra van sziikség a halozat tipusa és azon védbeszkozok jellemzéi kozott,
amelyek az IEC 364-4-41 413.1 szakasza szerinti 5nm{ikddo levalasztasra hasznélatosak.
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6.3.2. Védelem Il. év. osztalyu szerkezetek vagy ezzel egyenértékli szigetelés hasznalataval

E mdédszer célja annak megakadalyozasa, hogy a megérinthetd részeken az Gizemi szigetelés meghibasodasa
kovetkeztében veszélyes fesziltségek jelenjenek meg.

Ezt a védelmi modszert a kovetkezd intézkedések kozil egynek vagy tdbbnek az alkalmazaséaval kell
megvaldésitani:

— Il. év.osztalyu (kettds szigetelési, megerbsitett szigetelésli vagy ezekkel egyenértékil szigetelési, az IEC
536-nak megfeleld) eszkdzok vagy készilékek hasznalata;

— olyan kapcsol6- és vezérlbkészilékek haszndlata, amelyek teljes szigetelése kielégiti az EN 60439-1
el6irasait; tovabba

— az IEC 364-4-41 413.2 szakasz szerinti kiegészitd, illetve megerositett szigetelések hasznalata.

6.3.3. Védelem villamos elkilonitéssel

Egy egyedi villamos aramkér villamos elkilonitésének célja az olyan, veszélyes aram megakadalyozasa,
amely az adott aramkor Gzemi szigetelésének meghibasodasa esetén fesziiltség ala keriild test megérintése
esetén johet létre.

E védelmi médszer esetén az IEC 364-4-41 413.5 szakaszanak az elbirasait kell alkalmazni.

6.4. Védelem érintés védelmi tor pefesziltség (PELV) alkalm azdséaval

E mddszer célja a személyek védelme mind a kdzvetlen érintés, mind a kdzvetett érintés kdvetkeztében
fellep6 aramités ellen (IEC 364 -4-41).

A PELV-aramkoroknek ki kell elégiteniiik a kovetkezd feltételek mindegyikét:

a) a legnagyobb névleges fesziiltség felsd hatara véltakozé fesziltség esetén 25 V, egyenfesziltség
esetén 60 V;

b) alegnagyobb (meghibasodas esetén fellépd) aram felsd hatara valtakozé aram esetén 1 A, egyenaram
esetén 0,2 A;

c) akodzvetlen érintés ellen nem védett barmely felulet fels6 hatara 80 mm?;
d) kizardlag belsotéri felhasznalas, szaraz viszonyok kozott;

e) azilyen aramkorok tapforrasa és aktiv részei legyenek elkiilonitve vagy elszigetelve a nagyobb feszult-
ségl aramkoroktdl a 6.3.3. és a 15.1.3. szakasz elbirasainak megfelel6en;

f) az aramkor egyik aga vagy az aramkor tapforrasanak egyik pontja legyen 6sszekodtve a nagyobb
fesziiltségekhez tartozé érintésvédelmi 6sszekotd aramkorrel;

g) azilyen aramkoérokhoz tartozoé test(ek) legyen(ek) elkilonitve vagy elszigetelve a nagyobb fesziltségl
aramkoroktol a 6.3.3. szakasz szerint, vagy legyenek dsszekodtve a nagyobb fesziltségekhez tartozo
érintésvédelmi 6sszekotd aramkorrel;

h)  adugos csatlakozok elégitsék ki a kbvetkez6 kovetelményeket:

1) a csatlakozodugodkat ne lehessen az e szakasznak meg nem feleld aramkorok csatlakozdaljzata-
iba bedugni;

2) a csatlakozoaljzatokba ne lehessen az e szakasznak meg nem felel6 aramkdrok csatlakozddu-
goit bedugni;

i) a vezérld aramkorként hasznalatos PELV-aramkoroknek ki kell elégitenitk a 9. fejezet rajuk vonatkozo
eldirasaitis.

7. A villamos s zerkezetek védelme

P

7.1. Altalanos el6iras

Ez a fejezet a villamos szerkezetek védelmére vonatkozo részletes el6irasokat tartalmazza a kévetkezok
hatasaival szemben:

— zéarlati talaramok;
— tdlterhelési aramok;
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— rendellenes hdmérsékletek;
— atapfesziltség kimaradasa vagy csokkenése;
— gépek/gépelemek megszaladasa.

7.2. Tularamvédelem

A kovetkezbkben ismertetett tularamvédelmet ott kell alkalmazni, ahol a gép valamely aramkorének arama
meghaladhatja barmely alkatrész névleges aramat vagy a vezetbk aramvezetd képességét, aszerint, hogy
melyik a kisebb érték. Az alkalmazand6 beallitasokat a 7.2.9. szakasz tartalmazza.

7.2.1. Tapvezetékek

Ha az lizemeltetd eltérben nem rendelkezik, akkor a villamos szerkezetek szallitdja nem koteles tularamvédelmi
eszkodzokkel ellatni a villamos szerkezetek tapvezetékeit. A villamos szerkezet szdllit6janak a telepitési
utasitasban meg kell adnia azokat az adatokat, amelyek a tilaramvédelmi eszkoz kivalasztasahoz sziikségesek
(7.2.9. és 19.5. szakasz). (lasd a B mellékletet is.)

7.2.2. Taparamkorok

Az 6sszes vezetbt - a foldelt nullavezetdk kivételével - talaramok ellen védeni kell, a sziikséges védbeszkdzoket
a7.2.9. szakasz szerint kell kivalasztani. Minden aktiv vezetébe tllaram-érzékel6 és -megszakité eszkdzoket
kell beiktatni.

Ha a foldelt nullavezetd (ha ilyen van) keresztmetszete nem kisebb, mint a hozza tartoz6 fazisvezetdké, akkor
a nullavezetdben nem szilkséges sem tuldram-érzékelést, sem -megszakitast alkalmazni.

Ha a nullavezetd keresztmetszete kisebb, mint a hozza tartozé fazisvezetdké, akkor az IEC 364-4-473
473.3.2.1. szakaszanak b) pontja a mértékado.

IT-rendszerekben nem ajanlatos nullavezet6t hasznalni. Ahol azonban van ilyen nullavezet6, ezt altaldban
el kell 1atni talaramvédelemmel (lasd az IEC 364-4-473 473.3.2.2. szakaszét is).

7.2.3. Vezérldaramkdrok

A halbzati fesziiltséggel kdzvetlenill 6sszekotott vezérlbaramkorok vezetdit és a vezérldaramkoroket taplald
transzformatorok taparamkoreit a 7.2.2. szakasz szerinti tGlaramvédelemmel kell ellatni.

Ha a vezérléaramkor(oke)t olyan transzformator taplalja, amelyben a szekunder tekercs egyik vége 0ssze
van kotve az érintésvédelmi 6sszekotd aramkorrel, akkor csak a szekunder tekercs masik vezetbjében kell
tularamvédelmi eszkdzt alkalmazni.

7.2.4. Csatlakozoaljzatok és vezetékeik

Talaramvédelemmel kell ellatni azokat az aramkorodket, amelyek altalanos rendeltetésti - elsdsorban a
karbantartadshoz szikséges villamos szerkezetek taplalasara hasznalatos - csatlakozoéaljzatokat taplalnak.
Az ilyen csatlakozoaljzatokat taplalé minden egyes aramkor foldeletlen aktiv vezetdit tularamvédelemmel kell
ellatni.

7.2.5. A helyi vilagitas aramkorei

A helyi vilagitast taplalé aramkorék minden foldeletlen vezetdjét a mas aramkorok védelmét ellatd eszkozoktol
fuggetlen talaramvédelmi eszkdzokkel kell védeni a révidzarlatok hatasai ellen.

7.2.6. Transzformatorok

A transzformatorokat az IEC 76-5, illetve az EN 60742 szerint kell tGlaramvédelemmel ellatni. Ennek a
védelemnek (lasd a 7.2.9. szakaszt is)

— mentesnek kell lennie a transzformatort magnesezé bekapcsolasi tularamok okozta hibas kioldasoktol;
tovabba

— meg kell gatolnia, hogy a tekercsek melegedése meghaladja a transzformator héallésagi osztalya alapjan
megengedett értéket, ha a transzformator szekunder kapcsai révidre zarodnak.

A tularamvédelmi eszkdz tipusa és beallitasa feleljen meg a transzformator szallitéja ajanlasainak.
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7.2.7. A tdlaramvédelmi eszkdzok elhelyezése

A tllaramvédelmi eszkozoket a védendd vezetékek tappontjanal kell elhelyezni. Ahol ez nem lehetséges, ott
mellbzhet6 a tilaramvédelem az olyan aramkori vezetdk esetében, amelyek aramvezetd képessége kisebb,
mint a halézati vezetdkeé, feltéve, hogy a rovidzarlat lehetbségét az 6sszes kovetkezd feltétel korlatozza:

— avezetdk aramvezetd képessége legaldbb akkora, mint amit a terhelés megkovetel;
— a csatlakozOvezeték hossza a tularamvédelmi eszkdzig legfeljebb 3 m; valamint
— avezetéket burkolat vagy vezetékcsatorna védi.

7.2.8. Tularamvédelm i eszkdzok
Megszakitoképességiik legalabb akkora legyen, mint a fliggetlen zarlati aram a telepités helyén.

Kisebb megszakitoképesség akkor engedhetd meg, ha a tapoldalon egy masik, megfelel6 megszakitéképes-
ségl védbeszkoz (pl. a tapvezetékek tularamvédelmi eszkoze - lasd a 7.2.1. szakaszt) van felszerelve.
Ebben az esetben a tularamvédelmi eszkdzok jellemz6it Ugy kell koordinalni, hogy a két, sorbakapcsolt eszkdz
energiaatbocsatasa ne legyen nagyobb anndl, mint amelyet a terhelési oldalon levé talaramvédelmi eszkoz
és az altala védett vezetdk karosodas nélkiil képesek elviselni. Atapoldalon levd védbéeszkoz pillanatmikddési
reléjét olyan aramértékre kell beallitani, amely legalabb 20 %-kal kisebb annal az aramnal, amelyet a terhelési
oldalon levd védbeszkdz biztonsagosan meg tud szakitani.

Az erbsaramua aramkorok tilaramvédelmi eszkdzei kdzé tartoznak az olvaddbiztositok és a megszakitok.
Vezérlbaramkorokben olyan elektronikus eszk6zok is alkalmazhatdk, amelyek a védett aramkorok aramanak
csokkentésére vagy korlatozasara vannak kialakitva. Olvadobiztositok hasznalata esetén a felhasznalo
orszagban koénnyen beszerezhetd tipust kell kivalasztani.

7.2.9. A talaramvédelmi eszkdzok névleges értékei és beallitasa

Az olvaddbiztositok névleges arama vagy a tobbi tularamvédelmi eszkdz dramanak a beédllitdsa a lehetséges
legkisebb érték legyen, amely azonban legyen megfeleld a feltételezett tularamok, pl. a motorok inditasi
arama vagy a transzformatorok energiaellatdsa szempontjabdl. A védbeszkdzok megvélasztasa soran
figyelemmel kell lenni a vezérlé-kapcsol6 eszkdzok védelmére a tlilaramok hatasaival, pl. ezen eszkdzok
érintkezbinek 6sszehegedésével szemben.

Az olvadobiztositék névleges aramat vagy a talaramvédelmi eszkdéz aramanak bedllitasat az eszkoz altal
védett vezetdk aramvezetd képessége hatarozza meg a 14.4. szakasz el6irdsaival 6sszhangban. Ennek
figyelembe kell vennie a védett &ramkdrben levd tobbi villamos eszkdzzel valé koordinacié sziikségességét
is. Ennek soran be kell tartani a villamos eszkdzok szallitdjanak ajanlasait.

7.3. Motorok tulterhelé s elleni védelme

Minden 0,5 kW-ndl nagyobb teljesitményi, altaldaban folyamatos (izem{ motort tdlterhelés elleni védelemmel
kell ellatni. Az ilyen tdlterhelés elleni védelem minden mas motor - killénésen a hitészivattyik motorjai -
esetében is ajanlatos. A motorok tilterhelés elleni védelme olyan eszkdz segitségével valdsithaté meg, mint
pl. a tllterhelés-védelmi eszkdzok, hémérséklet-érzékeld eszkdzok, aramkorlatozd eszkozok.

Megjegyzés:
A tulterhelés-védelmi eszkdzok az aramkdrben olyan idé/aram dsszefliggéseket észlelnek, amelyek tallépik az aramkor teljes névleges
terhelését, majd megfeleld vezérlési valaszokat kezdeményeznek.

Tulterhelés-érzékeld(ke)t kell beépiteni (kiveve az aramkorlatozas vagy a beépitett termikus védelem esetét,
pl. ha a motor tekercsébe termisztorok vannak beépitve) minden aktiv vezetébe a nullavezetd kivételével.
Az Uizemeltetd kérésére azonban a tllterhelés-érzékelbk szama csokkenthetd (lasd a B mellékletet). Egyfazisu
vagy egyenaramu taplalas esetén csak egy foldeletlen aktiv vezetbben szabad tllterhelést érzékelni. Ha a
tulterhelés elleni védelem kikapcsolassal mikddik, akkor a kapcsoléeszkdznek az dsszes aktiv vezet6t ki kell
kapcsolnia a nullavezet6 kivételével.

Az olyan, killénleges névleges tizemmaodu motorok esetén, amelyeknek gyakran kell inditaniuk vagy fékeznitik
(pl. a gyors jaratra, hirtelen fékezésre, gyors forgasirany-valtoztatasra, finomfirasra alkalmazott motorok),
nehéz lehet olyan tdlterhelés elleni védelmet kialakitani, amelynek idéallanddja 6sszemérhetd a védendd
tekercselés idballandéjaval. llyenkor ajanlatos a kiilonleges tizemmaodi motorok szamara kialakitott, megfelelé
védelmi eszkdzok hasznalata. Ha az ilyen motor névieges teljesitménye nem haladja meg a 2 kW-ot, akkor
a tulterhelés elleni védelem mell6zhet6.
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Ha a motor hiitése leromolhat (pl. poros kdrnyezetben), akkor beépitett hdvédelm( motorok (IEC 34-11)
haszndlata ajanlatos. A motor tipusatol fiiggden eldfordulhat, hogy a beépitett hdvédelem nem nydjt kielégitd
védelmet akkor, ha a forgérész megszorul; ilyen koriilmények kdzott jarulékos védelem alkalmazasa valhat
sziikségessé.

A motor 6nm0k6dé Gjrainduldsat a talterhelés elleni védelem mikddése utdn minden olyan esetben ki kell
zarni, amikor az Ujraindulds veszélyt okozhat, illetve ha a gép sériilésével vagy a folyamatban levé munka
megkarositasaval jarhat.

7.4. Védelem rendellenes hodmeérs éklet ekkel szemben

Az ellenallasflitések aramkoreit, tovabba azokat az aramkdoroket, amelyek rendellenes hémérsékletek elbidé-
zésére képesek és ezért veszélyes korilményeket okozhatnak, olyan érzékelbkkel kell ellatni, amelyek
megfeleld vezérlési valaszt valtanak ki. Példa az ilyen aramkorokre egy ellenallasfiités olyan aramkére, amely
vagy rovid tizemidejl, vagy elvesziti h(itdkozegét.

7.5. Védelem a tapfe szilts ég kimaradasa v agy csokkenése és az ezt kéve td vissza térése
ellen

Ha fesziiltségcsokkenés vagy a tapfesziltség kimaradasa a villamos szerkezet hibas miikodését okozhatja,
akkor olyan fesziiltségcsokkenési eszkozt kell alkalmazni, amely egy elére meghatarozott fesziiltségszinten
megfeleld védelmet nydjt (pl. a gépet a halézatrdl lekapcsolja).

Amikor a gép mikddésében nem okoz zavart, ha a fesziltségkimaradas vagy -csokkenés id6étartama rovid,
késleltetett fesziltségcsokkenési eszkdz alkalmazhat6. A fesziltségcsokkenési eszkdz mikodése ne veszé-
lyeztesse a gép ledllitovezérléseit.

A gépnek a feszultségcsdkkenési eszk6z mikoddése utani 5Snmikodoé Gjraindulasat meg kell akadalyozni, ha
az Ujraindulas veszélyt okozhat, illetve ha a gép sériilésével vagy a folyamatban levé munka megkarositasaval
jarhat.

Azokban az esetekben, amikor a fesziltségcstkkenés vagy a tapfesziiltség kimaradasa csupan a gép egy
részére, illetve az dsszehangoltan egyiittdolgoz6 gépcsoport egy részére van hatassal, ezt a részt olyan
eszkozzel kell ellatni, amely lehetbvé teszi a rendszer tobbi részének megfigyelését abbodl a célbdl, hogy e
szakasz kdvetelményei teljesilnek.

7.6. Motorok megszalada s elleni védelme

Megszaladas elleni védelmet kell alkalmazni azokban az esetekben, amikor a motor megszaladasa veszélyt
okozhat, figyelembe véve a 9.4.2. szakasz rendelkezéseit. A megszaladas elleni védelem kezdeményezzen
megfeleld vezérlési valaszt, és akadalyozza meg a motor 6nmikddd Ujraindulasat.

8. Egyenpot encialu 6ss zekotés

8.1. Altalanos eldiras

Ez a fejezet kdvetelményeket allapit meg mind az érintésvédelmi dsszekdtésre, mind az Uzemeltetési
Osszekotésre vonatkozoan. E fogalmakat a 3. abra szemlélteti.

8.2. Erintés védelmi 6sszekd té aram kor

8.2.1. Altalano s elbirasok

Az érintésvédelmi 6sszekotd aramkor részei:

— avédbcsatlakozd kapocs (PE-kapocs) (5.2 szakasz);

— ageép és a villamos szerkezetek villamosan vezet6 szerkezeti részei;
— a geép villamos szerkezeteiben levd véddvezetok.

Az érintésvédelmi 6sszekotd dramkor 6sszes részének a kialakitasa olyan legyen, hogy képes legyen elviselni
azokat a legnagyobb termikus és mechanikai igénybevételeket, amelyeket az érintésvédelmi 6sszekotd
aramkor szoban forgd részében el6fordulhaté féldzarlati aram okozhat.
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Avillamos szerkezet vagy a gép barmely szerkezeti része felhasznélhat6 az érintésvédelmi 6sszekdtd aramkor
részeként akkor, ha az adott rész keresztmetszete villamosan legalabb egyenértékli az elbirt rézvezetd
keresztmetszetével.
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8.2.2. Védbvezetdk
A védobvezetdket a 15.2.2. szakasz szerint kell azonositani.

Rézvezetdt célszerli hasznalni. Réztdl eltérd anyagl vezetd haszndlata esetén e vezetd egységnyi hosszu-
sagra vonatkoztatott ellenallasa ne haladja meg a rézvezetd megengedett ellenallasat, keresztmetszete pedig
legalabb 16 mm?2 legyen.

A védbvezetdk keresztmetszetét az IEC 364-5-54 543.1 szakasza, illetve az EN 60439-1 7.4.3.1.7. szakasza
szerint kell meghatarozni.
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Ez a kovetelmény az esetek tdbbségében teljesiil akkor, ha az adott szerkezethez csatlakozo fazisvezetbk
keresztmetszete és a csatlakoz6 védbvezetd keresztmetszete kozotti 6sszefliggés dsszhangban all az 1.
tablazat el6irasaival.

8.2.3. Az érintésvédelmi 6sszekd t6 aramkor folytonossaga
A villamos szerkezetek és a gép(ek) dsszes testét csatlakoztatni kell az érintésvédelmi 6sszekdtd aramkorhoz.

Az érintésvédelmi 0sszek6td aramkor egyetlen részének az ellenallasa se tegye lehetévé, hogy szigetelési
hiba esetén barmely testen veszélyes érintési fesziltség jelenjék meg (lasd az IEC 364-5-54 543.2 és 543.3
szakaszat).

A csatlakozasi és 6sszekotési pontok kialakitasa olyan legyen, hogy aramvezeté képességiiket a mechanikai,
kémiai vagy elektrokémiai hatasok ne csokkentsék. Aluminiumbdl vagy aluminiumétvozetbdl valé burkolatok,
illetve vezetdk hasznéalata esetén kulonds figyelmet kell forditani az elektrolitikus korrézié okozta problémakra.

Sem hajlékony vagy merev fém vdddcsoveket, sem a kabelek fémburkolatat nem szabad védévezetdként
felhasznalni. Az ilyen fém védbcsoveket és az 6sszes kabel fémburkolatat (acél véddcsd, pancélzat,
6lomkopeny sth.) azonban dssze kell kdtni az érintésvédelmi 6sszekotd aramkarrel.

Ahol a villamos szerkezet fedelekre, ajtokra, feddlemezekre van szerelve, ott gondoskodni kell az érintésveé-
delmi 6sszekotd aramkor folytonossagarol. A folytonossagnak nem szabad rogzitdelemektdl, csuklds pantoktol
vagy tartoésinekt6l fiiggenie, és a védbvezetd(k) legyen(ek) egyiitt a szerkezet tapvezetékeivel.

Ahol azonban nincsenek fedelekre, ajtokra vagy fedblemezekre szerelt vilamos szerkezetek, vagy ahol csak
PELV-aramkorok vannak jelen, ott a fém csuklos pantok és hasonl6 alkatrészek megfelelének tekinthetbk a
folytonossag fenntartasa szempontjabdl.

Egy alkatrész barmely célbdl (pl. a rendszeres karbantartas céljabdl) térténd eltavolithsa esetén a visszama-
rado részek érintésvédelmi 6sszekotd aramkdrének nem szabad megszakadnia.

8.2.4. A kapcsoloeszkozok kitiltasa az érintésvédelmi 6sszeko t6 aramkor bol

Az érintésvédelmi 0sszek6td aramkorokbe sem kapcsol6 vagy talaramveédelmi eszkozoket (pl. kapcsolokat,
olvadobiztositokat), sem ezek aramérzékel6it nem szabad beépiteni. A védbvezetbkbe - azok megbontasara
- kizardlag olyan 6sszekotbket szabad beépiteni, amelyeket csak szakképzett vagy kioktatott személyek
bonthatnak meg - lehetbleg szerszam hasznalataval - meghatarozott vizsgalati vagy mérésifeladatok elvégzése
céljabol.

Szabad viszont olyan, az érintésvédelmi 6sszekotd dramkort meg nem szakité eszkdzoket beépiteni, amelyek
villamos tulajdonsagai minden kortlmények kozott kizarjak, hogy az aramkor barmely részén veszélyes
fesziiltség lépjen fel, és amelyek nem befolyasoljak karosan az aramkér helyes miikodését.

8.2.5. Olyan részek, amelyeket nem sziikséges az érintésvédelm i 0sszek6td aramkaorrel 6sszekotni

Nem sziikséges az érintésvédelmi 6sszekotd aramkdorrel Osszekotni azokat a testeket, amelyek felszerelé-
suiknél fogva nem jelentenek veszélyt, mert

— nagy fellileten nem érinthetdk meg, vagy kézzel nem foghaték meg és méreteik kicsinyek (legfeljebb kb.
50 mm x 50 mm); vagy

— elhelyezésiiknél fogva valdszinitlen, hogy aktiv részekkel érintkezzenek, vagy a szigetelés meghibasodjék.

Ervényes ez az elbiras az olyan kis alkatészekre, mint pl. a csavarok, szegecsek, adattablak; tovabba a
burkolaton beliili alkatrészekre, nagysaguktdl figgetleniil (ilyenek pl. a kontaktorok vagy relék elektroméag-
nesei, az eszkdzdk mechanikai alkatrészei).

8.2.6. Az érintésvédelmi 0sszekdtd aramkdr megszakitdsa csatlakozokkal

Ha az érintésvédelmi 6sszekodtdé aramkor folytonossagat csatlakozok vagy csatlakozé dugo/csatlakozoaljat
kombin&ciok szakithatjdk meg, akkor az érintésvédelmi dsszekotd aramkor folytonossaga csak az aktiv
vezetbk megszakitdsa utan szakadjon meg; illetve az érintésvédelmi 6sszekotd aramkor folytonossaga elébb
alljon helyre, mint barmelyik aktiv vezet6 folytonossaga. Ugyanez érvényes a dugaszolassal csatlakoztathato
vagy eltavolithato egységekre is.
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A csatlakozok, illetve csatlakozédugé/csatlakozéaljat kombinaciok fémhazat - kivéve, ha PELV-aramkdrben
hasznélatosak - 0ssze kell kbtni az érintésvédelmi 6sszekodté aramkorrel.

8.2.7. A védbvezetb csatlakozasi pontjai

Minden védobvezetd csatlakozasai elégitsék ki a 15.1.1. szakasz el6irasait. Nem szabad a védbvezetdket
olyan szerelvényekkel csatlakoztatni, amelyek késziilékek vagy részegységek 6sszeerodsitésére vagy csatla-
koztatasara hasznéalatosak.

A védbvezetok minden egyes csatlakozasi pontjat - mint ilyet - a 417-1EC-5019 jelképpel kell azonositani. A
védOvezetd csatlakozokapcsainak azonositasara alternativ jelzésként hasznalhaté a ZOLD-ES SARGA
szinjeldlés is. A PE betljel a kils6 véddvezetd csatlakozokapcsanak a megjeldlésére van fenntartva (5.2.
szakasz).

8.3. Osszekoté s az érinté svédelmi dssze kotd aramkorrel izemeltetési célbol

Az Gzemeltetési célbdl Iétrehozott 6sszekotés célja az, hogy csokkentse

— aszigetelés meghibasodasanak a személyek biztonsagat, illetve a gépet vagy a folyamatban levé munkat
érint6 karos kovetkezményeit; tovabba

— a zavaroknak a kényes villamos szerkezetek mikddésére gyakorolt hatasait (8.6. szakasz).

8.4. A szigetelés meghibasodasa

A szigetelés meghibasodasa miatt bekdvetkez6, nem szandékos mikddés elleni védelem egyik lehetséges
moédszere a transzformatorrol taplalt vezérld aramkoér egyik aganak 6sszekétése az érintésvédelmi 6sszekotd
aramkorrel, és a vezérl66eszkozok bekotése a 9.1.4. szakasz szerint. Ezt az 6sszekotést a vezérld aramkor
tappontjandl kell Iétrehozni. Az dsszekotés részét képezheti az érintésvédelmi 6sszekdtd aramkornek (lasd
a 7.2.3. szakaszt). Elektronikus aramkorok esetén lasd a 9.4.3.1. szakaszt is.

Figyelembe kell venni azt a tényt, hogy ha az eszkdzok teste nincs dsszekdtve az érintésvédelmi 6sszekotd
aramkorrel - amit a 6.3.2. és a 6.3.3. szakasz megenged - akkor az e szakasz szerinti védéintézkedések
hatastalanok lehetnek.

8.5. Osszekoté s egy kozds referenciapotenciallal

A6.6sa7. fejezet kdvetelményeinek teljesiilése esetén szabad 0sszekotést létesiteni egy - az érintésvédelmi
O0sszekotd aramkor potencialjatol eltérd - k6zos referenciapotencidllal vagy a kilsd zajmentes féldelévezetd
csatlakozokapcsaval.

Egypontos, kozvetlen 6sszekotést kell Iétesiteni - ha sziikséges - egy olyan ponttal, amely a lehetd legkdzelebb
van a PE-kapocshoz (3. abra, (2) 0sszekotés), illetve a kiils6 zajmentes féldelbvezetd csatlakozékapcsahoz
(3. abra, (3) 6sszekotés) a kozds modusu zavarok kikiiszobolése érdekében. Ez ut6bbi csatlakozokapcsot

a 417-IEC-5018 jelképpel kell megjeldini.

8.6. Villamos zavarok

A zavarok hatasai csokkenthetdk egy, a villamos szerkezet belsejében (sasszi vagy alaplemez) a nagyfrek-
vencias jelek referenciaszintjeként alkalmazott, kis impedanciaji halézat kis impedanciaju vezetdjének a
felhasznalasaval. Az ilyen csatlakozasi pontok a 417- IEC-5020 jellel legyenek megjeldlve. Az 6sszekotd
csatlakozasok kialakitasa olyan legyen, hogy az alaplemez felé az ellenallas a lehet6 legkisebb legyen.
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” 7

9. Vezérlbaramkorok és vezérlésifun kcidk

Py

9.1. Vezérldaramkor 6k

9.1.1. A vezérlbéaramkorok taplalasa

A vezérlbaramkorok taplalasara elkilonitett tekercs transzformatorokat kell hasznalni. Tébb transzforméator
haszndlata esetén ajanlatos ezek tekercseit oly mddon bekdtni, hogy a szekunder fesziiltségek fazisban
legyenek.

Az érintésvédelmi 6sszekotd ramkdrrel 6sszekdtott egyenaramu vezérldaramkoroket (lasd a 8.2.1. szakaszt)
a valtakoz6 aramu vezérlbaramkdr transzformatoranak egy elkilonitett tekercsérdl vagy egy masik vezérl6-
aramkor transzformatorardl kell taplalni.

Nem kotelez6 transzformétor hasznélata a kdvetkezd gépek esetében:

— 3 kW-nalkisebb névleges teljesitményl olyan gépek, amelyeknek csak egyetlen motorinditojuk és legfeljebb
két kiils6 vezérlbeszkozik (pl. reteszeldeszkoz, tiltbkapcsolé nyomogombja) van; tovabba

— olyan, haztartasi vagy hasonld jellegl gépek, amelyek villamos szerkezeteit a gép burkolata tartalmazza.

9.1.2. A vezérlbéaramkorok fesziltségei

A vezérldfesziltség értéke tegye lehetdvé a vezérldaramkor helyes mikodését. Transzformétoros taplalas
esetén a névleges tapfesziiltség ne haladja meg a 250 V-ot.

9.1.3. Védelmek

A vezérlbaramkorok legyenek ellatva a 7.2.3. és a 7.2.9. szakasz szerinti tilaramvédelemmel. Tulterhelés
elleni védelem is alkalmazhato.

9.1.4. A vezérloeszkozok bekotése

Azokban a vezérléaramkortkben, amelyeknek az egyik oldala 6ssze van koétve (vagy amelyet majd 0ssze
kell kotni) az érintésvédelmi 0sszekdtd aramkorrel (lasd a 7.2.3. szakaszt), a vezérldaramkor ezen oldalaval
kozvetlendl 6ssze kell kétni minden egyes, elektromagneses mikodtetésl eszkdz mikddtetdtekercsének az
egyik (célszerllen mindig az azonos megjeldlésl) kapcsat, illetve az dsszes tobbi villamos eszkdz egyik
kapcsat. Minden olyan vezérlbeszkdz 6sszes kapcsolasi funciéjat (pl. érintkezbit), amely a tekercset vagy
az eszkodzt mlkddteti, a tekercs vagy az eszk6z masik oldala és a vezérl6 aramkor masik aga kozé kell bekotni
(amelyik nincs dsszekdtve az érintésvédelmi 6sszekotd aramkorrel).

A megengedett kivételek a kévetkezok:

— a veédbeszkdzok (pl. a talterhelésvédelmi relék) érintkezbit akkor szabad az érintésvédelmi 0sszekotd
aramkorrel 0sszekotott ag és a tekercsek kozé bekotni, ha

— az érintkezbk és a relé érintkezobi altal mikodtetett vezérldeszkdzok tekercsei kdzotti vezetdk ugyanabban
a vezérlési burkolatban vannak, tovabba

— az 6sszekotés olyan rovid és olyan kivitel, hogy féldzarlat fellépése nem valészin(; és
— teljesiilnek a 9.4.3.1. szakasz kdvetelményei.

9.2. Vezérlési funkciok

9.2.1. Inditéfunkciok

Az indit6funkcidknak a megfeleld aramkor fesziltség ala helyezése révén kell mikddnidk (lasd a 9.2.5.2.
szakaszt).

9.2.2. Ledllitéfunkciok

A ledllitéfunkciok harom kategéridja a kovetkez6:
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O kategoria: a gép mozgasanak a ledllitdsa a gépinditd energiaellatasanak azonnali megsziintetésével
(vezéreletlen ledllitds, 3.59. szakasz);

1 kategoria: vezéreltledllitas (3.12. szakasz) a gépinditokon az energiat a leallas befejez6déséig fenntartja,
leallas utan az energiat kiiktatja;

2 kategoria:  vezérelt ledllitas, a gépinditékon az energiat fenntartja.

Minden egyes gépet el kell latni O kategériaji leallitéval.

1 és/vagy 2 kategoriaju leallitot akkor kell alkalmazni, ha ezt a gép biztonsagi és/vagy funkcionalis kovetel-

s

mUkododképesnek kell lennitk, és a O kategoriaju leallitét kell eldonyben részesiteni. A leallitdfunkciéknak a
megfeleld aramkor fesziltségmentesitése révén kell mikodnitik, hatastalanitva a megfelelé inditéfunkcidkat
(lasd @ 9.2.5.3. és a 9.2.5.4. szakaszt).

9.2.3. Uzemmddok

Minden gépnek lehet egy vagy tébb Gzemmadja, amely(ek)et a gép tipusa és alkalmazasa hataroz meg.

Ha az izemmdd megvéalasztasa veszélyes korlilményeket idézhet eld, akkor az ilyen vélasztast alkalmas
eszkdzokkel (pl. csak kulccsal mikodtethetd kapcsoldval, hozzaférési koddal) kell kizarni. Az zemmodva-
lasztasnak 6énmagaban nem szabad a gép mikddését meginditania; az inditashoz a kezeld kulén mivelete
legyen sziikséges.

A védelem eszkdzeinek mindegyik izemmddban hatékonyaknak kell maradniuk. (A védbdalkatrészek miko-
désének felfiiggesztésére vonatkozé kilonleges feltételeket a 9.2.4. szakasz tartalmazza.)

9.2.4. Védbalkatrészek miikodésének felfiiggesztése

Ha egy vagy tobb védbalkatrész miikodését fel kell figgeszteni, az 6nmikdédé mikddés megakadalyozasa
céljabdl legyen(ek) ellatva izemmaodvalaszto eszkdzzel, vagy a kivant izemmaédban rogzithetd (pl. zarhatd)
eszkozzel (lasd az MSZ EN 292-2 4.1.4. szakaszat is). Ezen tdlmenben egy vagy tobb intézkedést célszeri
foganatositani a kovetkezok kozil:

— folyamatosan mikddési allasban tartandd vagy ezzel egyenértékii vezérlbeszkdz hasznalata a mozgas
kezdeményezésére;

— vészledllitd eszkdzzel ellatott hordozhaté (pl. fliggb) vezérldallomas alkalmazasa; a mozgast ez esetben
csak errdl az allomasrél lehessen elinditani;

— a mozgas sebességének vagy teljesitményének korlatozasa;

— a mozgési tartoméany korlatozasa.

9.2.5. Mikodtetés

9.2.5.1. Altalano s el6iras

A biztonsagos mikodtetéshez sziikséges reteszeléseknek (9.3. szakasz) rendelkezésre kell allniuk.

9.2.5.2. Inditas

A mikodést csak akkor lehessen meginditani, ha az dsszes védbalkatrész a helyén van és miukddodképes;
kivéve a 9.2.4. szakasz szerinti feltételeket.

Megfeleld reteszelések alljanak rendelkezésre az inditas helyes sorrendjének betartasa céljabol.

Azokon a gépeken, amelyek inditdsahoz egynél tébb vezérldalloméas hasznélata sziikséges:

— minden egyes vezérldallomasnak legyen kilonallo, kézzel mikddtetett inditasvezérld eszkoze;

— a gép minden elbirt mikddési feltétele legyen kielégitve;

— minden inditasvezérld eszkoz kikapcsolt (KI) allasban legyen az indiths megengedése elbtt; tovabba

— az Osszes inditasvezérld eszkdzt dsszehangoltan kell mikddtetni.
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9.2.5.3. Ledllitas

Ve

A ledllitas kategoriajat a gép kockazatanak (4.1. szakasz) mérlegelése alapjan kell meghatarozni. Ezen
tiimenden megfeleld intézkedéseket kell tenni a megbizhato ledllitds érdekében (9.4 szakasz). (A vezérld-
rendszerek biztonsagi kihatasu részeinek tervezési iranyelvei megfontolas alatt allnak a CEN/TC 114
bizottsagban.)

Sziikség esetén lehetdséget kell nydjtani véddeszkdzok és reteszelések csatlakoztatasara. A leallitéfunkciod
lehetbleg adjon jelzést a vezérlérendszer logikai egységének, ha ilyen helyzet all fenn. A leallitéfunkcio
visszadllitdsa ne okozzon veszélyes koriilményeket.

9.2.5.4. Vészledllitas

A vészleallitd szerkezetre vonatkozo funkciondlis szempontokat az EN 418 tartalmazza.

A ledllithsra vonatkozé kovetelményeken (9.2.5.3. szakasz) tUlmenben a vészledllitasnak a kovetkezd
kovetelményeket kell teljesitenie:

— minden Gzemmdédban hatastalanitania kell minden mas funkciét és makddést;
— agépinditokat a lehet6 leggyorsabban energiamentesitenie kell, ha az energia jelenléte veszélyt okozhat;
anélkil, hogy ez egyéb veszélyeket idézne el6 (pl. a kiilsé energiat nem igénylé mechanikai leallitbeszk6zok

.z

— avisszaallitasnak nem szabad Ujraindulast okoznia.

Sziikség esetén lehetbséget kell nyljtani kiegészitd vészleallitd eszkdzok bekdtésére (a vészleallitd eszkdzok
kovetelményeit a 10.7 szakasz tartalmazza).

.z

s

PR

alkatrészei legyenek. Ezen tilmenéen a leallité mikddésnek nem szabad sem elektronikus logikatél (hardver
vagy szoftver), sem a parancsok adatatvitel hal6zaton vagy kapcsolaton keresztil torténéd tovabbitasatol
fuggenie.

Ha a vészledllitAsra 1 kategoriaju ledllitd hasznalatos, ennek az energiat a gépinditokrél véglegesen el kell
tavolitania, és ezt elektromechanikai alkatrészek altal kell elvégeznie.

9.2.5.5. A végrehajtandé muveletek megfigyelése

A gép vagy a géprész minden olyan mozgasat vagy miveletét, amely veszélyt okozhat, a mozgas vagy a
mivelet helyzetének vagy eredményének megfigyelése mellett kell elvégezni.

9.2.5.6. Folyamatosa n mikddési helyzetben tartand6 vezérlések

Folyamatosan mikddési helyzetben tartand6 vezérlés esetén mikoddés csak a vezérlbeszkdz(6k) folytonos
mikodtetése révén legyen megvaldsithaté.

9.2.5.7. Kétkezes vezérlés

A kétkezes vezérlésnek harom tipusa van, kdzilik a kockazat mérlegelése alapjan kell valasztani. E tipusok
jellemzéi a kdvetkezdk (a kétkezes vezérlbeszkozok alkalmassagi kbvetelményei megfontolas alatt allnak a
CEN/TC 114 bizottsagban):

1. tipus a melyhez a kdvetkezék sziikségesek:
— két olyan vezérlésmikodtetd eszkdz, amelyeket két kézzel, 6sszehangoltan kell mkddtetni;
— veszeélyes korilmények kdzott folyamatos mikddtetés;

— veszélyes koriilmények kdzott barmelyik vezérlésmikddtetd eszkdz elengedése sziintesse meg
a gép mikodését.
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2. tipus Olyan 1. tipusu vezérlés, amelynél a gép Ujrainditasa el6tt mindkét vezérlésmikodtetd eszkozt el
kell engedni.

3. tipus Olyan 2. tipusu vezérlés, amelynél a vezérlésmiikddtetd eszkdzdket szinkronban kell mikodtetni a
kovetkezbdk szerint:

— szikséges legyen a vezérlésmiikodtetd eszkdzoket meghatarozott idékézon belil mikodtetni, ez
az idékodz barmely eszkdz esetén se haladja meg a 0,5 s-ot (lasd a B mellékletet); tovabba

— az idbékoz tullepése esetén mindkét vezérlésmikddtetd eszkozt el kellien engedni az Gjrainditast
megel6zéen.

9.2.6. Kombinalt indit6-leallité vezérlések

Nyomdgombokat és méas olyan vezérlbeszkdzoket, amelyek felvaltva inditjdk el majd allitjak le a mozgast,
csak méasodlagos vezérlési funkcidokhoz szabad hasznélni, ahol miikddtetésiik soran veszély nem léphet fel.

9.3. Védoreteszel ések

9.3.1. Védobalkatrészek reteszelésének feloldasa

Egy védbalkatrész reteszelésének feldoldasa ne okozhassa a gép mozgasat vagy mikodését, ha ez veszélyt
okozhat.

9.3.2. Mozgéashatéarolok

Ahol a tllfutas veszélyt okozhat, olyan korlatozé eszkoz legyen felszerelve, amely megszakitja a megfelel6
gépinditd(k) taparamkorét.

9.3.3. A segédfunkciok mikodése

A segédfunkciok helyes mikddését megfeleld eszkdzokkel (pl. nyomasérzékeldkkel) kell ellendrizni.

Ha egy segédfunkciot (pl. kenést, hlitést, forgacseltavolitast) ellaté barmely motor vagy eszkéz mikédésének
kiesése veszélyt okozhat, vagy a gépet, illetve a folyamatban levd munkat karosithatja, akkor megfeleld
reteszelést kell alkalmazni.

9.3.4. Reteszelések kiilonb6z6 miko dési mad ok kdzott és ellentétes iranyd mozgasok esetén

Minden olyan kontaktort, relét és mas vezérlbeszkdzt, amely a gép elemeit vezérli, és amelyek egyidejl
mikodtetése veszélyt okozhat (pl. amelyek ellentétes irdnyl mozgéast kezdeményeznek), reteszelni kell a
helytelen miikddés megakadalyozasa céljabal.

A reverzal6 kontaktorokat (pl. amelyek a motor mozgésiranyat vezérlik) olyan reteszeléssel kell ellatni, amely
a rendeltetésszer(i lzemben végzett kapcsolas esetén kikliszoboli a révidzarlat lehetbségét.

Ha a biztonsag vagy a folyamatos mkddés érdekében a gép egyes funkcidit egymassal 6ssze kell egyeztetni,
a helyes koordinaciot megfeleld reteszelések alkalmazéséaval kell Iétrehozni. Az olyan, dsszehangoltan
egylttdolgoz6 gépcsoport esetében, amelynek egynél tdbb vezérlbkésziléke van, szikség esetén meg kell
oldani a vezérlokészilékek mikodésének koordinalasat.

9.3.5. Ellenaram U fékezés

Ellenaramu fékezésl motor esetén hatékony médszerrel meg kell akadalyozni azt, hogy a motor a fékezés
befejeztével elinduljon az ellenkezd iranyba, amennyiben ez az iranyvaltas veszélyt okozhat, karosithatja a
gépet vagy a folyamatban levé munkat. Erre a célra nem szabad olyan eszk6zt hasznalni, amelynek a
mikddése kizarolag az ido6toél fugg.
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A vezérlbaramkoroket Ugy kell elrendezni, hogy a motor tengelyének (akar kézi, akar egyéb mikodtetés
hatasara fellép6) forgasa ne okozzon veszélyt.

9.4. Vezérlési funkciok m eghibasodas esetén

9.4.1. Altalano s kévetelmények

Ha a villamos szerkezet meghibdsodéasa vagy lizemzavara veszélyt okozhat, illetve a gépet vagy a folyamatban
levé munkat karosithatja, akkor megfeleld intézkedéseket kell foganatositani e veszélyek fellépése valészinl-
ségének jelentds csokkentése érdekében. Az ehhez szilkséges intézkedések és ezek érvényesiilésének
mértéke - egyenként vagy egyuttesen - az adott alkalmazassal egyitt jaro kockazat (4.1. szakasz) nagysagatol

fugg.

E kockéazat csokkentésére alkalmas megoldasok egyebek mellett a kdvetkezodk:

— a geépen levd védbeszkdzok (pl. reteszeld védbelemek, kiolddeszkozok);

— avillamos aramkdr védoéreteszelése;

— bevalt aramkoéri megoldasok és alkatrészek alkalmazasa (9.4.2.1. szakasz);

— részleges vagy teljes redundancia (9.4.2.2. szakasz) vagy kilonb6z6ség (9.4.2.3. szakasz) alkalmazasa;
— funkciondlis vizsgalatok beiktatdsa (9.4.2.4. szakasz).

Altalaban csak magukban all6 meghibasodasokat kell tekintetbe venni. Magas kockazati szintek esetén

sziikséges lehet gondoskodni arrél, hogy egy magaban allé meghibasodas se okozhasson veszélyt.

9.4.2. Moddszerek a meghibasodas miatti kockazatok csdkkentésére

9.4.2.1. Bevalt aramkdri megoldasok és alkatrészek alkalmazasa
llyen médszerek egyebek mellett a kdvetkezok:

— avezérld dramkorok osszekdtése lizemeltetési célbol (9.4.3.1. szakasz);

— a vezérlbeszkéz (pl. a mikodtetbtekercs) egyik kapcsanak csatlakoztatasa az 0sszekotott vezetdvel,
tovabba az 6sszes kapcsolasi funkcio (pl. érintkezdk) bekotése a vezérlés taparamkorének foldeletlen
agaba (9.1.4. szakasz);

— leédllitas energiamentesitéssel (9.2.2. szakasz);

— az Osszes aktiv vezetbnek a vezérelt eszkdzzel valé 6sszekotésével (lasd a 9.4.3.1. szakasz);

— pozitiv nyitdsu kapcsoléeszkdzok (EN 60947-5-1) alkalmazasa;

- a nerrlltl’vlénatos mikodést okozdé meghibasodasok lehetdségének cstkkentése aramkor-tervezési méd-
szerekkel.

9.4.2.2. Redundanci a alkalmazéasa

Részleges vagy teljes redundancia alkalmazaséaval csokkentheté annak valoszinlisége, hogy a villamos
aramkor egy magaban all6 meghibasodasa veszélyt okozzon. A redundancia funkciondlhat a rendelte-
tésszerli izemben (on-line redundancia) vagy kialakithaté olyan, kilénleges aramkorként, amely csak az
tzemi funkcid kiesése esetén veszi at a védelmi funkciét (off-line redundancia).

Ahol a rendeltetésszeri izemben nem miikédd (off-line) redundancia hasznalatos, ott megfeleld modszerrel
kell biztositani, hogy ezek a vezérld aramkorok a sziikséges idépontban mikddésbe Iépjenek.

9.4.2.3. Kuilénbo z6ség alkalmazasa

A kllénbdzé miikodési elven alapuld vagy kilénbdzé tipust eszkdzokbol felépitett aramkorok alkalmazésa
csokkentheti a veszélyt okoz6 hibak és meghibasodasok valdszinliségét. Néhany példa:
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— alapallasban nyitott és alapallasban zart, reteszelé védéelemekkel mikddtetett érintkez6k kombinacioja;
— kilénbozo tipusu vezérld aramkori alkatrészek felhasznalasa az aramkorben;
— elektromechanikus és elektronikus aramkorok kombinacioja redundans alakzatokban;

— avillamos és nem villamos (pl. mechanikai, hidraulikus, pneumatikus) rendszerek kombinacioja ellathatja
a redundans funkciét és megvalosithatja a kilonb6zdséget.

9.4.2.4. Funkciondli s vizsgalatok

A funkciondlis vizsgalatok kivitelezhetok 6nmikddben a vezérlorendszer révén, vagy személyes ellenbrzés,
illetve vizsgalatok révén, a folyamat kezdetén és elére meghatarozott idékézénként, vagy mindezeket
megfelel6éen kombinalva (lasd a 19.2. és 20.7. szakaszt is).

9.4.3. Védelem a foldzarlatok és a feszilltségkimaradasok miatt fellé p6 hibas miikodés ellen

9.4.3.1. Foldzarlatok

Avezérldaramkorokben fellép6 foldzarlatok ne idézzenek el6 véletlen inditast, veszélyes mozgasokat, tovabba
ne akadalyozzak meg a gép leallitasat.

E kovetelmény teljesitése érdekében dsszekotést kell 1étrehozni az érintésvédelmi 6sszekotd aramkorrel a
8.2. szakasz szerint, az eszkdzoket pedig a 9.1.4. szakasz szerint kell bekdtni. A transzformatorrol taplalt
és az érintésvédelmi aramkorrel 6ssze nem kotott vezérldaramkdroket allando szigetelés-ellendrzd késziilékkel
(dram-védbkapcsolé készilékkel) kell ellatni, amely vagy jelzi a féldzarlatot, vagy a foldzarlat utan az aramkort
6nmikddben megszakitja.

Elektronikus aramkorok esetén az aramkor egyik oldalanak az 0sszekotése az érintésvédelmi 6sszekotd
aramkorrel a 9.1.4. szakasz szerint a hibas mikodést kikiiszobdlheti. Ha ez mégsem segit, vagy ha egyéb
okok miatt az elektronikus aramkorok nem kothetdk 0ssze az érintésvédelmi 0sszekotd aramkorrel, akkor
mas madon kell az azonos biztonsagi szintet megvaldsitani.

Ha a vezérld aramkor kdzvetlendl a haldzati fazisvezetdk kozé van bekotve, vagy ha egy fazisvezetd és egy
olyan nullavezetd kézé van bekodtve, amelyik vagy nincs foldelve, vagy nagy impedancian keresztiil van
foldelve, akkor az Osszes aktiv vezetdt megszakitd, sokpolust kapcsolokat kell alkalmazni azoknak a
gépfunkcioknak az inditasara vagy leallitasara, amelyek veszélyt okozhatnak, illetve a gépet vagy a folyamatban
levd munkat karosithatjak nem szandékos indulas vagy be nem kovetkez6 leallas esetén.

9.4.3.2. Fesziltségkimaradasok

A 7.5. szakaszban részletezett kdvetelmények érvényesek.

Adattar hasznalata esetén gondoskodni kell arrél, hogy a helyes miikodés fesziltségkimaradas esetén is
fennmaradjon (pl. adatvédelemmel ellatott adattar alkalmazéséaval), ha az adatvesztés veszélyt okozhat.

10. A kezelb6i rész és a gépre szerelt vezeérlbeszkozok kap csolata

P

10.1. Altalanos el6irasok

E fejezet azokra az eszkozokre allapit meg kdvetelményeket, amelyek részben vagy egészen a vezérlés
burkolatain kivil vannak felszerelve.

Ezeket az eszkdzoket lehetdleg az IEC 73 és az IEC 447 elbirdsaival 6sszhangban kell kivalasztani, felszerelni
és azonositani vagy megjelolni. (A jelzés, megjelolés és mikddtetése alapelveire vonatkozé eurépai szabvany
megfontolas alatt all a CENELEC/TC 44X bizottsagban.)
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10.1.1. Elhelyezés és felszerelés
A gépre szerelt vezérlbeszktzok a lehetbség szerint:
— legyenek kénnyen hozzaférhetdk az lizemeltetés és a karbantartas szempontjabol;

— gy legyenek felszerelve, hogy rajtuk a kezelészerkezetek vagy mas mozgé berendezések lehetbleg ne
okozhassanak sértilést.

A kézzel mikodtetett vezérlbeszkdzok mikddtetdelemei Ugy legyenek kivalasztva és telepitve, hogy

— legaldbb 0,6 m magasan legyenek a kezel6szint felett, és kdnnyen elérhetdk legyenek a kezeld szokasos
munkahelyzetébbl;

— mikdodtetésiik kbézben a kezel6 ne kertiljon veszélyes helyzetbe;
— minimalis legyen a nem szandékos mikddtetés lehetbsége.

10.1.2. Veédettség

A kezelbi rész és a gépre szerelt vezérlbeszkdzok - rendeltetésszeriien felszerelt allapotukban - viseljék
el a varhaté hasznalatban fellépd igénybevételeket; tovabba védettségi fokozatuk legalabb IP 54, de
inkabb IP 55 legyen (EN 60529). A védettségi fokozat - mas megfeleld intézkedésekkel egyitt - nydjtson
védelmet

— a fizikai kornyezetben eléfordulé vagy a gépen hasznalatos agressziv folyadékokkal, gézokkel vagy
gazokkal szemben; tovabba

— a szennyezbanyagok (pl. forgacs, por, szemcsés anyagok) behatolasaval szemben.

10.1.3. Helyzetérzéke 16k

A helyzetérzékel6k (pl helyzetkapcsolok, kozelitéskapcsolok elhelyezése olyan legyen, hogy tulfutas esetén
ne sériljenek meg.

A védelmi funkciéju aramkorékben hasznalt, mechanikai mkddtetésh helyzetérzékeldk pozitiv nyitasi mive-
letre legyenek kialakitva (EN 60947-5-1).

10.2. Nyomégombok

10.2.1. Szinjelek
A nyomogombok mikédtetdelemeinek szinjelei felelienek meg a 2. tablazat el6irasainak.

Az INDITAS/BE mikodtetdelemek szine FEHER, SZURKE vagy FEKETE legyen; elényben részesitendd a
FEHER. A ZOLD is alkalmazhat6. A VOROS alkalmazasa tilos.

A vészleallitas miikodtetbelemeinek szine VOROS legyen. A LEALLITAS/KI miikodtetoelemek szine célsze-
rGen FEKETE, SZURKE vagy FEHER; elonyben részesitenddé a FEKETE. A VOROS is alkalmazhat6. A
ZOLD alkalmazésa tilos.

AFEHER, a SZURKE és a FEKETE azoknak a nyomoégombos mikodtetdelemeknek az elonyben részesitendd
szine, amelyek valtakozva latnak el INDITAS/BE és LEALLITAS/KI funkciot. Erre a célra tilos a VOROS, a
SARGA vagy a ZOLD szin hasznélata (lasd a 9.2.6. szakaszt is).

A FEHER, a SZURKE és a FEKETE az eldényben részesitendd szine azoknak a nyomégombos mikodtet6-
elemeknek is, amelyek csak addig mikodnek, amig rajuk mikoddtetderd hat, de elengedésik esetén a
mikodtetés megszinik (folyamatosan miikodési helyzetben tartandd mikodtetdelemek. A VOROS, a SARGA
és a ZOLD szin haszndlata tilos. A ZOLD szin a biztonsagos vagy a rendeltetésszer(i allapotok (funkciok)
jelzésére van fenntartva.

A SARGA szin a figyelmeztetés vagy a rendellenes allapotok (funkcidk) jelzésére van fenntartva.
A KEK szin a kotelezd jellegi funkciok jelzésére van fenntartva.

A visszadllitd nyomégombok szine KEK, FEHER, SZURKE, vagy FEKETE legyen. Ha egyidejtileg LEALLI-
TAS/KI nyomogombkent is hasznalatosak, akkor ajanlott sziniik a FEHER, a SZURKE vagy a FEKETE; ezek
kozll a FEKETE részesithetd eldbnyben. A ZOLD alkalmazasa tilos.
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10.2.2.

Grafiku s jelek

A 18.3 szakaszban részletezett funkcionalis azonositason tiimenéen ajanlatos a nyomégombok megjeldlése
- a nyomogombok kézelében, de lehetbleg magukon a mikodtetdelemeken - grafikus jelekkel is; példaul:

INDITAS vagy BE

417-1EC-5007

LEALLITAS vagy Kl

417-1EC-5008

nyomaégombok

417-1EC-5010

felvaltva INDITAS és LE-
ALLITAS vagy BE és Ki
funkcidkra hasznalatos

olyan nyomagombok,
amelyek mozgéast idéz-
nek el6 addig, amig be
vannak nyomva, és ame-
lyek elengedése esetén a
mozgés leall

417-1EC-5011

o O @

2. tablazat - Nyom6 gombok mikodtetdelemeinek szinjelei és ezek jelentése

Szin Jelentés Magyarazat Alkalmazési példak
VOROS Veszély Veszély esetén vagy sziikség- | Vészleallitas
helyzetben mikddtetendé Sziikségintézkedés kezdeménye-
zése, lasd a 10.2.1. szakaszt is
SARGA Rendellenes Rendellenes kortilmények esetén | Beavatkozas a rendellenes kordil-
mikodtetendd mény elharitasara
Beavatkozas egy megszakitott on-
mik6do ciklus Gjrainditasara
zOLD Biztonsagos Biztonsagos helyzet esetén vagy | lasd a 10.2.1. szakaszt
a rendeltetésszer(i korilmények
kialakitasa céljabél miikodtetendd
KEK Kotelezé Kotelez6 miveletet igényld koriil- | Visszaallitas
mény esetében mikddtetendd
FEHER Sajatos jelentés | Funkciok altalanos kezdeménye- | INDITAS/BE (elonyben részesi-
nincs hozzarendelve | zése a vészledllitas kivételével | tendd) LEALLITAS/KI
- (lasd. a megjegyzést is.) i PR
SZURKE INDITAS/BE LEALLITAS/KI
FEKETE INDITAS/BE LEALLITAS/KI
(elényben részesitendb)
Megjegyzés:

Ha a nyomdgombok miikédtetdelemeinek az azonositasara jarulékos jeldlési mod (pl. feluleti kialakitas, alak, elhelyezeés) is hasznalatos,
akkor ugyanazt a FEHER, SZURKE vagy FEKETE szint kilonb6z6 funkciok jelolésére (pl. a FEHER szint az INDITAS/BE és a
LEALLITAS/KI funkcidk jeldlésére) fel szabad hasznalni.
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3. tablazat - Jelz"olampak szinei és ezek jelentése, tekintettel a gép allapotara

Szin Jelentés Magyarazat A kezelb feladata Alkalmazési példak
VOROS | Veszély Veszélyallapot Azonnali cselekvés a | A nyomas/hémérsék-
veszélydllapot elhari- | lettdllépte a biztonséagi
tasara (pl. aveészleal- | hatarertéket. Feszllt-
litas mUkodtetése) ségcsokkenés. Atiités.
Tulfutds egy allj hely-
zeten
SARGA | Rendellenes Rendellenes  allapot | Medfigyelés és/ivagy | A nyomas/hdmérsek-
Fenyegetd kritikus al- | beavatkozas (pl. az let tdllépte az lzemi
lapot eldiranyzott  funkcié | hatarértéket. Védodesz-
helyreallitasa) k6z mikodésbelépése
zOLD Rendeltetés- Rendeltetésszer(l lla- | Szabadon valaszthatd | A nyoméas/hdmeérsék-
szer( pot let az Gzemi hatarér-
téken belul van. A foly-
tatas engedélyezése
KEK Kotelezé Olyan éllapot jelzése, | Kotelezd cselekvés Utasitas az elére meg-
amelyben a kezeldnek hatarozott értékek be-
be kell avatkoznia vezetésére
FEHER Semleges Egyéb allapotok. Akkor | Medfigyelés. Altalanos.  Téajékoz-
hasznalhat6, ha két- tatas

ség meril fel a VO-
ROS, a SARGA, a
ZOLD vagy a KEK szin
hasznalataval kapcso-
latban

10.3. Jelz6lampék és megjelenit” ok

10.3.1. Alkalmazasi moéd

A jelz6lampéak és a megjelenitdk rendeltetése az, hogy a kdvetkez6 tipusl informacidkat nyudjtsak:

- Jelzés: a kezel6 figyelmeének felhivasa vagy a kezeldnek adott jelzés arra vonatkozéan, hogy egy adott
feladatot végre kell hajtani. A VOROS, a SARGA, a ZOLD és a KEK szin altalaban ilyen céllal hasznalatos.

- Nyugtazas: egy parancs, egy helyzet vagy allapot nyugtazasa, illetve egy valtozas vagy egy atmeneti
idbszak befejezb6désének a nyugtazasa. A KEK és a FEHER szin altaldban, a ZOLD szin egyes esetekben

ilyen céllal hasznélatos.

10.3.2.

Szinek

A szdllité és az Uzemeltetd kozotti eltérd megallapodas hianyaban a jelzélampak lencséinek a szine a gép
allapotatél fiiggben felelien meg a 3. tablazat eldirdsainak. Az IEC 73 elbdirdsaival 6sszhangban eltérd
jelentések allapithatok meg a kodvetkezé kritériumok valamelyike szerint:

— a személyek és a kdrnyezet biztonsaga; vagy

— avillamos szerkezet allapota.
(A jelzésekre vonatkozé alapelvek a CENELEC/TC 44X bizottsagban megfontolas alatt allnak.)
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10.3.3. Villog 6 fények

Tovabbi megkilonboztetés vagy tajékoztatds céljabol, de kilondsen a nagyobb nyomaték érzékeltetése
céljabdl villogé fények hasznalhatok a kovetkezd célokra:

— afigyelem felhivasara;
— azonnali cselekvés igénylésére;
— a parancs és a valdsagos helyzet kozotti ellentmondas jelzésére; valamint

— egy folyamatban levé valtozas jelzésére (villogas az atmenet idétartama alatt).

Az elbnyben részesitett tajékoztatashoz ajanlatos nagyobb frekvenciaji villogé fényeket alkalmazni (az IEC
73 tartalmazza az ajanlott villogasi gyakorisagokat és impulzus/sziinet aranyokat). (A jelzésekre vonatkozo
alapelvek a CENELEC/TC 44X bizottsagban megfontolas alatt allnak.)

10.4. Vilagité nyom6gombok

A vilagité nyomogombok mikodtetdelemeinek a szine felelien meg a 2. és a 3. tablazat eléirasainak. Ha egy
megfelel6 szin kijel6lése nehézséggel jar, a FEHER szint kell hasznalni. A vészleallitd mikodtetbelemének
VOROS szine ne muljék azon, hogy a lampa vilagit-e.

10.5. Forgathat6 vezérldeszkdzdk

Azok az eszkdzok (pl. potenciométerek vagy valasztokapcsolok), amelyeknek forgbmozgasu alkatrésziik van,
ugy legyenek kialakitva és felszerelve, hogy a nem mozgathato résziik ne tudjon elfordulni. A sarlédas egyeddl
nem elégiti ki ezt a kdvetelményt.

10.6. Inditéeszkozok

Azok a mikddtetbelemek, amelyek funkcidja az inditas vagy egyes gépelemek (pl. szanok, orsék, menesztdk)
mozgatasa, Ugy legyenek kialakitva és felszerelve, hogy nem szandékos mikodtetésiik lehetdsége elhagya-
golhaté legyen. Kétkezes vezérléshez szabad gombafeji mikddtetbelemeket hasznalni.

10.7. Vészledllité eszko zok

10.7.1. Altalano s eldiras

Vészleallitd eszkdzoket kell elhelyezni minden egyes kezel6i vezérlballomason, tovabba azokon a kezeldal-
lomasokon, ahol vészleallitasra lehet sziikség (lasd az EN 418-at is).

10.7.2. Tipusok
A vészleallitd eszkdzok tipusai kdzé tartoznak a

— nyomoégombos kapcsolék;
— hlzo6zsinéros kapcsolok;

— mechanikai véddelem nélkili pedalos kapcsolok.

Az eszkozok onzaro tipusuak legyenek, tovabba ugy legyenek elhelyezve, hogy kénnyen hozzajuk lehessen
férni.

10.7.3. Jellem z6k

Az dramkort mindaddig ne lehessen Gjra mikddtetni, amig a vészleallit6 mikoddtetdelemét kézzel vissza nem
allitiak. Tobb vészleallitd eszkdz esetén az aramkor mindaddig ne mikddjék, amig az Osszes, el6zbleg
mkddtetett mikodtetdelem vissza nem lett allitva.

A kézi mlkodtetésl vészledllitd eszkdzok érintkezdi pozitiv nyitastak legyenek (EN 60947-5-1).
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10.7.4. Mkodte téelemek

A vészledllitd eszkozok mikodtetdelemeinek szine VOROS legyen. A miikodtetdelem hatterének - ha ilyen
van - a szine SARGA legyen. A nyomégombos kapcsolé mikddtetdeleme tenyér- vagy gombafejtipusu legyen.

10.7.5. A levalasztéeszkdzok felhasznalasa

Egyes olyan gépeken, amelyeket sziikségtelen a 10.7.2. szakaszban elbirt tipusi vészledllit6 eszkozzel
ellatni, a halozati levalasztéeszkoz lathatja el a vészledllitd funkcidjat (5.3.3. szakasz). Ezekben az esetekben,
az 5.3.2. szakasz a), b) és c) tétele szerinti levalasztéeszkdzoket alkalmazva a szinek felelienek meg a
10.7.4. szakasz kovetelményeinek.

10.8. Megjeleni tdk

A megjelenitdk (pl. a vizudlis megjelenitbegységek vagy vészjelzbk) ugy legyenek kivalasztva és telepitve,
hogy a kezeld rendeltetésszer(i tartézkodasi helyérél lathatdk legyenek. Ha a megjelenitdk riaszt6é funkciot
latnak el, ajanlatos villogd vagy rotacios tipust hasznalni, és egyidejlleg hangzo riasztast is alkalmazni. (A
jelzésekre vonatkozé alapelvek a CENELEC/TC 44X bizottsagban megfontolas alatt allnak.)

11. Vezérl6csatlakozasok

P

11.1. Altalanos el6irasok

Ez a fejezet a szamvezérlés vagy programozhat6 vezérlés és a kilénbozd kilsd eszkdzok kozotti jelekre
vonatkoz6 kovetelményekkel foglalkozik, kiilonds tekintettel a digitalis bemeneti és kimeneti eszkdzokre,
tovabbé a sebességi és a szervohajtasokra. A szamvezérlés vagy programozhato vezérlés és a kiilsé eszkdzok
kdzotti huzalozasra vonatkozo elbirasokat a 14. és a 15. fejezet tartalmazza.

11.2. Digitdlis bemeneti/kimeneti cs atlakozasok

A szamvezérlés vagy programozhaté vezérlés legyen ellatva minden egyes digitélis (1/0) jel szamara legalabb
egy megfeleld csatlakozéelemmel (pl. dugos csatlakozoéval, csavaros csatlakozékapoccsal), valamint elegen-
db szamu csatlakozdelemmel a k6z0s és az arnyékold csatlakozasok szamara. Ajanlatos, hogy minden egyes
jel csatlakozoeleme legyen ellatva egy sajat kozos csatlakozéval.

11.2.1. Bemenetek

Minden egyes bemeneti eszk6z egyik oldalat dssze kell kdtni a bemeneti fesziltség taparamkorének egyik
oldalaval, minden egyes bemeneti eszkéz masik oldalat pedig a megfelelé6 bemeneti csatlakozokapoccsal. A
bemeneti fesziiltség taparamkorének masik oldalat 6ssze kell kétni az érintésvédelmi 6sszekotd aramkorrel
a halézati kozos csatlakozokapocsndl. A bemeneti aramkdroket a szamvezérlés vagy programozhato vezérlés
bels6 aramkareitél el kell valasztani transzforméatorok, optikai csatolok vagy méas nagy impedanciaju eszkdzok,
tovabba szigetelt vezetékek segitségével.

A bemeneti eszkdzoket alapéllasban nyitott érintkezdkon at kell csatlakoztatni; kivéve, ha a meghibasodas
figyelembe vétele alapjan alapéllasban zart érintkezbket kell haszndlni (pl. a leéllitds funkcidjahoz).

11.2.2. Kimenetek

Minden egyes kimeneti terhelés egyik oldalat 6ssze kell kétni a kimeneti taplalas kézos oldalaval, azt pedig
az érintésvédelmi 6sszekotd aramkorrel.

Minden egyes kimeneti modult vagy aramkort csak egy kimeneti eszk6zh6z célszerli csatlakoztatni.

Ha a szamvezérlés vagy programozhatoé vezérlés kimeneteire induktiv terhelések csatlakoznak, gondoskodni
kell arrél, hogy az induktiv terhelések kapcsolasa felejen meg a szamvezérlés vagy programozhaté vezérlés
széllitja altal eldirt ajanlasoknak. Ezen tllmenden zavarszlréssel kell ellatni azon motorok tekercseit,
amelyeket meginditanak és megallitanak, mikdzben a szamvezérlés vagy programozhato vezérlés fesziiltség
alatt all.
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11.3. Hajtasok anal 6g bemenetl csatlakozasai

11.3.1. A vezérlés és a villamos hajtasok elkilénitése

A hajtas szallitdjanak gondoskodnia kell arrél, hogy a szamvezérlés és a hajtas(ok) vezérlbaramkorei kdzott
elkilonitett bemenet legyen, kivéve az érintésvédelmi 6sszekotd aramkorok kdzos csatlakozasait. Elkiilonitve
legyen a motor armatdraaramanak mérésére szolgalé bemenet is. A hajtas ne legyen érzékeny a bemenet
csatlakozokapcsai és a keret kdzotti kozos modusu jelekre.

11.3.2. Hidrauliku s szervészelepek

A szamvezérlés szallitdjanak - ilyen kérés esetén - gondoskodnia kell a hidraulikus szerviszelephez olyan
kimeneti aramrdl, amely aranyos az elérend® tengelysebességgel, vagy ajanlania kell a gép szallitdjanak
megfeleld fesziiltség/aram-atalakito eszkdzoket.

11.3.3. Villamos szervohajtasok és sebességszabdlyozott hajtasok

Ajanlatos, hogy ha a szamvezérléstél a villamos szervé- vagy sebességszabalyozott hajtdshoz mend parancs
vagy kovetd hibajel analdg, akkor £ 10 V feleljen meg a legnagyobb motorsebességnek vagy a legnagyobb
nyomatéknak.

11.4. Periféridk

A perifériakat (pl. megjelenitds terminalokat, nyomtatdkat) a szallité ajanlasai szerint kell bekétni és felhasz-
nalni.

11.5. Informécidatvi tel

Az informacioatviteli rendszereket és halézatokat a CENELEC és a CEN, illetve az IEC és az ISO megfelel6
szabvanyai szerint kell beépiteni. Ha a gépet és a vele egyiitt hasznalatos szerkezeteket informacidatviteli
halézathoz kell csatlakoztatni (a parancsok és az adatok kozvetitése céljabol a tavvezérléstol a géphez), akkor
e halézat csatlakozasa célszerlien felelien meg a megfeleld6 CENELEC- és CEN-, illetve IEC- és 1SO-szab-
vanyoknak, valamint a szallité ajanlasainak. Ezekben az esetekben a berendezést olyan, kulccsal mikod-
tethet6 kapcsoldval vagy mas, ezzel egyenértékll eszkbzzel kell ellatni, amely “kizarja” a tavvezérlés olyan
parancsait, amelyek veszélyt okozhatnanak. A kapcsol6 altal mikddtetett aramkor a gép funkcidinak vezérlését
csak a gép kozvetlen kdrnyezetében tartozkodo személyek szamara tegye lehetdvé.

12. Elektroniku s berendezések

P

12.1. Altalanos el6iras

Ez a fejezet az elektronikus eszk6zok Osszes tipusara érvényes, beleértve a programozhat6 elektronikus
berendezéseket, berendezésrészeket, nyomtatott huzalozasu aramkori lapokat, eszkdzoket és alkatrészeket.

12.2. Alapkovet elmények

12.2.1. Bemenetek és kimenetek

A digitalis bemenetek és kimenetek allapotjelzdvel legyenek ellatva.

12.2.2. Elektroniku s vezérléberendezések

Az elektronikus vezérlbberendezéseket (pl. a szamvezérléses és a programozhat6 vezérlbkészilékeket) a
gép sajat villamos halézatarol kell energiaval ellatni. A tapegység egy erre a célra szant vagy egy kozos
transzformator legyen. A tovabbi kdvetelményeket a 9.1.1.szakasz tartalmazza.
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12.2.3. Egyenpotencial U 0sszekotés

Az dsszes (tavoli vagy helyi) bemeneti/kimeneti egységek vazait, a processzorok vazait €s a tapegységeket
a szdllitd elbirasai szerint 6ssze kell kétni egymassal, valamint az érintésvédelmi 0sszekdtdé aramkorrel
(8.2.3.szakasz).

Ha lizemeltetési célbol egyes szerkezeteket el kell killoniteni az érintésvédelmi 6sszekotd aramkortdl, akkor
ezek a szerkezetek kizarhatok az eld6bbi kdvetelmény érvénye aldl a 8.fejezettel 6sszhangban.

12.3. Programozhat6 berendezések

12.3.1. Programozhat 6 vezérldkészilékek

A programozhato vezérlbkészilékek feleljenek meg a rajuk vonatkoz6 IEC-szabvanyoknak (IEC 1131 sorozat).

12.3.2. Az adatok me gbrzése és védelme

Megfeleld eszkdzok alljanak rendelkezésre annak megakadalyozaséara, hogy illetéktelen személyek az
adatokat megvaltoztassak; érvényesek tovabbéa a 9.4.3.2.szakasz kdvetelményei.

12.3.3. Programozoberendezés

A biztonsaggal 0sszefliggd okokbol a szallitd fenntarthatja maganak azt a jogot, hogy ne engedélyezze az
Uizemeltetdbnek a program megvaltoztatasat.

A programozdéberendezés hasznalata ne zavarja az adatkdzlések csatlakozasat.

12.3.4. Szoftverelle ndrzés

Az atprogramozhaté logikaju berendezések legyenek képesek annak ellenérzésére, hogy a szoftver 6ssz-
hangban all a megfelel6 programdokumentéacioval.

12.3.5. Felhasznalas a biztonsaggal kapcsolatos funkcidkban

Programozhat6 elektronikus berendezést nem szabad a O kategoériaju vészleallitasi funkciokban (9.2.5.4.
szakasz) felhasznalni.

Az 1 kategoriaju vészledllitasi funkciékban és mas, a biztonsaggal kapcsolatos funkciékban elényben
részesitendd az alland6é huzalozasu elektromechanikai alkatrészek alkalmazasa (azaz a funkcié ne a
programozhat6 elektronikus berendezés mukddésétdl fuggjon; lasd a 9.2.5.4. szakaszt). Ha ezekben a
funkciékban programozhaté elektronikus berendezés hasznélatos, akkor megfeleld intézkedéseket kell foga-
natositani a 9.4. szakasszal 6sszhangban.

Ezek a kdvetelmények nem zarjak ki a programozhat6 elektronikus berendezések megfigyelésre, vizsgélatra
vagy e funkciok tamogatasara val6 alkalmazasat, de a berendezésnek nem szabad meghiulsitania e funkciok
helyes mikodését.

Megjegyzés:

Az olyan esetekben, ahol a vezérlérendszer hibas mikodése jelentds veszélyt idézhet eld, a jelenlegi feltételezések szerint kelld
biztonsaggal nagyon nehéz megitélni, hogy a berendezés megbizhat6sagét lehet-e egy programozhat6 elektronikus berendezés egyetlen
csatorngjanak helyes mikodésére alapozni. Amig ez a kérdés nem tisztdzddik, addig nem tanacsos kizarélag egy ilyen egycsatornas
eszkdz helyes mikodésére hagyatkozni.

13. Vezérlbkésziulék: elhely ezés, szerelés és burkol atok

13.1. Altalanos kévetelm ények

Minden vezérlbkésziilék elhelyezése és szerelése olyan legyen, hogy megkénnyitse a késziilék kezelését és
karbantartasat; a készilék legyen védett azokkal a kiilsd hatasokkal és korilményekkel szemben, amelyek
kozott a gépnek mikodnie kell.
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13.2. Elhelyezés és szerelés

13.2.1. Hozzaférhe téség és karbantartas

A vezérlokésziilék minden részét olyan helyen és iranyban kell elhelyezni, hogy elmozditasuk és a huzalozas
elmozditasa nélkil azonosithatok legyenek. Ha egyes részek helyes mikodését ellenbérizni kell, vagy
amelyeket feltehetben cserélni kell, e mlveleteket el lehessen végezni mas szerkezetek vagy a gép egyéb
részeinek a szétszerelése nélkil (eltekintve az ajtok kinyitasatol vagy a fedelek levételétdl). Ezeket a
kdvetelményeket a vezérlbkésziilékhez nem tartozo csatlakozékapcsoknak is ki kell elégitenitk.

Minden vezérlbkésziilék ugy legyen felszerelve, hogy eldlrél konnyen kezelhetd és karbantarthat6 legyen. Ha
egy eszkoz eltavolitasahoz kiilénleges szerszam sziikséges, akkor ezt rendelkezésre kell bocsatani. (A bejarat
és a munkatér alkalmas méretei a CEN/TC 122 bizottsagban megfontolas alatt alinak.) Ha a rendszeres
karbantartashoz vagy beszabalyozashoz hozzaférési lehetdséget kell nyujtani, az ehhez szilkséges eszkdzok
a kezelbszint feletti 0,4 m és 2,0 m kozotti magassagban legyenek elhelyezve. Ajanlatos, hogy a csatlako-
zb6kapcsok legalabb 0,2 m-rel a kezel6szint felett, és oly médon legyenek elhelyezve, hogy a vezetékek és a
kabelek kdnnyen bekothetdk legyenek.

A mikodtet6-, jelzb-, mérb- és hlitbeszkdzok kivételével semmilyen eszkdz ne legyen a burkolat ajtéira és a
rendeltetésszer(i hasznalatban leszerelhet6 fedeleire szerelve.

Dugaszolhat6é csatlakozasu vezérlbeszkd6zok esetén ezek hovatartozasat tipusuk (alakjuk), megjeldlésik,
feliratuk (vagy ezek kombinacioja) tegye vilagossa (15.4.5. szakasz).

A rendeltetésszer(l izem soran hasznalatos dugaszolhaté csatlakozasu eszkdzok felcserélhetetlen kivitelliek
legyenek, ha enélkiil hibas mikddés léphet fel.

A rendeltetésszer(i izem soran hasznalatos csatlakozédugoé/aljzat kombinaciok elhelyezése és felszerelése
olyan legyen, hogy akadalytalanul hozzajuk lehessen férni.

A vizsgélati pontok (ha ilyenek vannak):

— felszerelése olyan legyen, hogy akadalytalanul hozzajuk lehessen férni;
— vilagos megijeldlése feleljen meg a dokumentaciénak (19.3 szakasz);

— szigetelése megfelel6 legyen;

— kozotti tavolsag tegye lehetdvé a vizsgalokésziilék vagy -eszkdzok megfeleld csatlakoztatasat.

13.2.2. Elkulonités

A vezérlokésziilék felszerelése olyan legyen, hogy ne zavarja a gép, vagy a géphez tartozé berendezések
mikddését és karbantartasat.

Avillamos szerkezetekkel kdzvetlen kapcsolatban nem allg, nem villamos részeket és eszk6zdket nem szabad
vezérlokésziiléket tartalmazé burkolatokban elhelyezni. Az olyan eszkdzoket, mint pl. szolenoidszelepek,el
kell kilbniteni a tdbbi villamos szerkezettél (pl. kilénallo rekeszben).

Az azonos helyen felszerelt vezérlbeszkdzok kozil kilon csoportot kell kialakitani a halozatrol taplalt, illetve
a mind a halézatrol, mind a vezérl6fesziltségroél taplalt vezérlbeszkdzokbél, és kildon csoportot a kizardlag
vezérléfesziltség(ek)rél taplalt vezérlbeszkdzokbdl. A haldzati tdparamkorok csatlakozokapcsai legyenek
elkulénitve a vezérlbaramkorok csatlakozokapcsaitél. A csoportositott haldzati csatlakozokapcsok azonban
felszerelhetdk a vezérlbaramkorok csatlakozékapcsainak kdzelében akkor, ha minden egyes kapocscsoport
kénnyen azonosithaté (pl. az eltéré kapocsméretek, védbéfedések vagy szinjelek alapjan).

Az eszkdzok (és kolcsonos dsszekottetéseik) elrendezése soran be kell tartani a rajuk eléirt 1égkozoket és
kiszéaramutakat, figyelembe véve a kiilsd hatasokat, illetve a fizikai kdrnyezet feltételeit.

13.2.3. HO6hatasok

A hot kibocsato alkatrészek (pl. hdelvezetbk, nagy teljesitményl ellenallasok) elhelyezése olyan legyen, hogy
minden egyes alkatrész (és kdzeli kdrnyezetének) hémérséklete a megengedett hatarokon belll maradjon.
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13.3. Védetts égi fokozatok

A vezérlokésziilék védettsége a szilard idegen targyak, valamint a folyadékok behatolasaval szemben legyen
megfeleld; figyelembe véve azokat a kiils6 hatasokat (pl. az elhelyezést és a fizikai kbrnyezeti feltételeket),
amelyek kozott a gépnek mikddnie kell; a védettség legyen megfeleld tovabba porral, hiitbanyagokkal,
forgaccsal és mechanikai sériiléssel szemben.

A vezérlbkésziilék burkolatanak védettségi fokozata legalabb IP 54 legyen (EN 60529).
Kivételt képeznek e kdvetelmény aldl a kovetkezd minimalis védettségek:

— kizardlag motorindité ellenallasokat, dinamikus fékez6 ellenallasokat vagy hasonlé szerkezeteket tartalmazé
szellbztetett burkolatok: IP 22;

— motorok (16.2 szakasz): IP 23;

— egyéb szerkezeteket tartalmazo, szellbztetett burkolatok: IP 33.

A felsoroltak a megengedett legkisebb védettségi fokozatok. A telepitési feltételektdl fliggben ezeknél nagyobb
védettségi fokozatokra lehet sziikség; pl. egy vizsugarral tisztitott helyen levd vezérlbkészilék védettségi
fokozata célszerlien legalabb IP 66.

Finom por hatasanak kitett vezérlékésziilék esetén a védettségi fokozat célszeriien legalabb IP 65.

13.4. Burkolatok, ajték és nyilasok

Az ajtok és fedelek rogzitésére hasznalt kotdelemek elveszithetetlen tipustak legyenek. A belil elhelyezett
jelzbeszkdzok megfigyelésére valé ablakok anyaga olyan anyag legyen, amely ellenallé a mechanikai
igénybevételekkel és a kémiai hatasokkal szemben; ilyen pl. az edzett liveg vagy a polikarbonat lemez (3
mm vastag).

Ajanlatos, hogy a burkolat ajtéinak fliggbleges csukléspantja(i) legyen(ek), célszerlien kiemelbs tipusuak; a
nyitasi szog legalabb 95° és a szélesség legfeljebb 0,9 m legyen.

Azok a burkolatok,amelyekbe egy személy kdnnyen beléphet, legyenek ellatva a menekiilést lehetdvé tevd
eszkdzokkel, pl. az ajto belsd oldalan vésznyitdé szerkezettel. Az ilyen célra, pl. karbantartasra kialakitott
burkolatok akadalymentes szélessége legalabb 0,7 m, akadalymentes magassaga pedig legalabb 2 m legyen.
Az olyan esetekben, amikor

— a benntartézkodas soran a szerkezetek feltehetben aktivak, és

— avezetbképes részek megérinthetdk

az akadalymentes szélesség legalabb 1,0 m legyen. Azokban az esetekben, amikor az Ut mindkét oldalan
aktiv részek vannak, az akadalymentes szélesség legalabb 1,5 m legyen.

Az ajték, fedbk, fedelek és burkolatok illesztései és tomitései legyenek ellendllbak a gépen hasznélatos
agressziv folyadékok, gbzok vagy gazok kémiai hatasaival szemben. Azok az eszk6zok, amelyek rendeltetése
a burkolat védettségi fokozatanak fenntartasa a miikodtetés vagy a karbantartas alkalmaval kinyitand6 vagy
eltavolitandd ajtoknal, fedbknél vagy fedeleknél

— megbizhatdéan legyenek régzitve vagy az ajtohoz/fedélhez,vagy a burkolathoz; tovabba

— ne karosodjanak az ajtdé vagy a fedél kinyitasa, illetve eltavolitdsa kdvetkeztében, ily médon lerontva a
védettségi fokozatot.

A burkolat minden nyilasat - beleértve a padl6 vagy az alapzat, vagy a gép tébbi része felé irAnyuldkat is - a
szallitd(k)-nak olyan médon kell lezarni, amely biztositja a szerkezetre el6irt védettségi fokozatot. A vezeték-
bevezetd nyilasok a helyszinen kdnnyen Gjra nyithatdak legyenek. A gépen belili burkolatok aljan megfeleld
nyilasok legyenek a lecsapddoé para elvezetésére.

Ne legyen(ek) nyilas(ok) a villamos szerkezet(ek)et tartalmazé burkolatok és az olyan rekeszek kdzétt, amelyek
htdfolyadékot, kendolajat vagy hidraulikai folyadékot tartalmaznak, vagy amelyekbe olaj, egyéb folyadék
vagy por hatolhat be. Nem érvényes ez a kdvetelmény sem azokra a villamos eszk6zokre, amelyek
rendeltetésszer{ien olajban mikédnek (pl. az elektroméagneses tengelykapcsolok), sem azokra a villamos
szerkezetekre, amelyekben hitéfolyadékok hasznalatosak.

Ahol a burkolatban a felszereléshez sziikséges nyildsok vannak, ott gondoskodni kell arrél, hogy ezek a
nyilasok a felszerelés utan ne csokkentsék a megkovetelt védettséget.

50



MSZ EN 60204-1:1995

14. Vezetékek és kéabelek

14.1. Altalanos kévetelm ények

A vezetékeket és a kabeleket ugy kell megvalasztani, hogy az tizemi feltételek (fesziltség, aram, aramiités
elleni védelem, kabelek csoportositdsa stb.), valamint a varhatéan fellép6 kilsd hatasok (pl. kérnyezeti
hémérséklet, viz vagy korroziv anyagok jelenléte, mechanikai igénybevételek) szempontjabdl megfelelbek
legyenek.

A lehetbség szerint langgatlé tulajdonsagu, szigetelt vezetékeket és kabeleket kell hasznalni.

Ezek a kovetelmények nem érvényesek az eszktdzok, eszkdzcsoportok és részegységek olyan integralt
huzalozasara, amelyek gyartasa és vizsgalata a rajuk vonatkozé eurépai szabvanyok (pl. EN 60439-1) vagy
IEC-szabvanyok szerint tortént.

14.2. Vezetdk

Altalaban rézvezetdket kell hasznalni. A mas anyagbdl vald vezetdk névieges keresztmetszete akkora legyen,
hogy - azonos aramterhelés esetén - a vezetd h6mérsékletg ne haladja meg a 4. tablazat szerinti értékeket.
Aluminiumvezetd esetén a keresztmetszet legaldbb 16 mm“ legyen.

Bar az 1 osztalyd vezetbk els6sorban merev, nem mozgod részek kO'sztt hasznalandok, minimalis hajlitas
esetén is hasznalhatok, ha keresztmetszetik kisebb, mint 0,5 mm“. Minden gyakori mozgasnak (egy
mozgas/egy Orai géplizem) kitett vezetd az 5 vagy a 6 osztalynak megfeleld, hajlékony sodratl vezetd legyen
(C.5 tablazat).

14.3. Szigetelés

A szigetelések (nem kizarélagos) fajtéai:

— poli(vinil-klorid) (PVC);

— gumi, természetes és szintetikus (NR, SR);
— szilikongumi (SiR);

— asvanyi;

— térhalds polietilén (XLPE);

— etilén-propilén keverék (EPR).

Ha a szigetelt vezetékek és kabelek tlizveszélyt okozhatnak a lang atterjedése kovetkeztében, vagy ha
mérgezd vagy korroziv égéstermékeket bocsatanak ki (pl.a PVC), akkor a kabel szallitojatél kell dtmutatést
kérni. Ezek kozott a korulmények kozott kilondsen fontos a biztonsagi funkciét (pl. vészleallitast) ellato
aramkorok mikododképességének a lehetd leghosszabb ideig vald fenntartasa.

A szigetelés villamos szilardsaga feleljen meg az el6irt prébafesziltségnek (lasd. a 15.1.3 szakaszt is). Az
50 V véltakozo fesziiltségnél, illetve a 120 V egyenfesziiltségnél nagyobb fesziltségen miikédd kabelek és
vezetékek prébafesziiltsége legalabb 2000 V valtakozoéfesziltség legyen, 5 perc idétartammal. Elkul6nitett
PELV-aramkorok esetén a probafesziiltség 500 V véltakozé fesziiltség 5 perc idétartammal.

A szigetelés vastagsaga és mechanikai szilardsaga olyan legyen, hogy a szigetelés ne karosodjék sem Gizem
kozben, sem a fektetés, illetve a vezetéknek a vezetékcsatornakba valé behlzasa kdzben.

14.4. Aramv ezetd képesség ren deltetésszerii izemben

A vezetékek és kadbelek aramvezetd képességét a kovetkezd két tényezd egyittesen hatarozza meg:

- a vezetd megengedett legnagyobb homérséklete, a rendeltetésszer(i lzemben lehetséges legnagyobb,
allandosult aramterhelés mellett;

— avezetd rovidzarlati viszonyok koz6tt rovid ideig megengedhetd legnagyobb htmérséklete.

A vezetb keresztmetszete olyan legyen, hogy a legnagyobb allandésult arammal vagy az ezzel egyenértéki
arammal terhelve a vezetd hdmérséklete ne Iépje til a 4. tablazatban megadott értékeket.
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rovidzarlat esetén

4. tablazat - Legnagy obb megen gedhetd vezetd-hdmérsékletek rende Itetésszerli izemben és

A szigetelés anyaga

A vezet6 legnagyobb
megengedett hémér-
séklete rendeltetéssze-
ri izemben, °C

A vezetd legnagyobb
megengedett, rovid id6-
tartamd hdmérséklete
rovidzarlat esetén (lasd
a megjegyzést), C

Poli(vinil-klorid) (PVC) 70 160
Gumi 60 200
Térhalos polietilén

(XLPE) Etilén-propilén 90 250
keverék (EPR)

Szilikongumi (SIiR) 180 350

Megjegyzés:
Legfeljebb 5 s-ig adiabatikus viselkedést feltételezve.

Folytonos izemmdd esetére a kiilsé huzalozas aramvezetd képességét az 5. tablazat tartalmazza.
Szakaszos Gizemméd esetén a vezetékek és kdbelek megvalasztasara vonatkozo adatokat a C.2 szakasz
tartalmazza. Aluminiumvezet6ji kdbelek és vezetékek esetén az 5.tdblazat értékeit a 0,78 szorzoténye-
zbvel kell csokkenteni.

14.5. Feszllts égesés

A fesziiltségesés ne haladja meg a névleges fesziiltség 5%-at. E kdvetelmény teljesitése érdekében az 5.
tablazat alapjan kiadodé értéknél nagyobb keresztmetszetii vezetdk alkalmazasara lehet sziikség.

14.6. Legkisebb keresztmet szet

A megfelel6 mechanikai szilardsag biztositasa céljabol a vezetbk keresztmetszete ne legyen kisebb, mint a 6.
tablazat szerinti értékek. Sziikség esetén azonban a 6. tablazat szerintieknél kisebb keresztmetszetl vezetdk
is alkalmazhaték, ha a sziikséges mechanikai szilardsagot mas eszkodzokkel valdsitjak meg, és ez a helyes
mikodést nem veszélyezteti. A burkolaton beliil elhelyezett, legfeljebb 2A terhelésl aramkérék huzalozasa-
nak nem kell a 6. tablazat kdvetelményeit kielégitenie.
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5. tablazat - PVC-szigetelé s{i rézveze t6k dramveze t6 képessége ( I7) allandésu It allapotban, 40 °C

kornyezet i leghdmérsékleten, kiilonbd z6 szerelési modok esetén

Szerelési mod (lasd a C.1.2 szakaszt) B1 B2 C E
Keresztmetszet ... mm? Iz &aramvezetd képesség ... A
Elektronikus (érpéarok)
0,2 — — 4,0 4,0
0,3 — — 5,0 5,0
0,5 — — 7,1 7,1
0,75 — — 9,1 9,1
Egyszer(, kopeny nélkili kabelek/vezetékek
haromfazisu rendszerekben
0,75 7,6 — — —
1,0 10,4 9,6 11,7 11,5
1,5 13,5 12,2 15,2 16,1
2,5 18,3 16,5 21 22
4 25 23 28 30
6 32 29 36 37
10 44 40 50 52
16 60 53 66 70
25 77 67 84 88
35 97 83 104 114
50 — — 123 123
70 — — 155 155
95 — — 192 192
120 — — 221 221

1. megjegyzés:

40 °C-tdl eltérd kornyezeti léghdmérsékletek esetén a C.1 tablazat szerinti helyesbitési tényezoket kell alkalmazni.

2. megjegyzés:

Sok, terhelt kdbelt/érpart tartalmazé berendezésekben az értékeket a C.2 vagy a C.3 tablazat szerint kell csokkenteni.

3. megjegyzés:

A PVC-tdl eltérd anyagu szigetelések szaméra a helyesbitési tényezbket a C.4 tablazat tartalmazza.

4. megjegyzés:

Aluminiumvezetdk esetén a 0,78 csokkentési tényezd érvényes.

5. megjegyzés:

A szabadon fliggd hajlékony vezetékek 5%-kal tulterhelhetdk e tablazat C szerelési mddra elbirt értékeihez képest (Ekkor a révidzarlati

igénybevétel 10 %-kal kisebb.)
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6. tablazat - Rézvezetok legkisebb keresztmetszete

Elhelye- Alkalmazas A kébel/vezeték szerkezete
zés
Egyerd, Egyerd, Kéter(, Kéter(, Harom- vagy
sodrott tomor arnyékolt arnyékolat- tébber, ar-
lan nyékolt vagy
arnyékolat-
lan
Rézvezetdk legkisebb keresztmetszete
Szokvanyos - hu- 1 1,5 0,75 0,75 0,75
zalozas ' ' ' '
Gyakran mozgo
Burko- | géprészek 6sz- 1 — 1 1 1
laton ki- | szekotése
vl
Osszekotés igen
kis aramu (<2 A) 1 1,5 0,3 0,5 0,3
aramkoroékben
Adattovabbi-
t6 huzalok T T T T 0,08
Szokvanyos - hu- 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
zalozas
Burko-
laton | 5sszekstés igen
belil | 1is arama (<2 A) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
aramkoroékben
Adattovabbi-
t6 huzalok T T T T 0,08

1. megjegyzés: Minden keresztmetszet mm>?-ben
2. megjegyzés: Nem hasznalatos: —
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15. Huzalozasi méds zerek

15.1. Csatlakozasok és elrendezés
15.1.1. Altalano s kévetelmények

Minden csatlakozas, kuléndsen az érintésvédelmi 0sszekdtd aramkor csatlakozasai,védett(ek) legyen(ek) a
véletlenszer( lazulassal szemben.

A csatlakoz6eszktdzok legyenek alkalmasak a megfeleld keresztmetszetli és fajtaju, bekdtendd vezetdk
csatlakoztatasara. Aluminium vagy aluminiumétvozet anyagl vezetdk esetén kilonds figyelmet kell forditani
az elektrolitikus korrdzidval kapcsolatos problémékra (lasd. a 14.2 szakaszt).

Két vagy tobb vezetdt csak akkor szabad egy csatlakozékapocsba bekétni, ha a csatlakozokapocs erre a
célra van kialakitva. A csatlakozokapocs egy csatlakozéelemébe azonban az érintésvédelmi 6sszekétd
aramkornek csak egy vezetdjét szabad bekétni.

Forrasztasos csatlakozast csak ott szabad hasznalni, ahol a csatlakozékapcsok forrasztasra alkalmasak.

A sorozatkapcsok egyes csatlakozékapcsai vilagosan azonosithatok legyenek a diagramokon hasznalt jeleknek
megfelelden.

A hajlékony védbdcsovek, kabelek és vezetékek telepitése olyan legyen, hogy a szerelvényekben folyadék ne
gyllhessen Ossze.

Gondoskodni kell a vezetd elemi szalainak az 6sszefogasardél, ha az eszkdzok vagy a csatlakozékapcsok
nem erre a célra alkalmas kialakitasiak. Forrasztast erre a célra nem szabad hasznalni.

Az arnyékolt vezetdk csatlakoztatasa olyan legyen, hogy az elemi szalak ne menjenek tonkre, és a csatlakozas
kényen bonthat6 legyen.

Az azonosito jelzések, feliratok olvashatdk, tartosak és a fizikai kdrnyezetnek megfelel6k legyenek.

A sorozatkapcsok felszerelése és huzalozasa olyan legyen, hogy a csatlakozékapcsokat sem a kiilsd, sem
a belsd vezetdk ne keresztezzék (EN 60947-7-1).

15.1.2. Vezetékek és kabelek elrendezése

A vezetékek és a kabelek kapocstol kapocsig, kozbensé toldasok vagy 6sszekotések nélkil haladjanak.

Ahol sziikség van a kdbelek vagy kabelcsoportok (vezetékek vagy vezetékcsoportok) bekotésére és oldasara,
ott a kabelek/vezetékek hosszlisagat ennek figyelembe vételével meg kell ndvelni.

A sokerll kabelek/vezetékek megfeleléen legyenek rogzitve annak elkerlilése céljabol, hogy a vezetbk
csatlakozokapcsai tulzott hizasnak legyenek kitéve.

Lehetbség szerint a védbvezetdt kbzvetlenil a hozza tartozo aktiv vezetdk mellett kell elhelyezni a hurokim-
pedancia cstkkentése céljabol.

15.1.3. Kilonbo z6 aramkorok veze toi

A kllonb6z6 aramkorok vezetdi

— egymas mellé fektethetbk; vagy

— ugyanabban a vezetékcsatornaban (védécsbdben, kabelcsatorna-rendszerben) vezethetdk; vagy

— lehetnek ugyanannak a soker{i kdbelnek a vezetdi;

feltéve, hogy ez a megoldas nem rontja a megfelel6 aramkorok helyes miikodését. Ha ezen aramkorok tizemi
fesziltsége kilonb6z8, akkor a vezetdket megfeleld védbfedéssel el kell killdniteni, vagy szigetelésiiket annak
a legnagyobb fesziltségnek a figyelembe vételével kell megvalasztani, amely az adott vezetékcsatorndban
levd barmely vezetbn felléphet.

Azok az aramkorok, amelyeket a halézati levalasztéeszkdz nem kapcsol ki, vagy legyenek fizikailag elkulonit-
ve a tébbi huzalozastol, vagy olyan szinjelzéssel legyenek ellatva (vagy mindkét médszer alkalmazando),
hogy megallapithaté legyen réluk, ha fesziiltség alatt allnak, amikor a levalasztéeszkoz nyitott (KI) allasban
van (lasd az 5.3.5 szakaszt).
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15.2. A vezetdk azonositasa

15.2.1. Altalano s kévetelmények

A vezetdk minden egyes csatlakozasnal azonosithatok legyenek a miszaki dokumentacionak (19. fejezet)
megfelel6en.

Ha a vezetbk azonositasara szinjelek hasznalatosak, a kdvetkezd szinek hasznalhaték:

FEKETE
BARNA

VOROS

NARANCS

SARGA

zOLD

KEK (VILAGOSKEK is)
IBOLYA

SZURKE

FEHER

ROZSASZIN

TURKIZ

Megjegyzés:
Ez a szinvalaszték az IEC 757-b6l szarmazik.

Ha a vezetbk azonositasara szinjelzés haszndlatos, akkor célszeri a szinjelzést a vezetd teljes hosszaban
alkalmazni, vagy a szigetelés szineként, vagy szines jelz6szallal (jeldléssel). Elfogadhato alternativ megoldas
lehet jarulékos jeldlések alkalmazasa meghatérozott helyeken.

Biztonsagi okokbél a ZOLD és a SAR(.}A szint nem szabad olyan helyen hasznalni, ahol fennéall az
Osszetévesztés lehetdsége a ZOLD-ES-SARGA szinkombinacidval (15.2.2. szakasz).

A felsorolt szinek kombinacioi szinjelzéskent akkor hasznalhatok, ha ez félreértést nem okozhat, és ha a
ZOLD és a SARGA szin kizar6lag a ZOLD-ES-SARGA szinkombinaciéban hasznalatos.

15.2.2. A védbvezetd azonositasa

A védovezeto - alakja, elhelyezése, megjeldlése vagy szine révén - kénnyen felismerhet6 legyen. Ha az
azonositasra kizarolag szin hasznalatos, akkor a védbvezetd teljes hosszan a ZOLD-ES-SARGA szinkombi-
naciot kell alkalmazni. Ez a szinjelzés szigortan a véd6vezetd azonositasara van fenntartva.

Megjegyzés:
Nem hasznalatos.

Szigetelt vezetdk esetén a ZOLD-ES-SARGA szinkombinacio kivitele olyan legyen, hogy barmely, 15 mm
hosszUsagu darabon az egyik szin a fellletnek legaldbb 30%-at és legfeljebb 70%-at fedje, amig a masik
szin a felllet fennmaradé részét.

Ha a védbvezet6 - alakja, elhelyezése vagy szerkezete (pl. hajlékony vezetd) révén - kdnnyen azonosithato,
vagy ha a szigetelt vezetd nehezen hozzaférhetd, a vezet6 teljes hosszan alkalmazott szinjelzés mell6zhetd,
de a vezetékvégeket és a hozzaférhetd helyeket vilagosan meg kell jeléini a 417-IEC-5019 grafikus jellel vagy
a ZOLD-ES-SARGA szinkombinacioval.

15.2.3. A nullaveze t6 azonositasa

Ha egy aramkor nullavezetojét szinjel azonositja, ez a szin a VI LAGOSKEK legyen (lasd az IEC 446 3.1.2
szakaszét). A VILAGOSKEK-et nem szabad semmilyen mas vezetd azonositaséara felhasznalni, ahol félreértés
veszélye allhat fenn.

Megjegyzés:
Nem hasznalatos.

Ha nincs nullavezetd, akkor a VILAGOSKEK szinjelzés barmely vezetd azonositasara hasznalhato a védove-
zetd kivételével.
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Ha az azonositasra szinjel hasznalatos, akkor a nullavezetoként hasznalt csupasz vezetoket 15 mm ...100
mm szélességll VILAGOSKEK savval kell megjeloini minden egyes rekeszben vagy egységben, vagy minden
egyes hozzaférhetd helyen; vagy teljes hosszukon a VILAGOSKEK szinezést kell alkalmazni.

15.2.4. A tobbi veze t6 azonositasa

A tobbi vezetd szinjelzéssel (folyamatosan, vagy egy vagy tobb sav alkalmazasaval), szadmozassal, alfanu-
merikus jelekkel, vagy szinjel és szamok vagy betlik kombinaciéjaval legyenek azonositva. Szamozashoz
arab szamokat, bet(jelként all6 kis vagy nagy latin betlket kell hasznalni.

A szigetelt, egyszer(l vezetdk szinjelei célszerlien a kdvetkezbk:

FEKETE véltakoz6 és egyenaramu taparamkorok;

VOROS véltakoz6 aramu vezérld aramkorok;

KEK egyenaramu vezérld aramkorok;

NARANCS killsd energiaforrasrol taplalt, reteszeld vezérld aramkorok (lasd a 15.1.3 szakaszt).
Megjegyzés:

Nem hasznalatos.

A felsoroltaktol el szabad térni a kdvetkez6 esetekben:

— teljesen huzalozottan vasarolhat6, egyedi eszkdzok belsd huzalozasa esetén;

- ha a szigetelés nem kaphat6 az eldirt szinekben;

— soker(i kdbel hasznalata esetén, de a ZOLD-ES-SARGA szinkombinacié vonatkozasaban nem.

15.3. Huzalozéas a burkolat belsej ében

A szerel6tablak vezetékeit rogziteni kell, ha sziikséges, hogy a helyiikon maradjanak. Nemfém csatornakat
csak akkor szabad alkalmazni, ha langgatlo tulajdonsagu szigetel6anyagbdl vannak (IEC 332-1).

Ajanlatos, hogy a burkolat belsejében felszerelt villamos szerkezetek olyan kialakitastak legyenek, hogy a
huzalozast a burkolat elorésze feldl lehessen modositani (lasd a 13.2.1 szakaszt is). Ha ez nem lehetséges,
és a vezérlbeszkozok a burkolat hatoldala fel6l vannak bekotve, akkor ajtokat vagy kifordithat6 tablakat kell
alkalmazni.

Az ajtékra vagy mas, mozgathato6 részekre felszerelt eszkdzoket hajlékony vezetbk segitségével kell csatla-
koztatni a 14.2 szakasz figyelembe vételével, hogy a rész gyakori mozgasa lehetséges legyen. A vezetdket
mind az allé, mind a mozg6 részen rogziteni kell, fliggetlenll a villamos csatlakozasoktél (lasd a 8.2.3 és a
13.2.1 szakaszt is).

A nem csatorndban vezetett vezetékeket és kabeleket megfelel6en régziteni kell.

Sorozatkapcsokat vagy dugés csatlakozokat kell alkalmazni a vezérlés burkolaton kiviili huzalozasanak a
csatlakoztatasara.

A hélbzati tapkabelek/vezetékek és a mérdaramkorok vezetékei kdzvetlenil csatlakoztathatok az altaluk
csatlakoztatand6 eszkdzoknek a csatlakozdkapcsaihoz.

15.4. Huzalozas a burkolaton kivul

15.4.1. Altalano s kovetelmény

A kabelek/vezetékek vagy vezetékcsatornak burkolatba valé bevezetésére szolgalé eszkdzoknek és ezek
sajat atvezetd, tomitd stb. alkatrészeinek nem szabad csokkenteniiik a burkolat védettségi fokozatat (13.3
szakasz).

15.4.2. Kuls6 vezetékcsatornak

A villamos szerkezet(ek) burkolata(i)n kivili vezetékek és csatlakozasaik megfelel6 vezetékcsatornakkal (pl.
védocsovel vagy kabelcsatorna-rendszerrel) legyenek koriilvéve a 15.5. szakasz elbirasai szerint; kivéve az
olyan, megfeleld modon védett kdbeleket és vezetékeket, amelyek vezetékcsatornak alkalmazasa nélkil,
tovabba nyitott kabelpolcok vagy kabeltartd eszkdzok alkalmazasaval vagy anélkil is telepithetok.
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A vezetékcsatornak vagy a soker( kdbelek tartozékai legyenek alkalmasak az adott fizikai kdrnyezetben vald
felhasznalasra.

Hajlékony védbcsovet vagy hajlékony, soker(l kabelt akkor kell haszndlni, ha a felfiiggesztett, nyomégombos
egységek csatlakoztatasahoz hajlékony csatlakozasra van szilkség. A felfiiggesztett egységek sulyat nem a
hajlékony védbcsbnek vagy hajlékony, soker(l kdbelnek, hanem ezektdl fiiggetlen eszkdzoknak kell tartaniuk;
kivéve, ha a védocso vagy kabellvezeték kifejezetten erre a célra van kialakitva.

Hajlékony védbcsovet vagy hajlékony, sokerli kabelt/vezetéket kell hasznalni az olyan csatlakozasokhoz,
amelyeknél kicsiny vagy ritkan elé6forduld mozgésokra kell szamitani. Felhasznélhatok tovabba rendeltetés-
szerlien helyhezkétott motorok, helyzetkapcsolok és mas, a burkolaton kivil felszerelt eszkdzok csatlakozta-
tasahoz.

15.4.3. Csatlakozas a gép mozgo elemeihez

A gép gyakori mozgasu részeihez valo csatlakozasokat olyan vezetdk felhasznalasaval kell kialakitani, amelyek
a 14.2 szakasz értelmében alkalmasak a hajlité igénybevételekkel jaré lizemeltetésre. A hajlékony kabe-
lek/vezetékek és hajlékony védbécsdvek Ugy legyenek felszerelve, hogy - kilonésen a szerelvényeknél - ne
Iépjen fel thlzott hajlitas vagy hizas.

A mozgatasnak kitett kabelek és vezetékek ugy legyenek rogzitve, hogy rajtuk éles hajlitas, a csatalakozasi
pontokon pedig mechanikai fesziiltség ne lépjen fel. A hurok hossza elegendben nagy legyen ahhoz, hogy
a hajlitasi sugar legalabb a kiilsé atméro tizszerese legyen.

Ha a mozgatasnak kitett kabelek és vezetékek mozgo részek kdzvetlen kozelében vannak, akkor el kell érni,
hogy a mozgo részek és a kabellvezeték kozotti tavolsag ne csdkkenhesen 25 mm ald. Ha ez a tavolsag
gyakorlatilag nem valésithatd meg, akkor a kabelek/vezetékek és a mozgo részek kozott rogzitett véddelemeket
kell alkalmazni.

A kébel és vezeték kopenye legyen ellendll6 a mozgatads miatt varhatdéan fellépd koptatassal, valamint a
kérnyezeti szennyezések (olaj, viz, hitbanyagok, por) hatasaival szemben.

Ha a hajlékony védbcsd mozgo részek kozelében van, a szerkezeti kialakitas és a védécsovet tartd elemek
akadalyozzak meg a hajlékony védbcs6 vagy a kabel/vezeték karosodasat minden, tizem kdzben feltételezhetd
helyzetben.

Gyors vagy gyakori mozgasok esetén hajlékony fém védbécsdvet nem szabad hasznalni; kivéve, ha kifejezetten
ilyen célra van kialakitva.

Azonositott kabellel vagy vezetékkel felszerelt, elére huzalozott eszk6zok (pl. helyzetkapcsolok, kozelités
kapcsoldk) alkalmazhaték a véddcso csatlakoztatasanak megfeleld kialakitasa nélkul.

A valtakoz6 aramu aramkorokkel 0sszekotott vezetdk és az egyenaramu aramkorokkel 6sszekotott vezetdk
fesziiltségre valo tekintet nélkil ugyanabba a vezetékcsatornaba fektetheték, ha szigetelésiik a vezetékcsa-
tornaban levd barmely vezetd legnagyobb fesziiltségének megfeleld villamos szilardsagu.

15.4.4. A gépre szerelt eszkdzok egymassal valo dsszekotése

Ajanlatos, hogyha tébb, a gépre felszerelt kapcsoléeszkdz (helyzetkapcsold, nyomogomb stb.) egymassal
sorba vagy parhuzamosan van kotve, az eszkdzok kozotti vezetdk vissza legyenek vezetve a kdzbensd
vizsgalati pontokat képezb6 csatlakozékapcsokhoz. E csatlakozdkapcsokat célszeriien kell elhelyezni, megfe-
leléen kell védeni, és a megfeleld rajzokban fel kell tiintetni.

15.4.5. Csatlakozas dugos csatlakozékkal

Ha a szerkezet elmozdithatd, a csatlakoztatas megoldhaté polarizalt kapcsolatu csatlakoz6dugé/-aljzat kom-
binacio készlet alkalmazasaval. A csatlakozodug6t az aramkor terhelési oldalara kell bekétni. A PELV-aram-
korok kivételek e kdvetelmény szempontjabol.
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A csatlakoz6dugé/-aljzat kombinacio kialakitdsa olyan legyen, hogy az érintésvédelmi dsszekotd aramkor
csatlakozdsa hamarabb j6jjon létre, mint barmelyik aktiv vezetdé, és mindaddig ne szakadjon meg, amig a
csatlakozédug6 dsszes aktiv vezetdjének a kapcsolata meg nem sziinik (lasd a 6.2.3. szakaszt is); kivéve a
6.4. szakasz szerintieket, tovabba azokat, amelyek csak a részegységek 6ssze- és szétszerelését teszik
lehetévé (sokpolusu csatlakozok).

A 16 A-nal nagyobb névleges aramerésségi, tovabba a rendeltetésszer(i izem tartama alatt csatlakoztatott
allapotban marad6 csatlakozédugd/-aljzat kombinéaciok kivitele olyan legyen, hogy ne valhassanak szét. A
63 A-es vagy ennél nagyobb névleges aramerésségll csatlakozédugé/-aljzat kombinaciok kombinalt kapcso-
I6val reteszelt tipusuak legyenek.

A csatlakozédugé/-aljzat kombinacié olyan kialakitasu legyen, amely mindenkor - a csatlakoz6dugé vagy a
hordozhat6 csatlakozéaljzat bedugasa vagy kihlzdsa soran is - megakadalyozza az aktiv részek véletlen
megérintéseét.

A csatlakozédugo/-aljzat kombinaciok megfeleld nagysaguak legyenek; érintkezébnyomasuk és csuszo illesz-
kedésiik biztositsa a megfeleld villamos folytonossagot. Az érintkezdk kozotti 1égkozok felelienek meg az
Uzemi fesziltségnek, és maradjanak fenn a csatlakozok Osszedugasa és szétvalasztasa soran is. Ha
ugyanabban avillamos szerkezetben egynél tdbb csatlakozédugé/-aljzat kombinacié hasznalatos, akkor ezeket
azonositani kell. A helytelen csatlakozas elkerilése céljabdl ajanlatos mechanikai kédot hasznalni.

Az EN 60309-1 szerinti, valamint a haztartasi tipust csatlakozdaljzatokat nem szabad vezérld aramkérokben
felhasznalni.

15.4.6. Szétszerelé s szallitAshoz

Ha a gép huzalozasat a szallitdshoz szét kell szerelni, akkor a szétszerelés helyeinél hozzaférhetd burkolatban
elhelyezett csatlakozékapcsok, vagy csatlakozodugé/-aljzat kombinaciék alljanak rendelkezésre. Ezek a
csatlakozékapcsok vagy dugos csatlakozék vagy kialakitasuknal fogva legyenek védettek a fizikai kornyezettel
szemben, vagy megfelelden legyenek burkolva.

15.4.7. Tartalé k vezetékek

Karbantartas vagy javitds céljara megfontolandé tartalékvezetékek mellékelése. Ez esetben a tartalék
vezetékek vagy tartalék csatlakozokapcsokba legyenek bekotve, vagy Ugy legyenek elkilonitve, hogy aktiv
részekkel ne érintkezhessenek.

15.5. Vezetékcsatornak, csatlakozé- és ledgazédobozok

15.5.1. Altalano s kévetelmények

A vezetékcsatornakrdl és szerelvényeikrél minden olyan éles peremet, szegélyt, szélet, durva feliiletet,
csavarmenetet el kell tavolitani, amely a vezetékek szigetelésével érintkezhet. Szikség esetén langgatlo
tulajdonsagu, olajallé szigeteldanyag jarulékos alkalmazasaval kell a vezeték szigetelését védeni.

A vezetékcsatornak védettségi fokozaata (EN 60529) legalabb IP 33 legyen.

Az olyan kabelcsatorna-rendszerekben, csatlakozddobozokban és behizédobozokban, ahol olaj vagy folyadék
gyllhet 6ssze, meg kell engedni 6 mm atmérdja folyadékelvezetd nyilasok alkalmazasat.

Annak érdekében, hogy a villamos védécsoveket ne lehessen @sszetéveszteni az olaj-, levegd- vagy
viz-csbvezetékekkel, ajanlatos a villamos védécsdveket vagy elkiloniteni, vagy megfeleléen azonositani.

A vezetékcsatornak és kabelpolcok merev alatamasztasuak legyenek, tovabba a mozgé részektdl megfeleld
tavolsagra és oly moédon legyenek elhelyezve, hogy sérilésiik vagy kopasuk valoszinlisége a lehetd legkisebb
legyen. Ahol személyek szamaéra atjarora van szilkség, ott a vezetékcsatornak és a nyitott kdbelpolcok/tartok
ugy legyenek felszerelve, hogy az atjaré6 szamara legalabb 2 m szabad hely alljon rendelkezésre.

A vezetékcsatornak és a csatlakozddobozok rendeltetése kizarélag a mechanikai védelem (az egyenpotenci-
alu dsszekotés alkalmas eszkdzeire vonatkoz6an lasd a 8.2.1. szakaszt).
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15.5.2. A vezetékcsatornak kitoltési szazaléka

A kitoltési szazalékot a vezetékcsatorna egyenessége és hosszusaga, valamint a vezetékek hajlékonysaga
alapjan kell mérlegelni. Ajanlatos, hogy a vezetékcsatorndk méretei és elrendezése segitse el6 a vezetékek
és a kabelek bevezetését.

15.5.3. Merev fém véd ocsovek és szerelvényeik

A merev fém védodcsovek és szerelvényeik anyaga horganyzott acél vagy mas, az adott feltételek mellett
megfeleld, korr6zidallo anyag legyen. El kell keriilni az olyan fémek érintkezését egymassal, amelyek kozott
galvanikus hatés léphet fel.

A véddesd mindkét végén ala legyen tamasztva, és szilardan legyen rogzitve.

A szerelvények a védbcsbvel Osszeférhetdek és az adott felhasznalasra alkalmasak legyenek. A szerelvények
menetesek legyenek, kivéve, ha ezek Osszeszerelését szerkezeti nehézségek gatoljgdk. Menet nélkiili
szerelvények alkalmazasa esetén a véddcstvet megbizhatdan kell a szerkezethez régziteni.

A védbcesovet gy kell meghajlitani, hogy ne sériiljon meg, és belsé atmérdje ténylegesen ne csokkenjen.

15.5.4. Hajlékony fém véd”ocsovek és szerelvényeik
A hajlékony fém védbcsovek vagy hajlékony fémcsdbdl, vagy huzalszdvetbdl késziljenek, legyenek tovabba

alkalmasak a feltételezett fizikai kdrnyezetben val6é hasznalatra.

A szerelvények a védocsovel Osszeférhetdek, és az adott felhasznalasra alkalmasak legyenek.
15.5.5. Hajlékony, nemfémes véd” ocsovek és szerelvényeik

A hajlékony, nemfémes védobcsovek legyenek ellenallok a gubancolédassal szemben, és fizikai tulajdonsagaik
hasonl6ak legyenek a soker(i kdbelek kdpenyének tulajdonsagaihoz.

A védocso legyen alkalmas a feltételezett fizikai kornyezetben valo felhasznalasra és a varhat6 koérnyezeti
hémérsékleteken valé hasznalatra.
A szerelvények a védocsovel Osszeférhetdek, és az adott felhasznalasra alkalmasak legyenek.

15.5.6. Kabelcsatorna-rendszerek

A burkolaton kivili kabelcsatorna-rendszerek legyenek mereven alatdmasztva, és legyenek mentesek a gép
minden mozgd6 vagy szennyezd részének hatasaitol.

A fedelek nyuljanak tdl az oldalfalakon; tomitést szabad alkalmazni. A fedeleket, csukléspantok vagy lancok
rogzitsék a kabelcsatorna-rendszerhez; a fedeleket elveszithetetlen csavarok vagy mas alkalmas kotbelemek
tartsak csukott allapotban. Vizszintes kabelcsatorna-rendszerek fedelei ne alul legyenek.

Ha a kabelcsatorna-rendszer szakaszokbol van 6sszeépitve, akkor a szakaszok szorosan illeszkedjenek, de
tdmitést nem szilkséges hasznalni.

A kébelcsatorna-rendszerben ne legyenek mas nyilasok, mint amelyek a vezetékezéshez és a folyadékelve-
zetéshez sziikségesek. A kdbelcsatorna-rendszernek ne legyenek kitort, de felhasznalatlan kitdrheté nyilasai.

15.5.7. Géprekeszek és kabelcsatorna-rendszerek

A gép oszlopaban, alapjaban, vagy vazszerkezetében, rekeszében Iévd kabelcsatorna-rendszerek felhasz-
nalhaték a vezetékek védelmére, ha teljesen burkolva vannak, és el vannak kilénitve a hlitéfolyadékok vagy
olajok tartalyaitdl. A burkolt rekeszekben vagy kabelcsatorna-rendszerekben vezetett vezetékek Ugy legyenek
rogzitve és elrendezve, hogy fizikai sériilésnek ne legyenek kitéve.

15.5.8. Csatlakozokapcsok, csatlakozo6- és ledgaz6dobozok

A csatlakozékapcsok kénnyen hozzaférheté burkolatban legyenek elhelyezve. A gépekre felszerelt csatlako-
z06- és leagazodobozok védettségi fokozata (a nyilasokat is beleértve) legaldbb IP 44 legyen (EN 60529). A
dobozok illeszkedései vagy tomitései legyenek ellendllbak a fizikai kérnyezet és a szennyezbanyagok varhato
hatasaival szemben.
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A csatlakoz6- és leagazédobozoknak ne legyenek kitort, de felhasznalatlan kitérhetd nyilasai, vagy mas nyitott
nyilasai és szerkezetiik akadalyozza meg por, olaj hiit6folyadék vagy hasonlé anyagok behatolasat.

15.5.9. Motoro k csatlakozédobozai

A motorok csatlakozédobozaiban csak a motor csatlakozasai és a motorra szerelt eszkdzok (pl. fékek,
hémérséklet-érzékelbk, dugés kapcsolék, fordulatszammérd generatorok)) csatlakozasai legyenek elhelyezve.

16. Villamos motorok és a hoz zajuk kapcso It szerkezetek

16.1. Altalanos kévetelm ények

A motorok elégitsék ki az IEC 34-1 elbirasait.
A motorok és a hozzajuk kapcsolt szerkezetek a kdvetkezd védelmekkel legyenek ellatva:

— tllterhelés elleni védelem a 7.3. szakasz szerint;

— megszaladas elleni védelem a 7.6. szakasz szerint;

— egyenaramu motorok gerjesztési hiba elleni védelme aramérzékeld vagy megszaladas elleni védelem
alkalmazasaval;

— tuldramvédelem a 7.2. szakasz szerint (lasd az IEC 146-0t is).

Minthogy sok vezérlbkapcsold a motort nem kapcsolja le a halézatrél, amikor az nyugalmi allapotban van,
gondot kell forditani az 5.3., az 5.4., a 7.5.,, a 7.6. és a 9.4. szakasz kovetelményeinek a kielégitésére. A
motorvezérld berendezést a 13. fejezet szerint kell elhelyzeni és felszerelni.

16.2. Motorburk olatok

A motorburkolato(ka)t az EN 60034-5 alapjan célszer(i megvalasztani.

A védettségi fokozat minden motor esetén legaldbb IP 23 legyen. Az alkalmazastol és a fizikai kdrnyezettol
(lasd a 4.4. szakaszt) fliiggden ennél szigortbb kévetelmények érvényesitésére lehet sziikség. A kdnnydi-
parban hasznalatos valtakoz6/egyenaramu motorok esetében kiegészité védelem alkalmazasara lehet sziik-
ség. A gép szerves részét képezd motort ugy kell felszerelni, hogy mechnaikai védelme megfelel6 legyen.

16.3. Motorméretek

A motor méretei lehetdség szerint felelienek meg az IEC 72-1 és az IEC 72-2 elbirasainak.

16.4. A motorok felszerelése és ko rnyezete

Minden egyes motor és tengelykapcsoloi gy legyenek felszerelve, hogy megfelelben védettek legyenek, és
kdénnyen hozzajuk lehessen férni megtekintés, karbantartas, beszabalyozas és beallitds, kenés és csere
céljabdl. A motor szerelései médja olyan legyen, hogy a motor rogzitdelemei eltavolithatok és a csatlakozo-
kapcsok dobozai hozzéaférhetdk legyenek.

A motorok Ugy legyenek felszerelve, hogy megfelel6 hiitésiik zavartalan legyen, és melegedésiik a hballésagi
osztalyra (IEC 34-1) megengengedett hatarok k6z6tt maradjon.

A motorok kérnyezete lehetbleg tiszta és szaraz legyen és sziikség esetén a motor szellézése belllrol kifelé
iranyuljon. A szell6zbényilasok olyanok legyenek, hogy a forgacs, por vagy freccsend viz behatolasa elfogadhato
szinten maradjon.

Ne legyenek nyilasok a motor kdrnyezete és barmely mas olyan rekesz kozott, amelyek nem elégitik ki a
motor koryezetére vonatkozé kovetelményeket. Ha a motor kérnyezetébe olyan rekeszbdl |ép be védbécsd
vagy csbvezeték, amely nem elégiti ki a motor kdrnyezetére vonatkozd kdvetelményeket, akkor a védbcsd
vagy csbvezeték korili réseket tomiteni kell.
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A motorhoz tartozd, veszélyt jelentd mozgo részeket a veszély csokkentése érdekében védéelemmel vagy
burkolattal kell ellatni.

16.5. A motorok adattablai

Ha a motor Ggy van felszerelve, hogy adattablaja kozvetlenil nem lathat6, akkor a motorhoz kdzel egy masik,
jol lathato adattablat kell felszerelni.

Masik adattablat kell akkor is felszerelni, ha az Gzemi vagy a kdrnyezeti feltételek miatt a motor névleges
értékeit meg kell valtoztatni.

Ha a forgbmozgas iranyanak megvaltoztatasa veszélyt okozhat, akkor a motor mellett, j6l lathaté helyen
forgasiranyjelzé nyilat kell felszerelni.

16.6. A kival asztds szemp ontjai

A motorok és a hozzajuk tartoz6 szerkezetek jellemzéit a feltételezett Uzemi és fizikai kdrnyezeti feltételek
(4.4. szakasz) alapjan kell megvéalasztani. Ebbdl a szempontbdl a kdvetkezd tényezbdket kell gondosan
mérlegelni:

a motor tipusa;
— a motor izemmddja (IEC 34-1);

— Uzemelés allando sebességgel vagy valtozé sebességgel (és a szellbz(tet)és ebbbél kovetkezd valtozéd
befolyasa);

— mechanikai rezgések;
— a motor fordulatszaméanak szabdlyozasahoz alkalmazott &ramatalakito tipusa (IEC 146);

— a motort taplalé fesziiltség és/vagy aram harmonikus-spektrumanak befolyasa a melegedésre (statikus
aramatalakitordl valo taplalas esetén);

— az inditas moddja és az inditasi aramlokés lehetséges hatdsai mas Uzemeltetdkre, figyelembe véve az
aramszolgaltatd hatdsag esetleges kilonleges szempontjait;

— aterhelés elleniranyl forgatbnyomatékanak valtozasa az idd és a sebesség fiiggvényében;
— nagy tehetetlenség( terhelések hatasa;
— az alland6 nyomatéki vagy allando teljesitményl mikodtetés hatasa;

— indukci6s tekercsek beiktatasanak esetleges sziikségessége a motor és az aramatalakito kdzé.

17. Tartozékok és v ilagitas

17.1. Tartozékok

Ha a gép vagy a hozza tartozé villamos szerkezet csatlakozéaljzatokkal van ellatva a tartozékok (pl. villamos
kéziszerszamok, vizsgaloberendezések) taplalasara, akkor a kovetkezd feltételeket kell teljesiteni:

— a névleges tapfesziiltség és aram ne haladja meg a 250 V véltakozo6 fesziltséget, illetve a 16 A-t;

— a csatlakozdaljzatok felelienek meg az EN 60309-1 el6irasainak. Ha ez nem lehetséges, akkor vilagosan
fel kell tiintetni névleges fesziiltségiiket és névleges aramukat;

— biztositani kell az érintésvédelmi 6sszekdtd aramkor folytonossagat (kivételek a 6.3. és a 6.4.szakaszban);
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— acsatlakozoaljzatba bekotott 6sszes foldeletlen vezetdt megfeleld tilaramvédelemmel és sziikség esetén
tulterhelés elleni védelemmel kell ellatnia 7.2.és a 7.3.szakasz szerint, az 6sszes tobbi aramkor védelmétol
fuggetlendl; tovabba

— haagép vagy géprész haldzati levalasztoeszkoze a csatlakozdaljzatot nem valasztja le a hal6zatrél, akkor
az 5.3.5. szakasz kovetelményeit kell alkalmazni.

17.2. A gép és a villamos szerkezetek helyi vil 4gitasa

17.2.1. Altalano s kévetelmények

Az érintésvédelmi 6sszekodtd aramkérhdz vald csatlakozasok feleljenek meg a 8.2.2.szakasz kdvetelménye-
inek.

A BE/KI kapcsolot nem szabad sem a lampafoglalatokba, sem a hajlékony csatlakoz6vezetékekbe beépiteni.
A fényforrasok stroboszkopikus hatasait el kell kerdilni.

Ha a burkolatban rogzitett vilagitas van elhelyezve, akkor figyelemmel kell lenni az elektromagneses
kompatibilitasra (4.4.1.szakasz).

17.2.2. Taplalas

Ajanlatos, hogy a helyi vilagitas aramkdrének névleges fesziiltsége a vezetdk kdzoétt ne haladja meg az 50
V-ot. Nagyobb fesziiltség alkalmazésa esetén a vezetbk kozotti fesziltség ne haladja meg a 250 V-ot.

A vilagitasi aramkoroket a kdvetkezd forrasok valamelyikérél kell taplalni (lasd a 7.2.5. szakaszt is):

— ahdaloézati levalasztéeszkoz terhelési oldalara bekotott, kiilonallé elvalasztétranszformatorrél. A szekunder
aramkort tularamvédelemmel kell ellatni;

— ahaldzati levalasztoeszkoz vonali oldalara bekotott, kiilonallo elvalasztétranszformatorrél. Ezt a tapforrast
csak a vezérlés burkolataiban 1év6 karbantartasi vilagitasi aramkorokhdz szabad hasznélni. A szekunder
aramkort talaramvédelemmel kell ellatni (lasd az 5.3.5. és a 15.1.3. szakaszt);

— a gép egy onallo talaramvédelemmel ellatott aramkorerdl;

— a halézati levalasztéeszkdz vonali oldalara bekotott, kulonallé elvalasztétranszformatorrél, ha a vezérlés
burkolatan beldl, a halozati levalasztéeszkdz kozelében kilonallo, primer levalasztéeszkdz és szekunder
tularamvédelem van felszerelve (5.3.5. és 15.1.3. szakasz); vagy

— kulsbé taplalasu vilagitasi aramkorrdl (pl. a gyari vilagitasi halézatrél). Ez a megoldas vezérlési burkola-
tokban, tovabba olyan gépi munka vilagitasa esetén van megengedve, ahol a gép névleges dsszteljesit-
ménye nem haladja meg a 3 kW-ot.

17.2.3. Védelem

A helyi vilagitasi aramkoroket a 7.2.5. szakasz szerint kell védelemmel ellatni.

17.2.4. Lampatestek
A bedllithatd lampatestek a fizikai kdrnyezet szempontjabol megfeleléek legyenek.

A foglalatok
— feleljenek meg a rajuk vonatkozé IEC-szabvéany elbirdsainak; tovabba

— szerkezete olyan legyen, hogy a szigetelbanyag akadalyozza meg a lampafej véletlenszer(i megérintését.
A reflektor ne a foglalatra, hanem a tartészerkezetre legyen felszerelve.
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18. Figyelme ztet0 jelek és a tételek azono sitasa

18.1. Adatt dblak, megjelolé s és azonositétablak

A villamos szerkezeten fel kell tlintetni a szallitd nevét, védjegyét vagy mas azonositojelét, tovabba sziikség
esetén a tanusitasi jelet. (A megjeldlésre vonatkoz6 alapelvek megfontolas alatt allnak a CENELEC/TC 44X
bizottsagban).

A motorok adattablai felelienek meg a 16.5. szakasz kdvetelményeinek.

Az adattdblak, a megjel6lés és az azonositotablak elegendben tartdsak és az adott fizikai kdrnyezettel szemben
ellendlléak legyenek.

18.2. Figyelmezt etd jelek

Azokon a burkolatokon, amelyekrél nem nyilvanvalo, hogy villamos eszkdzoket tartalmaznak, fel kell tintetni
a haromszog alaku fekete keretben, sarga hattérben allo, fekete villamjelet a 417-IEC-5036 grafikus jel szerint
kialakitva, és 6sszhangban az 1SO 3864 13 sz. jelével.

Ezt a figyelmezetetd jelet tartdsan fel kell erbsiteni a villamos vezérlés olyan burkolataira, amelyek

— halozati levalasztoeszkdze nem a burkolat integrans része;
— egynél tdbb villamos eszkdzt tartalmaznak; tovabba

— nem csatlakozo-vagy leagazédobozok.

A figyelmeztetd jelek

- legyenek rigzitve a burkolat ajtajahoz vagy fedeléhez; és

— az 6sszes kezeld személy szamara jol lathatdk legyenek.

18.3. Funkciondlis azonositas

Az ember-gép kapcsolatban hasznalatos vezérl6eszkdzokon, vizudlis kijelz6kon és megjelenitékdn (kilondsen
akkor, ha biztonsagi funkcioval kapcsolatosak) egyértelmiien és tartésan fel kell tintetni funkcidikat; vagy
magéan az egységen, vagy annak szomszédsagaban. Ezek a megjeldlések feleljienek meg a berendezés
Uzemeltetdje és szallitéja kdzotti megallapodasnak (lasd a B mellékletet). Elbnyben részesitendd az IEC 417
és az ISO 7000 szerinti szabvanyos jelképek alkalmazasa.

18.4. A vezérl6berendezés megjeldlése

A vezérlbberendezést (pl. a csoportos vezérlbékésziilékeket) olvashatéan és tartosan meg kell jeldini oly
maédon, hogy a berendezés telepitésének helyén levd személyek szamara jol lathaté legyen. Ha lehetséges,
a burkolatra adattablat kell régziteni a kévetkez6 adatokkal:

— a szdllitd neve vagy védjegye;
— tandusitasi jel (ha szlikséges);
— gyartasi szam (ha alkalmazhato);

— névleges fesziiltség, a fazisok szama és a frekvencia (valtakozo fesziiltség esetén) és a teljes terheléshez
tartozé aram (egynél tdbb tapforras esetén mindegyikre, kiilon-kilon) (lasd az IEC 1082-t);

- alegnagyobb motor vagy terhelés névleges arama;
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— a gép tularamvédelmi eszkdzének rovidzarlati megszakitoképessége, ha az eszkdz a berendezés részét
alkotja; tovabba

— avillamos rajzok szama(i) vagy a villamos rajzok targymutatéjanak a szama.

Egyetlen motorvezérld kapcsold esetén ez az informacié kdzolhetd a gép adattablajan, ha az jél lathaté.

Az adattablan feltlintetett teljes terhelési aram ne legyen kevesebb, mint a rendeltetésszer(i hasznalatban
egyidejlileg mlkddtethetd 0sszes motor és mas szerkezet teljes terheléshez tartozé aramainak 6sszege. Ha
a rendkivli terhelések vagy munkaciklusok miatt tiiméretezett vezetdkre van sziikség, akkor a megkovetelt
aramvezetd-képessséget be kell szamitani az adattablan feltiintetett, a teljes terheléshez tartoz6 aramba.

18.5. Tételek azonositasa

Minden vezérlbeszkoz és -alkatrész egyértelmlien ugyanazzal a megnevezéssel legyen megjeldlve, amely a
miszaki dokumentéacioban fel van tiintetve. Ez a megjeldlés felelien meg az IEC 750 eldirasainak.

Ha a méretek vagy az elhelyezés miatt egyedi megnevezés nem lehetséges, csoportmegnevezést kell
alkalmazni.

E szakasz kovetelményei nem szilkségszeriien érvényesek azokra a gépekre, amelyek villamos szerkezete
egyetlen motorbdl, motorvezérld kapcsolobdél, nyomégombos egység(ek)bdl és helyi vilagitas(ok)bal all.

19. Mlszaki dokumenta cié

P

19.1. Altalanos el6irasok

A gép villamos szerkezeteinek telepitéséhez, lizemeltetéséhez és karbantartasahoz sziikséges informéaciokat
rajzok, diagramok, elrendezési rajzok, tablazatok és utasitasok alakjaban kell rendelkezésre bocsatani. Ezen
informaciok hordozéja vagy kbzege (pl. papir, film, magneses lemez) és nyelve feleljen meg az izemeltetd
és a szallito(k) kozotti, a megrendelés elfogadasa elétt kotott megallapodasnak (lasd a B mellékletet).

Részletes kdvetelmények az MSZ EN 292-2 5.5.2b) tétele szerint.

A rendelkezésre bocsatott informaciok jelentésen kilonb6zék lehetnek a leszéllitott villamos szerkezet
bonyolultsagatol fliiggden. Igen egyszer(l szerkezet esetén a sziikséges informacidkat egyetlen dokumentum
tartalmazhatja, feltéve, hogy ez a dokumentum bemutatja a villamos szerkezetek 6sszes eszkdzét, és lehetbvé
teszi a haldzati csatlakozasok kialakitasat.

A févéllalkoz6 szallitonak kell gondoskodnia arrdl, hogy az e fejezetben megkodvetelt miiszaki dokumentacio
minden egyes géphez mellékelve legyen.

19.2. Megadandé informaciok

A villamos szerkezethez mellékelt informacidknak a kovetkezodket kell tartalmazniuk:

a) atfogo, vilagos leiras a villamos szerkezetekrdl, a telepitésrol és a felszerelésrol, valamint a villamos
halézat(ok)hoz val6 csatlakoztatasrol;

b)  avillamos taplalasra vonatkozé kovetelmények;

c) a fizikai kdrnyezetre vonatkoz6 informaciok (pl. vilagitas, rezgések, zajszintek, légkdri szennyezok) a
korulményektol figgben;

d) rendszer diagram(ok), (tombvazlatok), ha sziikséges(ek);
e) aramuttervek;
f) informaciod (ahol sziikséges) a kovetkezbkre nézve:

1) programozas;

2) a mvelet(ek) sorrendje;

3) az ellenbrzés gyakorisaga;
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4) a funkcionalis vizsgéalatok gyakorisaga és modszerei;

5) Utmutatas a beszabalyozashoz, karbantartashoz és javitashoz, kilénos tekintettel a védbeszko-
zOkre és a védelmek aramkoreire;

6) alkatrészjegyzék, kilonods tekintettel a tartalék alkatrészekre;

g) avédbalkatrészek, egymasra hato funkciok, veszélyes mozgasok védbelemei reteszelésének a leirasa
(beleértve az egymas kozotti csatlakozasok rajzait), kiilénos tekintettel az egymasra haté berendezé-
sekre; tovabba

h)  azoknak a védelmi eszkdzo6knek és modszereknek a leirdsa, ahol a primér védelmek fel vannak fiig-
gesztve (pl. kézi programozas, programellenérzés).

19.3. Az 0ssze s dokumentaciora érvényes kovetelm ények

A dokumentumokat az MSZ IEC 1082-1 és e szabvany 19.4. ... 19.10.szakaszainak kovetelményei szerint kell
kidolgozni.

A tételazonositasi rendszer alljon désszhangban az IEC 750 kdvetelményeievel. Nagykiterjedésli komplex
létesitmények esetén az IEC 750 8.1 szakasza szerinti médszert célszer(i hasznalni, amelyben az 1 és a 3
tételazonositasi blokk egyilttesen azonositja az egyes tételeket, mig a 2 blokk a tétel elhelyezésére
vonatkozo6an ad - ha sziikséges - kiegészitd tajékoztatast.

A kilonb6z6 dokumentumokra valé hivatkozas tekintetében a szallitbnak a kovetkezd médszerek kozul kell
valasztania:

— minden egyes dokumentumnak kereszthivatkozasként tartalmaznia kell a villamos szerkezethez tartozé
Osszes tobbi dokumentum azonosité szamat; vagy

— az Osszes dokumentum azonosité szamat és cimét fel kell sorolni egy rajz- vagy dokumentumjegyzékben.

Az elsd mddszert csak akkor szabad alkalmazni, ha a dokumentéacio kevés (pl.6tnél kevesebb) dokumentumbol
all.

19.4. Alapve t6 t4jé koztatas

A miszaki dokumentacionak legalabb a kdvetkezé informaciokat kell tartalmaznia:

— avillamos szerkezet rendeltetésszer lizemi feltételei, beleértve a villamos halozat feltételezett jellemzbit
és ahol szikséges, a fizikai kdrnyezetet;

— kezelés, széllitas és tarolas; tovabba
— avillamos szerkezet nem rendeltetésszer(i hasznalata(i).

Ez a tajékoztatas megjelenhet 6nallé dokumentumként, vagy a telepitési, illetve az izemeltetési dokumentéacio
részekeént.

A dokumentacidnak sziikség esetén célszerll tajékoztatast adnia a terhelésre, az inditasi csicsaramokra és
a megengedett fesziltségesésre vonatkozéan. Ennek a tajékoztatdsnak vagy a rendszerdiagramban, vagy
aramut tervekben kell lennie.

19.5. Telepitési utasitas

A telepitési utasitasnak minden sziikséges informaciét meg kell adnia a gép felallitasahoz sziikséges elézetes
munkékra vonatkoz6an. Bonyolult esetekben a részletek tekintetében sziikséges lehet hivatkozni a szerelési
rajzokra.

Vildgosan meg kell adni az ajanlott elhelyezést, valamint a helyszinen telepithetdé héalézati kabelek vagy
vezetékek tipusat és keresztmetszetét.

Meg kell adni a villamos halézati kdbelek vagy vezetékek tappontjanal telepitendd tllaramvédelmi eszkdz(6k)
tipusanak, jellemzdinek, névleges aramanak és bedllitasanak kivalasztasahoz sziikséges adatokat (7.2.1.
szakasz).

Részletesen meg kell adni az Gizemeltetd altal rendelkezésre bocsatandd, az alapzatban elhelyezendd veze-
tékcsatorndk nagysagat, rendeltetését és elhelyezését (lasd a B mellékletet).
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Részletesen meg kell adni az tGzemelteté altal rendelkezésre bocsatandd, a gép és a hozza kapcsol6do
villamos szerkezetek kozotti vezetékcsatornak, kabelpolcok vagy kabeltartok nagysagat, tipusat és rendelte-
tését (lasd a B mellékletet).

A rajzon fel kell tiintetni, hogy hol kell helyet biztositani a villamos szerkezet elmozditadsédhoz vagy szervize-
léséhez.

1. megjegyzés:
Telepitési rajzokra vonatkoz6 példak talalhatok az MSZ IEC 1082-1-ben.

Szilkség esetén rajzot vagy tablazatot kell mellékelni a berendezés rész(egység)einek kdlcsdnds csatlakoz-
tatasardl. Ennek a rajznak vagy tablazatnak teljes tajékoztatast kell nyGjtania az 6sszes kiilsé csatlakozasrol.
Ha a villamos szerkezetnek tobb, killonbdz6 villamos halézatrol kell miikddnie, akkor a rajznak vagy tablazatnak
meg kell adnia azokat a modositasokat vagy kolcsonds csatlakozasokat, amelyek a kiilénbdzd taplalasok
hasznéalatahoz sziikségesek.

2. megjegyzés:
Nem hasznalatos.

19.6. Rendszer diagram (témbvazlat)

Ha a mikddés alapelveinek megértéséhez ez szikséges, akkor rendszer diagramot (témbvazlatot) kell
mellékelni. A rendszer diagram jelképesen abrazolja a villamos szerkezetet és funkciondlis dsszefiiggéseit
anélkil, hogy a sziikségtelen részletekre kitérne.

1. megjegyzés:
Rendszer diagramokra vonatkozé példak talalhatok az MSZ IEC 1082-1 2. féfejezetében.

Funkcionalis diagramok is alkalmazhatdk, akar a rendszer diagram részeként, akar azon tiimenden.

2. megjegyzés:
Funkciondlis diagramokra vonatkozé példak talalhatok az MSZ IEC 1082-1 2. fofejezetében.

19.7. Aramit terv

Ha arendszer diagram nem tartalmazza kelld részletességgel a villamos szerkezet alkotéelemeit, akkor aramut
terveket kell mellékelni. Ezeknek az aramt terveknek abrazolniuk kell a gép és a hozza kapcsol6dé villamos
szerkezet aramkoreit. Az MSZ IEC 617-ben nem ismertetett grafikus jeleket értelmezni kell az aramut terveken
vagy a kiséré dokumentumokban. Az alkatrészek és eszkdzok azonositédsa és jelképei az 6sszes dokumen-
tumban és a gépen kdvetkezetesek legyenek.

Az aramut tervek elégitsék ki az MSZ IEC 1082-1 elbirasait.

Szilkség esetén huzalozasi rajzot kell mellékelni a csatlakozokapcsokra vonatkozéan, amely abrazolja a
csatlakozéasi 6sszekotések csatlakozokapcsait és a vezérlérendszer funkcidit. Ez a huzalozasi rajz az
egyszerliség kedvéért az aramut tervekkel egyittesen hasznalhaté. Ez a huzalozasi rajz hivatkozzék minden
egyes egyseég részletes aramdut terveire.

Az elektromechanikai rajzok a kapcsoldk jelképeit a csatlakoz6 szolgaltatasok (vilamos energia, levegb,
viz, kenbanyagok) kikapcsolt &llapotaban, illetve a gép és a hozza kapcsolédoé villamos szerkezet
rendeltetésszerlien inditasra kész allapotaban tiintessék fel.

A vezetdk azonositdsa felelien meg a 15.2. szakasz el6irdsainak.

Az aramkorok abrazolasa konnyitse meg funkciéjuk megértését, tovabba a karbantartast és a hibahely
megtalalasat. A vezérlbeszkdzok és -alkatrészek funkcidjaval kapcsolatos azon jellemzodket, amelyek a
jelképes abrazolas miatt nem nyilvanvaléak, az aramut tervben meg kell adni vagy a jelkép szomszédsagéban,
vagy a jelképhez kapcsol6dé labjegyzetben.

19.8. Uzemeltetési kézikonyv

A miiszaki dokumentéacionak tartalmaznia kell egy olyan Gizemeltetési kézikdnyvet, amely részletesen ismer-
teti a villamos szerkezet felallitasara és hasznalatara vonatkoz6, megfeleld eljarasokat. Kilénos figyelmet
célszer( forditani a rendelkezésre all6 biztonsagi megoldasokra, és az elére lathatd, nem megfeleld6 mikodte-
tési modszerekre.
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Ha a villamos szerkezet lzemeltetése programozhatd, részletes tajékoztatast kell adni a programozasi
moédszerekre, az ehhez sziikséges berendezésekre, a program ellenérzésére és sziikség esetén a kiegészitd
biztonsagi intézkedésekre vonatkozéan.

19.9. Karbantartasi kézikd nyv

A miszaki dokumentacionak tartalmaznia kell egy olyan karbantartasi kézikdnyvet, amely részletesen ismerteti
a villamos szerkezet beszabalyozasara, szervizelésére, megel6z6 ellenbérzésére, valamint javitasara vonat-
koz6, megfeleld eljarasokat. Célszer(i ebben kitérni a karbantartasi/szervizelési nyilvantartasra vonatkozo
ajanlasokra. Ha a helyes mikodés igazolasanak el6irt médszerei vannak (pl. szoftverek vizsgélati programjai),
ezek haszalatara részletesen ki kell térni.

19.10. Alkatrészjegyzék

Az alkatrészjegyzéknek legalabb azokat az informéaciokat kell tartalmaznia, amelyek sziikségesek az elézetes
vagy a javité karbantartashoz sziikséges tartalék-vagy cserealkatrészek (pl. alkatrészek, eszkdzok, szoftver,
vizsgaldberedezés, miiszaki dokumentacié) megrendeléséhez, beleértve azokat az eszkdzoket, amelyeket a
berendezés lizemeltetdjének célszer(l raktaron tartania.

A jegyzéknek minden egyes tételre vonatkoz6an tartalmaznia kell:

a tételnek a dokumentaciéban hasznalt azonositasat;

a tipus megnevezését;

a szallitot vagy egyéb beszerzési forrast;

sziikség esetén az alapvetd jellemzdket;

az azonos megnevezési tételek mennyiségét.

20. Vizsgalatok

P

20.1. Altalanos eléirasok

A villamos szerkezetet a géppel teliesen dsszeszerelve a kdvetkezd vizsgalatokat kell elvégezni:

az érintésvédelmi 6sszekotd aramkor folytonossaganak ellendrzése (20.2. szakasz);

a szigetelési ellenallas vizsgélatai (20.3. szakasz);

— fesziltségprobak (20.4 szakasz);

— maradékfesziltségek elleni védelem (20.5. szakasz);
— elektroméagneses vizsgélatok (20.6. szakasz);

— funkciondlis vizsgélatok (20.7. szakasz).
A villamos szerkezet modositasa esetén a 20.8. szakasz elbirasai érvényesek.

20.2. Az érinté svédelmi 6ssze kotd aramkor folytonossaga

Az érintésvédelmi 6sszekotd aramkort megtekintéssel kell ellendrizni, hogy kielégiti-e a 8. fejezet elbirasait,
és ellenérizni kell a védbvezetdk csatlakozasainak szorossagat.

Ezen tilmenden az érintésvédelmi 6sszekotd aramkor folytonossagat legaldbb 10 A nagysagu, 50 Hz
frekvenciaju, PELV-forrasbol szarmaz6 aram bevezetésével kell ellenérizni legaldbb 10 s id6tartamon at. A
vizsgélatokat a PE-csatlakozdkapocs (5.2.szakasz) és az érintésvédelmi 6sszekotd aramkor részét képezd
killonbdz6 pontok kozott kell elvégezni.

A PE-csatlakozokapocs és a vizsgalati pontok kdzott mért fesziiltségesés ne haladja meg a 7. tablazatban
megadott értékeket.
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7. tablazat - Az érintésvéde Imi 6sszekd t6 aramkor fo lytonossaga nak ellendrzése

A vizsgalt &g védbvezeto- A mért legnagyobb fe-
jének legkisebb kereszt- sziiltségesés
metszete, mm? \%
1,0 3,3
1,5 2,6
2,5 1,9
4,0 1,4
>6,0 1,0

20.3. A szigetelési ellenalld s vizsgala tai

A hélbézati aramkor vezetbi és az érintésvédelmi 0sszekdtd aramkor kozotti szigetelési ellendllas - 500 V
egyenfesziiltséggel mérve - legalabb 1 MQ legyen.

20.4. Feszlltségprébak

A villamos szerkezetnek legalabb 1 s-on at ki kell birnia a probafesziiltséget az 6sszes aramkor vezetbi és
az érintésvédelmi 6sszekotd aramkor kdzott, kivéve a PELV- vagy az ennél kisebb fesziiltségli aramkdéroket.

A prébafesziiltségre vonatkozo kovetelmények:

— afesziltség értéke a villamos szerkezet névleges fesziiltségének a kétszerese vagy1000 V legyen aszerint,
hogy melyik a nagyobb;

- afeszlltség frekvenciaja 50 Hz legyen; és
- afeszlltséget elddllitd transzformator névleges teljesitménye legaldbb 500 VA legyen.

A vizsgalat idejére le kell valasztani azokat az alkatrészeket, amelyeknek nem kell ezt a vizsgalatot kiallniuk.

20.5. Maradék fesziiltségek elleni védelem

Vizsgalatokkal kell ellenérizni, hogy teljesiiinek-e a 6.2.3. szakasz kdvetelményei.

20.6. Az elektroma gneses kompatibilita s vizsgalat a

A vizsgalatokat az IEC 801 szerint kell elvégezni. A vizsgélathoz alkalmazott zavarszinteket annak a
kornyezetnek megfeleléen kell kivalasztani, amelyben a gépnek mikddnie kell.

Ismeretes, hogy nagykiterjedésli vagy bonyolult gépek (pl. 6sszehangoltan egyitt dolgoz6 gépcsoport)
esetében a vizsgalatot nem lehet a teljes rendszeren elvégezni. Az ilyen esetekben a vizsgalatok a rendszer
megfeleld vezérlési részegységein végezhetdk el, a rendszer teljes 6sszeépitését megeldzden.

20.7. Funkcionalis vizsgéalatok

Meg kell vizsgalni a villamos szerkezet funkcioéit, kiilonds tekintettel azokra, amelyek a biztonsaggal és a
védelmekkel kapcsolatosak.

20.8. Vizsgalatok megismé tlése

A gép és a hozza kapcsolédo szerkezetek egy részének kicserélése vagy modositasa esetén a széban forgd
részt Ujra meg kell vizsgdalni a 20.2. ... 20.7. szakaszok szerint.
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A mell éklet (tajékoztatas)

Példak az e szabvany hatalya ala tartozé gépekre

A.l. A kovetkezd felsorolasok példakat tartalmaznak azokra az ipari és mas gépekre, amelyek villamos
szerkezete az EN 60204 szabvanysorozat e szabvanyanak a hatalya ala tartozik. Az 1. felsorolas olyan
példakat tartalmaz, ahol a gép villamos szerkezetére vagy teljes egészében e szabvany érvényes (1. valtozat),
vagy amelyre vonatkozéan e szabvany el6irdsait kiegészitd eldirasok alkalmazasa sziikséges (2. valtozat).
A 2. felsorolas olyan gépekre ad példakat, amelyekre e szabvany csak részlegesen érvényes (3. valtozat).
Az 1., a 2. és a 3. valtozatot az el6sz6 ismerteti.

1. felsorolas

Fémmegmunkalé gépi berendezések

- fémforgéacsolo gépek

- fémalakité gépek

Mlanyag- és gumifeldolgoz6 gépi berendezések
— fréccsontd gépek

— csigaprések (extruderek)

- mianyagfivo gépek

— hoére keményed6 mianyagok présgépei
— apritogépek

Faipari berendezések

- fafeldolgozé gépek

- rétegeldgépek

— flrészgépek

Osszeszere 16 gépek

Anyagmozgat6 gépi berendezések

— robotok

— szallitészalagok

- szaéllitogépek

— raktéari gépek

Elelmiszeripari gépi berendezések

— tésztakészitd gépek

- keverbgépek

— lepény-, pastétom-és tortakészit6 gépek
— sutddei gépek

— husfeldolgozé gépek

— élelmiszer-szeleteld gépek

Nyomda-, papir- és kartonipari gépi berendezések
- nyomdagépek

— fellletkezeld, vago- és hajtogatogépek
— tekercseld- és vagogépek

— dobozhajtogat6 és -ragaszt6 gépek
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— papir-és kartonkészitd gépek
Ellen6rz6/vizsgalo gépi berendezések

- koordinata mérégépek

— folyamatk®zi méretellen6rzé gépek
Csomagolastechnikai gépi berendezések

— rakoddlapot terhel6/irit6 gépek

— csomagolo-és zsugorcsomagol6 gépek
Cserzbberendezések

— sokhengeres gépek

— szalaghasité gépek

— hidraulikus cserzégépek

Bor/mUborard-ipari és cip” oipari gépi berendezések
— Vvago- és lyukasztogépek

— borzolé-, simité-, barkacsiszolo-, lenyiré- és kefélégépek
— labbelitntd gépek

- kaptafazégépek

Textilipari gépek

Mosodai gépek

Epitbipari és épit oanyag-ipari gépi berendezések
— alagutépitd gépek

— betonkever6 gépek

— téglagyart6 gépek

— kb6-, keramia- és lGiveggyartd gépek
Kompresszorok

Szivattyuk

Béanyaipari gépek (a felszini kitermelést is beleértve)
H{it6- és légkondicionalé berendezések

F{td- és szell'oztetbberendezések

Emelbgépek

— daruk

- felvonok

Fémek melegalakitd gépi berendezései
Szabadid0s gépi berendezések

— szorakoztaté személyhordoz6 gépek

2. felsorolas

Helyvaltoztaté gépi berendezések
— mezbdgazdasagi és erdészeti gépek
— emelbgépek és emelblapok
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— villas emelbdtargoncak

— épitégépek

Gépi személyszallitd berendezések

— mozgolépcsodk

— személyszallitd kotélpalyak, pl. Ulészékes vagy sifelvondk
- személyfelvonok

Athelyezhet o gépi berendezések

— famegmunkal6 gépek

- fémmegmunkald gépek

Haztartasi gépek
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B mell éklet (tajékoztatas)

A gépek villamos szerkeze teire vonatkoz6 kér ddiv

Annak érdekében, hogy a gép villamos szerkezetének kialakitasa, alkalmazasa és hasznositasa megfeleld
legyen, a villamos szerkezet végso felhasznaldja a kdvetkezé informéciokat nydijtja.

F o)V Ta (0T ESy.4= U1 (o I =Y USRS
A VEGSO TEINASZNAIO NEVE . ...ttt ettt ettt e et e s bt e e sh e e embe e e be e e sneeeanbeeesneeesnee eeesnneas
A tender/rendelés SZAMA .........ccccuveeiiiiiee e (G| (RS
A QEP tIPUSA/GYAITASI SZAIMA . ....eeeiiiiie ittt ettt ettt e ettt e sttt e et e e e be e e ssbeeeabeeabeeeaseeesnbeeeaneeassneesnneneaeas
1. Van-e szikség olyan médositasokra, amelyeket e szabvany lehetové tesz?

MUkodési feltételek - Kulonleges kdvetelmények (4.4.szakasz)

N

A kornyezeti hOMErsEkIet tartOMANYA ........oooiiiiiiiiiie ettt et e sabe e et e e saeeeenaeesreeeanes
3. LEQGNEAVESSEG-TAMTOMANY .....eiiiieiieiiiii ittt ettt et e e stbe e e tee e bt e e steeesabeeaaaeeaabeeesmbeeeaaeeeaseeeameeeabeeeaneeeanseeanbeeseans
Y o To F= S To [PPSR
5. Kornyezet (pl. korroziv kérnyezet, szemcsés anyagok, EMC) ........ccccoiiiiiiiiiiiiin e
LSS0 - L= RSP
A 2 G270 =TT (o122 TSRS
8. Kildnleges telepitési és lizemeltetesi KOVELEIMENYEK........c..oiiuiiiiiiiiii et

Villamo s t4plalas(ok) és a z ezzel kapcsolatos felt ételek (4.3.szakasz)

9. Feltételezett fesziltségingadozas (ha nagyobb, MiNt £1096) .......ccceieiiieiiieiie et
10. Feltételezett frekvenciaingadozas (ha nagyobb a 4.3.1.szakasz szerintieknél) ........ccccocoeviiiiiiiiniennne.
ROvid idotartamu erték ........cccooooeiiiiiiiieeeee,

11. A villamos szerkezet olyan, lehetséges jovébeli médositasai, amelyek a haldzatra vonatkozd kdvetelmé-
NYEK NOVEIESEL tESZIK SZUKSEIESSE .....eeuiieiuieeiitiieiieeetee et ettt et et eestae e s beeeateeaateeesmbeeeabeeesneeesneeeabeeesneeess

12. Minden egyes villamos tapforrasra megadando:

Névleges feszlltség (V) . .eoerverriieniiieiie e (2% PSSR e.a
V.4. esetén a fazisok szama ........ccccccceeveveeenen. frekvencia ........ccccoeeviiiinneennn. Hz

13. A hélézat tipusa a foldelés szempontjabol:

TN-rendszer (a halozat egy pontja kézvetlenil féldelve van, ezzel a ponttal a védbvezetd (PE) dssze
van kétve)

TT-rendszer (a hal6zat egy pontja kdzvetlenil féldelve van, ezzel a ponttal a védbvezetd
koétve)

IT-rendszer (a halézat nincs kdzvetlentl foldelve)
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16. Halézati levalasztéeszkoz
Sziikséges-e a nullavezetd (N) levalasztasa

IGEN ..o NEM oo,
Szabad-e a nullavezetében (N) 6sszekotot alkalmazni?
IGEN ..o NEM .o,

17. A szAllitando 1eVAIASZIOESZKOZ tIPUSA . ...coiuveiieiieiiie ittt ettt e et e e sebe e smb e e e e e sneeesnreeens

18. Az a teljesitményhatar, ameddig bezar6lag a haromfazisi motorokat szabad kozvetlenil a bejovd halo-
zati vezetékekrol inditani - .........ccocoeiiiiiinnen, kW

19. A haromfazist motorok tilterhelés-védelmi eszkdzeinek szama csokkenthetd-e 2-re? (7.3. szakasz)

IGEN .o, NEM ..o,
20. Helyi vilagitassal ellatott gép esetén
— a megengedett legnagyobb feszUltSeg . ......ccocceeeeviiieciiiieeecn, \%

— ha a vilagitasi aramkor fesziltsége nem kozvetlenill a hal6zatbdl szarmazik, az elényben részesitett
feszUSeq ....ccovvvveeeiiieeeee Vv

Egyéb megfontoladsok

21. Funkciondlis azonositas (I&sd @ 18.3. SZAKASZL) ....eeeiiuiiiiiie e eie et etee ettt et e
22. Feliratok/KUIONIEgES MEQGJEIBIES .........oo ittt et e e sete e et e e bt e e enae e snbe e e sreeens
23. Tanusitasi jel? IGEN ..ot NEM ..o
Ha IGEN, MEIYIK? ettt e e et e e ek bt e e o kb e e e e ot et e e e aabe e e e e eabe e e e e abbeeeeanbaeeeesannes
A ViIllaMOS SZEIKEZEIENT ..ottt ettt e et bt e e ok bt e e e aa b bt e e e asbe e e e e b be e e e abbe e e e nbreeas
MIIYEN NYEIVENT ettt bttt e oo a bt e e ook bt e e ok b et e e s kbt e e e sabe e e e e aabe e e e s abbeeeeanbbeeeesannes

24. Miszaki dokumentéci6 (19.1. szakasz)
Milyen kivitelben (Médian)? .........ccccoveeiiineiiee e Milyen Nnyelven? ...

25. Az izemeltetd altal rendelkezésre bocsatand6 vezetékcsatornak, nyitott kabelpolcok vagy kabel-
tartok (19.5. szakasz) nagysaga, elhelyezése és célja (sziikség esetén tovabbi lapokon).

26. A berendezés rendeltetésszer(l izemeltetése soran milyen képzettségli személyek férhetnek hozza
a burkolatok belsejéhez?

SZAKKEPZETE SZEIMEIYEK ...ttt ettt ettt et e e b e e eat e e smbe e e ateeeameeeemeeeabeeesmbeeaseeeanenbeaann
KIOKEATOTE SZEMEBIYEK ...ttt ettt et e e be e eabe e et e e e be e e ebee e smbeeesnseeanneesnneaanes
27. Az ajtok vagy fedelek lezarasa céljabdl kell-e kulcsokat, lakatokat mellékelni? ...........cccooovviiiiiiiiiieeee.
28. Kétkezes vezerlés eSetén a VEZEIES tIPUSA: .....c.uiiiiii ettt sne e s e seeeas
3. tipus esetén az az idéhatar, amelyen belil mindegyik nyomogombpart mikédtetni kell (legfeliebb 0,5 s)
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29.

30.

31.

32.

33.

Megadando, ha egy adott gép vagy vezérldbkésziilék-csoport helyszinre torténd szallitasat kulénle-
ges méret- vagy sllykorlatozasok befolyasolhatjak

LegnagyObh METELEK ...ttt ettt sttt e e ettt e et e et eesbeeesmbe e e esbeeenneeabeeeeneeeesnneean
(=T [aE=To )0 o] o BT S UPRTS
A gyakran ismétlédd mikodési ciklusu, kézi vezérlésli gépek esetén milyen gyakorisaggal varhato a
mikddési ciklusok iISMELIBAESE? ......ccvvveevvvveeeeeiieee e orankeént

Milyen hosszu idén at varhaté, hogy ez a legnagyobb ismétlddési sebesség fennmarad, kdzbensod sziinetek
NEIKUI? oo perc

Kilonleges épitésli gépek esetén kell-e a terhelt géppel végzett lizemeltetési tipusvizsgalatokrol
tanusitvanyt mellékelni?

Egyéb gépek esetén kell-e a gép terhelt prototipusan végzett lizemeltetési tipusvizsgalatokrol tanusit-
vanyt mellékelni?
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C mell éklet (tajékoztatas)
A gépek villamo s szerk ezeteiben alkalm azott vezet ékek és kabelek aramvezet6 képessége
és tuldramvédelme

Ennek a mellékletnek az a célja, hogy kiegészitd tajékoztatast nyljtson a vezetdk méretének megvalaszta-
séhoz, ha az 5. tablazat (14. fejezet) feltételeit modositani kell (lasd az 5. tablazat megjegyzéseit).
C.1. Altalanos lzemi felt ételek

C.1.1. A kdrnyezb levegd hémérséklete
Az 5. tAblazat a PVC-szigetelés( kabelek és vezetékek aramvezetd képességét 40 °C kornyezeti Iéghdmér-

sékletre vonatkozéan adja meg. Ettél eltérd kérnyezeti Iéghdmérséklet esetén célszeri, hogy a létesitdé az
5. tablazat értékeit a C.1. tablazat szerinti tényezodkkel helyesbitse.

C.1. tablazat - Helyesb itési ténye z6k

Iégf?é rkr?ér;]syéekﬁ:g oc Helyesbitési tényezd
30 1,15
35 1,08
40 1,00
45 0,91
50 0,82
55 0,71
60 0,58
Megjegyzés:
A helyesbitési tényezbk az IEC 364-5-523 52-D1 tablazatabol
szarmaznak.

C.1.2. Szerelési médok

Gépi berendezésekben a burkolatok, illetve a villamos szerkezet 6nallo részegységei kdzott a tipikus szerelési
maédok a kdvetkezok (a betljelek az IEC 364-5-523 szerintiek; lasd tovabba a C.1. abrat is):

B1 szerelési mad: Védobesovek (3.8. szakasz) és kabelcsatorna-rendszerek (3.5. szakasz) hasznéla-
tosak a vezetdk (egyeri kabelek, illetve szigetelt vezetékek) tartasara és védelmére.

B2 szerelési mod: Ugyanaz, mint B1, de tdbber(i kdbelek és vezetékek esetén.

C szerelési maod: Vezetékcsatorna vagy védocsoé nélkil falra szerelt kabelek és vezetékek

E szerelési mod: Kabelek és vezetékek vizszintes vagy fliggbleges, nyitott kdbeltartékon

(3.4. szakasz)
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Szigetelt veze-
tok védbcsbben
és kabelcsator-
na-rendszerben

Bl

Kabelek és ve-
zetékek védo-
csbben és ka-
belcsatorna-
rendszerben

B2

Kéabelek és ve-
zetékek fala-
kon és nyitott
kabelpolcokon

C

&)
® ©

AN\

ISl

B

i

C.1. abra - Vezetékek és kabelek szerelési maodjai

C.1.3. Csoportos szerelés
Az 5. tablazat szerinti &ramvezetd képességek a kovetkezdkon alapulnak:

— egy, terhelt, haromfazisu valtakoz6 aramu vezetékrendszer, legalabb 0,75 mm

tovabba

2

AONONNNNNNNNY

l

AN\

vezetd keresztmetszettel;

— egy, terhelt (két vezetdbol allé) érpar, 0,2 mm? és 0,75 mm? kozotti vezetdérkeresztmetszettel, egyen-

aramu vezérld aramkor esetén.

Ennél tobb, terhelt vezeték/érpér egyiittes szerelése esetén az 5. tdblazat értékeit a C.2. vagy a C.3.tablazat
szerint kell csokkenteni.
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C.2. tablazat - Csokkentési tényez6k cso portos s zerelés esetén

Szerelési mod (lasd a C.1. abrat) A terhelt vezetékek/érparok szama

2 4 6 9
Haromfazisu, valtakozé aramu vezetékek
(lasd az 1. megjegyzést)
Bl és B2 0,80 0,65 0,57 0,50
C 0,85 0,75 0,72 0,70
E - egy rétegben 0,87 0,78 0,75 0,73
E - tobb rétegben 0,86 0,76 0,72 0,68
(I:Tégg/gr;a;a.\rpnue;:a%e;rggst(? szerelési modtol fuggetlenl) 1,0 0.76 0.64 0,43

1. megjegyzés: A tényezdk az IEC 364-5-523-bdl és az IEC 287-bdl szarmaznak.
2. megjegyzés: A tényez6k a DIN-VDE 0891 1. tdblazatabol szarmaznak.

C.3. téblazat - Legfeljebb 10 mm 2 Keresztmetszetii soke rii kabe lek és vezetéke k cs kkenési ténye z6i

A terhelt vezet6k (érparok) sza- Ygggrrgé?sjé?énn%;%??nﬁ- Egyeznérgm (érpar - 0,2 ... 0,75
ma 1mm?) (lasd az 1. megjegyzést) mm-©) (l4sd a 2. megjegyzést)
5 0,75 0,52
7 0,65 0,45
10 0,55 0,39
24 0,40 0,27

A vezérlbaramkorok vezetdi esetében altalaban nincs sziikség csokkentésre.
1. megjegyzés: A tényezdk az IEC 364-5-523-bdl szarmaznak.
2. megjegyzés: A tényezdk a DIN-VDE 0891 1. részébdl (04.88) szarmaznak.

C.1.4. Helyeshités a szigetelés anyagatol fliggden

Ha a kébel, illetve vezeték nem PVC-szigetelési, akkor az 5. tablazat értékeit a C.4. tablazat tényezbivel kell

helyesbiteni.
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C.4. tadblazat - A szigetelés anyagatol fligg” o helyesbitési tényez” ok

Szigetelbanyag Legnagyobb izemi hdmérséklet Helyesbitési tényezd
PVC 70 1,0
NR, SR 60 0,92
XLPE/EPR 90 1,13
SiR 180 1,60
Megjegyzés:

Az adatok az IEC 724:1984 “Utmutaté a 0,6/1,0 kV-nal nem nagyobb névleges fesziiltségl villamos kabelek révidzarlati hatarhémér-
sékleteihez” szabvanybdl szarmaznak.

C.1.5. A vezetdk osztalyozasa

C.5. tablazat - A vezetok osztalyozasa

Osztaly Leiras Felhasznalas/alkalmazas

1 Tomor, kor keresztmetszetl rgz- vagy alumi- | Kizarélagrezgésmentes, rogzitettberendezé-
niumvezetd, altalaban 16 mm*-ig bezardlag sek esetén

2 Kevés elemi szalbdl allo, rézz- vagy alumini-
umvezet6, altaldban 25 mm* felett

5 Sok, finom, sodrott rézvezetd Gépi berendezések esetén, rezgések jelenlé-

tében, csatlakozassal mozg6 részekhez
6 Sok, nagyon finom rézvezetd Gyakori mozgasok esetén
Megjegyzés:

Az IEC 228:1978 “Szigetelt kdbelek és vezetékek vezetbi” és az IEC 228A:1982 “Elsd kiegészités: Iranyelvek a kor keresztmetszetl
vezetbk méretkorlataira” szabvanyokbdl szarmazik.

C.2.

Szakaszos Uzemmodu alkalmazéasok

Periodikus, szakaszos Gzemmodu alkalmazasok esetén, ahol gyakori a motorok inditasa, sziikség van a
termikusan egyenértéki aram g effektiv értékének a kiszamitdsara annak megéllapitasa céljabol, hogy az Ig
aram meghaladja-e a teljes terhelés Ip allanddsult aramat. Ha lq nagyobb, mint Ip, akkor a kabelek/vezetékek
kivalasztasahoz és a talaramvédelemmel val6 koordinalasahoz Ip helyett Ig-t kell hasznalni.

lg a kovetkezd Osszefliggéssel szamithatd:

ahol:

li

lg=VI(Fxti+ 1§ X th)/ ts]

a termikus egyenértékli aram, amperben;
az inditasi tularam, amperben;

I ateljes terhelés allandosult arama, amperben;
ti az inditas idétartama, masodpercben;

tp  aterhelés idétartama, masodperchen;

ts  a munkaciklus idétartama, masodpercben.
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C.3. Avezetbk és a védbeszkzok koordinélasa
C.3.1.Minden esetben fenn kell allniuk a kdvetkezd dsszefliggéseknek:
Ib < In; tovdbbé
Ip <1z

ahol
In a tularamvédelmi eszkdz névleges arama, illetve bedllitott &rama, amperben;
Iz a kabel/vezeték tényleges aramvezetd képessége amperben folytonos Gizemben, az adott
Uzemi korilmények kozott

C.3.2. Haatularamvédelmieszkoz tllterhelésvédelmifunkciot is ellat, akkor a kovetkezd 6sszefliggéseknek
kell teljestlnitk: Ip <ln <1z és b <145x Iz

ahol
I2 az a legkisebb aram amperben, amelyet 1 6ran at fenntartva a tdlaramvédelmi eszkéz az aramkort
megszakitja.

C.3.3. Ha a tularamvédelmi eszkdz kizarolagos funkcidja a zarlatvédelem, akkor I nagyobb lehet -nél és
I nagyobb lehet 1,45 x Iz-nél.

Célszeri azonban szem el6tt tartani azt, hogy mennél nagyobb az In az Ir-hez képest, annal nagyobb a
veszélye annak, hogy zarlat esetén a vezetd hdmérséklete meghaladja a zarlat esetére megengedett
legnagyobb hdmérsékletet. Killondsen igaz ez a megéllapitas a legfeliebb 16 mmZ2-ig terjedd, kis vezetdke-
resztmetszetek esetében. Szamitasi modszer a C.4. szakaszban talalhato.

C.4. A vezeto6k tularamvédelme

Minden vezet6t el kell latni talaramvédelemmel (7.2. szakasz), olyan védbeszkozoknek az aktiv vezetdkbe
torténd beiktatdsaval, amelyek a kabelben vagy a vezetékben folyé minden zarlati aramot megszakitanak,
mielbtt a vezetd hémérséklete elérné a legnagyobb megengedett hdmérsékletet (4. tablazat). Példaul a 70
OC Uzemi hémérsékletli, PVC-szigetelésli vezeték vezetbjének a hdmérséklete 5 s-ot meg nem halado
idétartamu zarlat esetén +70 °C-rél +160 °C-ra névekszik.

Megjegyés:
A nullavezetdkre vonatkoz6an lasd a 7.2.2. szakasz masodik bekezdését.

A 7.2. szakasz kovetelményei gyakorlatilag akkor teljesiilnek, ha a védelmi eszkéz | aram esetén az
aramkort olyan rovid, teljes megszakitasi id6 alatt szakitja meg, amely semmi esetre sem haladja meg a
t idétartamot.

At iddtartam értékét a kovetkezd képlettel kell kiszamitani:

_ (ks
2

ahol
S a vezetd keresztmetszete, négyzetmilliméterben;
/ a zarlati aram amperben, véaltakoz6 aram esetén effektiv érték;
k tényez0 rézvezetd esetén, értékei a szigetelés anyagatdl fiiggden:

PvC 115
Gumi 141
SiR 132
XLPE 143
PER 143

Ez a kovetelmény teljesiil gG vagy gM kiolvadasi jelleggorbéjii olvadébiztositék (lasd IEC 269-1), valamint B
és C megszakitasi jellegorbéji megszakitok (IEC 898) alkalmazasa esetén akkor, ha az I névleges aram
megvélasztasa az 5. tablazat szerint tortént, ahol In < I; (lasd a 14.4.szakaszt).
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D mell éklet Nem hasznalatos

Targymutatd Nem hasznalatos

A magyar nyel v forditas vége

A Nemzeti e 16sz6ban emlitett magyar szabvanyok

MSZ EN 292-1:1993
MSZ EN 292-2:1993
MSZ EN 414:1994
MSZ EN 418:1994
MSZ EN 55011:1994
MSZ EN 60445:1993

MSZ EN 60947-2:1994
MSZ EN 60947-3:1994

MSZ EN 60947-5-1:1993
MSZ EN 60947-7-1:1993
MSZ EN 34-5:1992

MSZ IEC 447:1990

MSZ IEC 529:1990

MI 26:1980

MSZ 1168-12:1986

MSZ 2364-200:1992

MSZ 17066:1985

Gépek biztonsaga. Alapfogalmak, a kialakitas altalanos elvei. 1. rész:
Fogalommeghatarozasok, modszertan

Gépek biztonsaga. 2. rész: Mlszaki alapelvek és elbirasok

Gépek biztonsaga. A biztonsagi szabvanyok tartalmi és alaki kévetelményei
Gépek biztonsaga. Vészkikapcsolod berendezések miikddési szempont-
jai. A kialakitas elvei

Ipari, tudomanyos és orvosi (ISM) nagyfrekvencias berendezések altal
keltett radi6zavarok hatarértékei és mérési modszerei

A villamos gyartmanykapcsok és az adott rendeltetésl vezetékvégek
azonositasa, beleértve az alfanumerikus rendszer altalanos szabalyait
Kisfesziiltségl kapcsol6 és vezérlbkészulékek. 2. rész: Megszakitok
Kisfesziltségli kapcsolo és vezérlokészilékek. 3. rész: Kapcsolok,
szakaszolokapcsolok és biztosito- kapcsolokészilékek kombinacidja
Kisfeszltségll kapcsold és vezérlbkészilékek. Vezérldaramkori késziilé-
kek és kapcsoléelemek. Elektromechanikus vezérldaramkori készilékek
Kisfesziiltségli kapcsol6 és vezérlokészilékek. 7. rész: Kilonféle ké-
szilékek 1. féfejezet: Sorozatkapcsok rézvezetékekhez

Villamos forgogépek. Védettségi fokozatok

Villamos berendezések kezelbszerveinek szabvanyos mozgdsiranyai
Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyUjtott védettségi fokozatok
Villamos forgdgépek beépitett hbvédelmének altalanos elbirasai
Er6saramu szigetelt vezetékek és kabelek vizsgalatai. Egyedilallé,
fuggbleges helyzetii kabel illetve vezeték langallésaga

Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségll erésaramu villamos berende-
zések. Fogalommeghatarozasok

Biztonsagi szin- és alakjelek

A szdvegben emlitett nemzetkdzi és eurdpai szabvanyok

EN 292-1:1991 Safety of machinery - Basic concepts - General
principles for design

Part 1: Basic terminology, methodology

EN 292-2:1991 Safety of machinery - Basic concepts - General
principles for design

Paxt 2: Technical principles and specifications
EN 414:1992 Safety of ‘machinery: Rules for the drafting and
presentation of safety standards

EN 418:1992 Safety'%f machinery: Emergency stop equipment:
Functional aspects - Principles for design
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IEC Publications EN/HD

34-1:1983 + A1:1987 + A2:1989 (mod) HD 53.1 S2: 1985
Rotating electrical machines + Al1:1986 + A2:1989
Part 1: Rating and performance + A3:1992

34-5:1981 (mod) EN 60034-5:1986

Rotating electrical machines

Part 5: Classification of degrees of
protection provided by enclosures for
rotating electrical machines (IP code)

34-11:1978 -
Rotating electrical machines

Part 11: Built-in thermal protection

Chapter 1: Rules for protection

of rotating electrical machines

50(191):1990 -
International Electrotechnical

Vocabulary (IEV)

Chapter 191: Dependability and

quality of service

50(441):1984 -
International Electrotechnical

Vocabulary (IEV)

Chapter 441: Switchgear, controlgear

and fuses

50(826):1982 HD 384.2 S1:1986
International Electrotechnical

Vocabulary (IEV)

Chapter 826: Electrical installations

of buildings b

72-1:1991 -
Dimensions and output series for

rotating electrical machines.

Part 1: Frame numbers 56 to 400

and flange numbers 55 to 1080

72-2:1990 -
Dimensions and output series for

rotating electrical machines.

Part 2: Frame numbers 355 to 1000

and flange numbers 1180 to 2360
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73:1984 ' HD 354 §2:1987
Colours of indicator lights and
push-buttens

76-5:1976 + A1:1979 (mod) HD 398.5 S1:1983
Power transformers + A1:1988

Part 5: Ability to withstand short

circuit

146:1973 -

Semiconductor convertors

204-3-1:1988 EN 60204-3-1:1990
Electrical equipment of industrial

machines

Part 3: Particular requirements for
sewing machines, units and systems

305-1:1988 (mod) EN 60309-1:1992
Plugs, socket-outlets and couplers for

industrial purposes

Part 1: General requirements

332-1:1979 HD 405.1 S1:1983
Tests on electric cables under fire

conditions

Part 1: Test on a single vertical

insulated wire or cable

364-4-41:1982 -
Electrical installations of buildings
Part 4: Protection for safety

Chapter 41: Protection against electric
shock

364-4-46:1981 (mod) HD 384.4.46 S$1:1987
Electrical installations of buildings

Part 4: Protection for safety

Chapter 46: Isolation and switching

364-4-47:1981 (mod) HD 384.4.47 S1:1988
Electrical installations of buildings

Part 4: Protection for safety

Chapter 47: Application of protective

measures for safety

Section 470: General

Section 471: Measures of protection

against electric shock
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364-4-473:1977 (mod)

Electrical installations of buildings
Part 4: Protection for safety

Chapter 47: Application of protective
measures for safety

Section 473: Measures of protection
against overcurrent

364-5-54:1980 (mod)

Electrical installations of buildings
Part 5: Selection and erection of
electrical equipment

Chapter 54: Earthing arrangements and
protective conductors

417:1973 + suppl up to J:1990
Graphical symbols for use on equipment.
Index, survey and compilation of the
single sheets

439-1:1985 (mod)

Low-voltage switchgear and controlgear
assemblies

Part 1: Requirements for type-tested
and partially type-tested assemblies

445:1988

Identification of equipment terminals
and of terminations of certain
designated conductors, including
general rules of an alphanumeric system

446:1989
Identification of conductors by colours
or numerals

447:1974

Standard directions of movement for
actuators which control the operation
of electrical apparatus

529:1989
Degrees of protection provided
by enclosures (IP code)

536:1976

Classification of electrical and
electronic equipment with regard to
protection against electric shock

s

HD 384.4.473 81:1980

HD 384.5.54 51:1988

HD 243 S9:1991

EN 60439-1:1990

EN 60445:1990

HD 331 S§1:1977

EN 60529:1991

HD 366 S1:1977
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742:1983 (med)
Isolating transformers and safety

isolating transformers - Requirements

750:1983
Item designation in electrotechnology

757:1983
Cecde for designation of colours

801-1:1984 ,
Electromagnetic compatibility for
industrial-process measurement and
control equipment

Part 1: General introduction

801-2:1984

Electromagnetic compatibility for
industrial-process measurement and
control equipment

Part 2: Electrostatic discharge
requirements

801-3::1984

Electromagnetic compatibility for
industrial-process measurement and
control equipment

Part 3: Radiated electromagnetic
field requirements

801-4:1988

Electromagnetic compatibility for
industrial-process measurement and
control equipment

Part &4: Electrical fast
transient/burst requirements

947-2:1989
Low-voltage switchgear and controlgear
Part 2: Circuit-breakers

947-3:1990 (mod)
Low-voltage switchgear and controlgear
Part 3: Switches, disconnectors,

switch-disconnectors and fuse-combination

units

4

EN 60742:1989

HD 457 S1:1985

HD 481.1 S1:1987

HD 481.2 S51:1987

HD 481.3 S1:1987

EN 60947-2:1991

EN 60947-3:1992
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947-5-1:1990 EN 60947-5-1:1991
Low-voltage switchgear and controlgear

Part 5: Control circuit devices and

switching elements

Section one: Electromechanical control

circuit devices

947-7-1:1989 EN 60947-7-1:1991
Low-voltage switchgear and controlgear

Part 7: Ancillary equipment

Section one: Terminal blocks for copper

conductors

1082-1:1591 -
Preparation of documents used in
electrotechnology

Part 1: General requirements

1131-1:1992 -
Programmable controllers
Part 1: General information

1131-2:1992 =
Programmable controllers
Part 2: Equipment requirements and tests

CISPR 11:1990 (mod) EN 55011:1991
Limits and methods of measurement of

electromagnetic disturbance

characteristics of industrial, scientific

and medical (ISM) radio-frequency equipment

CISPR 14:1985 (mod) EN 55014:1987 + A2:1990
Limits and methods of measurement of

radio interference characteristics of

household electrical appliances,

portable tools and similar electrica

apparatus :

CISPR 22:1985 (mod) EN 55022:1987
Limits and methods of measurement of

radio interference characteristics of

information technolegy equipment

IEC Guide 106:1989 . . -
Guide for specifying environmental '
conditions for equipment performance rating

-4
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ISO Publications

3864:1984 -
Safety colours and safety signs

7000:1989 -
Graphical symbols for use on equipment
Index and synopsis

Aszabvany érvényességében bedllé minden valtozast a Magyar Szabvanygyi Hivatal a Szabvanyigyi Kozlonyben hirdet meg (el6fizethetd
barmely hirlapkézbesitd postahivatalnal, a Posta hirlaplizleteiben és a Hirlap-el6fizetési és Lapellatasi Irodanal (HELIR); vaséarolhaté a
Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky Gt 76. szam alatti Hirlapboltban). A gyakorlati tapasztalatok alapjan ajanlatosnak latszé helyesbit6,
modosito, kiegészitd inditvanyokat és észrevételeket megfeleld indoklassal a Magyar Szabvanyiigyi Hivatalhoz, Budapest, 1X., Ulloi Gt
25. (levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450, telex: 22 5723, telefax: 218 5125) lehet benydujtani.

A szabvany beszerezhetd a Szabvanyboltban, Budapest, IX., Ull6i at 25. (levélcim: Budapest, Pf. 162. 1431).(B)
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