1995. februéar

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 60439-1

Kisfeszulltsé g kapcsolo- és vezér |10berendezesek
1. rész: Tipizalt és részlegesen tipizalt berendezések

Az MSZ 4875-1:1983, az MSZ 4875-1:1983 1M(1988) 29.120.60
€s az MSZ 4875-2:1986 helyett F71/c

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies
Part 1:Type-tested and partially type-tested assemblies

E szabvanyta Magyar Szabvanyugyi Hivatal a nemzeti szabvanyositasrol, valamint alaboratériumok, atanisitd
és az ellendrz6 szervezetek akkreditalasi rendjének ideiglenes szabalyair6l, tovabba a Magyar Szabvanyigyi
Hivatal ideiglenes feladat- és hataskorérodl szolo 42/1994. (l11. 25.) Korm. rendelet alapjan teszi kozzé.

A szabvany alkalmazasa e kormanyrendelet alapjan nem kételezd, kivéve, ha jogszabaly kotelezévé teszi.
A szabvany alkalmazasa el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy nem jelent-e meg médositasa, helyesbitése, nincs-e
visszavonva, tovabba, hogy kotelezé alkalmazasat jogszabaly nem rendelte-e el.

Ez a nemzeti szabvany teljesen megegyezik az This national standard is identical with EN 60439-1.
EN 60439-1:1994 + Corrigendum:1994 eurdpai 1994 + Corrigendum: 1994 and is published with
szabvannyal és a CENELEC — rue de Stassart 35, the permission of CENELEC rue de Stassart 35,
1050 Brisszel, Belgium — engedélyével keril ki- 1050 Bruxelles, Belgium.

adasra.

Nemzeti e 16sz6

A szabvanyban lév6 hivatkozasok magyar megfelel6i:

IEC 112:1979 eqv MSZ 8880-7:1983

IEC 269 (sorozat) MSZ IEC 269 (sorozat)
IEC 445:1988 MSZ EN 60445:1993
IEC 447:1974 MSZ IEC 447:1990

IEC 529:1989 MSZ IEC 529:1990

IEC 947-1:1988 MSZ EN 60947-1:1993
IEC 947-3:1990 MSZ EN 60947-3:1994
IEC 947-4-1:1990 MSZ EN 60947-4-1:1993

A forditas alapja az eurépai szabvany angol nyelvii szovege.
E szabvany az IEC 439-1:1992 nemzetkdzi szabvannyal is megegyezik.

ETO 621.316.3.027.2 Hivatkozasi szam: MSZ EN 60439-1:1995

MAGYAR SZABVANYUGYI HIVATAL (104 oldal)
Arkateg oria: XA



EUROPAI SZABVANY EN 60439-1

EUROPEAN STA[\I DARD 1994. januar
NORME EUROPEENNE Helyettesiti az EN 60439-1:1990-et +
EUROPAISCHE NORM az A1:1993-at

ETO 621.316.54:621.3.027.2:620.1
Key words: Switchgear and controlgear, low-voltage, switchgear and controlgear assembly, type-tested
assembly, partially type tested assembly , definitions, characteristics, tests

Magyar forditas

Kisfeszultség“u kapcsold- és vezérl” oberendezések. 1. rész: Tipizélt és részlegesen
tipizalt berendezések

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies Part 1: Type-tested and partially type-tested
assemblies (IEC 439:1992 +corrigendum 1993)

Ensembles d’'appareillage a bases tensison Partie 1: Ensembles de série et ensembles dérivés de
série (CEI 439-1:1992 +corrigendum 1993)

Niederspannung-Schaltgerdtekombinationen Teil 1: Typgeprtfte und partiell typgeprifte Kombinatio-
nen (IEC 439-1:1992 +Corrigendum 1993)

Ezt az eurOpai szabvanyt a CENELEC 1993.12.08.-an hagyta jova. A CENELEC-tagtestiiletek kotelesek
betartani a CEN/CENELEC Ko6z0s Szabdlyzataban elbirt feltételeket, amelyek szerint az eurdpai szabvanyt
minden valtoztatas nélkiil nemzeti szabvanyként kell kiadni.

Ezeknek a nemzeti szabvanyoknak a naprakész jegyzékei és bibliogréafiai adatai kérésre a CENELEC Koz-
ponti Titkarsagan vagy barmelyik CENELEC-tagtestiilettdl beszerezheték.

Ezt az eurdpai szabvanyt harom hivatalos forditasban (angolul, franciaul és németiil) adtak ki. Barmilyen mas
nyelv(i forditas, amelyet egy CENELEC-tagtestiilet sajat nyelvén és felelésségére készit, és a CENELEC
Kozponti Titkdrsaganak bejelent, ugyanolyan status,mint a hivatalos forditasok.

A CENELEC tagtestiiletei Ausztria, Belgium, Dania, Egyestilt Kiralysag, Finnorszag, Franciaorszag, Gérogor-
szag, Hollandia, Irorszéag, Izland, Luxemburg, Németorszag, Norvégia, Olaszorszag, Portugdlia, Spanyolor-
szag, Svajc és Svédorszag nemzeti elektrotechnikai bizottsagai.

CENELEC

Europai Elektrotechnikai Szabvanyiigyi Bizottsaga
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
Central Secretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Bruxelles

© CENELEC 1994. A méasolas joga minden CENELEC-tagtestilet szaméra fenntartva. Hivatkozasi szam: EN 60439-1:1994



MSZ EN 60439-1:1995

El6szo6

A CENELEC 17D ,Kisfesziiltségl kapcsolo- és vezérldberendezések” miszaki bizottsag kérése-
re az IEC 439-1:1992-t a CENELEC Egységes Elfogadasi Eljarasa (UAP) ala vetették 1993.
marciusaban, europai szabvanyként térténd elfogadas végett.

A nemzetkdzi szabvany szovegét az 1993-as corrigendummal egyutt a CENELEC 1993. decem-
ber 8.-an fogadta el EN 60439-1-ként.

A kdvetkezd iddpontokat rogzitették:
— Vvégso iddpont a teljesen azonos nemzeti szabvany bevezetésére: (dop) 1994.10.01.
— Vvégso iddpont az ellentétes szabvanyok visszavonasara (dow) 1994. 10.01.

Azon termékeknél, amelyek 1994.10.01. elétt az EN 60439-1:1990+ A1:1993 eurdpai szabvany-
nak feleltek meg a gyarté altal vagy egy minésit6 testilet altal igazolva, ezt az el6z6 szabvanyt
1999.10.01.-ig szabad gyartas céljara folyamatosan alkalmazni.

Az .elbiras™-ként jelolt mellékletek a szabvany tartalmi részéhez tartoznak.
A ,tajékoztatas™-ként jelolt mellékletek csak tajékoztato jellegliek.

E szabvanyban az A, B, F, G és ZA (valamint ZB (lasd Corrigendum: 1994)) mellékletek elbira-
sok, a C, D, E és H mellékletek tajékoztatasok.

Jévah agyo ko zlemény

Az |IEC 439-1:1992 és a Corrigendum: 1993 szévegét a CENELEC modositasok nélkil fogadta el
europai szabvanyként.
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1.1.

1.2.

Altalanos rész

Alkalmazasi terlilet és a szabvany targya

Ez a nemzetkdzi szabvany olyan kisfesziltségli kapcsolo- és vezérlbberendezésekre (tipizalt
berendezésekre (TTA) és részlegesen tipizalt berendezésekre (PTTA)) vonatkozik, amelyeknek
névleges fesziltsége 1000 V valtakozoéfesziltséget legfeljebb 1000Hz frekvencia mellett vagy
1500 V egyenfesziiltséget nem halad meg.

E szabvéany vonatkozik vezérld és/vagy erbatviteli készilékeket tartalmazé olyan berendezésekre
is,amelyek nagyobb frekvenciajuak, ez esetben megfelel6 kiegészitd elbirasokat kell alkalmazni.

E szabvany vonatkozik burkolattal ellatott és burkolat nélkili, helyhezkotott vagy athelyezhetd
berendezésekre.

Megjegyzés:

A berendezések egyes kildnleges tipusaira vonatkozé tovabbi kdvetelményeket a kiegészitd IEC szabvanyok adjak
meg.

E szabvany a villamosenergia-fejlesztéssel, -atvitellel, -elosztassal, -atalakitassal és az energia-
fogyaszto készilékek vezérlésével kapcsolatos alkalmazasra szant berendezésekre vonatkozik.

E szabvany vonatkozik az olyan berendezésekre is, amelyeket kilonleges izemi feltételek mel-
letti alkalmazasra terveztek, példaul hajokon, vasuti jarm{veken, szerszamgépeken, emel6gépe-
ken vagy robbanéasveszélyes kdrnyezetben (izemeltetett és haztartasi alkalmazasu (szakképzet-
len személyek altal miikodtetett) berendezésekre, feltéve, hogy a vonatkozé kilonleges el6irasok
teljestlnek.

E szabvany nem vonatkozik az olyan egyedi késziilékekre és 6nall6 alkatelemekre mint példaul a
motorvédd kapcsolok, kapcsold-biztositok, elektronikus készlilékek sth., amelyek a vonatkozo
szabvéanyaiknak felelnek meg.

E szabvany targya a fogalommeghatarozadsok megadasa, valamint a kisfesziiltség(i kapcsold-és
vezérldkészilékekre vonatkozo Uzemi feltételek, szerkezeti eldirasok, miszaki jellemzok és vizs-
galatok meghatarozasa.

Rendelkez o hivatkozasok

A kovetkezbkben felsorolt szabvanyok olyan el6irdsokat tartalmaznak, amelyeket — a szovegben
lévd hivatkozadsok miatt — e szabvéany elbirdsaiként kell alkalmazni. E szabvany kiadasanak
idépontjaban a hivatkozott szabvanyok kozolt kiadasai voltak érvényben. Mivel idonként minden
szabvanyt felllvizsgalnak, ezért az e szabvany alapjan szerz6d6 feleknek célszer(i megvizsgalni-
uk a felsorolt szabvanyok legujabb kiadasanak alkalmazhat6sagat. A mindenkor érvényes nem-
zetkdzi szabvanyokat az IEC és az ISO tagtestiletei tartjak nyilvan.

IEC 38:1983 Szabvanyos feszlltségek

IEC 50(441):1984 Nemzetkozi elektrotechnikai sz6tar (IEV) 441. kotet: Kapcsolokészilék, ve-
zérlbkészilék és hiztositok

IEC 50(471):1984 Nemzetkozi elektrotechnikai szétar (IEV) 471. kotet: Szigeteldk

IEC 50(604):1987 Nemzetkozi elektrotechnikai szotar (IEV) 604. kotet: Villamosenergia fejlesz-
tése, atvitele és elosztasa. Mlkodés

IEC 60(sorozat) Nagyfesziiltség vizsgalatok

IEC 71-1:1976 Szigetelés-koordinacio. 1. rész: Fogalmak, meghatarozasok, elvek és sza-
béalyok

IEC 73:1991 Kijelz6 és mikodtetd késziilékek jeldlése szinekkel és kiegészitd eszko6zok-
kel

IEC 99-1:1991 Tulfesziltség-levezetdk. 1: rész Nem linearis ellenallas tipusi szikraktzos
tulfesziiltség-levezetdk, valtakoz6 aramui rendszerekhez

IEC 112:1979 Szilard szigetelbanyagok kuszéaram-szilardsaganak meghatarozasi mod-
szere

IEC 146-2:1974 Félvezetds atalakitok. 2. rész: Félvezetds, onvaltd atalakitok
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2.1.

2.1.1.

IEC 158-2:1982 Kisfesziiltségl kapcsolokészilék. 2. rész: Félvezetds kontaktorok
IEC 269 (sorozat) Kisfeszultségl biztositok
IEC 364-3:1977 Epuletek villamos szerelése. 3. rész: Altalanos jellemzok értékelése

IEC 364-4-41:1992 Epiiletek villamos szerelése. 4. rész: Biztonsagvédelem. 41. kotet: Aramiités
elleni védelem

IEC 364-4-481:1993 Epiiletek villamos szerelése. 4. rész: Biztonsagvédelem. 481. fofejezet: Ara-
mutés elleni védelem alkalmazasa a kiilsd hatasok figyelembevételével

IEC 364-5-54:1980 Epiiletek villamos szerelése. 5. rész: Villamos berendezések kivalasztasa és
szerelése. 54. kotet: Foldelési modok és véddvezetdk

IEC 417:1973 Berendezéseken hasznalt grafikus jelképek. Targymutato, attekintés és ab-
ralapok gyUjteménye

IEC 445:1988 Villamos gyartmanyok és az adott rendeltetésti vezetékvégek azonositasa,
beleértve az alfanumerikus rendszer altalanos szabalyait

IEC 446:1989 Vezetdk azonositasa szinekkel vagy szamokkal

IEC 447:1974 Villamos berendezések kezelbszerveinek szabvanyos mozgasiranyai

IEC 529:1989 Burkolatok altal nyujtott védettségi fokozatok (IP Kod) .

IEC 664-1:1992 Kisfeszlltségll berendezések szigetelés-koordinacidja. 1. rész: Alapelvek és
kovetelmények

IEC 750:1983 Elektrotechnikai 8sszedllitasok tételeinek jeldlései

IEC 890:1987 Kisfesziiltségli kapcsolokésziilékek hdmérséklet-emelkedésének becslési
moédszere extrapolacidval, részlegesen tipizalt berendezésben

IEC 947-1:1988 Kisfesziiltségl kapcsold- és vezérlokésziilékek. 1. rész: Altalanos el6irasok

IEC947-3:1990 Kisfesziltségll kapcsolo- és vezérlokésziilékek. 3. rész: Kapcsolék, szaka-
szolok, szakaszolokapcsolok és biztosité-kapcsolokésziilék kombinaciok

IEC947-4-1:1990 Kisfeszlltségll kapcsol6-és vezérlokésziilékek. 4. rész: Elektromechanikus
kontaktorok és motorvéd6 kapcsolok. 1. fofejezet: Elektromechanikus kon-
taktorok és motorvéddkapcsolok

Fogalommeghataro zasok

E nemzetkdzi szabvany céljara a kdvetkezd fogalommeghatarozasok vonatkoznak.
Megjegyzés:

E fejezet egyes fogalommeghatarozésai véaltozatlanul vagy az IEC 50 (IEV), illetve més IEC szabvanyokban megadot-
takhoz képest mddositassal kerlltek atvételre.

Altal &nos fo galommeg hatarozasok

Kisfeszliltsé gl kapcsol6- és vezér 16berendezés (Berendezés)

Egy vagy tébb kisfesziiltségli kapcsolékészilék kombinacidja a hozzatartozd vezérld-, méro-,
jelz6-, védob- és szabalyozokésziilékekkel stb. egydtt, a gyarto feleléssége alapjan teljesen dssze-
épitve valamennyi bels6 villamos és mechanikai 6sszekotéssel és szerkezeti részekkel (lasd
a 2.4. szakaszt).

Megjegyzések:

1. E szabvanyban a berendezés sz6 szerepel roviditésként a kisfesziltségl kapcsolé- és vezérlbberendezésekre.
2. Aberendezés alkatrészei lehetnek elektromechanikusak vagy elektronikusak.

3. Kulénféle okokbdl, példaul szallitasi vagy gyartasi szempontok miatt, az 6sszeépités egyes fazisai a gyarté telephe-
lyén kivil is torténhetnek.
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2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

Tipizal t kisfeszliltsé g kapcsolo- és vezér |6berendezés (TTA)

A megallapitott tipusnak vagy rendszernek megfeleld és e szabvany szempontjabdl vizsgélattal
ellendrzétt tipusberendezéshez képest a szolgaltatasokat jelentdsen befolyasolhaté eltéréseket
nem tartalmazé kisfesziiltségll kapcsol6- és vezérléberendezés.

Megjegyzések:

1. E szabvanyban a TTA rovidités szerepel a tipizalt kisfesziltségl kapcsolo- és vezérlbberendezésekre.

2. Kulonféle okokbdl, példaul szallitasi vagy gyartasi szempontok miatt,az 6sszeépités egyes fazisai a TTA berende-
zés gyartoja telephelyén kivil is torténhetnek.Az ilyen berendezés TTA berendezésnek tekintend6 feltéve, hogy az
Osszeépités (készreszerelés) a gyartd utmutatdsanak megfelelden térténik olymodon, hogy a megallapitott tipusnak
vagy rendszernek e szabvany szerinti megfelelésége biztositva van, beleértve az alkalmazhaté darabvizsgéalatok
elvégzésétis.

Részlegesen tipizalt kisfesziiltsé gl kapcsolo- és vezér |6berendezés (PTTA)
Tipizélt és nem tipizalt elrendezéseket tartalmazo kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérléberende-

zés, amelyben a nem tipizalt elrendezések olyan tipizalt elrendezésekbdl vannak (pl. szamitas
Utjan) szarmaztatva, amelyek a vonatkoz6 vizsgalatoknak megfeleltek (lasd a 7. tablazatot).

Megjegyzés:
E szabvanyban a PTTA roviditést hasznaljak a részlegesen tipizalt kisfesziltségl kapcsol6- és vezérlbberendezésekre.

(Berendezés ) féaramkor(e)

A berendezés olyan aramkoérh6z tartoz6 valamennyi vezetd része, amely a villamos energia
atvitelére szolgal. [IEV 441-13-02]

(Berendezés ) segédaramkor(e)

A berendezés olyan aramkoérhoz (a féaramkort kivéve) tartozé valamennyi vezetd része, amely
vezérlésre, mérésre, jelzésre, szabalyozasra, adatatvitelre sth. szolgal. [IEV 441-13-03 modosit-
vaj

Megjegyzés:

A berendezés segédaramkoérei magukban foglaljak a kapcsolokészilékek vezérlo- és segédaramkoreit.
Gy(jtésin

Olyan kis impedanciaju vezet6, amelyhez tébb villamos aramkdr kiilénalléan csatlakoztathato.
F6 gyUjtésin

Olyan gy(jtésin, amelyhez egy vagy tobb eloszto gyjtdsin és/vagy betaplalo, valamint leagazé
egység csatlakoztathato.

Eloszt 6 gy(jtésin

Egy mezb6n beldli olyan gyUjtésin, amely f6 gy(jtésinhez csatlakozik és amelyrél leagazo6 egysé-
gek vannak taplalva.

Funkcionali s egység

A berendezésnek minden olyan villamos és mechanikai alkatelemét magaban foglalo része,
amely ugyanannak a funkciénak a teljesitéséhez jarul hozza.

Betaplal 6 egység

Olyan funkciondlis egység, amelyen keresztill a villamos energiat tzemszer{ien a berendezésbe
betaplaljak.

Leagaz 0 egység

Olyan funkciondlis egység, amelyen keresztil a villamos energiat egy vagy tobb ledgaz6 aramkor
szamara Uzemszer{en biztositjak.
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2.1.8.

2.1.9.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

Funkcionali s csoport

Olyan tobb funkciondlis egységbél allé csoport, amelyben az egységek egymassal villamosan
0ssze vannak kapcsolva mikddési funkcidjuk teljesitése céljabdl.

Vizsgalat i allapot
Berendezésnek vagy egy részének olyan allapota, amelyben a vonatkoz6 foaramkorok nyitva
vannak, azonban nincsenek sziikségszerlien levalasztva (kiszakaszolva), mikbzben a hozzatar-

toz6 segédaramkorok dsszekotése fennmarad, lehetdvé téve a beépitett késziilékek mikddése-
nek vizsgalatat.

A berendezések szerkezeti egységei

Mez6 (lasd a C.4. abrat)

A berendezés olyan szerkezeti egysége, amely egymast kovetd két fliggbleges osztas kozé esik.
Részmez6

A berendezés olyan szerkezeti egysége, amely egy mezon bellli, egymast kovetd két vizszintes
osztas kozé esik.

Rekesz

Az dsszekotéshez, vezérléshez vagy szell6zéshez szikséges nyilasok kivételével burkolt (toko-
zott) mezd vagy részmezb.

Vélaszlapokkal elhatarolt me z6 vagy részme z6

Olyan mez6 vagy részmez6, amely megfeleléen kialakitott és elrendezett valaszlapokkal van
ellatva a mezdben vagy részmezbében levd alkatelemek kezelésekor a szomszédos berendezés-
rész véletlen érintése elleni védelem céljabol.

Szallitas i egység

A berendezéseknek az a része vagy maga a teljes berendezés, amely szétszerelés nélkiil alkal-
mas a szallitasra.

Rogzitett rész (lasd a C.9. abrat)

Kozos alapon 6sszeépitett és vezetékezett alkatelemeket tartalmazo olyan rész, amelyet rogzitett
szerelésre (beépitésre) terveztek (lasd a 7.6.3. szakaszt).

Eltavolithat 6 rész

Olyan rész, amely a berendezéshdl teljesen eltavolithaté és cserélhetd akkor is, ha a hozza
csatlakoz6 aramkor fesziiltség alatt all.

Kihtzhat 6 rész (lasd a C.10. abrat)

Olyan eltavolithato rész, amely a berendezéshél olyan helyzetbe mozgathaté, ahol a szigetelési
tavolsag (lasd a 7.1.2.2. szakaszt) létrejon, mikdzben a berendezéshez valé mechanikai kapcso-
lata tovabbra is megmarad.

Megjegyzés:

Ez a szigetelési tavolsag vonatkozhat vagy csak a féaramkdrre vagy a fo- és segédaramkorokre (lasd a 2.2.11. sza-
kaszt), lasd a 6. téblazatot is.

Csatlakoztatot t helyzet

Az eltavolithat6 vagy kihizhat6 rész azon helyzete, amikor az az tizemszeri funkciéjanak megfe-
leléen teljesen csatlakoztatva van.




MSZ EN 60439-1:1995

2.2.10.

2.2.11.

2.2.12.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.3.3.8.

2.3.3.4.

2.3.3.5.

Vizsgalat i helyzet
A kihdzhat6 rész olyan helyzete, amelyben a vonatkozé féaramkorok a taplalas feldli oldalon
nyitva vannak, azonban nincsenek sziikségszer{ien levalasztva (kiszakaszolva) és amelyben a

segédaramkorok csatlakoztatva vannak, lehetévé téve annak a kihGzhaté résznek a makodési
vizsgalatat, amely rész a berendezéssel mechanikai kapcsolatban marad.

Megjegyzés:

A nyitas létrejohet a kihtizhat6 rész mechanikai mozgésa nélkl is, megfelel6 készllék mikodése atjan.
Levalasztott helyzet (kiszakaszolt helyzet)

A kihGizhato rész olyan helyzete, amelyben a f6- és segédaramkoérdkben szigetelési tavolsag jon

létre (lasd a 7.1.2.2. szakaszt) mikdzben a kihlzhat6 rész a berendezéssel mechanikai kapcso-
latban marad.

Megjegyzés:
A szigetelési tavolsag létrejohet a kihlzhat6 rész mechanikai mozgasa nélkil is, megfeleld készilék mikoddése Gtjan.

Eltavolitot t helyzet

Az eltavolithaté vagy a kihGzhat6 rész azon helyzete, amikor az a berendezésen kiviil van, attol
mechanikusan és villamosan el van valasztva.

A berendezések kiilsd ki alakit asa
Nyitot t berendezé s (lasd a C.1. abrat)

Olyan berendezés, amely a villamos készliléket tartd vazszerkezethél all és amelynél a villamos
késziilékek aktiv részei hozzaférhetok.

Mells6 oldalon burkolt berendezés (lasd a C.2. abrat)

Olyan, mells6 oldali burkolattal ellatott nyitott berendezés, amely a mellsé oldalon legalabb IP2X
védettségi fokozatot biztosit. Az aktiv részek a tobbi iranybdl hozzaférhetdk.

Burkolt (tokozott) berendezés

Olyan berendezés, amely — a felszerelési felllettél esetlegesen eltekintve — minden oldalrél oly
maédon burkolt, hogy az legalabb IP2X védettségi fokozatot biztosit.

Szekrénye s berendezé s (lasd a C.3. abrat)

Olyan, altaldban padiéra allitott burkolt berendezés, amely tdbb mez6t, részmez6t vagy rekeszt
tartalmazhat.

Tobbszekrénye s berendezés (lasd a C.4. abrat)
Tobb mechanikailag 6sszekapcsolt szekrény kombinacidja.
Pult alaku berendezé s (lasd a C.5. abrat)

Olyan, vizszintes vagy dolt helyzet(i vagy e kettd kombinaciéjaval kialakitott vezérldfelulettel
rendelkezd burkolt berendezés, amely vezérl6-, méro-, jelz6- stb. késziilékeket foglal magaban.

Dobozo s berendezé s (lasd a C.6. abrat)

Olyan burkolt berendezés, amelyet altaldban fliggbleges sikra vald szerelésre szannak.
Toébbdobozo s berendezés (lasd a C.6. abrat)

Mechanikailag egymashoz kapcsolt dobozok olyan kombinaciéja k6zds hordozd kereten vagy

anélkil, amelyeknél a villamos 6sszekotések két szomszédos doboz kéz6tt a kapcsolodo feliile-
teken levd nyilasokon keresztil torténnek.
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2.3.4.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

Burkolt sincsatornas rendszer (sincsatorna) (lasd a C.7. &brat)

Gydjtésineket tartalmaz0, vezetérendszer formajaban kialakitott tipizalt berendezés, amelyben a
sinek egymastél megfelel6 tavolsagra szigetelbanyag alatamasztassal vannak csatornaban, va-
lyiban vagy hasonlé burkolatban elhelyezve. [IEV 441-12-07 médositva)

A berendezés a kovetkezd egységekbbél allhat, ezek:

— burkolt (tokozott) sincsatornas rendszer leagazasi lehetéséggel vagy anélkiil;
— faziscserél6, taguld, hajlékony, betaplalé és illesztd egységek;

- leagazo (csatlakozo) egységek.

Megjegyzés:
A ,gy(ijtésin” kifejezés nem utal a vezetd geometriai alakjara és méreteire.

A berendezések szerkezeti ré szei
Tarté vazszerkezet (lasd a C.1. abrat)

A berendezés részét képezbd olyan szerkezet, amely a berendezés kiilénféle alkatelemeinek és
az esetleges burkolatnak a hordozéasara, tartasara szolgal.

Szereldéllvan y (lasd a C.8. abrat)

A berendezésnek részét nem képezbd olyan szerkezet, amely a burkolt berendezés felerdsitésére
(hordozéasara) szolgal.

Szerel6lap” (lasd a C.9. abrat)

A kulénféle alkatelemek hordozasara kialakitott olyan lemez, amely alkalmas berendezésbe val6
beépitésre.

Szerelbkeret ) (lasd a C.9. abrat)

A kilonféle alkatelemek hordozasara kialakitott olyan keretszerkezet, amely alkalmas berende-
zésbe val6 beépitésre.

Burkola t (tokozat)

A készlilékek bizonyos kiilsd hatasok elleni védelmét ellatoé és barmely iranyban kdzvetlen érintés
elleni védelmet legalabb IP2X védettségi fokozatnak megfelel6en biztositd szerkezeti rész.

Fedél

A berendezés kiils6 burkolatanak része.

Ajto

Sarokpanttal ellatott vagy elcsusztathat6 fedél.
Eltavolithat ¢ fedél

A kiilsd burkolaton levé nyilas lezarasara kialakitott olyan fedél, amely bizonyos miiveletek és
karbantartasi munkak elvégzése céljabdl eltavolithato.

Zarolap

Berendezésnek — altalaban doboznak (lasd a 2.3.3.4. szakaszt) — olyan szerkezeti része, amely a
kiils6 burkolaton levé nyilas lezarasara hasznalatos és amelyet adott helyzetben csavarok vagy
hasonl6 eszkdzok rogzitenek. Ezt a késziilékek lizembehelyezése utan rendszerint nem tavolitjak
el.

*)  Ha ezek a szerkezeti részek készilékeket foglalnak magukban, azok 6nallé berendezést alkothatnak.
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2.4.10.

2.4.11.

2.4.12.

2.4.13.

2.4.14.

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

2.6.

2.6.1.

Megjegyzés:
A zéardlapon kébelbevezetd nyilasok is lehetnek.

Rekeszfal
A rekesz burkolatanak olyan része, amely azt mas rekeszektél elvalasztja.
Vélaszlap

Olyan szerkezeti rész, amely barmely szokasos iranybol valo hozzaférés szempontjabol a kéz-
vetlen érintés elleni (legaldbb IP2X védettségi fokozatl),valamint az esetleges kapcsolokésziilé-
kekbdl és hasonlokbol szarmazo villamos ivek elleni védelmet latja el.

Takarolap

Olyan szerkezeti rész, amely a véletlenil torténd kozvetlen érintést megakadalyozza, azonban
nem véd szandékos érintés ellen.

Redény

Olyan szerkezeti rész, amely a kdvetkezd két helyzet kdz6tt mozgathato:

- azegyik helyzetben lehetbvé teszi az eltavolithatd vagy kihtizhato részek érintkezbinek az allg,
régzitett érintkezbkkel valé kapcsolatat,

— a masik helyzetben az a fedél vagy rekeszfal részévé valik, letakarva az allo, rogzitett
érintkezbket. [IEV 441-13-07 modositva)

Kabelbeveze t6

Olyan nyilasokkal ellatott szerkezeti rész, amely lehetdvé teszi kabeleknek a berendezésbe vald
bevezetését.

Megjegyzés:
A kabelbevezet6 egyuttal ellathatja a kabelvégelzar6 szerepét is.

A berendezések létesitési feltételei
Bels6téri berendezés

Olyan berendezés, amelyet olyan elhelyezésben val6 hasznalatra alakitottak ki, ahol e szabvany
6.1. szakaszdban megadott, belsoétéri alkalmazasra jellemz6 szokasos Uzemi feltételek teljesiil-
nek.

Szabadtér i berendezés

Olyan berendezés, amelyet e szabvany 6.1. szakaszaban megadott szabadtéri hasznalatra jel-
lemz6 szokasos tizemi feltételek melletti alkalmazasra alakitottak ki.

Helyhezkotot t berendezés

Olyan berendezés, amelyet a létesités helyén példaul padléra vagy falra valo rogzitésre és ezen
a helyen val6 hasznalatra alakitottak ki.

Athelyezhe t6 berendezés

Olyan berendezés, amelyet gy alakitottak ki, hogy az az egyik hasznalati helyr6l a masikra
kénnyen elmozdithato.

Az aramitéssel kapcsolatos vé dbéintézkedések
Aktiv rész

Az Gzemszer(l hasznalatban aramvezetésre szant vezetd vagy vezetérész, beleértve a nullave-
zetbt is, azonban egyezményes alapon nem foglalja magaban a PEN vezet6t. [IEV 826-03-01]
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2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

2.6.7.

2.6.8.

2.6.9.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.8.

2.8.1.

Megjegyzés:
Ez a fogalom nem sziikségszerlen foglalja magaban az aramutés veszélyét.

Megérintheto vezet6rész

A villamos berendezés, késziilék olyan vezet6 része, amely megérinthet6, és amely Gzemszer(-
en nincs feszliltség alatt, azonban hiba esetén fesziiltség ala kertilhet. [IEV 826-03-02 mddositva]

Védbvezetd (PE)

A villamos aramités elleni, egyes védointézkedések altal megkovetelt olyan vezetd, amely a
kovetkezd részek barmelyikéhez van csatlakoztatva:

— amegérinthetd vezetdrészek;

— azidegen vezetbdrészek;

- af6 védodkapocs;

- afoldeld;

— az aramforras foldelt pontja vagy a mesterséges nullapont.

[IEV 826-04-05]
Nullavezeto (N)

A rendszer nullapontjahoz csatlakoztatott olyan vezetd,amely alkalmas a villamos energia atvite-
|ében valé kozremikddésre. [IEV 826-01-03]

PEN vezetd

A védbvezetb és nullavezetd funkciojat egyesitd foldelt vezetd. [IEV 826-04-06 modositva]
Hibaaram

Szigetelési hibabdl vagy a szigetelés athidalasabdl eredd aram.

Foldzarlati hibaaram

Olyan hibadram, amely a fold felé folyik.

Kozvetlen érintés elleni védelem

Aktiv részek személyek altal torténd veszélyes érintésének megakadalyozéasa.

Kdzvetett érintés elleni védelem

Megérinthetd vezetdrészek személyek altal torténd veszélyes érintésének megakadalyozasa.

A berendezésen belil létesitett folyosok
Berendezésen belili kezel” o folyosé

Olyan térség, amelyet a kezelb személynek a berendezés megfeleld kezelése (miikodtetése) és
felugyelete céljabdl kell hasznalnia.

Berendezésen beliili karbantarto folyoso

Olyan térség, amely csak felhatalmazott személyek szamara férhetd hozza és amely els6sorban
a felszerelt késziilékek karbantartasara hasznalatos.

Elektronikus funkcidk
Arnyékolas

Vezetékeknek vagy készillékeknek mas vezetékektdl vagy készilékektdl szarmazd, kiléndsen
elektromagneses sugarzas altal okozott zavarok elleni védelmére alkalmazott burkolatok.
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2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

2.9.4.

2.9.5.

2.9.6.

2.9.6.1.

2.9.6.2.

2.9.7.

2.9.8.

2.9.9.

Szigetelés-koordinécio
Légkoz

Két vezetd rész kozott a legrovidebb Uton kifeszitett zsindrtavolsag. [IEC 947-1 2.5.46. szakasza]
[IEV 441-17-31]

Szigetelési tAvolsag (mechanikus kapcsolokészilékek egy polusanal)

Nyitott érintkez6k kozotti [égkdz, amely a szakaszolokra eldirt biztonsagi kdvetelményeket kielé-
giti. [[EC 947-1 2.5.50. szakasza] [IEV 441-17-35]

Klszéaramut

Legrovidebb tavolsag két vezetbrész kozott a szigeteldanyag feluletén. [IEC 941-1 2.5.51. szaka-
sza] [IEV 471-01-08 médositva]

Megjegyzés:
Szigetelbanyagbol készlilt két rész kozotti kapcsolat a fellllet részének tekintendd.

Uzemszer U munkafesziiltség

A vdéltakozéfesziltségnek az a legnagyobb effektiv értéke vagy az egyenfesziiltségnek az a
legnagyobb értéke, amely (helyileg) felléphet barmely szigetelésen névleges haldzati fesziltség
mellett, a tranzienseket elhanyagolva, nyitott aramkori feltételek vagy rendeltetészer(i tizemi
korilmények kozott. [IEC 947-1. 2.5.52. szakasza]

Idbszakos tulfesziiltség

Fazis és fold, fazis és nullavezet®, vagy fazis és fazis kdzott adott helyen és viszonylag hosszu
ideig (néhany masodpercre) fellépd tulfesziltség. [IEC 947-1 2.5.53. szakasza] [IEV 604-03-12
maédositval]

Tranziens tulfesziltségek

E szabvany szerinti tranziens talfesziltségek a kdvetkezok. [IEC 947-1 2.5.54. szakasza]

Kapcsolasi tulfesziltség

Sajatos kapcsolasi miveletbdl vagy hibabol eredé tranziens tllfesziiltség egy rendszer adott
helyén. [IEC 947-1 2.5.54.1. szakasza], [IEV 604-03-29 mddositva]

Légkdri eredet”u villamlasi tulfesziiltség

Sajatos villamlasi kistlésboél eredd tranziens tllfesziltség egy rendszer adott helyén [lasd az
IEC 60-at és IEC 71-1-etis] [IEC 947-1 2.5.54.2. szakasza]

Lok 6fesziiltség-allosag

Eloirt alaku és polaritast I6kodfesziltségnek az a legnagyobb cslcsértéke, amelynél elbirt vizsga-
lati feltételek mellett nem kdvetkezik be a szigetelés letérése. [IEC 947-1 2.5.55. szakasza]

Uzemi frekvencidja fesziiltségallosag

Uzemi frekvenciaju szinuszos fesziiltségnek az az effektiv értéke, amelynél eldirt vizsgalati felté-
telek mellett nem kdvetkezik be a szigetelés letorése. [IEC 947-1 2.5.56. szakasza] [IEV 604-03-40
maédositval]

Szennyez 6dés

Szilard, folyékony vagy gaznemd (ionizalt) idegen anyagnak barmilyen jelenléte, amely a villamos
szilardsagot vagy a feliileti ellenallast befolyasolhatja. [IEC 947-1 2.5.57. szakasza]
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2.9.10.

2.9.11.

2.9.12.

2.9.13.

2.9.14.

2.9.15.

2.9.16.

2.9.17.

(A kornyezeti feltételek) szennye z6dési fokozat(a)

Olyan egyezményes szam, amely vezetd vagy higroszképikus por, ionizalt gaz vagy sé mennyi-
ségén és a relativ Ilégnedvességen, valamint ezek eléforduléasi gyakorisagan alapul, amelyek a
higroszképikus abszorpcié vagy a Iégnedvesség lecsapddasa kdvetkeztében a villamos szilard-
sag és/vagy a fellileti ellendllas csokkenéséhez vezetnek.

Megjegyzések:

1. A szennyez6dési fokozat, amelynek a készillékek és az alkatelemek szigeteléanyagai ki vannak téve — egyes
eszkozok altal nydjtott védelem (pl. tokozas vagy a légnedvesség abszorpcidjanak,vagy lecsapédasanak megaka-
délyozéasa céljabdl alkalmazott bels6 fltés) miatt — kulonbdzhet annak a makrokdrnyezetnek a szennyezettségi
fokozatatol, ahol a készulékek és alkatelemek el vannak helyezve.

2. E szabvany szempontjabdl a szennyezddési fokozat a mikrokdrnyezet szennyezb6dési fokozata. [IEC 947-1 2.5.58.
szakasza]

(Légkoz vagy kuszéaramut) mikrokdrnyezet(e)

A figyelembe veend6 légkozt és kiiszoaramutat koriilvevd kdrnyezeti feltételek.

Megjegyzés:

A kuszéaramat vagy légkdz mikrokornyezete és nem a berendezés vagy az alkatelemek kdrnyezete hatadrozza meg a
szigetelésre kifejtett hatdsokat. A mikrokérnyezet lehet jobb vagy rosszabb, mint a berendezés vagy az alkatelemek
kérnyezete. Ez magaban foglal minden,a szigetelést befoly4sol6 tényez6t, mint pl. a klimatikus és elektromagneses fel-
tételeket, a szennyez6dés keletkezését stb. [IEC 947-1 2.5.59. szakasz]

(Aramkornek vagy villamos rendszernek) a talfeszilltségi kategoria(ja)

Egy aramkoérben (vagy kilonb6zd névleges fesziiltségeket tartalmazo villamos rendszereken
belll) fellépd fuggetlen tranziens tulfesziltségek értékének korlatozasan (vagy szabdalyozasan)
alapulé és a tllfesziiltségek befolyasolasara alkalmazott eszkoztdl fliggd egyezményes szam.
Megjegyzés:

Egy villamos rendszeren belll az egyik talfeszlltségi kateg6riabdl egy masik,alacsonyabb kategoriaba valé atmenetet
megfeleld eszkdzok biztositjak, amelyek megfelelnek az atmeneti zona kdvetelményeinek, ilyen eszkdz pl. a tulfesziilt-
ségvédelmi eszkdz vagy a l6kdhulldam energiajanak disszipalasara, abszorbedlasara vagy divertalasara alkalmas soros-
sont impedanciaelrendezés a tranziens tllfesziiltségnek a kivant alacsonyabb tulfesziiltségi kategéria szerinti értékre
valé megfeleld leszéllitasa céljabol. [IEC 947-1 2.5.60. szakasz]

Tulfesziltség-leveze t6

Villamos késziilékeknek a nagy tranziens tulfesziltségek elleni védelmére, az utanfolyd aram
tartamanak és gyakran amplitudojanak korlatozasara kialakitott eszkoz. [IEC 947-1 2.2.22. sza-
kasz] [IEV 604-03-51]

Szigetelése k koordin&citdja

A villamos késziilékek szigetelési jellemzbinek dsszehangolasa egyfeldl a varhato tulfesziltsé-
gekkel és a tllfesziiltségvédelmi eszkdzok jellemzbéivel, méasfeldl a varhaté mikrokdrnyezettel és
a szennyezddések elleni védbdeszkozokkel. [IEC 947-1 2.5.61. szakasza] [IEV 604-03-08 mddo-
sitva]

Homogén (egyenletes) tér

Olyan villamos tér, amely az elektrédok kdzott Ienyegében allandé értékl fesziiltséggradienssel
rendelkezik, mint pl. két gdmb kozotti tér, ahol az egyes gombok sugara nagyobb, mint a kozottik
levd tavolsag. [IEC 947-1 2.5.62. szakasza]

Inhomogén (nem egyenletes) tér

Olyan villamos tér, amelyben az elektrodok kozotti fesziltséggradiens nem alland6 értéka.
[[EC 947-1 2.5.63. szakasza]

Klaszoaram-nyomkép zo6dés

Vezetd nyomvonalak fokozatos kialakulasa, amelyek szilard szigeteléanyag feliiletén képzédnek
a villamos igénybevétel és a fellilet elektrolitikus szennyezbdésének egyiittes hatasara. [IEC 947-
1, 2.5.64. szakasza]
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2.9.18.

2.10.

2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

4.1.

4.1.1.

Kaszoaram-szilardsa g (CTI)
Annak a legnagyobb fesziltségnek V-okban kifejezett szamértéke, amelynél az anyag kiszo-

aram-nyomképzo6dés nélkiil ellendll 50 csepp eldirt vizsgald oldatnak.

Megjegyzés:
Az egyes vizsgélati feszultségértékeknek és a CTl-nek 25-tel oszthatonak kell lennie. [IEC 947-1 2.5.65. szakasza]

Zarlati aramok
(A berendezés egy aramkoérének) zarlati aram(a ) (Ic)

Villamos aramkorben levd hiba vagy helytelen 6sszekotés kdvetkeztében létrejovd zarlatbol ere-
do tularam. [IEC 947-1 2.1.6. szakasza], [IEV 441-11-07 médositva]

(A berendezés egy aramkorének) fliggetlen zarlati aram(a)

Az az aram, amely akkor folyna, ha az aramkérhdz vezetd haldzati vezetékeket, a berendezés
halézati csatlakozokapcsaihoz a lehetd legkdzelebb, elhanyagolhaté impedanciaju vezetékkel
révidre zarnak.

Levagott aram; atbocsatott aram

A kapcsolGkésziilék vagy biztosité megszakitasi mikddése soran az aram legnagyobb pillanatér-
téke. [IEV 441-17-12]

Megjegyzés:

Ennek a fogalomnak akkor van kilonleges jelentdsége, ha a kapcsolokésziilék vagy a biztosité ugy mikdodik, hogy az
aram az aramkor fiiggetlen dramcsucs-értékét nem éri el.

A berendezések csoportosit asa

A berendezések a kdvetkezdk szerint csoportosithatok:

— akulso kialakitas (lasd a 2.3. szakaszt);

— alétesités helye (lasd a 2.5.1. és 2.5.2. szakaszt);

— az athelyezhetdséggel kapcsolatos létesitési feltételek (lasd a 2.5.3. és 2.5.4. szakaszokat);
— avédettségi fokozat (lasd a 7.2.1. szakaszt);

— aburkolat fajtaja;

— aszerelésmadja, példaul rogzitett vagy eltavolithato részek (lasda 7.6.3. és 7.6.4. szakaszokat);
— aszemélyek védelmével kapcsolatos intézkedések (lasd a 7.4. szakaszt).

A berendezések villamos j ellem z6i

Egy berendezést a kdvetkezd villamos jellemzbk hataroznak meg:

Névleges feszlltsé gek

Egy berendezést kiillénbdzd aramkoreinek kdvetkezd névleges fesziiltségei hataroznak meg:

(A berendezés egy aramkorének) névleges tizemi fesziiltség(e)

A berendezés egy aramkorének (Ue) névlieges lizemi fesziiltsége az a fesziltségérték,amely
ezen aramkor névleges aramaval egyiitt alkalmazasat meghatarozza.

Tobbfazisu aramkorok esetén ezt fazisok kdzotti feszultségként allapitjak meg.

Megjegyzés:

A névleges vezérldaramkori fesziltség szabvanyos értékeit a beépitett készilékekre vonatkozé szabvanyok adjak meg.

A berendezés gyartdjanak meg kell adnia a fo6- és segédaramkorok megfeleld mikdodéséhez
szikséges fesziiltséghatarokat. Ezek a hatarok minden esetben olyanok legyenek, hogy a beépi-
tett alkatelemek vezérldaramkori csatlakozokapcsain levo fesziltség tizemszer( terhelési feltéte-
lek mellett a vonatkoz6 IEC szabvanyokban megadott hatarokon beliil maradjon.
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4.1.2.

4.1.3.

4.2.

4.3.

4.4,

(A berendezés egy aramkoérének) ( Ui) névleges szigetelési fesziltség(e)

A berendezés egy aramkorének (Ui) névleges szigetelési fesziiltsége az a fesziltségérték,
amelyre a szigetelési probafesziiltségek és a kiszéaramutak utalnak.

A berendezés barmely aramkorének legnagyobb névleges lizemi fesziiltsége ne haladja meg
névleges szigetelési fesziiltségét. Feltételezhetd, hogy a berendezés barmely aramkorének lize-
mi fesziltsége még iddészakosan sem haladja meg a névleges szigetelési fesziltségének 110%-
at.

Megjegyzés:

IT rendszerekbdl (lasd az IEC 364-3-at) szarmaz6 egyfazisi aramkorok esetén a névleges szigetelési fesziltség leg-
alabb egyenld legyen a hal6zat fazisai kdzotti feszultséggel.

(A berendezés egy aramkorének) (Uimp) névleges 16 kéfeszultség-allésag(a)

Annak az elbirt alak( és polaritast |6kodfesziltségnek a csucsértéke, amelyet a berendezés
aramkore hiba nélkil kiallni képes az eldirt vizsgalati feltételek mellett és amelyre a légkdz
értékeket vonatkoztatjak.

A berendezés egy aramkorének névleges lokbfesziiltség-allésaga egyenld vagy nagyobb legyen
annal az értéknél, amelyet abban a rendszerben fellépd tranziens tulfesziiltségekre hataroztak
meg, amelybe a berendezést beépitik.

Megjegyzés:
A névleges Iokofesziltség-allésag elényben részesitett értékei a 13. tablazatban vannak megadva.

(A berendezés egy aramkdorének) névleges aram(a)

A berendezés egy aramkorének névleges aramat a gyartd hatarozza meg, tekintetbe véve a
berendezésen belili villamos késziilékek alkatelemeinek névleges adatait, azok elhelyezését és
alkalmazasat. Ezt az aramot vezetnie kell anélkil, hogy az egyes részek melegedése meghaladja
a 7.3. szakaszban (3. tAblazatban) megadott hatarokat a 8.2.1. szakasz szerinti ellendrzés folya-
man.

Megjegyzés:

A névleges aramot meghatarozo tobbféle dsszetett tényez6 miatt szabvanyos értékek nem adhatok meg.

(A berendezés egy aramkorének) (lew) névleges rovid i dejl hatararam (a)

A berendezés egy aramkérének névleges rovid ideji hatararama a gyarté altal arra az aramkérre
megadott rovid idejl effektiv aramérték, amelyet az aramkor a 8.2.3. szakaszban megadott
feltételek mellett karosodas nélkiil vezetni képes. Hacsak a gyartd eltér6 adatot nem hataroz
meg, ez az id6 1 s [IEV 441-17-17 modositva).

Véltakozéaram esetén az aram értéke a valtakozdéaramui osszetevd effektiv értéke és feltételez-
hetd,hogy a felléphetd legnagyobb csucsérték nem haladja meg ennek az effektiv értéknek az
n-szeresét. Az n tényez6t a 7.5.3. szakasz adja meg.

Megjegyzések:

1) Ha az id6 1 s-ndl rovidebb, mind a névleges rovid idejl hatararamot, mind az id6t meg kell adni, példaul: 20 kA,
0,2s.

2) A névleges rovid idejl hatararam lehet vagy fliggetlen aram, ha a vizsgalatokat a névleges tizemi feszultség mellett
végzik, vagy tényleges aram, ha a vizsgalatokat kisebb fesziltségen végzik. Ez a névleges adat megegyezik e
szabvany korabbi kiadasédban meghatarozott névleges fiiggetlen zarlati arammal, ha a vizsgéalatot a legnagyobb
névleges uzemi fesziltség mellett végzik.

(A berendezés egy aramkdrének) (Ipk) névleges hatararam-csucs(a)

A berendezés egy aramkorének a névleges hatararam-csicsa a gyarté altal meghatarozott
csucsaram azon értéke, amelyet az aramkor a 8.2.3. szakaszban megadott vizsgélati feltételek
mellett megfelelden kiallni képes. [lasd a 7.5.3. szakaszt is] [[EV 441-17-18 modositva)
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

(A berendezés egy aramkorének) (Icc) névleges fel tételes zarlati aram (a)

A berendezés egy aramkérének névleges feltételes zarlati arama a gyarto altal meghatarozott
fuggetlen zarlati aram azon értéke, amelyet a gyarté altal eldirt zarlatvédelmi eszkdzzel védett
aramkor a 8.2.3. szakaszban megadott vizsgalati feltételek mellett az eszkdz (készulék) mikodé-
si idejéig megfelelden kiallni képes (lasd a 7.5.2. szakaszt is).

Az elbirt zarlatvédelmi eszkoz részletes adatait a gyarténak kell meghataroznia.

Megjegyzések:
1.  VAltakozbéaram esetén a névleges feltételes zarlati dramot a valtakozéaramu dsszetevo effektiv értékével fejezik ki.

2. A zarlatvédelmi eszk6z képezheti a berendezés szerves részét vagy lehet kilonallé egység is.

(A berendezés egy aramkorének) (Icf) névleges bizt osités zarlati arama

A berendezés egy aramkorének névleges biztosités zarlati arama a névleges feltételes zarlati
aram akkor, ha a zéarlatvédelmi eszkdz IEC 269 szerinti biztosité. [IEV 441-17-21 modositva]

Névleges egyidejlségi tényezd

Tobb féaramkorrel (pl. mez6 vagy részmezd) rendelkez6 berendezésnek vagy a berendezés egy
részének névleges egyidejlségi tényezbje a benne levé valamennyi fdaramkor barmely idében
feltételezett aramai legnagyobb 6sszegének és a berendezés vagy a berendezés kivalasztott
része valamennyi fédramkore névleges aramai 6sszegének a hanyadosa.

Ha a gyarté megadja a névleges egyidejlségi tényez6t, akkor ezt a tényezét kell alkalmazni a
8.2.1. szakasz szerinti melegedésvizsgalat céljara.

Megjegyzés:
A tényleges aramokra vonatkozo tajékoztatas hianyaban a kdvetkez6 egyezményes értékek alkalmazhatok.

1. tdblazat

A féaramkorok szama Egyidejliségi tényezd
2és3 0,9
4és5 0,8
6-t0l 9-ig bezarolag 0,7
10 (és felette) 0,6

Névleges frekv encia

A berendezés névleges frekvencidja az a frekvenciaérték, amely arra meghatarozo6 és amelyre a
mikodési feltételek vonatkoznak.

Ha a berendezés aramkoreit killonb6z6 frekvenciaértékekre tervezik, gy az egyes aramkorok
névleges frekvencijat meg kell adni.

Megjegyzés:

A frekvencianak a beépitett alkatelemekre vonatkoz6 IEC szabvanyokban elbirt hatarokon belll kell lennie. Amennyiben
a berendezés gyartdja mas értéket nem hataroz meg, a feltételezett hatarok a névleges frekvencia 98%-os és 102%-0s
értékei.
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5.1.

5.2.

5.3.

A berendezésre von atkozé an adand 6 t4jékoztat as

A gyarténak a kovetkezd tajékoztatast kell szolgaltatni:

Adattablak

Minden berendezést el kell latni egy vagy tébb adattablaval, amelyeken tartos jeldléseket kell
alkalmazni és azokat ugy kell elhelyezni, hogy a berendezés készre szerelt allapotaban lathatok
és olvashatdk legyenek.

Az a) és b) pontokban elbirt tajékoztatast az adattablan kell megadni.

A c)-t6l q) pontig terjedd tajékoztatast — amennyiben értelmezhet6 — vagy az adattablakon, vagy a
gyartéi miszaki dokumentécioban kell megadni.

a) agyartd neve vagy jele;
Megjegyzés:
Gyartonak azt a szervezetet kell tekinteni, amely a teljes berendezésért felelbsséget vallal;

b) atipusjelélés, azonositasi szam vagy mas azonosito jelzés, amely lehetbvé teszi a vonatko-
z6 tajékoztatds megszerzését a gyartotol;

c) IEC439-1;

d) az aramnem (és valtakozoaram esetén a frekvencia);

e) anévleges lzemi fesziltségek (lasd a 4.1.1. szakaszt);

f) anévleges szigetelési fesziiltségek (lasd a 4.1.2. szakaszt):
— a névleges lokodfesziiltség-allésag, ha a gyarté megadja (lasd a 4.1.3. szakaszt);

g) asegédaramkorok névleges fesziiltsége (ha alkalmazhato);

h) a muakddési hatarok (lasd a 4. fejezetet);

i) az egyes aramkorok névleges arama (ha alkalmazhato; lasd a 4.2. szakaszt);
k) a zarlati szilardsag (lasd a 7.5.2. szakaszt);

l) avédettségi fokozat (lasd a 7.2.1. szakaszt);

m) aszemélyek védelmével kapcsolatos intézkedések (lasd a 7.4. szakaszt);

n) a belsbtéri, a szabadtéri vagy a kulénleges hasznalatra vonatkozo Gzemi feltételek, ha
kiilonbdznek a 6.1. szakaszban megadott szokasos Uizemi feltételektol;
— a szennyezbdési fokozat, ha a gyartd megadja (lasd a 6.1.2.3. szakaszt);

0) ahalézati rendszer foldelésének modja (tipusa), amelyre a berendezést tervezik;

p) améretek (lasd a C melléklet C.3. és C.4. abrait) (PTTA berendezésekre nem vonatkoznak),
a magassag, szélesség (vagy hosszusag), mélység ajanlatos sorrendjében megadva;

gq) atdémeg (PTTA berendezésekre nem vonatkozik).

Jelolések

A berendezés belsejében az egyedi aramkorok és védelmi késziilékeik azonositasa lehetséges
legyen.

Ha a berendezésben levd egyes készilékeket megjeldlik, az alkalmazott jeldléseknek meg kell
egyezniiik az azon a kapcsolasi rajzon levo jelolésekkel, amelyet a berendezéssel egyiitt szallita-
nak, és azok az IEC 750 szerintiek legyenek.

A létesitésre, Uzemeltetésre és karbantarta sra vonatkozé Utmutatasok

A gyartonak dokumentumaiban vagy katalégusaiban meg kell hataroznia a berendezés és az
abban foglalt késziilékek létesitési, lizemeltetési és karbantartasi feltételeit, ha vannak.

Ha szikséges, a berendezés szdllitasara, lizembehelyezésére és lizemeltetésére vonatkozo
Utmutatasokban fel kell hivni a figyelmet a kilénds fontossagu intézkedésekre a berendezés
megfeleld és helyes lizembehelyezésével, adtadasaval és lUzemeltetésével kapcsolatban. Ahol
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6.1.

6.1.1.

6.1.1.1.

6.1.1.2.

6.1.2.

6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

sziikséges, az elbbbi dokumentumokban utalni kell a karbantartas ajanlott terjedelmére és gyako-
risagara.

Ha az aramkorok kialakitasa a beépitett készilékek tényleges elrendezése alapjan nem nyilvan-
valo, megfelelé tajékoztatast kell szolgaltatni, példaul kapcsolasi rajzok vagy tablak formajaban.

Uzemi fe Itétel ek

Rendeltetésszerl tzemi felt étek

Az e szabvanynak megfeleld berendezéseket a kbvetkezd lizemi feltételek melletti alkalmazasra
szanjak.

Megjegyzés:

Ha olyan alkatelemeket hasznélnak, mint pl. reléket, elektronikus készulékeket, amelyeket nem ezekre a feltételekre

terveztek, alkalmas intézkedéseket kell tenni a megfeleld6 miikddés biztositasa céljabol (lasd a 7.6.2.4. szakasz mésodik
bekezését).

Koérnyezet i leveg6hémérséklet

Kornyezet i leve gohémérséklet bel sotéri alkalmazas esetén

A kornyezeti levegbhdmérséklet nem haladja meg a +40 °C-t és 24 6ras iddoszak folyaman vett
atlagértéke nem haladja meg a +35 °C-t.

A kornyezeti levegbhdmérséklet als6 hatara -5 °C.

Koérnyezet i leve gdhdmérséklet szabadtéri alkalmazéas esetén

A kornyezeti levegbhtmérséklet nem haladja meg a +40 °C-t és 24 6ras iddoszak folyaman vett
atlagértéke nem haladja meg a +35 °C-t.

A kornyezeti levegbhdmérséklet als6 hatéra:

— 25 °C mérsekelt klimadvezetben és

— 50 9C sarki klimadvezetben.

Megjegyzés:

A berendezéseknek sarki klimadvezetben val6 alkalmazésa a gyarté és felhasznéalé kozott kildon megallapodast igényel-
het.

Légkor i feltételek

Légkari feltételek bel sotéri alkalmazéas esetén

A levegb tiszta, relativ nedvessége pedig nem haladja meg az 50%-ot +40 °C legnagyobb
hémérséklet mellett. Nagyobb relativ [égnedvesség kisebb homérséklet mellett megengedhetd,
példaul 90% +20 °C-nal. Figyelemmel kell lenni a mérsékelt paralecsapodasokra, amelyek, h6-
mérsékletvaltozasok kdvetkeztében esetenként el6fordulhatnak.

Légkari feltételek szabadtéri alkalmazéas esetén

A relativ Iégnedvesség atmenetileg 100% is lehet +25 °C legnagyobb hémérséklet mellett.
Szennye z6dési fokozat

A szennyez6dési fokozat (lasd a 2.9.10. szakaszt) azokra a kdrnyezeti feltételekre utal, amelyek-

re a berendezést szantak.

Tokozéason belilli kapcsolokésziilékekre és alkatelemekre a belsd kérnyezeti feltételek szennye-
z6dési fokozata alkalmazando.

A légkodzok és kiszéaramutak értékelése céljabol a mikrokdrnyezetek kovetkezd négy szennye-
z6dési fokozatéat allapitottak meg. (A kilonb6zd szennyezbddési fokozatok szerinti [égkdzoket és
kiszoaramutakat a 14. és 16. tablazatok adjak meg):
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6.1.3.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.2.10.

1. szennyezbdési fokozat:
Nincs szennyezbdés vagy csak szaraz, nem-vezetd szennyezbdés lép fel.

2. szennyez6dési fokozat:
Rendesen csak nem-vezetd szennyezbdés lép fel. Esetenként azonban a paralecsapodas altal
okozott atmeneti vezetbképességre lehet szamitani.

3. szennyez6dési fokozat:
Vezetd szennyez6dés keletkezik, vagy szaraz, nem-vezetd szennyezddés Iép fel, amely a para-
lecsapodas kovetkeztében vezetdvé valik.

4. szennyezb6dési fokozat:
A szennyezbdés folyamatos vezetbképességet hoz létre példaul vezetd por vagy esb, illetve ho
altal.

Ipari alkalmazasok szabvanyos szennyezédési fokozata:

Eltérd eldiras hidnyaban az ipari alkalmazéasokra szant késziilékek altaldban a 3. szennyezbddési
fokozatu kérnyezetben valé haszndlatra alkalmasak. Azonban mas szennyez6dési fokozatok is
tekintetbe vehetdk a kilonleges alkalmazasoktol vagy a mikrokérnyezettol fliggben.

Megjegyzés:

A készilék mikrokdrnyezetének szennyezbddési fokozatat tokozasba térténd beépités befolyasolhatja.

Tengerszint feletti magassag

A beépités helyén a tengerszint feletti magassag nem haladja meg a 2000 m-t (6000 labat).
Megjegyzés:

1000 m tengerszint feletti magassagokban alkalmazand6 elektronikus készilékek esetén sziikséges lehet tekintetbe

venni a villamos szilardsagnak és a levegd hiitd hatasanak csokkenését. llyen feltételek melletti alkalmazésra szant
villamos késziléket a gyart6 és a felhasznal6 kozoétti megéllapodas szerint kell kialakitani, illetve hasznalni.

Kialonleges Uzemi feltételek
Ahol a kovetkez6 Uzemi feltételek barmelyike fenndll, az alkalmazhat6é kulénleges kovetelmé-

nyeknek kell megfelelni, vagy kilén megéllapodéast kell kétni a felhasznald és a gyartd kozott. A
felhasznalénak tajékoztatnia kell a gyartét, ha ilyen kivételes tizemi feltételek allnak fenn.

Kulénleges tizemi feltételek példaul a kdvetkezok:

A hémérséklet, relativ nedvesség és/vagy a tengerszint feletti magassag 6.1. szakaszban meg-
adottdl eltéré értékei.

Olyan alkalmazasok, ahol a hbmérséklet és/vagy légnyomas valtozasa olyan sebességgel torté-
nik, hogy kivételes paralecsapodas keletkezhet a berendezésen bellll.

A levegbnek por, fust, korroziv vagy radioaktiv részecskék, gbz vagy s6 altali sulyos szennyez6-
dése.

Erbs villamos vagy magneses tereknek valo kitétel.

Tulzott hdmérsékletnek, példaul naptél vagy kemencétdl szarmazoé sugarzasnak vald kitétel.
Gombak és kis éldlények tAmadasa.

Tlzveszélynek vagy robbanasveszélynek kitett helyiségekben valo létesités.

Erds rezgéseknek és itéseknek valo kitétel.

Olymadon torténd beépités, amely az aramvezetd-képességet vagy megszakitoképességet befo-
lyasolja, mint példaul a gépekbe vagy falliregekbe beépitett késziilékek.

Villamos és sugarzott zavarok elleni megfeleld védekezés figyelembe vétele.
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6.3.

6.3.1.

7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.1.2.1.

Szallitasi, rak tarozasi és lét esitési felt ételek.

Kulon megéllapodast kell kétni a felhasznal6 és a gyarté kozott, ha a szallitasi, raktarozasi és lé-
tesitési feltételek, mint példaul a hémérséklettel vagy a légnedvességgel kapcsolatos feltételek
kilbnbdznek a 6.1. szakaszban meghatarozottaktol.

Eltérd elbiras hianyaban a kovetkezd hémérséklethatarokat kell figyelembe venni a szallitas és a
raktarozas folyaman: —25 °C és +55 °C, illetve 24 6rat meg nem haladé rovid idészakra legfeljebb
+70 °C.

Ezeknek a szélsé homérsékleteknek mikodtetés nélkul kitett készilékek ne szenvedjenek visz-
szafordithatatlan karosodast és azutan rendeltetésszerlien mikodjenek az el6irt feltételek kozott.

Kialakitas és szerkezet

Mechanikai ki alakit &s

Altalano s rész

A berendezéseket kizarélag olyan anyagokbol kell kialakitani, amelyek képesek ellendlini azok-
nak a mechanikai, villamos és termikus igénybevételeknek, valamint a Iégnedvesség hatasainak,
amelyek a rendeltetésszerii hasznalatban el6fordulhatnak.

A korrézio elleni védelmet megfeleld anyagok hasznalataval vagy az igénybevételnek kitett fellile-
teken egyenérték(i véddbevonatok alkalmazasaval kell biztositani, tekintetbe véve a hasznalat és
a karbantartas tervezett feltételeit.

Minden burkolat és rekeszfal kielégitd mechanikai szilardsagu legyen, hogy ellenalljon azoknak
az igénybevételeknek, amelyeknek azok a rendeltetésszer(i hasznalatban ala lehetnek vetve.

A berendezésben levé késziilékek és aramkorok ugy legyenek elrendezve, hogy megkonnyitsék
mikodtetésiiket és karbantartasukat, valamint egyidejiileg gondoskodjanak a biztonsag sziksé-
ges fokozatanak kielégitéserdl.

A berendezés olyan alkatelemei esetén, amelyek szigetel6anyagbdl késziltek, a héallésagot, a
tzallosagot és a kiszéaram nyomképzodéssel szembeni ellenallast (ha alkalmazhato) a 8.2.8.
szakasz szerint kell ellen6rizni. Az ellenbérzés nem sziikséges azokra az alkatelemekre, amelye-
ket sajat eldirdsaik szerint vizsgalnak.

Légkozok, kiszéaramutak és szigetelési tavolsagok

Légkdzok és kuszdaramutak

A berendezés részét képezd késziilékek tekintetében a tavolsagok felelienek meg vonatkozd
eldirasaikban megadott kdvetelményeknek és ezeket a tavolsagokat fenn kell tartani a rendelte-
tésszer(l izemi feltételek kdzben is.

A készilékek berendezésen beliili elrendezése esetén a klUszoaramutak és légktzok vagy a
I6kofesziiltség-allosag eldirt értékeit kell teljesiteni, tekintetbe véve a vonatkozé tizemi feltétele-
ket.

Csupasz aktiv vezetdk és csatlakozasok (pl. gyujtosinek, készlilékek kdzotti 0sszekotések, kabel-
saruk) esetén a kilszéaramutak és légktzok vagy a Iokdfesziiltség-allosag felelienek meg leg-
alabb azokra a készilékekre elbirt értékeknek, amely készilékekkel azok kdzvetlenil kapcsolat-
ban allnak.

Ezenkivil a rendellenes feltételek — mint példaul a zarlat — kdvetkeztében tartésan ne csokkenje-
nek a gyujtésinek és/vagy a csatlakozdsok — kivéve a kabeleket — kozotti légkdzok vagy a
villamos szilardsag azokra a késziilékekre elbirt értékek ald, amely készilékekkel azok kbzvetle-
nil kapcsolatban allnak. Lasd a 8.2.2. szakaszt is.

E szabvany 8.2.2.6. szakasza szerint vizsgalt berendezések esetén a legkisebb értékeket a
14. és 16. tablazatok, a probafesziiltségeket a 7.1.2.3. szakasz adja meg.
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7.1.2.2.

7.1.2.3.

7.1.2.3.1.

7.1.2.3.2.

7.1.2.3.3.

A kihuzhato részek szigetelése

A kihtizhato részekre szerelt funkciondlis egységek esetén a kialakitott szigetelés feleljen meg
legalabb a szakaszol6kra vonatkoz6 el6irasokban® az Uj allapota késziilékre megadott kdvetel-
ményeknek, tekintetbe véve a gyartasi tliréseket és az elhasznalddasnak tulajdonithatd méretval-
tozasokat.

Dielektromo s tulajdonsagok

Ha a berendezés egy aramkoérére vagy aramkdreire a gyartdé megadja a névleges lokéfesziltség-
allésag ertékét, akkor azokra a 7.1.2.3.1.- t6l 7.1.2.3.7.-ig terjedd szakaszok kdvetelményei vo-
natkoznak és az aramkor(dk)nek meg kell felelnie (felelniiik) a dielektromos vizsgéalatoknak,
valamint a 8.2.2.6. és 8.2.2.7. szakaszokban el6irt ellenérzéseknek.

Egyéb esetekben a berendezés aramkorei feleljenek meg a 8.2.2.2., 8.2.2.3., 8.2.2.4. és 8.2.2.5.
szakaszokban elb6irt dielektromos vizsgalatnak.

Megjegyzés:

Nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy ez esetben a szigetelés-koordinaciéra vonatkoz6 kdvetelmény nem ellendriz-
het6.

A lokofesziltség-allésag névlieges értékén alapuld szigetelés-koordinacio elvét eldnyben kell
részesiteni.

Altalano s rész

A kovetkezd kovetelmények az IEC 664-1 szerinti elveken alapulnak és a késziilékek szigetelé-
seinek a villamos berendezésen belilli feltételekkel vald koordinacidjanak lehetdségét teremtik
meg.

A berendezés aramkore(i) legyen(ek) képes(ek) a névleges I6kdfesziiltség-allosag fesziltségér-
tékét (lasd a 4.1.3. szakaszt) kidllni a G mellékletben megadott tilfesziiltségi kategoria szerint
vagy — ahol alkalmazhaté — a 13. tablazatban megadott vonatkozé véltakozé vagy egyenfeszilt-
séget. A levalasztasra alkalmas készilékek vagy a kihtzhaté részek szigetelési tavolsagainak
I6kdfesziltség-allosagi értékeit a 15. tablazat adja meg.

Megjegyzés:

A hélézati rendszer névleges fesziltsége és a berendezés aramkdrének (aramkoéreinek) névlieges l6kodfesziltség-allan-
désaga kozotti 6sszefliggést a G melléklet adja meg.

Adott névleges tizemi feszlltségre vonatkoz6 névleges l6kbfesziiltség-allésag ne legyen kisebb,
mint amely a G melléklet szerint megfelel az aramkor haldzati rendszere névleges fesziltségének
a berendezés alkalmazasi helyén,valamint a vonatkoz6 tulfesziiltségi kategorianak.

A féaramkor 16 kéfesziltség-allosaga

a) Az aktiv részek és a foldelendd részek kdzotti,valamint a polusok kozotti 1égkozok alljak ki a
13. tablazatban megadott, a névleges Iok6fesziiltség-allosagnak megfeleld prébafesziiltsé-
get.

b) Levalasztott (kiszakaszolt) helyzetben levé kihGzhat6 részek nyitott érintkezoi kozotti 1€gko-
z6k alljak ki a 15.tablazatban megadott, a névleges lokdfesziiltség-allésagnak megfeleld
probafesziiltséget.

c) A berendezések a) és/vagy b) pont szerinti Iégkdzeihez kapcsolodoé szilard szigetelbanya-
gok alljak ki az a) és/vagy b) pont szerint elbirt |10k6fesziiltség-allosagi probat, amelyik
vonatkozik.

A segéd- és vezér |6aramkorok 16 koéfesziltség-allésaga

a) Azok a segéd- és vezérlbaramkorok, amelyek kézvetlenll a névleges lizemi fesziiltségen
levd foaramkorrdl tllfesziltség-csokkentd eszkdz nélkal mikédnek, felelienek meg a
7.1.2.3.2. szakasz a) és c) pontja szerinti kdvetelményeknek.

*)  Lasd az IEC 947-3-at.

23



MSZ EN 60439-1:1995

7.1.2.3.4.

7.1.2.3.5.

7.1.2.3.6.

b) Azok a segéd- és vezérlbaramkorok, amelyek nem kdzvetlenil a féaramkorrdl mikddnek, a
féaramkorétol eltérd 10kbfesziiltség-allosaguak lehetnek. Az ilyen — valtakozoéfesziiltségl
vagy egyenfesziiltségli — aramkdorok légkdzei és azokhoz kapcsol6dd tomor szigeteldanya-
gai birjdk ki a G melléklet szerinti megfeleld fesziltséget.

Légkozok

A légkozok legyenek elegenddk, hogy az aramkorok kiallhassak a 7.1.2.3.2. és 7.1.2.3.3. sza-
kasz szerinti probafesziiltségeket.

A 1égkdzok legyenek nagyobbak, mint a 14. tablazatban a B esetre — homogén térre — megadott
értékek.

Ez a vizsgalat nem sziikséges, ha a névleges Iokbfesziiltség-allosaghoz és a szennyezbdési
fokozathoz tartoz6 légkézok nagyobbak, mint a 14. tablazatban az A esetre — inhomogén térre —
megadott értékek.

A 1égk6zok mérésének modszerét az F melléklet adja meg.
Klszéaramutak

a) Méretezés

Az 1. és 2. szennyezbdési fokozatok esetén a kiszéaramutak ne legyenek kisebbek, mint a
7.1.2.3.4. szakasz szerint valasztott, hozzajuk kapcsol6do 1égkdzok. A 3. és 4. szennyezddési
fokozatok esetén a kiszéaramutak ne legyenek kisebbek, mint az A eset szerinti [égkdzok, hogy
csokkentsék a szigetelés tulfesziiltségekbdl eredd letdrésének veszélyét az esetben is, ha a
légkozok kisebbek, mint a 7.1.2.3.4. szakaszban megengedett, A esetre vonatkozo értékek.

A kuszéaramutak mérésének modszerét az F melléklet adja meg.

A kuszéaramutak feleljenek meg a 6.1.2.3. szakasz szerint meghatérozott szennyez6dési foko-
zatnak és vonatkozo anyagcsoportnak a 16. tablazatban megadott névleges szigetelési (vagy
munka-) fesziltség szerint.

Az anyagcsoportokat a kbvetkez6képpen csoportositjak a kiiszéaramszilardsag (CTI) értékeinek
tartomanya szerint (lasd a 2.9.18. szakaszt):

- |. anyagcsoport 600 < CTI

— Il.  anyagcsoport 400 < CTIl <600

— lll.a. anyagcsoport 175 < CTI <400

— lll.b. anyagcsoport 100 < CTl < 175

Megjegyzések:

1. A CTI értékek az IEC 112 A mddszere szerint megallapitott értékek, az alkalmazott szigetel6anyagra vonatkozéan.

2. Szervetlen szigetelbanyagok esetén, mint példaul Giveg vagy keramia anyagok, amelyeknél nem Iép fel kiszéaram-
nyomképzbddés, nem sziikséges, hogy a kiszéaramutak nagyobbak legyenek mint a hozzajuk tartoz6 légktzok.A
szigetelés letdrésének veszélyét azonban tekintetbe kell venni.

b) Bordak alkalmazasa

A klszoaramut a 16. tablazat szerinti vonatkozd érték 0,8-szeresére csokkenthetd, legalabb
2 mm magas bordak alkalmazasa esetén, fliggetlendl a bordak szamatol. A borda alapjanak
legkisebb méretét mechanikai kdvetelmények hatarozzak meg (lasd az F melléklet, F.2 szaka-
szat).

c) Kiuloénleges alkalmazasok

Olyan kulénleges alkalmazasokra szant aramkorok esetén, amelyeknél a szigetelési hiba sulyos
kovetkezményeivel kell szamolni, a 16. tablazatban szerepld befolyasol6 tényezdk (tavolsagok,
szigeteléanyagok, a mikrokdrnyezetben eléfordulé szennyez6dés) kozil egyet vagy tobbet oly
maédon kell kihasznalni, hogy nagyobb szigetelési fesziiltség legyen elérhetd,mint a 16. tablazat
szerint az aramkorokre megadott névleges szigetelési fesziltség.

Szilar d szigete |I6anyagok

A szilard szigeteléanyagokra vonatkoz6 méretezési szabalyok megfontolas alatt vannak.
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7.1.2.3.7.

7.1.3.

7.1.3.1.

7.1.3.2.

7.1.3.3.

7.1.3.4.

7.1.3.5.

7.1.3.6.

7.1.3.7.

Elvalasztott aramkorok kozotti tavolsagok

Az elvalasztott aramkorok kozotti 1égkozok, kiszdéaramutak és tdmor szigetelések méretezése
esetén a legnagyobb névleges fesziiltségértékeket kell alkalmazni (Iégkdzok és a hozzajuk tarto-
z6 tomor szigetelések esetén a névleges lokdfesziiltség-allésagot, kiszéaramutak esetén a név-
leges szigetelési feszilltséget).

Csatlakozokapcso k kil s6 vezetdk szamara

A gyéartonak meg kell adnia, hogy a csatlakozokapcsok rézvezetdk vagy aluminiumvezetdk, vagy
mindkét fajta vezetb csatlakoztatasara alkalmasak-e. A csatlakozokapcsok kialakitasa tegye le-
hetdvé, hogy a kiils6 vezetdk olyan eszkdzokkel, csavarokkal, dugds csatlakozékkal stb. legye-
nek csatlakoztathatdk, amelyek biztositjadk a névleges aramnak megfelel6 sziikséges érintkezé
nyomast és azt, hogy a készilék,valamint az aramkor zarlati szilardsaga is megmaradjon.

A gyarto és a felhasznalé kozotti kiilén megallapodas hianyaban a csatlakozékapcsok legyenek
alkalmasak a névleges aramnak megfeleléen a legkisebbt6l a legnagyobb keresztmetszetig terje-
do rézvezetdk és kadbelek befogadaséara (lasd az A mellékletet).

Ahol aluminiumvezetdket hasznalnak, azok a csatlakozdkapcsok amelyek az A.1 téblazat c)
oszlopaban megadott legnagyobb vezetéméretekhez alkalmasak, a méretek szempontjabdl rend-
szerint megfelelék. Azokban az esetekben, amelyekben az aluminiumvezetdk e legnagyobb
mérete megakadalyozza az aramkér névleges aramanak teljes kihasznalasat, sziikségessé valik
— a gyarto és felhasznal6 kozotti megallapodas szerint — a kdvetkezd nagyobb méretl aluminium-
vezetb csatlakoztatdsahoz megfeleld eszkoz biztositasa.

Abban az esetben, amikor kis aramu és fesziiltségl (1 A-nél illetve 50 V véltakozéfesziltségnél
vagy 120 V egyenfesziiltségnél kisebb) elektronikus aramkorok kiilsé vezetoit kell csatlakoztatni
a berendezéshez, az A melléklet A.1. tablazata nem vonatkozik (A.1. tablazat 2. megjegyzése).

A rendelkezésre allé vezetéktér tegye lehetdvé a megadott anyagu kiilsd vezetok megfeleld csat-
lakoztatasat és tobber(i kdbelek esetén az erek kifejtését. A vezetdk ne legyenek kitéve olyan
igénybevételeknek, amelyek azok élettartamat csokkentik.

Ha a gyarté és a felhasznalé kdzétt nincs eltérd megallapodés, haromfazisu és nullavezetbs

aramkorok esetén a nullavezetd szamara szolgal6 csatlakozokapcsok tegyék lehetévé a kévetke-

z6 aramvezetd-képességekkel rendelkezd rézvezetdk csatlakoztatasat:

— afazisvezetb aramvezetd-képessége felének megfelelé értékd, de legalabb 10 mm? kereszt-
metszet(l, ha a fazisvezetd keresztmetszete a 10 mm?>-t meghaladja;

- afazisvezetd aramvezetd-képességével megegyezd értéki, ha a fazisvezetd keresztmetszete
10 mm? vagy annal kisebb.

Megjegyzések:

1) Ha a vezetdk anyaga nem réz, a fenti keresztmetszeteket az egyenértékl vezetdképességnek megfelelben mddo-
sitani kell, amely nagyobb méretl kapcsokat igényelhet.

2)  Olyan esetekben, amikor a nullavezetd arama jelentds értéket érhet el, példaul nagyobb fénycsoves vilagitoberen-
dezésekben, a fazisvezetdk aramvezetd-képességével megegyezd nullavezetd alkalmazasa valhat szikségessé,
amely a gyarto és felhasznal6 kozotti megegyezés targya.

Ha a betaplalé és ledgazo nullavezetbk, véddvezetbk, illetve PEN vezetdk csatlakoztatasahoz le-
hetdségeket alakitanak ki, azokat a hozzatartoz6 fazisvezetd csatlakozokapcsok kozelében kell
elhelyezni.

A kabelbevezetéseken a zarélapokon stb. levd nyilasok kiakitasa olyan legyen, hogy ha a kabele-
ket megfelel6en szerelik, a megadott érintésvédelemnek és a védettségi fokozatnak teljesiinie
kell. Ez a gyart6 altal az alkalmazashoz meghatarozott bevezetd eszkdz megvalasztasat foglalja
magaban.

A csatlakozokapcso k azonositasa

A csatlakozdkapcsok azonositasa feleljen meg az IEC 445-nek.
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7.2. Burkolat és védettségi fokozat
7.2.1. Védettség i fokozat
7.2.1.1. A berendezésnek az aktiv részek érintése ellen, a szilard idegen testek és folyadék behatolasa
ellen biztositott védettségi fokozatat az IEC 529 szerinti IP... jel6léssel kell megadni.
Belsotéri alkalmazasra tervezett berendezések esetén, amikor viz behatolas elleni védelmére
vonatkozo6an nincs kovetelmény, a kbvetkez6 IP jeldléseket kell elébnyben részesiteni:
IPOO, IP2X, IP3X, IP4X, IP5X
Ha viz behatolasa elleni védelem sziikséges, a kévetkez6 tablazatban megadott IP jeldléseket
kell elbnyben részesiteni.
2. téblazat: Az el6nyben részesitet t IP jeldlések felsor olasa
Elso jellemzb szamjegy Masodik jellemz6 szamjegy, karos mennyiségl viz
Erintés elleni védelem, behatolasa elleni védelem
valamint szilard idegen testek
behatolasa elleni védelem 1 2 3 4 5
2 P21
3 IP31 IP32
4 P42 P43
5 IP53 IP54 IP55
6 IP64 IP65
7.2.1.2. A burkolt berendezés védettsége legalabb IP2X legyen, a gyarté Utmutatasai szerinti létesités
utan.
7.2.1.3. Szabadtéri hasznalatra tervezett olyan berendezések esetén, amelyek kiegészitd védelemmel
nem rendelkeznek, a masodik jellemzé szamjegy legalabb 3 legyen.
Megjegyzés:
Szabadtéri alkalmazas esetén a kiegészité védelem lehet védotetd vagy hasonlé.
7.2.1.4. Mas elbiras hianyaban, a gyarté altal megadott védettségi fokozat a teljes berendezésre vonatko-
zik, ha azt a gyarto Gtmutatasai szerint épitik be (lasd a 7.1.3.6. szakaszt is),példaul a berende-
zés nyitott szerelési felliletének lezarasaval, ha sziikséges.
7.2.1.5. Ha a berendezés részének védettségi fokozata példaul a kezeld oldalon eltér a férész védettségi
fokozatatol, akkor annak a résznek a védettségi fokozatat a gyarténak kilon kell megadni. Példa-
ul: IPOO, kezelb oldal IP20.
7.2.1.6. PTTA berendezésekre IP jelolés nem adhaté meg, kivéve ha megfeleld ellenérzést végeznek az
IEC 529 szerint vagy vizsgélt eléregyartott burkolatokat alkalmaznak.
7.2.2. Intézkedések légkori légnedvesség tekintetbe vételére

Szabadtéri hasznalatra szant berendezés esetén és bels6téri hasznélatra szant olyan burkolt
berendezés esetén, amelyeket nagy légnedvességi olyan helyeken alkalmaznak, ahol a hémér-
séklet tag hatarok kozott valtozik, megfeleld6 megoldasokat (szellbztetés és/vagy belsd fltés,
kondenzviz-levezetd nyilasok stb.) kell alkalmazni a berendezésen beliili karos paralecsapddéas
megakaddalyozasara. A megadott védettségi fokozatnak azonban mindenkor meg kell maradnia
(beépitett készilékekre lasd a 7.6.2.4. szakaszt).
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7.3. Melegedés

A berendezéseknél a 3. tablazatban megadott melegedési hatarokat nem szabad tullépni a 8.2.1.
szakasz szerint végzett ellen6rzések soran.

Megjegyzés:
Valamely alkatelem vagy rész melegedése ezen alkatelem vagy rész 8.2.1.5. szakasz szerint mért hdmérséklete és a
berendezésen kivili kbrnyezeti levegbhémérséklet kdzotti kiilonbség.

3. tablazat: Melegedéshatarok

A berendezés részei Melegedés (K)

Beépitett alkatelemek® Az egyes alkatelemekre vonatkozé termékszabvéany
szerint, ha van, vagy a gyartd Utmutatasai szerint,
tekintetbe véve a berendezésben levé hdbmérsékletet.

Csatlakozokapcsok kiils6 szigetelt vezetbk szamara 70%

Gydujtésinek és vezetdk, eltavolithaté vagy kihtzhat6 | A kovetkezok altal korlatozva:

részek dugaszolhato érintkezbi, amelyek gyujtésinek- | — a vezetd anyaganak szilardsaga;

hez csatlakoznak — a szomszédos késziilékekre kifejtett hatas;

— a vezetdvel érintkezésben levd szigetelbanyagok
megengedhetd melegedése;

— a vezetd homérsékletének a hozza csatlakoztatott
készulékekre kifejtett hatasa;

— dugaszolhato érintkez6k esetén az érintkezd anya-
ganak fajtaja és fellletkezelése.

Kézi miikodtetd szervek:

— fémbol — 159
— szigetel6anyagokbol 25°)
Megérinthetd kilsd burkolatok és fedelek: 4
— fémfelilletek 307
— szigetelbanyag felliletek 40%
Dugés csatlakozasu 6néllé elrendezések A vonatkoz6 késziilék azon alkatelemeire megallapi-

tott hatar korlatozza, amelynek részét képezik™.

1) A ,beépitett alkatelemek” kifejezés a kovetkezoket jelenti:

— a hagyomanyos kapcsold- és vezérlokészilékeket;

— az elektronikus részberendezéseket (pl. egyeniranyit6é hidakat, s nyomtatott aramkoroket);
— a készilékek részeit (pl. szabalyozot, stabilizalt tApegységet, mlveleti erbsitot);

2) A 70 K melegedéshatar a 8.2.1. szakasz szerinti egyezményes vizsgalaton alapul6 érték. A létesitési feltételek mellett hasznalt
vagy vizsgalt berendezésnek olyan csatlakozésai lehetnek, amelyek tipusa, fajtaja és elrendezése nem egyezik meg a vizsgalathoz
alkalmazott csatlakozisokéval, és ez a csatlakozékapcsok eltéré melegedését eredményezheti, amelyet meg lehet kdvetelni vagy el
lehet fogadni.

3) A berendezésen bellli olyan kézi mikodtetd szerveknél, amelyek csak a berendezés felnyitasa utdn valnak hozzéaférhetéve, pl.
vészfogantylk és a kihGzhaté egységek fogantydi, és amelyeket ritkan mikddtetnek, megengedhetd nagyobb melegedésérték felté-
telezése is.

4) Mas elbirds hianydban az olyan fedelek és burkolatok esetén, amelyek hozzaférhetbk ugyan, azonban érintésik nem szikséges
a rendeltetésszer(l izemeltetés soran, megengedett a melegedéshatarok 10 K-nel val6 megndvelése.

5) Ez bizonyos rugalmassagot enged meg azon készilékek (pl. elektronikus készulékek) szempontjabdl, amelyek a kapcsol6- és ve-
zérlbkészulékekkel rendesen kapcsolatban &ll6 hataroktdl eltéré6 melegedéshataroknak lehetnek alarendelve.
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7.4.

7.4.1.

7.4.1.1.

7.4.2.

7.4.2.1.

7.4.2.2.

7.4.221.

7.4.2.2.2.

7.4.2.2.3.

Aramités elleni védelem

A kovetkezd kdvetelmények annak biztositasara szolgalnak, hogy a sziikséges védoéintézkedé-
sek megvalosuljanak, ha a berendezést a vonatkozé el6irasoknak megfelelé rendszerben létesi-
tik.

Az altalaban elfogadott védodintézkedésekre vonatkozéan lasd az IEC 364-4-41-et.

Azok a védointézkedések, amelyek a berendezésre vonatkozéan kilonos jelentéségliek, a kdvet-
kezbkben vannak részletezve, tekintetbe véve a berendezések sajatos igényeit.

Védelem kozvetlen és kozvetett érintés ellen

Védelem érintésvédelmi torpefesziiltség dtjan
(Lasd az IEC 364-4-41, 411.1. szakaszat.)
Védelem kozvetlen érintés elle n (lasd a 2.6.8. szakaszt)

Kozvetlen érintés elleni védelem elérheté vagy magéan a berendezésen térténd megfeleld szerke-
zeti megoldasokkal, vagy a létesités soran megteendd kiegészitd intézkedésekkel, amelyhez
sziikséges lehet a gyarto részérdl adando tajékoztatas.

A megteendd kiegészitd intézkedésekre vonatkozo példa: nyitott berendezésnek tovabbi kiegé-
szitések nélkul olyan helyen térténd létesitése, ahol a hozzaférés csak feljogositott személyek
szamara megengedett.

A kovetkezbdkben felsorolt intézkedések kozll egy vagy tobb valaszthato ki, tekintetbe véve a
kovetkezd szakaszok szerinti kovetelményeket. A védbintézkedések megvalasztasat a gyarto és
a felhasznalé kozotti megegyezés targyava kell tenni.

Megjegyzés:
A gyart6 kataldbgusdban megadott tjékoztatas helyettesithet ilyen megallapodast.

Védelem aktiv részek elszigetelésével

Az aktiv részeket teljesen be kell boritani olyan szigeteléssel, amely csak megrongalassal tavolit-
hato el.

A szigetelést olyan megfeleld anyagbdl kell késziteni, amely tartdsan képes ellenalini azoknak a
mechanikai, villamos és termikus hatasoknak, amelyeknek az az (izemeltetés soran ki lehet téve.
Megjegyzés:

Példak: a szigetelésbe beagyazott villamos alkatelemekre, a kdbelek. Festékek, bevonatok, lakkok és hasonl6 termékek

6nmagukban nem mindstiilnek olyanoknak, mint amelyek megfeleld szigetelést biztositanak a rendeltetésszer(i haszna-
latban az dramités elleni védelem szempontjabdl.

Védelem valaszlapokkal vagy burkolatokkal
A kovetkezd kovetelményeknek kell megfelelni:

Minden kulsé felllet legyen alkalmas legalabb IP2X vagy IPXXB szerinti kdzvetlen érintés elleni
védettségi fokozat kielégitésére. A védettséget biztosité mechanikai eszk6zok és az altaluk vé-
dett aktiv részek kozotti tavolsagok ne legyenek kisebbek, mint a 7.1.2. szakaszban a légkdzokre
és kuszéaramutakra megadott értékek, kivéve ha a mechanikai eszkdzok szigeteldanyagbdl van-
nak.

Minden valaszlapot és burkolatot biztonsagosan kell helyiikén régziteni. Tekintetbe véve azok faj-
tajat, méretét és elrendezését, megfeleld szilardsaggal és tartdssaggal rendelkezzenek ahhoz,
hogy a 7.4.2.2.1. szakasz szerinti légktzok cstkkenése nélkil ellenalljanak azoknak a terhelé-
seknek és igénybevételeknek, amelyek a rendeltetésszer{i hasznalatban felléphetnek.

Ahol gondoskodni sziikséges a valaszlapok eltavolitasarol, a burkolatok nyitasarél vagy a burko-
lat részeinek elmozditasarol (ajtok, tokok, csapofedelek, fedelek és hasonlok), ez a kbvetkezé ko-
vetelmények egyikének teljesiilésével torténjen:

a) Az eltavolitas, nyitas vagy elmozditas kulcs vagy szerszam hasznalatat tegye sziikségessé;
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7.4.2.3.

7.4.3.

7.4.3.1.

7.4.3.1.1.

7.4.3.1.2.

b) minden aktiv részt, amely az ajté kinyitasa utan véletleniil megérinthetd, le kell valasztani,
miel6tt az ajto kinyilik.
Példa:
Az ajténak vagy ajtoknak szakaszoldval torténd reteszelésével Ugy, hogy — a reteszelés
athidalasa vagy szerszam hasznélata nélkiil — azok csak akkor legyenek nyithatok, ha a
szakaszolo nyitott allapotban van és ne lehessen a szakaszol6t zarni mindaddig, amig az
ajto nyitva van.

c) A berendezés tartalmazzon bels6 takardlapot vagy reddnyt, amelyek minden aktiv részt
olymdédon takarnak le, hogy az aktiv részek ne legyenek véletleniil megérinthetdk akkor,
amikor az ajt6 nyitva van. Ez a takar6lap vagy reddny felelien meg a 7.4.2.2.1. szakasz
(példaul lasd a d) pontot) és a 7.4.2.2.2. szakasz kdvetelményeinek. Az vagy legyen helyze-
tében rogzitve, vagy az ajté nyitasanak pillanataban csusszon a helyére. Csak kulcs vagy
szerszam segitségével lehessen ezt a takarolapot vagy reddnyt eltavolitani. Sziikséges lehet
figyelmeztetd cimkék alkalmazéasa.

d) Ahol a valaszlap vagy burkolat mogotti barmely rész esetenkénti kezelést (példaul lampa-
csere vagy biztositébetét-csere) igényel, kulcs vagy szerszam hasznalata nélkdli, illetve
kikapcsolas nélkili eltavolitas, nyitds vagy elmozditas csak a kovetkezo feltételek teljesiilése
esetén legyen lehetséges:

— Takarolaprol kell gondoskodni a valaszlapon vagy burkolaton belll olymoédon, hogy
megakadalyozza a személyeket a mas védobintézkedésekkel nem védett aktiv részek
véletlen megérintésében. Ennek a takardlapnak azonban nem kell megakadalyoznia az
aktivrészek személyek altali szandékos érintését kézzel vald megkerilés ttjan. Kulcs vagy
szerszam hasznalata nélkil ne lehessen a takarolapot eltavolitani.

— Azokat az aktiv részeket, amelyek fesziiltsége teljesiti az érintésvédelmi torpefesziiltségre
vonatkozo feltételeket, nem kell lefedni.

Védelem takardlapokkal
Ez a védobintézkedés nyitott berendezésekre vonatkozik, 1asd az IEC 364-4-41 412.3. szakaszat.
Védelem kozvetett érintés ellen (lasda  2.6.9. szakaszt)

A felhasznalonak meg kell adnia azokat a védbintézkedéseket, amelyek arra a létesitményre
vonatkoznak, ahova a berendezést szanjak, kilonésen ott — figyelemmel az IEC 364-4-41-re —,
ahol a kozvetett érintés elleni védelemre vonatkozo kdvetelmények az egész létesitményre van-
nak megadva, példaul a védovezetdk alkalmazasa esetén.

Védelem véddaramkorok alkalmazasaval

A berendezésben levd véddaramkor vagy kulon védbvezetdbol vagy vezetd szerkezeti részekbol

vagy mindkettébdl all. Ez a kbvetkezbket latja el:

— védelem a berendezésen belili hibadk kdvetkezményei ellen;

— védelemaberendezésenkeresztiil taplaltkiilsé aramkdrokben el6forduld hibak kdvetkezményei
ellen.

A teljesitendd kovetelményeket a kbvetkezd szakaszok adjak meg:

Szerkezeti megoldasok Gtjan kell biztositani a villamos folytonossagot a berendezés megérinthe-
t6 vezetbrészei kozott (lasd a 7.4.3.1.5. szakaszt), valamint ezen részek és a létesitmény védda-
ramkorei kozott (lasd a 7.4.3.1.6. szakaszt).

PTTA berendezés esetén, kivéve,ha abban tipizalt elrendezést hasznalnak vagy amikor a zarlati
szilardsag ellendrzése a 8.2.3.1.1.-t6l a 8.2.3.1.3.-ig terjedd szakaszok elbirdsai szerint nem
szikséges, kiilon védodvezetdt kell alkalmazni a véddaramkorhodz és azt ugy kell a gyijtdsinekhez
viszonyitva elrendezni, hogy az elektromagneses erék hatasai elhanyagolhatok legyenek.

A berendezés egyes megérinthetd vezetdrészeit, amelyek nem jelentenek veszélyt:

— vagy azért, mert nem érintheték meg nagy fellileteken,vagy kézzel nem markolhaték meg,
— vagy mertkis méretliek (kdzelitbleg 50 mm x 50 mm),vagy ugy vannak elhelyezve, hogy kizarjak
az aktiv részekkel vald érintkezeést,
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7.4.3.1.3.

7.4.3.1.4.

7.4.3.15.

nem kell bekotni a véddaramkorbe. Ez csavarokra, szegecsekre és adattablakra vonatkozik,
tovabba kontaktorok vagy relék elektroméagneseire, transzforméatorok vasmagjara (hacsak azok
nincsenek a védobvezetd csatlakoztatasara szolgalo csatlakozékapoccsal ellatva), relék egyes
részeire stb. is, figgetlenil azok méreteitdl.

A kézi mikddtetd szervek (fogantyuk, kerekek sth.) legyenek:

— vagy biztonsagos és tartés mddon villamosan dsszekotve a véddaramkorhdz csatlakoztatott
részekkel;

— vagy kiegészitd szigeteléssel ellatva, amely azokat a berendezés mas vezetdrészeitdl elszige-
teli. Ezaszigetelés ahozzatartozé késziilék legnagyobb szigetelésifesziiltségének megfelel6en
legyen méretezve.

Ajanlatos, hogy a kézi mikddtetd szervek azon részei, amelyeket miikddtetés kdzben kézzel
rendeltetésszerlien meg kell markolni, a késziilék legnagyobb szigetelési fesziiltségének megfe-
leléen méretezett szigetelbanyagbdl késziiljenek vagy azzal fedettek legyenek.

Lakkréteggel vagy zomancréteggel fedett fémrészek altalaban nem tekintheték megfelel6 szige-
telésnek e kdvetelmények szempontjabdl.

A véddaramkor folytonossagat hatasos 6sszekotések Utjan vagy kdzvetlenil, vagy védovezetbk-
kel kell biztositani.

a) Ha a berendezés egy részét a burkolatbol — példaul rendszeres karbantartas céljabél — el
kell tavolitani, a berendezés fennmaradd részéhez szolgalé véddaramkor ne szakadjon
meg.

A berendezés kiillénbdzd fémrészeinek 6sszeépitéséhez alkalmazott eszktzok a véddaram-
korok folytonossaganak biztositasara kielégitbnek mindsulnek, ha a tett intézkedések garan-
taljak a tartos j6 vezetdképességet és az olyan aramvezetd-képességet, amely kielégitd
ahhoz, hogy a berendezésben felléphet6 féldzarlati aramnak ellenalljon.

Megjegyzés:
Hajlékony fém védbcsdvek nem hasznéalhatok védbévezetdkként.

b) Ha az eltavolithatdé vagy kihtizhaté részek fém hordozé feliiletekkel vannak ellatva, ezeket a
feluleteket a védbaramkorok folytonossaganak biztositasara kielégitének kell tekinteni, felté-
ve, hogy az azokra kifejtett nyomas kielégitden nagy. A kihlzhat6 rész véddaramkorének
folytonossaga maradjon hatdsos a csatlakoztatott helyzett6l a levalasztott helyzetig (kisza-
kaszolt relyzetig) bezardlag.

c) Csapdfedelek, ajtok, fedblapok és hasonlok esetén a szokasos fémcsavaros kétések, vala-
mint a fém csuklépantok a folytonosséag biztositasa céljabdl kielégitdnek mindsiinek feltéve,
hogy azokra nincs villamos késziilék rogzitve.

Ha a torpefesziiltség hatarait meghaladé fesziiltségll készilékek vannak a csapéfedelekre,
ajtokra, fedblapokra stb. rogzitve, gondoskodni kell a véddaramkoérok folytonossaganak biz-
tositasardl. Ajanlott, hogy ezek a részek gondosan bekotott véddvezetdvel legyenek ellatva,
amelynek keresztmetszete a felrdgzitett készilék halézati vezetékének legnagyobb kereszt-
metszetétdl fiigg. Kilondsen az erre a célra tervezett egyenértéki villamos kotéseket (csu-
sz6érintkezbt, korr6ziod ellen védett csuklopantokat) szintén kielégitdnek kell tekinteni.

d) A berendezésen belilli véddaramkdr minden részét ugy kell kialakitani, hogy azok képesek
legyenek ellendlini azoknak a legnagyobb termikus és dinamikus igénybevételeknek, ame-
lyek a berendezés létesitésének helyén felléphetnek.

e) Ha a berendezés burkolatat a véddaramkor részeként alkalmazzak, e burkolat keresztmet-
szete villamosan legyen legaldbb egyenértékil a 7.4.3.1.7. szakaszban megadott legkisebb
keresztmetszettel.

f) Ha a folytonosséag csatlakozék vagy dugok és aljzatok Gtjan megszakadhat, a véddaramkaor
csak az aktiv vezetbk megszakadasa Utdn szakadjon meg és a folytonossag azelbtt j6jjon
létre, mielbtt az aktiv vezetdk kotése helyreall.

g) Elvileg, az f) pontban emlitett eseteket kivéve, a berendezésen belilli véddaramkorok ne
tartalmazzanak levalasztd késziiléket (kapcsolét,szakaszolot sth.). A védbvezetdk vonalan
kizarélagosan megengedett eszkdzok az olyan bonthatd athidaldsok, amelyek csak szer-
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7.4.3.1.6.

7.4.3.1.7.

7.4.3.1.8.

szam segitségével tavolithaték el, és csak arra feljogositott személyek szamara férhetdk
hozza (ezek az athidalasok bizonyos vizsgéalatok céljara lehetnek szilkségesek).

A kiils6 védbvezetbk és a kabelek fegyverzete szamara szolgéal6 csatlakozékapcsok — ahol szik-
séges — legyenek csupaszok és, hacsak mas el6iras nincs, legyenek alkalmasak rézvezetdk
csatlakoztatasara. Megfelelé méret( kiilon csatlakozokapocsrél kell gondoskodni az egyes aram-
korok leagazo védbdvezetdi szamara. Aluminiumbdl vagy aluminiumdétvézetekbél készilt burkola-
tok és ilyen anyagu vezeték esetén kiilonleges figyelmet kell forditani az elektrolitikus korr6zié ve-
szélyére. Vezetd anyagu vézszerkezetekkel, burkolatokkal rendelkez6 berendezések esetén
megfeleld eszkdzokrdl kell gondoskodni a berendezés megérinthetd vezetbrészei (a véddaram-
kor) és a csatlakozd kabelek fémkopenye (acélcsé, 6lomkopeny stb.) kézétti villamos folytonos-
sagroél. A megérinthetd vezetérészeknek a kiils6 véddvezetdkkel val6 folytonossaganak biztosita-
séara szolgalé csatlakozé eszktzok mas célra ne szolgaljanak.

Megjegyzés:

Kulénleges intézkedések lehetnek szikségesek a berendezés fémrészeinél, kulondsen a tomitdszelencés lemezeknél,
ahol kopéasallo fellleteket, példaul porszérasos bevonatokat alkalmaznak.

A berendezésben levd védbvezetdk (PE) keresztmetszetét a kdvetkezd modok egyikével kell

meghatarozni:

a) A védodvezetd keresztmetszete ne legyen kisebb, mint a 4. tablazatban megadott megfeleld
érték.
Ha ennek a tdblazatnak az alkalmazasa nem szabvanyos méreteket eredményezne, a
legkozelebbi szabvanyos keresztmetszeti vezet6t kell alkalmazni.

4. tablazat

A fazisvezetd A megfeleld védbvezetd
keresztmetszete legkisebb keresztmetszete
S Sp
mm? mm?
S< 16 S
16<S< 35 16
35<S <400 S/2
400 < S <800 200
S >800 S/4

Megjegyzés:
A szamitott keresztmetszeteket néhany alkalmazas szamara ellendrizni kell (pl. egyfazisi mikddés lehetbésége
olyan haromfazisu rendszerben, ahol két fazisban hiba keletkezik).

A 4. tablazatban megadott értékek csak akkor érvényesek, ha a védévezetd ugyanabbol az
anyagbol készilt, mint a fazisvezetdk. Ha ez nem all fenn, a védbvezetd keresztmetszetét
olymadon kell meghatarozni, hogy az egyenértéki vezetbképességet eredményezzen azzal,
mint amely a 4. tdblazat alkalmazasabdl kévetkezik.

b) A védbvezetd keresztmetszetét a B mellékletben megadott képlet segitségével kell kiszami-
tani vagy mas maodszerrel, pl. vizsgalat Gtjan kell meghatarozni.

A védbvezetdk keresztmetszetének meghatarozasa esetén a kdvetkez6 feltételeket egyidejlileg
kell kielégiteni:

1) Ha a 8.2.4.2. szakasz szerinti vizsgélatot végzik, a zéarlati hurokimpedencia értéke feleljen
meg a védodkészilék mikodéséhez megkdovetelt feltételeknek.

2) A villamos védobkészilek mikodésének feltételeit Ugy kell megvalasztani, hogy kizarja a
védobvezetdben az olyan melegedést eredményezd hibaaram lehetdségét, amely ennek a
vezetbnek vagy villamos vezetdképességének karosodasahoz vezet.

Vezetbanyaghol késziilt szerkezeti részeket, keretszerkezeteket, burkolatokat stb. tartalmazo be-
rendezés esetén a védbvezet6t, ha van, nem kell ezektdl a részektdl elszigetelni (kivételek szem-
pontjabdl lasd a 7.4.3.1.9. szakaszt).
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7.4.3.1.9.

7.4.3.1.10.

7.4.3.1.11.

7.4.3.2.

7.4.3.2.1.

7.4.3.2.2.

Bizonyos védbkészilékekhez tartozd vezetdk esetén, beleértve az olyan vezetékeket, amelyek
azokat kilon foldeld elektrodaval kétik 6ssze, gondosan szigetelni kell. Ez vonatkozik fesziiltség-
védbkapcsolé késziilékekre, valamint a transzformator nullapontjanak foldelési 6sszekotésére is.
Megjegyzés:

Kulon figyelmet kell forditani az ilyen készulékekre vonatkoz6 kovetelmények alkalmazasaval kapcsolatos intézkedések-
re.

Az olyan készilék megérinthetd vezetbrészeit, amelyeket rogzitd eszkdzeik utjan nem lehet a vé-
dovezetbdvel 6sszekodtni, a berendezés vezetékes védelmi 6sszekdtésének céljara szolgalé védo-
aramkoréhez olyan vezetbvel kell csatlakoztatni, amelynek keresztmetszetét a 4A. tablazat sze-
rint kell megvalasztani.

4A. tablazat: Osszekodt” o rézvezetd keresztmetszete

Névleges iizemi aram Az Osszkekdto vezetd legkisebb

lo eresztmetszete
A mm2
le <20 S

20<le<25 2,5

25<le< 32 4

32<le<63 6

63 <le 10

S = a fazisvezetd keresztmetszete (mm?)
A PEN vezetd keresztmetszetét a nullavezetdvel (N) azonos mddon kell meghatarozni.

A legkisebb keresztmetszet réz esetén 10 mm? legyen.
A PEN vezetdt nem kell elszigetelni.

Szerkezeti részek nem hasznalhatok PEN vezetéként. Rézbol vagy aluminiumbdl késziilt szere-
|6sinek azonban hasznalhatok PEN vezetékként.

Megjegyzés:
Rézvezetdktdl eltérd anyagu vezetdk esetén az eldbbi keresztmetszeti értékeket egyenértékl vezetbképességgel ren-
delkezd keresztmetszetekkel kell helyettesiteni, amely nagyobb méretli csatlakozokapcsokat tehet sziikségessé.

Védelem a véd oaramkorok alkalmazasatol eltér” o intézkedésekkel

A berendezések a kozvetett érintés elleni védelmet a kdvetkezd intézkedésekkel lathatjak el,
amelyekhez nincs sziikség védbvezetbre, ezek:

— az aramkorok villamos elvélasztasa;

- teljes elszigetelés.

Aramkérok villamos elvalasztasa
(Lasd az IEC 364-4-41, 413.5. szakaszat)
Védelem teljes elszigeteléssel )

Teljes elszigeteléssel torténd kozvetett érintés elleni védelem esetén a kovetkezd kdvetelmé-
nyeknek kell teljesulniok:

a) A készilék legyen szigetelbanyaggal teljesen burkolva. A burkolat viselje a jelzést,
amelynek kivilrél lathatonak kell lennie.

*) Az IEC 364-4-41 413.2.1.1. szakasza szerint ez egyenérték a Il. érintésvédelmi osztalyl gyartmanyokkal, lasd az IEC 536-ot.
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7.4.4.

b)

<)

d)

e)

f)

A burkolat olyan szigetel6anyagbol legyen, amely ellen tud allni azoknak a mechanikai,
villamos és termikus hatasoknak, amelyeknek az a rendes vagy kulénleges Gzemi feltételek
kdzdtg ki lehet téve (lasd 6.1. és 6.2. szakaszokat), tovabba oregedésallo és langallé le-
gyen’.

A burkolat egyetlen pontjan se legyenek olymédon athatol6 vezetd részek, hogy fennalljon a
hibafesziltség burkolathdl val6 kijutdsanak lehet6sége.

Ez azt jelenti,hogy a fémrészek, mint példaul a mikddtetd elem tengelyei, amelyeket szerke-
zeti okokbdl a burkolaton at kell vezetni, legyenek elszigetelve az aktiv részektél a burkolat
belsejében vagy azon kivil a legnagyobb névleges szigetelési fesziltségnek megfelelbéen és
— ha alkalmazhat6 — a berendezésben levd valamennyi aramkor legnagyobb névleges 16k6-
fesziiltség-allésaganak megfelelden.

Ha a mikodtetd elem fémbol készilt (akar rendelkezik szigetelbanyag bevonattal, akar
nem), a legnagyobb névleges szigetelési fesziiltségnek megfeleld szigeteléssel és — ha
alkalmazhat6 — a berendezésben levd valamennyi aramkor legnagyobb l6kéfesziiltség-allo-
saganak megfelelden legyen ellatva

Ha a mikodtetd elem lényegében szigeteldanyagbdl készilt, annak barmely fémrésze,
amely a szigetelés meghibasodasa esetén megérinthetdévé valhat, szintén legyen elszigetel-
ve a legnagyobb névleges szigetelési fesziltségnek megfeleléen — és ha alkalmazhat6 — a
berendezésben levd valamennyi aramkor legnagyobb névieges l6kbfesziiltség-allésaganak
megfelelden.

A burkolat, a berendezés mikddésre kész és a haldzathoz csatlakoztatott allapotaban oly-
maédon vegye koriil az 6sszes aktiv részt, a megérinthetd vezetd részeket és a véddaramkor-
hoz tartozo részeket, hogy azok ne legyenek megérintheték. A burkolat legalabb IP3XD™)
védettségi fokozatot biztositson.

Ha olyan védo6vezetdt, amely a berendezés terhelés feléli oldalahoz csatlakoztatott késziilé-
kekhez szolgal, olyan berendezésen kell atvezetni, amelynek megérinthetd vezetd részei el
vannak szigetelve, gondoskodni kell a kiilsé véddvezetd csatlakoztatdsadhoz sziikséges
csatlakozokapcsokrol és azokat megfeleld jeldléssel azonositani kell.

A burkolat belsejében a védbvezetdt és annak csatlakozOkapcsat az aktiv részektol és a
megérinthetd vezet6 részektdl gy kell elszigetelni, ahogy az aktiv részek vannak elszigetel-
ve.

A berendezésen belilli megérinthetd fémrészeket nem szabad a védbaramkérhéz kotni,azaz
azokat nem szabad a véddaramkor hasznalataval jaré védodintézkedésekbe befoglalni. Ez
vonatkozik a beépitett késziilékekre akkor is, ha azok a véddvezetd szamara csatlakozoka-
poccsal rendelkeznek.

Ha a burkolat ajtajai vagy fedelei kulcs vagy szerszam hasznalata nélkil nyithaték,szigetel®
anyagu takaroélaprol kell gondoskodni, amely nemcsak a megérinthetd aktiv részek véletlen
érintése elleni védelmet nydjtja, hanem azon megérinthetd fémrészek elleni védelmet is,
amelyek csak a fedél kinyitAsa utdn hozzéaférhetdk, ez a takardlap azonban ne legyen
szerszam hasznalata nélkil eltavolithato.

Villamos toltések kistitése

Ha a berendezés olyan késziilékeket tartalmaz, amelyeken kikapcsolasuk utan veszélyes villa-
mos toltések maradhatnak (mint pl. kondenzéatorok stb.), figyelmeztet6 tabla szikséges.

Kis kondenzatorok, mint amilyeneket ivoltashoz, relék miikédésének késleltetéséhez alkalmaz-
nak, nem tekintenddk veszélyesnek.

Megjegyzés:
A véletlen érintést nem kell veszélyesnek tekinteni, ha a sztatikus toltésbol eredd fesziltségek 120 V egyenfesziiltség
ala csokkennek a haldzati fesziltség levalasztasa utan 5 s-on beldl.

*) Az ISO/TC61 miszaki bizottsag altal megfontolas alatt.
**)  Lasd az IEC 529-et.
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7.4.5.

7.4.6.

7.4.6.1.

7.4.6.2.

7.4.6.3.

A berendezéseken belili keze 16 és karbantarto folyosok (lasd a 2.7.1. és a 2.7.2. szakaszt)

A berendezéseken bellli kezel6 és karbantartd folyos6knak meg kell felelnidk az IEC 364-4-481
szerinti kdvetelményeknek.

Megjegyzés:
A berendezéseken belili, 1 m-nél kisebb mélységl beugrasok nem tekintend6k folyoséknak.

Az Gzemeltetés kbzbeni, a feljogositott sz emélyzet altali hozzaférhetéségre v onatkozo ko-
vetelmények

Az Uzemeltetés kbzbeni, a feljogositott személyzet altali, a gyarté és a felhasznald kézétti megal-
lapodasban foglalt hozzaférhetdségre vonatkozoan a kévetkezd kdvetelmények kdzil egyet vagy
tobbet kell teljesiteni a megallapodasnak megfeleléen. Ezeknek a kévetelményeknek ki kell egé-
szitenitk a 7.4. szakaszban el6irt véd6intézkedéseket.

Megjegyzés:

Ez magaban foglalja, hogy a megegyezés szerinti kovetelmények érvényesek, ha feljogositott személy hozzéaférhet a

berendezéshez, példaul szerszamok hasznalataval vagy a reteszelés athidaldsaval (lasd 7.4.2.2.3. szakaszt), amikor a
berendezés vagy annak része feszlltség alatt van.

A hozzéaférhe téségre vonatkozé kovetelmények feliigyelet vagy hasonlo miiveletek e setén

A berendezést ugy kell tervezni és kialakitani, hogy a gyarté és a felhasznal6 kdzoétti megegye-
zésben foglalt bizonyos miveletek elvégezhetbk legyenek, amikor a berendezés lizemben és
fesziiltség alatt van.

llyen mveletek lehetnek:
— vizualis megfigyelése
— akapcsolokésziilékeknek és mas késziilékeknek;
— arelék és kioldok beallithsanak és jelzésének;
— avezetbecsatlakozasoknak és jeldléseknek;
— arelék, a kioldék és az elektronikus készilékek beallitasa és visszadllitasa;
— abiztositébetétek cseréje;
- ajelz6lampak cseréje;
— bizonyos hibabehatarolasi miveletek, példaul fesziiltség- és arammérés megfelelben tervezett
és szigetelt készilléekekkel.

A hozzéférhe t6ségre vonatkozo kdvetelmények karbantartas esetén

A gyarto és a felhasznalo kozotti megallapodas szerint a berendezés levalasztott funkcionalis
egységén vagy csoportjan — a szomszédos funkcionalis egységek vagy csoportok még fesziilt-
ség alatti allapotaban — torténd karbantartas lehetové tétele céljabol meg kell tenni a sziikséges
védobintézkedéseket. A valasztas, amely a gyartd és felhasznalo kozotti megallapodas targya,
olyan tényezoktol fligg, mint az Gzemi feltételek, a karbantartas gyakorisaga, a feljogositott sze-
mélyzet illetékessége, a helyi létesitési elbirasok stb. llyen védbintézkedések lehetnek:

— a kérdéses funkciondlis egység, illetve csoport és a szomszédos egységek vagy csoportok
kodzotti kielégitd tavolsag. Ajanlott, hogy azok a részek, amelyeket a karbantartashoz feltehe-
télegeltavolitanak,amennyirelehetséges, elveszithetetlenrégzitd eszk6zokkelrendelkezzenek;

— vdalaszlapokkal védett részmezbk alkalmazasa minden egyes funkciondlis egységnél vagy
csoportnal;

- rekeszek alkalmazasa minden egyes funkcionalis egységnél vagy csoportnal;

— agyarto altal szolgaltatott vagy el6irt kiegészitd véddeszkozok beiktatasa.

A hozzéaférhe téségre vonatkozé kovetelmények a fesziltség alatt torté né boévités esetén

Ha sziikséges a berendezés kiegészitd funkciondlis egységekkel vagy csoportokkal valé jovobeli
bévitésének biztositdsa, mikbzben a berendezés maradék része még fesziiltség alatt van, a
7.4.6.2. szakaszban el6irt kovetelmények vonatkoznak a gyarté és a felhasznalé kézoétti megalla-
podasnak megfeleléen. Ezek a kbvetelmények vonatkoznak a kiegészité leagazo kabelek behe-
lyezésére és csatlakoztatasara is, mikdzben a meglévd kabelek fesziiltség alatt vannak.

A kiegészitd egységeknek a betédplald haldézatukra vald csatlakoztatdsat nem szabad fesziltség
alatt végezni, hacsak a berendezés kialakitasa ilyen csatlakoztatast meg nem enged.
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7.5.

7.5.1.

7.5.2.

7.5.2.1.

7.5.2.1.1.

7.5.2.1.2.

Zarlatvédelem és zarla ti szilar dsag

Megjegyzés:
Jelenleg ez a szakasz elsddlegesen valtakoz6aramu készilékekre vonatkozik. Az egyenaramui készilékekre vonatkoz6
kévetelmények megfontolés alatt vannak.

Altalano s rész

A berendezéseket gy kell kialakitani, hogy képesek legyenek ellenalini a névleges értékekig
terjedd zarlati aramokbdl eredé termikus és dinamikus igénybevételeknek.

Megjegyzés:

A zarlati igénybevételek csokkenthetdk aramkorlatozé eszkdzok (induktiv ellendllasok, aramkorlatozé biztositék vagy
mas aramkorlatoz6 kapcsolokészulékek) beépitése utjan.

A berendezéseket zarlati aramok ellen védeni kell példaul megszakitok, biztositék vagy e kettd
kombinécitja segitségével, amelyek vagy a berendezésen belil vagy azon kivil helyezhetdk el.
Megjegyzés: .

Az IT rendszerekben” val6 hasznalatra szant berendezések esetén a zarlatvédelmi eszkszoknek megfeleld megszaki-
téképességik legyen az egyes egyedi polusokban a vonali fesziiltségen, hogy meg tudjak sziintetni a kettés foldzarlatot.

A felhasznal6nak a berendezés megrendelésekor meg kell adnia a zarlati feltételeket a Iétesités
helyén.

Megjegyzés:

Kivanatos, hogy a személyzetnek a lehetséges legnagyobb védettségi fokozatot biztositsak a berendezés belsejében

fellépd, ivelést kivalté hiba esetén, mindamellett, hogy az elsddleges cél az ilyen ivek elkertilése megfeleld kialakitas
Gtjan vagy azok tartamanak korlatozésa.

PTTA berendezések esetén ajanlatos tipizalt elrendezések, példaul gyujtésinek alkalmazasa,
hacsak a 8.2.3.1.1.-8.2.3.1.3. szakaszokban megadott kivételek nem vonatkoznak. Kivételes
esetekben, amikor tipizalt elrendezések alkalmazasa nem lehetséges, az ilyen részek zérlati
szilardsagat a tipizalt elrendezésekbél kiindulo extrapolalassal kell ellenérizni.

A zérlati szilardsagra vonatkozo tajékoztatas

A csak egy betaplal6 egységgel rendelkezd berendezés esetén a gyartonak a kdvetkezodk szerint
kell megadnia a zérlati szilardsagot:

A betéplalé egységbe beépitett zarlatvédelmi eszkdzzel (SCPD) rendelkezd berendezések ese-
tén a betaplald egység csatlakozokapcsaira vonatkozéan a fliggetlen zarlati aram legnagyobb
megengedhetd értékét kell megadni. Ez az érték ne haladja meg a vonatkozé névleges ada-
to(ka)t (lasd a4.3.,4.4.,4.5. és 4.6. szakaszokat). A vonatkoz6 teljesitménytényezd és a csucsér-
tékek a 7.5.3. szakaszban megadottak legyenek.

Ha a zarlatvédelmi eszkdz biztosité vagy aramkorlatoz6 megszakitd, a gyartonak meg kell hata-
roznia az SCPD jellemzbit (a névleges aramot, a megszakitoképességet, a levagott aramot, az
12t-t sth.).

Ha iddkésleltetéssel ellatott megszakitét alkalmaznak, a gyartonak meg kell hataroznia a meg-
adott fuggetlen zarlati aramnak megfeleld legnagyobb idokésleltetést és arambeallitast.

Azon berendezések esetében, ahol a zarlatvédelmi eszktz a betaplalé egységbe nincs beépitve,
a zarlati szilardsag megadasaval a kdvetkezdk szerinti, egy vagy tobb jellemzdvel torténjék, ezek:

a) A névleges rovididejl hatararam, a hozza tartoz6 idével egyiitt, ha az 1 s-t6l eltér (lasd a 4.3.
szakaszt) és a névleges hatararam- csucs (lasd a 4.4. szakaszt).

Megjegyzés:
Legfeljebb 3 s-id6értékig a rovididejl hatararam és a hozzatartozé idd kdzotti 6sszefuiggést az ’t= allando6 képlet
adja, feltéve, hogy a cslcsérték nem haladja meg a névleges hatararam-csucsot.

b) A névleges feltételes zarlati &ram (lasd a 4.5. szakaszt).
c) A névleges biztositos zarlati aram (lasd a 4.6. szakaszt).

*)  Lasd IEC 364-3-at
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7.5.2.2.

7.5.2.3.

7.5.3.

7.5.4.

7.5.4.1.

7.5.4.2.

7.5.5.

7.5.5.1.

7.5.5.1.1.

A b) és c) bekezdések esetén a gyartonak meg kell adnia a berendezés védelméhez sziikséges
zarlatvédelmi eszkozok jellemzoit (a névleges aramot, a megszakitoképességet, a levagott ara-
mot, az 1%t-t stb.)

Megjegyzés:

Ha a biztositobetétek cseréje sziikséges, feltételezett, hogy ugyanolyan jellemzoékkel rendelkez6 biztositébetéteket hasz-
nalnak.

T6bb olyan betaplald egységgel rendelkez6 berendezés esetén, amelyeket feltehetéen nem egy-
idejlileg Uzemeltetnek, a zarlati szilardsag minden egyes betdplalé egységre megadhaté a
7.5.2.1. szakasz szerinti moédon.

T6bb olyan betaplaldé egységgel rendelkez6 berendezés esetén, amelyeket feltehetbéen egyide-
juleg tzemeltethetnek, és olyan berendezés esetén, amelynek egy betaplalé egysége és egy
vagy tobb ledgazo egysége van olyan nagyteljesitmény( forgogépek szamara, amelyek feltehetd-
en hozzajarulnak a zarlati aramhoz, kiilon megallapodasban kell meghatarozni az egyes betapla-
16 egységek, az egyes leagazé egységek és a gyujtésinek fliggetlen zarlati aram értékeit.

A zarlati aram csUcsértéke és effektiv értéke kdzotti 6sszefliggés

Az elektrodinamikus igénybevételek meghatarozasara vonatkoz6 zarlati aramcsucs értékét (a
zarlati aram elsd hullamanak csucsértékét beleértve az egyenaramu 6sszetevot) a zarlati aram
effektiv értékének n tényezovel valé szorzasaval kell kiszamitani. Az n tényez6 szabvanyos
értékei és a megfelel6 teljesitménytényezd az 5. tablazatban van megadva.

5. tablazat

A zarlati aram effektiv értéke cos ¢ n
< 5KA 0,7 15
5 kA <1<10kA 0,5 1,7
10 KA <1 <20 kA 0,3 2
20 KA <1 <50 kA 0,25 2,1
50 kA < | 0,2 2,2
Megjegyzés:
Az 5. tablazat értékei az alkalmazasok tobbségére megfelelnek. Kulonleges elhelyezések esetén, példaul transzfor-
matorok vagy generatorok kdzelében, kisebb értékl teljesitménytényezok is elé6fordulhatnak, amelynek kdvetkezté-
ben a legnagyobb fliggetlen aramcsucs valhat hatarértékké a zarlati aram effektiv értéke helyett.

A zarlatvédelmi eszk6zok koordinacidja

A védelmi eszkdzok koordinacidja a gyarto és a felhasznalo kdzétti megallapodas targya legyen.
A gyarto katalégusaban megadott tajékoztatas ilyen megallapodast helyettesithet.

Ha az Gizemeltetési feltételek a taplalas legmagasabb foku folytonossagat kévetelik meg, a beren-
dezésen bellli zarlatvédelmi késziilékek bedllitasa vagy kivalasztasa, ahol lehetséges, olyan lép-
csb6zési legyen, hogy barmely ledgaz6 aramkoérben fellépb zarlatot a hibas ledgaz6 aramkorbe
beépitett kapcsoldkésziilék sziintesse meg a tobbi ledgaz6 aramkor befolyasolasa nélkil, igy biz-
tositva a védelmi rendszer szelektivitasat.

A berendezésen belili aramkorok
Féaramkorok

A (csupasz vagy szigetelt) gyujtésineket olymddon kell elrendezni, hogy rendeltetésszeri lze-
meltetési feltételek kozott belsd zarlat ne legyen varhatd. Mas elbiras hianyaban azokat a zarlati
szilardsagra (lasd a 7.5.2. szakaszt) vonatkozo tajékoztatassal 6sszhangban kell méretezni és
ugy kell kialakitani, hogy ellendlljanak legalabb a gyujtésinek halozati oldalan levd védelmi esz-
kdz(6Kk) altal korlatozott zarlati igénybevételeknek.
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7.5.5.1.2.

7.5.5.2.

7.6.

7.6.1.

7.6.2.

Egy mezdn belll a f6 gylijtdsinek és a funkciondlis egységek haldzati oldala, valamint ezekben az
egységekben foglalt alkatelemek kdzotti vezetdk (beleértve az eloszto gyujtésineket is) az egyes
egységeken beliili, vonatkozé zéarlatvédelmi eszkdzok terhelési oldalan fellépd csokkentett zarlati
igénybevétel alapjan méretezhetdk,feltéve, hogy ezek a vezetbk Ugy vannak elrendezve, hogy
rendeltetésszer(i izemi feltételek mellett a fazisok kdzotti és/vagy a fazisok és a fold kozotti belsd
zarlat lehetbsége nagyon csekély. Az ilyen vezetbk ajanlhatéan tomér merev szerkezetliek legye-
nek. Szigetelt hajlékony vezetékek akkor alkalmazhatdk, ha azok biztonsadgosan vannak régzitve.

Segédaramkorok

A segédaramkorok kialakitasa vegye tekintetbe a halézat foldelési rendszerét és biztositsa, hogy
a féldzarlat vagy az aktiv részek és a megérinthetd vezetérészek kozotti zarlat ne hozzon létre
véletlentl veszélyes mikddést.

Altalaban a segédaramkoroket védeni kell a zéarlatok hatasai ellen. Zarlatvédelmi késziléket
azonban nem szabad alkalmazni, ha annak mikodése feltehetben veszélyt okoz. llyen esetben
a segédaramkorok vezetbit ugy kell elrendezni, hogy zarlatok ne legyenek varhatok a rendelte-
tésszerll Uzemi feltételek kdzott.

A berendezésekbe beépite tt kapcsol 6késziilékek és alk atelem ek

A kapcsolokészilékek és alkatelemek kivalasztasa

A berendezésekbe beépitett kapcsolokésziilékek és alkatelemek feleljenek meg a vonatkozé IEC
szabvanyoknak.

A kapcsolokésziilékek és alkatelemek legyenek alkalmasak a berendezés kilsé kialakitdsanak
(pl. nyitott berendezés, burkolt berendezés), névleges fesziiltségeiknek (névleges szigetelési
fesziiltség, névleges lokbfesziiltség-alldsag stb.), névleges aramaiknak, élettartamuknak, bekap-
csolo- és megszakitéképességiknek, zarlatallosaguknak sth. megfelel6 sajatos alkalmazasra.

Az olyan kapcsolokészilékeket és alkatelemeket, amelyeknek zarlati szilardsaga és/vagy meg-
szakitoképessége nem kielégitd arra, hogy kialljak a létesités helyén feltehetben fellépb igénybe-
vételeket, zarlatkorlatozo eszkdzokkel, példaul biztositokkal vagy megszakitokkal védeni kell. A
beépitett kapcsolokésziilékekhez szolgalé aramkorlatozé védbkésziilékek kivalasztasakor tekin-
tetbe kell venni a késziilék gyartdja altal megadott, megengedhet6 legnagyobb értékeket, figye-
lemmel a koordinaciodra is (lasd a 7.5.4. szakaszt).

A kapcsolékésziilékek és alkatelemek koordinacioja, példaul a motorvédé kapcsoloknak a zarlat-
védelmi eszkdzdkkel vald koordinacioja feleljen meg a vonatkoz6 IEC szabvanyoknak.

Az olyan egy aramkorben levd kapcsolokésziilékek és alkatelemek, amelyekre vonatkoz6an a
gyarté megadja a névleges lokéfesziltség- allésagot, ne hozzanak létre az aramkor névleges
|ok6fesziiltség-allosaganal nagyobb kapcsolasi tllfesziiltséget és ne legyenek kitéve az aramkor
névleges lokéfesziltség-alldsaganal nagyobb kapcsolasi tllfesziltségnek. Ez utdbbi szempontot
kell tekintetbe venni egy adott &ramkdrben vald felhasznalasra kerulld kapcsolokésziilékek és
alkatelemek kivalasztasakor.

Példa: Az olyan kapcsolokésziilékek és alkatelemek, amelyeknek névieges 16kdfesziltség-allo-
saga Uimp=4000 V, névleges szigetelési fesziltsége Ui=250 V és legnagyobb kapcsolasi tulfe-

.z

.z

tulfesziiltségvédelmi eszkdzoket hasznalnak.

Megjegyzés:

Tulfesziltségi kategoriakra vonatkozoan lasd a 2.9.12. szakaszt és a G. mellékletet.
A beépités

A kapcsolokészilékeket és alkatelemeket gyartojuk Gtmutatasai szerint (hasznalati helyzet, az
ivolté langkamréak eltavolitasa, valamint a villamos iv szempontjabdl figyelembe veend6 légkdzok
sth.) kell beépiteni.
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7.6.2.1.

7.6.2.2.

7.6.2.3.

7.6.2.4.

7.6.2.5.

7.6.3.

Hozzéaférhe t6ség

Ugyanarra az alapra (szerel6lapra, szereldkeretre) szerelt funkcionalis egységeket és a kiilsé
vezetbk szamara szolgald csatlakozékapcsokat gy kell elrendezni, hogy azok hozzaférhetbk
legyenek a szerelés, vezetékezés, karbantartas és csere céljabdl. Kuléndsen ajanlott, hogy a
csatlakozokapcsokat a padlora szerelt berendezések alapja felett legalabb 0,2 m magasan he-
lyezzék el és ezenkivil gy, hogy a kabelek azokhoz kénnyen tudjanak csatlakozni.

Azok a bedllitd és visszadllitd készilékek, amelyeket a berendezésen belil mikodtetni kell,
kdénnyen hozzéaférhetdk legyenek.

Padléra szerelt berendezések esetén azokat a mutatds miiszereket, amelyeket a kezelbnek le
kell olvasnia, altalaban nem szabad a berendezés alapjatol mért 2 m felett elhelyezni. A mikddte-
t6 eszkozoket, mint példaul a fogantyikat, nyomogombokat stb. olyan magassagban kell elhe-
lyezni, hogy azok kénnyen mikédtethetdk legyenek; ez azt jelenti, hogy k6zépvonaluk altalaban
ne legyen a berendezés alapjatol mérve 2 m felett.

Megjegyzések:

1.  Vészkapcsolé-készilékek mikodtetd szervei (lasd az IEC 364-5-373 537.4. szakaszat) az izemeltetési szint feletti
0,8 m és 1,6 m kozotti sdvon belll hozzéaférhetdk legyenek.

2. Ajanlott, hogy a falra szerelt és a padléra szerelt berendezések a kezelési szinthez viszonyitva olyan magassagban
legyenek szerelve, hogy a hozzaférhetoségre és a mikddtetési magassagra vonatkozo eldbbi kdvetelmények
teljesuljenek.

Kolcsénhatas

A kapcsolékésziilékeket és alkatelemeket olymodon kell a berendezésbe beépiteni és huzalozni,
hogy megfeleld mikodésiket az olyan kdlcsdnhatasok, mint példaul hd, iv, rezgések, térerd,
amelyek a rendeltetésszer( lizemeltetés soran jelen vannak, karosan ne befolyasoljak. Elektroni-
kus berendezések esetében ez szikségessé teheti a vezérld-figyeld6 aramkoroknek a teljesit-
mény-aramkoroktél vald elvalasztasat vagy arnyékolasat.

Biztositok befogadéasara szolgéalé burkolatok esetén kilonos tekintettel kell lenni a termikus hata-
sokra (lasd a 7.3. szakaszt). A gyartonak meg kell hataroznia az alkalmazandé biztositobetétek
tipusat és névleges adatait.

Valaszlapok

Kézi kapcsolokésziilékekhez szolgalo valaszlapokat ugy kell kialakitani, hogy a kapcsolasi ivek
ne jelentsenek veszélyt a kezelé szamara.

Az olvaddbetétek cseréje esetén lehetséges veszély csokkentése céljabol fazisok kdzétti valaszlapo-
kat kell alkalmazni, kivéve, ha a biztositok kialakitasa és elhelyezése ezt sziikségtelenné teszi.

A létesités helyén fenndllo feltételek

A berendezések kapcsolokészilékeit és alkatelemeit a berendezés 6.1. szakaszban megadott
rendeltetésszer(l lizemi feltételei alapjan kell kivalasztani (lasd a 7.6.2.2. szakaszt is).

Ahol sziikséges, alkalmas megoldasokrol (fités, szellbztetés) kell gondoskodni annak biztositasa
céljabdl, hogy a megfelel6 mikddés szamara lényeges lizemi feltételek, példaul a relék, miisze-
rek, elektronikus alkatrészek stb. helyes mikddéséhez a vonatkozo eldirdsok szerinti legkisebb
hémérséklet, fennmaradjanak.

Hltés

A berendezésekhez természetes és mesterséges hiités alkalmazhat6. Ha a létesités helyén a
megfeleld hiités biztositasahoz kilon intézkedések sziikségesek, a gyartdnak szolgéltatnia kell a
sziikséges tajékoztatast (példaul a [égkdzok szilkségességének megadasaval azokhoz a részek-
hez viszonyitva, amelyek a hddisszipaciot akadalyozzak vagy maguk hot termelnek).

Rogzitet t részek

Rogzitett részek (lasd. a 2.2.6. szakaszt) esetén a fdaramkorok (lasd a 2.1.2. szakaszt) csatla-
koztataséat csak a berendezés fesziltségmentes allapotaban lehet létesiteni vagy megszintetni.
A rdgzitett részek eltavolitasa és beszerelése altalaban szerszam hasznalatat teszi szilkkségessé.
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7.6.4.

7.6.4.1.

7.6.4.2.

7.6.4.3.

7.6.4.4.

A rogzitett rész levalasztasa megkivanhatja a teljes berendezésnek vagy egy részének levélasz-
tasat.

Jogosulatlan mikodtetések megakadalyozasa céljabdl a kapcsolokésziléket egy vagy tobb hely-
zetében valo biztositAsahoz megfeleld eszkdzokkel lehet ellatni.

Megjegyzés:

Ha bizonyos feltételek mellett a fesziltség alatt all6 aramkorokén munkavégzés megengedett, a vonatkoz6 biztonsagi
ovintézkedésekre tekintettel kell lenni.

Eltavolithat6 és kihtizhat6 részek

Kialakitas

Az eltavolithat6 és a kihtzhat6 részeket ugy kell kialakitani, hogy villamos készulékeik biztonsa-
gosan legyenek a féaramkorrol levalaszthatok, illetve arra csatlakoztathatok, mialatt ez az aram-
kor fesziiltség alatt van. A legkisebb légktzoknek és kiisz6aramutaknak (lasd a 7.1.2.1. szakaszt)
teljesilniok kell a kilonb6z6 helyzetekben, valamint az egyik helyzetbdl a masikba val6é atmenet
folyaman.

Megjegyzések:
1. Ez sziikségessé teheti szerszam hasznalatét.

2. Szikséges lehet gondoskodni arrél,hogy ezeket a mlveleteket terhelés mellett ne végezzék.

Az eltavolithat6 részeknek legyen csatlakoztatott helyzetiik (lasd a 2.2.9. szakaszt) és eltavolitott
helyzetik (lasd a 2.2.12. szakaszt).

A kihuzhat6 részeknek legyen tovabba levéalasztott helyzetik (lasd a 2.2.11. szakaszt) és lehet
vizsgélati helyzetik (lasd a 2.2.10. szakaszt) vagy vizsgalati allapotuk (lasd a 2.1.9. szakaszt). A
kihtizhat6 részek megkulénboztethetd modon helyezkedjenek el ezekben a helyzetekben. Ezek a
helyzetek vilagosan felismerheték legyenek.

A kihGizhat6 részek kilénbdzé helyzeteinek villamos feltételeire vonatkozo6an lasd a 6. tablazatot.
Kihuzhaté részek reteszelése és lakatolasa

Mas el6iras hianyaban a kihGzhat6 részeket olyan eszkdzzel kell ellatni, amely biztositja, hogy
azok csak akkor legyenek kihtzhaték és/vagy visszahelyezheték, miutan féaramkoériik megsza-
kadt.

Jogosulatlan miveletek megakadalyozasa céljabdl a kihdizhato részek ellathatok lakatolasra szol-
galé eszkdzzel vagy zarral abbol a célbol, hogy azokat egy vagy tobb helyzetiikben biztositsak.

Védettség i fokozat

A berendezésekre megadott védettségi fokozat (lasd a 7.2.1. szakaszt) altaldban az eltavolithato
és/vagy elmozdithato részek csatlakoztatott helyzetére (lasd a 2.2.9. szakaszt) vonatkozik. Ha
szikséges, a gyartonak meg kell adnia a mas helyzetekben és a helyzetek kdzétti atmenet
kozben elérhetd védettségi fokozatot.

A kihtizhato részekkel rendelkezb berendezések ugy is tervezhetbk, hogy a csatlakoztatott hely-
zetnek megfeleld védettségi fokozat fennmaradjon a vizsgalati és a levalasztott helyzetre, vala-
mint az egyik helyzetbdl a masikba valo atmenet folyaman is.

Ha az eltavolithaté és/vagy elmozdithat6 rész eltavolitdsa utan az eredeti védettség nem marad
fenn, megallapodasra kell jutni abban, hogy milyen intézkedéseket kell tenni a megfeleld védelem
biztositasa céljabol. A gyarté katalogusaban adott tajékoztatas ilyen megallapodast helyettesit-
het.

A segédaramkorok csatlakoztatdsanak modja

A segédaramkorok Ugy tervezhetbk, hogy azok szerszammal vagy anélkil legyenek bonthatok.

Kihazhato részek esetén a segédaramkoérok csatlakoztatasa ajanlhatéan szerszamok hasznalata
nélkil legyen lehetséges.
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7.6.5.

7.6.5.1.

7.6.5.2.

7.6.5.3.

7.6.5.4.

7.7.

Azonositas

A f6- és a segédaramkorok veze tbéinek azonositasa

A 7.6.5.2. szakaszban emlitett esetek kivételével a vezetbk azonositdsanak modszere és kiterje-
dése — példaul elrendezés, szinek vagy jelzések Gtjan a kapcsokon, amelyekhez azok csatlakoz-
nak, vagy maguknak a vezetdknek végén (végein) — a gyarto feleléssége és annak ésszhangban
kell lennie a kapcsolasi vazlatokkal és rajzokkal. Ahol alkalmazhat6, az IEC 445 5.4. szakasza és
az IEC 446 szerinti azonositast kell alkalmazni.

A féaramkor vé dévezetbjének (PE) ") és nullaveze téjének (N) ") azonositasa

A védbvezetd alak, elhelyezés, jeldlés vagy szin Utjan kénnyen megkulénbdztethetd legyen. Ha
az azonositasra szint alkalmaznak, az z6ld és sarga (ikerszinezésl) legyen. Ha a védbvezetd
szigetelt egyer{l kabel, ezt a szinazonositast kell hasznalni, ajanlatos médon, annak teljes hosz-
szaban.

Megjegyzés:

A zdld/sérga szinazonositas szigorlian a védbévezetd szamara van fenntartva.

Minden féaramkéri nullavezetd alak, elhelyezés vagy szinjel6lés atjan kénnyen megkilonbéztet-
hetd legyen. Ha az azonositasra szint alkalmazzuk, ajanlott vilagoskék szint hasznalni.

A kiilsd védbdvezetd szamara szolgalo csatlakozokapcsokat az IEC 445 szerint kell jeldlni. Példa-

képpen lasd az IEC 417 No. 5019 szerinti grafikus jelképet. Ez a jelkép nem sziikséges, ha
a kiilsd védbvezetdt olyan belsd védbvezetbhoz vald csatlakoztatdsra szanjak, amely zéld/sarga
szinekkel egyértelm{en azonositva van.

A mkddtetés iranya és a kapcsolasi helyzetek jelzése

7

Ezek a megfeleld készilékre vonatkozé eldirasokkal legyenek 6sszhangban, ha ilyen eldirasok
vannak.

Minden mas esetre az IEC 447 vonatkozik.
Jelzéfények és nyomégombok

A jelzdfények és nyomogombok szineit az IEC 73 adja meg.

A berendezések belsd elhat arolds a valaszlapokkal és reke szfalakkal

A kovetkezd feltételek kozil egy vagy tobb elérhetd a berendezésnek kilon rekeszekre vagy
valaszlapokkal elhatarolt részmezokre (fém vagy nem-fém) rekeszfalak vagy valaszlapok utjan
torténd felosztaséaval:

— aszomszédos funkcionalis egységekhez tartozo aktiv részek érintése elleni védelem.

A védettségi fokozat legalabb IP2X vagy IPXXB legyen

— ives zarlatok keletkezési valdszinliségének korlatozasa.

Megjegyzések:

1. A rekeszek kozotti nyiladsok olyanok legyenek, hogy a zarlatvédelmi eszkézok altal termelt gazok karosan ne
befolysoljak a szomszédos rekeszekben levé funkciondlis egységek mikddését.

2. Az ivek hatdsa csokkenthetd a zarlati &ram nagysagat és tartaméat korlatozé eszkdzokkel.

— szilardidegentesteknek a berendezés egyik egységébdl a szomszédos egységbe valé bejutasa
elleni védelem. A védettségi fokozat legalabb IP2X legyen.

*) A PEN vezet6 azonositdsa megfontolas alatt van.
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7.8.

7.8.1.

7.8.2.

7.8.3.

7.8.3.1.

7.8.3.2.

7.8.3.3.

7.8.3.4.

7.8.3.5.

A vélaszlapokkal vagy rekeszfalakkal tortén6 elhatarolas jellegzetes formai kialakitasai a kovet-
kezbk (példaképpen lasd a D mellékletet):

1. formai kialakitas:  Nincs elhatarolas.
2. formai kialakitds: A gyUjtdsineknek a funkcionalis egységektdl valé elhatarolasa.

3a. formai kialakitas: A gyUjtdsineknek a funkciondlis egységektdl vald elhatarolasa, valamint
minden funkcionalis egységnek — kivéve a kiilsd vezetbk szamara szolgalé
csatlakozokapcsokat — egymastél valé elhatarolasa.

3b. formai kialakitas: A gy(ljtdsineknek a funkciondlis egységektdl vald elhatarolasa, valamint
minden funkcionalis egységnek egymastdl val6 elhatarolasa. A kiilso ve-
zetdbk szamara szolgalo6 csatlakozokapcsoknak a funkciondlis egységektol,
de nem egymastol val6 elhatarolasa.

4. formai kialakitds: A gyljtdsineknek a funkciondlis egységektdl vald elhatarolasa, valamint
minden funkcionalis egységnek egymastodl vald elhatarolasa, beleértve a
kiils6 vezetdbk szamara szolgal6 csatlakozokapcsokat is, amelyek a funkci-
onalis egység szerves részét alkotjak.

Az elhatarolas formai kialakitasa és a magasabb védettségi fokozatok a gyarté és a felhasznald
kozotti megegyezés targyat képezik.

A berendezésen belili vill amos dssze kotések: gyljtésinek és szigetelt veze tok

Altalano s rész

Az aramvezetd részek 0sszekotései a rendeltetésszer(i hasznalatban fellépd izemszer(i melege-
dés, a szigetelbanyagok oregedése és a rezgések eredményeként ne legyenek tulzott valtoza-
soknak kitéve, kiilldnésképpen a hdtagulasbal, kiillonb6zd fémek esetén az elektrolitikus jelensé-
gekbdl szarmazo hatasokat, valamint az anyagok tartéssaganak az elért hdmérsékletre gyakorolt
hatasat kell tekintetbe venni.

Az aramvezetb részek kozotti 6sszekotést olyan eszkdzokkel kell 1étrehozni, amelyek biztositjak
a kielégitd és tartds érintkezényomast.

A gylj tésinek és szigetelt veze t6k méretei és méretezése

A berendezésen bellli vezetdk keresztmetszeteinek megvalasztasa a gyarto feleléssége. A veze-
tendd aramon kivil a valasztast meghatarozzak a berendezést ér6 mechanikai hatasok, a veze-
tékek fektetésének madja, a szigetelés tipusa és — ha vonatkozik — a csatlakoztatott alkatrészek
fajtaja (pl. elektronika).

Vezetékezés (lasd a 7.8.2. szakaszt is)

A szigetelt vezetdbk névleges fesziiltsége feleljen meg legalabb a vonatkozé aramkér névleges
szigetelési fesziiltségének (lasd a 4.1.2. szakaszt).

Két csatlakozo eszkdz kozotti vezetékeken ne legyen kézbensd kétés vagy forrasztasos kotés.
Az 6sszekotéseket, amennyire az lehetséges, rogzitett kapcsokkal kell kivitelezni.

Szigetelt vezetdknek nem szabad kiildnbdz6 potenciéll, csupasz aktiv részeken vagy éleken fel-
fektidniok, hanem azokat megfelelben ala kell tAmasztani.

A készilékekhez és a mérémiiszerekhez vezet6 halozati vezetbk a fedeleknél és az ajtoknal ugy
legyenek beépitve, hogy a vezetékeken mechanikai karosodas ne tudjon fellépni ezeknek a fede-
leknek és ajtéknak a mozgasa kovetkeztében.

A berendezésekben a késziilékekhez torténd forrasztasos csatlakozas csak akkor megenge-
dett,ha a készlilékek csatlakoztatasanak tipusa erre alkalmas.

Ahol a készilékek az tizemszeri mUkddés folyaman nagy razkédasnak vannak kitéve, a forrasz-
tott vezetékeket vagy vezetd kotéseket a forrasztas helyétél rovid tavolsagon belil kiegészitd
eszkdzzel mechanikailag rogziteni kell.
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7.8.3.6.

7.8.3.7.

7.9.

7.9.1.

7.9.2.

Olyan alkalmazasok esetén, ahol nagy razkodasok lépnek fel az izemszerli mikodés folyaman,
példaul kotrégépeken, darukon, hajok fedélzetén, felvono berendezésekben, mozdonyokon, a
vezetdk alatdmasztdsara gondot kell forditani. A 7.8.3.5. szakaszban emlitett késziilékeket kive-
ve,a nagy razkédasoknak kitett koriilmények kdzott, nem megengedhet6 forrasztasos kabelsaruk
alkalmazasa vagy a sodrott vezetdk végeinek forrasztasa.

Altaldban csak egy vezetdt szabad egy kapocshoz csatlakoztatni; két vagy tobb vezetdnek egy
kapocsba valé bekotése akkor engedheté meg, ha a kapcsok ilyen csatlakozasra késziltek.

Elektr onikus ké szilék ek hal6zati aramkdreire vonatkoz6 e 16irasok

Amennyiben az elektronikus késziilékekre vonatkozo IEC elbirdsokban méas kdvetelmény nincs,
a kovetkezodket kell alkalmazni:

” . z 7z 7z -*
A bemenbd feszlltség valtozasai )

1) A telepes aramforras halozati fesziltségének tartomanya a névleges hdalézati fesziiltség
értéke+15%.
Megjegyzés:
Ez a tartomany nem foglalja magaban a telepek toltéséhez szilkséges hatarokat.

2) A bemenb egyenfesziiltség tartomanya, amely a valtakozéaramu halézati fesziltség egyen-
iranyitasabol ered (lasd a 3. bekezdést).

3) Valtakoz6aramu aramforrasok halozati fesziiltségtartomanya a névleges bemené fesziiltség
értéke £10%.
4) Ha szélesebb tlrés szikséges, ez a gyarto és felhasznal6 k6zotti megegyezés targya.

Tulfesziltségek )

A haldzati tllfesziltségeket az 1. abra adja meg. Ez az abra a nem periodikus tilfesziiltségekre,
mint a névleges csucsértéktdl valo eltérésre vonatkozik a révid iddtartoméanyon belil. A berende-
zéseket ugy kell tervezni, hogy Gizemelési képességik az 1-gyel jelolt gorbével abrazolt értékek
alatti tulfesziltségek esetén biztositva legyen.

Ha az 1. és 2. gorbék kozotti tartomanyon belll tulfesziiltségek keletkeznek, a miikddés megsza-
kithaté a berendezést védd késziilékek megszdlalasa Utjan, azonban a berendezés karosodasa
2U + 1000V csucseértéki fesziiltségig nem megengedett.

Megjegyzések:

1) 1 ms-nal révidebb tranziens idétartamok megfontolas alatt vannak.

2)  Feltételezhetd, hogy az eldbbiekben megadottaknal nagyobb tulfesziltségeket megfeleld intézkedésekkel korlatoz-
zak.

3) Lasd az IEC 158-2-tis.

*) Az IEC 146-2 elbirasaival 8sszhangban.
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1. 4bra: Az '\1\7 hanyados az id6 fiiggvényében
UN
7.9.3. Hullamalak

Az elektronikus készilékeket tartalmazo berendezéseket ellaté bemend valtakozéfesziiltség har-
monikusai a kovetkezd hatarok kdzé vannak korlatozva:

1) A relativ harmonikus tartalom ne haladja meg a 10%-ot, azaz a relativ alaphullam tartalom
= 99,5%.
2) A harmonikus 6sszetevok ne haladjak meg a 2. abran megadott értékeket.
Megjegyzések:
1. Feltételezhetd, hogy az alberendezés le van valasztva, tovabba a haldzati aramforras belsd impedancidjat a
gyarté és a felhasznal6 kozotti egyezményben kell megadni, ha ez az impedancia jelentds értéka.
2. Az elektronikus vezérld és jelzd aramkordkre azonos értékek vannak megadva.

3) A valtakozbéaramui haldzati fesziiltség legnagyobb periodikus pillanatértéke legfelijebb 20%-
kal haladhatja meg az alaphullam cslcsértékét.

*) Az IEC 146-2-vel 6sszhangban
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U Uy b
0.05
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0.005 1
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n = aharmonikus 6sszetevd rendszama
Un = az n-edrendl harmonikus dsszetevo effektiv értéke
UN = anévleges rendszerfeszilltség effektiv értéke
2. abra: A névleges rendszerfesziiltség legnagyobb megengedett harmonikus 6sszetev” oje

7.9.4.

7.10.

7.10.1.

7.10.1.1.

7.10.1.2.

A feszilltség és frekvencia id” oszakos véltozasai
A késziilék karosodas nélkil mikodjon, ha a kdvetkezd feltételek szerinti id6szakos valtozasok
Iépnek fel:

a) A névleges fesziiltség 15%-at nem meghalado fesziltségesések lépnek fel 0,5 s-nal nem
hosszabb ideig.

b) A hélézati frekvencidnak a névleges frekvenciatdl valo eltérése legfeljebb +1%. Ha széle-
sebb tlirés szikséges, ez a gyartd és a felhasznald kdzoétti megéllapodas targya.

c) A hdlézati fesziiltség megszakadasanak legnagyobb megengedhetd iddtartamat a késziilék-
re vonatkozéan meg kell adnia a gyartonak.

Elektromagneses kompatibilitas

Elektronikus készilékeket nem tartalmazé berendezések

ZavartUr6-képesség

Elektronikus készilékeket nem tartalmazo berendezések nem érzékenyek normalis elektromag-
neses zavarokra és ezért zavart(iro-képesség vizsgalatok nem sziikségesek.

Zavarkibocsatas

Elektromagneses zavarokat a berendezések csak esetenkénti kapcsolasi miveletek folyaman
termelnek és csupan olyan kapcsolasi tulfesziltségekre nézve korlatozédnak,amelyeknek tarta-
ma milliszekundum nagysagrend(l és amelyek nagysaga nem haladja meg a vonatkozé aram-
kor(6k) névleges Iokodfesziiltség-allosaganak az értékét. Ennélfogva az elektromagneses zavarki-
bocsatasra vonatkozo kdvetelmények teljesitettnek mindsiilnek és ellenbrzés nem sziikséges.
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7.10.2.

8.1.

8.1.1.

8.1.2.

Elektronikus készilékeket tartalmazé berendezések

A berendezésekbe beépitett elektronikus késziilékek feleljenek meg a vonatkozo IEC szab-
vany(ok)ban a zavart(ir6-képességre és a zavarkibocsatasra vonatkozo kévetelményeknek.

Vizsgalati elbirasok

A vizsgélatok osztalyozasa

A berendezés jellemzdinek ellendrzésére szolgal6 vizsgalatok
— tipusvizsgalatokat (lasd a 8.1.1. és 8.2. szakaszokat);

— darabvizsgélatokat (lasd a 8.1.2. és 8.3. szakaszokat)
foglalnak magukban.

Az ellen6rzésekhez szolgalé alapokat — kivansagra — a gyartonak kell megadnia.

Megjegyzés:
A TTA és PTTA berendezéseken végzend6 ellendrzések és vizsgalatok a 7. tablazatban vannak felsorolva.

Tipusvizsgalato k (lasd a 8.2. szakaszt)
A tipusvizsgalatok egy adott tipust berendezésnél az e szabvanyban megadott kdvetelmények

teljestilésének ellenbdrzésére szolgalnak.

A tipusvizsgalatokat ilyen berendezés egy mintadarabjan vagy ugyanahoz,illetve hasonl6 kialaki-
tashoz gyartott berendezés ilyen részein kell elvégzeni.

A tipusvizsgalatokat a gyart6 kezdeményezésére kell elvégezni. A tipusvizsgélatok a kdvetkez6-
ket foglaljak magukban:

a) amelegedési hatarok ellenbdrzését (8.2.1. szakasz);

b) adielektromos tulajdonsagok ellenérzését (8.2.2. szakasz);

c) azarlati szilardsag ellenbrzését (8.2.3. szakasz);

d) avédbéaramkor hatasossaganak ellendrzését (8.2.4. szakasz);
e) alégkdzok és a kiszdéaramutak ellendrzését (8.2.5. szakasz);
f) amechanikai mikddés ellendrzését (8.2.6. szakasz);

g) avédettségifokozat ellendrzését (8.2.7. szakasz).

Ezek a vizsgalatok barmilyen sorrendben és/vagy ugyanannak a tipusnak kiilénb6z6 mintadarab-
jain végezhetok el.

Ha a berendezés alkatelemein modositasokat végeznek, Uj tipusvizsgalatokat kell végezni, de
csak olyan mértékben, amennyire az ilyen mddositasok feltehetéen kedvezbtlenil befolyasoljak
ezeknek a vizsgalatoknak az eredményét.

Darabvizsgélato k (lasd a 8.3. szakaszt)

A darabvizsgalatok az anyag- és gyartasi hibak felderitésére szolgalnak. Ezeket minden egyes Uj
berendezésen dsszeszerelés utan vagy minden egyes szallitasi egységen kell elvégezni. Tovabbi
darabvizsgélat a létesités helyén nem szikséges.

Azokndl a berendezéseknél, amelyeket szabvanyositott alkatelemekbdl, ezen alkatelemek gyar-
téjanak telephelyén kiviil, a gyarté altal erre a célre elbirt vagy szolgaltatott részek és szerelési
anyagok kizarolagos hasznalataval szerelnek 6ssze, a darabvizsgalatokat a berendezést 6ssze-
épitd vallalatnak kell elvégeznie.

A darabvizsgalatok a kovetkezoket foglaljak magukban:

a) aberendezés megtekintését,beleértve a vezetékezés felllvizsgalatat is, és ha sziikséges, a
villamos miikédési vizsgalatot (8.3.1. szakasz);

b) dielektromos vizsgalatot (8.3.2. szakasz);

c) a védointézkedéseknek,valamint a védbaramkér villamos folytonossaganak az ellenérzését
(8.3.3. szakasz).
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8.1.3.

8.2.

8.2.1.

8.2.1.1.

Ezek a vizsgéalatok barmilyen sorrendben elvégezhetok.

Megjegyzés:
A gyarto telephelyén torténd darabvizsgalatok elvégzése nem mentesiti a berendezés felallitasat (felszerelését) végzo
véllalatot a szallitds és a felallitds uténi ellenbrzés kotelezettsége aldl.

A berendezésbe beépitett késziilékek és 6nallé egységet képe  z6 alkatelemek vizsgélata

A berendezésbe beépitett késziilékeken és 6nallé egységet képezb alkatelemeken nem sziiksé-
ges tipusvizsgéalatokat vagy darabvizsgalatokat végezni, ha azokat a 7.6.1. szakasz szerint va-
lasztottak ki és a gyarto Utmutatasai szerint épitették be.

Tipusvizsgala tok

A melegedési hatarok elle ndrzése

Altalano s rész

A melegedésvizsgalat annak ellendrzésére szolgal, hogy a 7.3. szakaszban megadott melegedé-
si hatarokat a berendezés kiildnbdz6 részei nem Iépik-e tdl.

A vizsgalatot &ltaldban a névleges aram értékével végzik el a 8.2.1.3. szakasz szerint,a berende-
zésbe beépitett késziilékekkel.

Avizsgalat elvégezhet6 azonos teljesitményveszteségl flitdellenallasok segitségével is a 8.2.1.4.
szakasz szerint.

Megengedett a berendezés 6nallo részeit (szereldlapokat, dobozokat, burkolatokat stb.) vizsgalni
(lasd a 8.2.1.2. szakaszt), feltéve, hogy megfeleld intézkedések torténtek arra, hogy a vizsgalat
reprezentativlegyen.

Az 6nallé aramkorokon torténd melegedésvizsgalatot azzal az aramnemmel kell végezni, amely-
re azokat tervezték, illetve a tervezett frekvenciaval. Az alkalmazott vizsgélati fesziltségek olya-
nok legyenek, hogy a 8.2.1.3. szakasz szerinti &ram folyjon az aramkoéroékben. A relék, kontakto-
rok, kioldék stb. tekercseit névleges fesziiltséggel kell taplalni.

A nyitott berendezéseket nem sziikséges melegedésvizsgalatnak alavetni, ha az 6nallé részeken
végzett tipusvizsgéalatokbol, a vezetdk méretébdl és a készilékek elrendezésébdl nyilvanvald,
hogy tulzott melegedés nem Iép fel és hogy karosodas sem torténik a berendezéshez csatlakoz-
tatott késziilékeken, illetve a szigetelbanyaghol késziilt szomszédos részeken.

7.tablazat: A TTA és PTTA berendezéseken végzen db6 elle nérzések
és vizsgalatok felsorolasa

Sor-
szam

Az ellendrzendd Szakasz-

jellemzo SZAM TTA berendezés PTTA berendezés

Melegedési hatarok 8.2.1. A melegedési hatarok el- | A melegedési hatarok el-
lenbrzése vizsgalattal (ti- | lendrzése vizsgélattal
pusvizsgalattal) vagy extrapolalas tipizalt
berendezés alapjan

Dielektromos tulajdonsa- 8.2.2. A dielektromos tulajdon- | A dielektromos tulajdon-
gok sagok ellenbrzése vizsga- | sagok ellenbrzése vizsga-
lattal (tipusvizsgalattal) lattal 2 8.2.2. vagy a 8.3.2.
szakasz szerint, vagy a
szigetelési ellenallas elle-
nérzése a 8.3.4. szakasz
szerint. (lasd a 11. sorszé-
mot)

(A tdblazat folytatodik)
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(A 7. tdblazat folytatasa)

Sor- Az e_IIenorzE:ndo Szak’asz- TTA berendezés PTTA berendezés
szam jellemzd szam
3 Zarlati szilardsag A zarlati szilardsag elle- | A zarlati szilardsag elle-
nbérzése vizsgdlattal (ti- | nérzése vizsgalattal vagy
pusvizsgalattal) extrapolalas hasonl6 tipi-
zalt elrendezés alapjan
4 A védbaramkor hatasos- 8.2.4.
saga
A berendezés megérint- 8.2.4.1. A berendezés megérint- | A berendezés megérint-
hetd vezetd részei és a vé- hetd vezetd részei és avé- | hetd vezetd részei és a vé-
déaramkor kozotti hata- déaramkor kozotti hata- | ddbaramkor kozotti hata-
sos Osszekotés so0s 0sszekotés ellendrzé- | sos osszekotés ellendrzé-
se megtekintéssel vagy el- | se megtekintéssel vagy el-
lenallas-méréssel  (tipus- | lenallas-méréssel
vizsgélat)
A védbdaramkor zarlati szi- 8.2.4.2. A védbdaramkor zarlati szi- | A véddaramkor zarlati szi-
lardsaga lardsdganak ellenérzése | lardsdganak ellenbérzése
vizsgalattal (tipusvizsgéa- | vizsgalattal vagy a védoé-
lat) vezetd megfeleld kialaki-
tasanak és elrendezésé-
nek ellenérzése (lasd
7.4.3.1.1. szakasz utolsé
bekezdését)
5 Légkozok és kiszéaramu- 8.2.5. Alégkozok és kuszdaram- | Alégkdzok és kiszoaram-
tak utak ellendrzése (tipus- | utak ellenérzése
vizsgalat)
6 Mechanikai m{ikodés 8.2.6. A mechanikai miikédés el- | A mechanikai mikodés el-
lenbrzése  (tipusvizsga- | lendrzése
lat)
7 Védettségi fokozat 8.2.7. A védettségi fokozat elle- | A védettségi fokozat elle-
nbrzése (tipusvizsgalat) | nbrzése
8 Vezetékezés, villamos 8.3.1. Aberendezés megtekinté- | A berendezés megtekinté-
mikodés se, beleértve a vezetéke- | se, beleértve a vezetéke-
zés megtekintését is, ha | zés megtekintését is, ha
szikséges, villamos mi- | sziikséges, villamos m{-
kodési vizsgalat (darab- | kodési vizsgalat
vizsgélat)
9 Szigetelés 8.3.2. Dielektromos  vizsgalat | Dielektromos  vizsgalat
(darabvizsgalat) vagy a szigetelés ellenor-
zése a 8.3.4. szakasz sze-
rint (lasd a 11. sorszamot)
10 Védointézkedések 8.3.3. A védbintézkedések és a | A védobintézkedések elle-
véddaramkorok villamos | n6rzése
folytonossaganak ellenbor-
zése (darabvizsgalat)
11 Szigetelési ellenallas 8.3.4. A szigetelési ellenallas

ellen6rzése, hacsak

a 8.2.2. vagy 8.3.2.
szakasz szerinti vizsgala-
tot el nem végezték (lasd
a 2. és 9. sorszamokat)
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8.2.1.2.

8.2.1.3.

8.2.1.3.1.

A melegedési hatérok ellenérzését PTTA berendezéseknél
— vagy a 8.2.1. szakasz szerinti vizsgalattal,

— vagy extrapolalassal

kell végezni.

Megjegyzés:
Az extrapolalasi médszerre példat az IEC 890 ad.

A berendezés elrendezése

A berendezést a rendeltetésszer(i hasznélatnak megfelel6 médon, minden helyén 1év6 fedéllel
stb. egydtt kell elrendezni.

Onallo részek vagy szerkezeti egységek vizsgalatakor a kapcsolodo részeknek vagy szerkezeti
egységeknek ugyanazokat a homérseékleti feltételeket kell 1étrehozniuk, mint rendeltetésszerl
hasznalatban. Ftdellenallasok alkalmazhatok.

Melegedésvizsgalat minden késziléken aram alkalmazasaval

A vizsgalatot egy vagy tobb olyan reprezentativ aramkdéri kombinaciéban kell elvégezni, amelyek-
re a berendezést tervezték, és azokat Ugy kell megvalasztani, hogy indokolt pontossaggal a
lehetséges legnagyobb melegedés Iépjen fel.

Ennél a vizsgalatnal minden aramkort névleges aramanak az egyidejiségi tényezovel (lasd a 4.7.
szakaszt) megszorzott értékével kell terhelni(lasd a 4.2. szakaszt). A berendezéseket a vizsgélat-
hoz a gyart6 altal eldirt biztositobetétekkel kell ellatni. A vizsgalatnal alkalmazott biztositobetétek
veszteségét a vizsgalati jegyzokonyvben fel kell tiintetni.

A vizsgalatnal alkalmazott kiilsd vezetbk méretét és elrendezését meg kell adni a vizsgalati
jegyzékonyvben.

A vizsgalatot a melegedés szempontjabdl elegendé ideig kell végezni, hogy az az allanddsult
értéket elérje (altaldban 8 6rat nem meghalado ideig). A gyakorlatban ez a feltétel teljesiil, ha a
véaltozas az 1 K/h értéket nem haladja meg.

Megjegyzések:
1. A vizsgalat roviditése érdekében,ha azt a késziilékek megengedik, a vizsgalat elsé részében az &ram megnévelhe-
t6, amelyet azutan az el6irt vizsgalati a&ramra kell csékkenteni.

2. Ha a vizsgélat folyaman vezérl6 elektroméagnest taplalnak, a melegedést akkor kell mérni, amikor a hbegyensuly
mind a fédramkdrben, mind a vezérld elektroméagnesben beall.

3. Minden esetben a tébbfazist berendezések vizsgélatahoz egyfazisu valtakozéaram alkalmazasa csak akkor meg-
engedett, ha a magneses hatasok elhanyagolhatéan csekélyek. Ez gondos megfontolasokat igényel, killébndsen a
400 A feletti aramok esetében.

A kiils6 vezetbkre és az Uzemi feltételekre vonatkozo részletes tajékoztatas hianyaban a kiils6,
vizsgalati vezetdk keresztmetszete a kdvetkez6 legyen:

400 A-ig terjed6 vizsgalati aramértékek esetén:

a) A vezetdk egyerl rézvezetékek vagy szigetelt vezetdk legyenek, amelyek keresztmetszetét
a 8. tablazat adja meg;

b) Amennyire megoldhato,a vezetdk szabad levegbben legyenek;

c) Az egyes, idbszakos csatlakozasok legkisebb hossza csatlakozokapocstdl - csatlakozoka-
pocsig a kovetkezb legyen:
— 1m, 35mm? keresztmetszetig bezardlag,

- 2m,35 mm? keresztmetszet felett.
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8. téblazat:A vizsgalati aramna k megfele 16 rézvezetdk s zabvanyos keres ztmetsze te

A vizsgélatiléram
tartomanya

0 79 | 159 | 22 30 39 54 72 93 | 117 | 147 | 180 | 216 | 250 | 287 | 334
79 | 159 | 22 30 39 54 72 93 | 117 | 147 | 180 | 216 | 250 | 287 | 334 | 400

S mm?

1 15| 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 | 120 | 150 | 185 | 240

Névleges aramérté-
kek® A

8 16 40
6 10 25 32 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | - | 315 | 400
12 20 50

1) Az aram értéke haladja meg a fels6 sorban megadott értéket és legyen kisebb vagy ugyanakkora, mint a masodik sorban megadott

érték.

2) Ezek szabvanyos ajanlott aramok,és csak utalas céljara szolgalnak

8.2.1.3.2. A 400 A feletti, azonban a 800 A-t nem meghaladé vizsgalati aramértékek esetén:

a)

b)

c)

A vezetdk egyerll, PVC szigetelésli rézvezetékek legyenek, amelyek keresztmetszetét a
9. tablazat adja meg, vagy a 9. tablazatban megadott egyenértékl rézsinek, a gyarto ajanla-
sa szerint.

A vezetékeket vagy rézsineket kozelitbleg a csatlakozokapcsok kozétti tavolsagban kell
elrendezni. A rézsinek matt fekete bevonatuak legyenek. A csatlakozokapcsonként parhuza-
mos vezetékeket egymassal Ossze kell kotegelni és azokat egymas kozott kozelitdleg
10 mm légkozzel kell elrendezni. Csatlakozdkapcsonként tobbszords rézsinek esetén a sin
vastagsagaval kozelitdleg egyenlé tavolsagot kell tartani. Ha a sinekre megadott méretek
nem alkalmasak a csatlakozékapcsokhoz, vagy nem éllnak rendelkezésre, megengedett
kozelitdbleg azonos keresztmetszet(, és kozelitdleg azonos vagy kisebb hitéfeliletll mas sint
alkalmazni. A vezetékek vagy a rézsinek egymashoz viszonyitott helyzetét nem szabad
cserélni.

Egyfazisu vagy tobbfazisu vizsgalatok esetén az idészakos csatlakozasok legkisebb hossza
a vizsgalati taplalastol 2 m legyen. A csillagponthoz vezet6 legkisebb hossz 1,2 m-re csok-
kenthetd.

8.2.1.3.3. A 800 A feletti, azonban a 3150 A-t nem meghalado6 vizsgalati aramértékek esetén:

a)

b)

c)

A vezetdk a 9. tablazatban megadott méretl rézsinek legyenek, kivéve, ha a berendezés
csak vezetékcsatlakozasra késziilt. Ezesetben a vezetékek mérete és elrendezése a gyarto
altal eldirtak szerinti legyen.

A rézsineket kozelitbleg a csatlakozokapcsok kdzotti tavolsagban kell elrendezni. A rézsinek
matt fekete bevonatlak legyenek. Csatlakozokapcsonként tébbszords rézsineknél a sin
vastagsagaval kozelitbleg egyenlé tavolsagot kell tartani. Ha a sinekre megadott méretek
nem alkalmasak a csatlakozékapcsokhoz, vagy nem éllnak rendelkezésre, megengedett
kozelitbleg azonos keresztmetszetll és kdzetbleg azonos vagy kisebb hltéfeliletli mas sint
alkalmazni. A rézsinek egyméashoz viszonyitott helyzetét nem szabad felcserélni.

Egyfazisu vagy tobbfazisu vizsgalatok esetén az idészakos csatlakozasok legkisebb hossza
a vizsgalati taplalastol 3 m legyen, azonban ez 2 m-re cstkkenthetd, feltéve, hogy a csatla-
kozas taplalas feldli végének melegedése és a csatlakozasi hossz kbzepén mért melegedés
kdzotti kildnbség 5 K-nél nem tébb. A csillagponthoz vezetd legkisebb hossz 2 m legyen.
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9. tablazat: A vizsgé lati aram nak megfe lel6 rézve zeték
szabvanyos keresztmetszete

N é,vl eges A v;zrsa%fllati Vizsgalati vezetdk
aram tartoményal) Vezetékek Rézsinek?
A A Szadma mﬁgizé ) Szadma mér:]er;eis)
mm
500 400-t6l 500-ig 2 150(16) 2 30 x 5(15)
630 500-t6l 630-ig 2 185(18) 2 40 x 5 (15)
800 630-t6l 800-ig 2 240(21) 2 50 x 5 (17)
1000 800-tdl 1000-ig 2 60 x 5 (19)
1250 1000-t6l 1250-ig 2 80 x 5 (20)
1600 1250-t6l 1600-ig 2 100 x 5 (23)
2000 1600-t6l 2000-ig 3 100 x 5 (20)
2500 2000-t6l 2500-ig 4 100 x 5 (21)
3150 2500-t6l 3150-ig 3 100 x 10 (23)
Megjegyzések:

1. Az aram értéke haladja meg az els6 értéket és legyen kisebb vagy ugyanakkora, mint a masodik érték.

2. Feltételezett, hogy a sineket hosszabb oldalukkal fliggbleges iranyban rendezik el. A hosszabb oldalukkal vizszintes elrendezés
akkor alkalmazhatd, ha a gyéart6 azt adja meg.

3. A zardjelbe tett értékek a vizsgalati vezetdk (K-ben kifejezett) becsilt melegedését adjdk meg utalasképpen.

8.2.1.3.4.

8.2.1.4.

8.2.1.5.

3150A-t meghalado vizsgalati aramértékek esetén:

A gyart6 és a felhasznald kdzott megallapodasra kell jutni a vizsgalat minden vonatkoz6 részletét
illetéen, mint példaul a halézati taplalas fajtaja, a fazisok szama és a frekvencia (ahol alkalmazha-
t0), a vizsgalati vezetdk keresztmetszetei stb. Ennek az adatkdzlésnek a vizsgalati jegyz6konyv-
ben szerepelnie kell.

Melegedésvizsgalat azonos vesztesé gl fitéellenallasok alkalmazasaval

Viszonylag kis névleges aramu f6- és segédaramkorokkel rendelkezd burkolt berendezések bizo-
nyos tipusai esetén a teljesitményveszteség utanozhato fltdellenallasokkal, amelyek hbtermelé-
se ugyanolyan mérték( és a burkolat belsejében alkalmas helyeken vannak elhelyezve.

Az ezekhez az ellenallasokhoz csatlakozd vezetékek keresztmetszete olyan legyen, hogy a
burkolatokbdl jelentdés mértéki hbelvezetés ne jojjon létre.

A fUtdellenallasokkal végzett ezen vizsgéalatot minden ugyanolyan burkolattal rendelkez6 beren-
dezésre nézve indokoltan mértékaddnak lehet tekinteni akkor is, ha eltérd késziilékek vannak
beépitve, feltéve, hogy a beépitett készilékek teljesitményveszteségének 0sszege,az egyide-
jiségi tényez6t tekintetbe véve, nem haladja meg a vizsgalatnal alkalmazott értéket.

A beépitett késziilékek melegedése ne haladja meg a 3. tablazatban megadott értékeket. Ez a
melegedés kozelitbleg szamithaté a készlléknek szabad levegdben mért melegedését alapul
véve és azt megnovelve a burkolaton belilli és a burkolatot kériilvevo levegd hémérséklete kozotti
kiilonbséggel.

A hdmérsékletek mérése

Hoémérseékletmérésre héelemeket vagy hdomérodket kell alkalmazni. Tekercsek esetén az ellenal-
lasvaltozason alapul6 homérsékletmérési modszert kell altalaban alkalmazni. A berendezésen
belili levegd hémérsékletének mérésére tobb mérdeszkozt kell megfeleld helyeken elhelyezni.

A hdmérbket vagy a hbelemeket Iégaramlasoktdl és hésugarzasoktél védeni kell.
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8.2.1.6.

8.2.1.7.

8.2.2.

8.2.2.1.

8.2.2.2.

8.2.2.3.

8.2.2.4.

Koérnyezet i leve gohémérséklet

A kornyezeti levegbhémérsékletet a vizsgalati idd utols6 negyede folyaman kell mérni legalabb
két hdbmérdvel vagy hbelemmel, amelyeket a berendezés korul egyenlden elosztva, kozelitdleg
félmagassagban és a berendezést6l korulbelil 1 m tavolsagban kell elhelyezni. A homéroket és a
héelemeket Iégaramlasoktol és hdsugarzasoktol védeni kell.

Ha a kornyezeti hémérséklet a vizsgalat folyaman +10 °C és +40 °C kozott van, a melegedés
hatarértékei a 3. tablazat értékei.

Ha a kornyezeti levegbhdmérséklet a vizsgalat folyaman a +40 °C-t meghaladja vagy alacso-
nyabb mint +10 °C, e szabvéany el6irasai nem alkalmazhatdk, a gyartonak és a felhasznalonak
kilén meg kell allapodnia.

Eléren d6 eredmények

A vizsgélat végén a melegedés ne haladja meg a 3. tablazatban megadott értékeket. A készilé-
keknek megfelel6en kell mikoédnidk a rajuk vonatkozoéan el6irt fesziiltséghatarokon belil, a be-
rendezés belsejében levd homérséklet mellett.

A dielektromos tulajdonsagok elle  nérzése

Altalano s rész

Ezt a tipusvizsgalatot nem sziikséges a berendezés azon részein elvégezni, amelyeket mar a
vonatkoz6 elbirdsaik szerint tipusvizsgalatnak alavetettek, feltéve, hogy villamos szilardsagukat
beépitési médjuk hatranyosan nem befolyasolja.

Ezenkivil ezt a vizsgalatot nem sziikséges az olyan PTTA berendezésen elvégezni, amelynek
szigetelési ellendllasat a 8.3.4. szakasz szerint mar ellenérizték.

Ha a berendezés a megérinthetd vezetd részeitdl elszigetelt védbdvezetdt foglal magaban a
7.4.3.2.2. szakasz d) bekezdése szerint, ezt a vezetdt kilon aramkoérnek kell tekinteni, azaz
ugyanazzal a fesziltséggel kell vizsgalni, mint azt a féaramkort, amelyhez az tartozik.

A vizsgalatokat a kdvetkezdképpen kell végezni:

- a8.2.2.6.1.-8.2.2.6.4. szakaszok szerint, ha a gyarté megadta a névleges I6kbfesziltség-al-
|6sag Uimp értékét (lasd a 4.1.3. szakaszt);

- a8.2.2.2.-8.2.2.5. szakaszok szerint az egyéb esetekben.

Szigete |6anyaghdl késziilt burkolatok vizsgéalata

Szigetelbanyagbol készilt burkolatok esetén kiegészitd dielektromos vizsgalatot kell végezni a
probafesziiltségnek egyfel6l a nyilasoknal és illesztéseknél a burkolat kiilsé részére helyezett
fémfoélia, masfelol a burkolaton belli, a nyilasokhoz és illesztésekhez kdzel es6, 6sszekotott aktiv
és megérinthetd vezetd részek kozott vald alkalmazasaval. Ehhez a kiegészitd vizsgalathoz a
probafesziiltség a 10. tablazatban megadott értékek 1,5-szeresével legyen egyenld.

Megjegyzés:

Teljes elszigeteléssel védett berendezések burkolataira vonatkoz6 vizsgalati fesziltségek megfontolas alatt vannak.

Szigete |6anyaghol késziilt kil  s6 miikddte t6 fogantyuk

A 7.4.3.1.3. szakasznak valé megfelelés céljabol szigetelbanyagbdl késziilt vagy azzal boritott
fogantyuk esetén dielektromos vizsgalatot kell végezni a 10. tablazatban megadott prébafeszilt-
ség 1,5-szeres értékének megfeleld prébafesziiltségnek az aktiv részek és a fogantyl egész
feluletét koréskoril bevond fémfolia kozott valé alkalmazasaval. E vizsgalat folyaman a keret-
szerkezetet nem szabad sem leféldelni, sem barmely mas aramkorhdz kotni.

A probafesziiltség alkalmazésa és értéke

A probafesziiltséget a kovetkez6 helyeken kell alkalmazni:
1) aberendezés minden aktiv része és az 6sszekotdtt megérinthetd vezetd részei kdzott;

2) aberendezés minden egyes poélusa és minden mas, e vizsgalatnal 6sszekotott megérinthetd
vezetbrészeihez csatlakoztatott, p6lusa kdzott.
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8.2.2.4.1.

8.2.2.4.2.

8.2.2.5.

8.2.2.6.

8.2.2.6.1.

A prébafeszilltség az alkalmazas pillanataban ne haladja meg az e szakaszban megadott értékek
50%-at. Ezutan azt fokozatosan, néhany masodperc alatt az e szakaszban el6irt teljes értékre
kell névelni és 1 percen keresztil fenn kell tartani. A valtakozéaramu aramforrasok elegendd
teljesitményiiek legyenek ahhoz, hogy fenntartsdk a prébafesziiltséget a szivargbaramok nagy-
sagatol fliggetlendl. A prébafesziiltség gyakorlatilag szinusz alaku, frekvencigja 45 Hz és 62 Hz
kozotti legyen.

A prébafesziiltség értéke a kévetkez6 legyen:

A fbéaramkorre és azokra a segédaramkorokre, amelyek nem tartoznak a koévetkezd
8.2.2.4.2.szakasz ala, a 10. tablazat szerint:

10. tablazat

Névleges szigetelési fesziiltség

Dielektromos prébafesziiltség

Ui valtakozéaram effektiv érték
v v

U< 60 1000
60 <Ui< 300 2000
300 <Ui< 690 2500
690 < U< 800 3000
800 < Uj < 1000 3500
1000 < Uj < 1500” 3500

*) Csak egyenfesziiltség esetén.

Azokra a segédaramkorokre, amelyek a gyartd adatkézlése szerint nem alkalmasak a fdaramkor-
rél torténd kdzvetlen taplalasra, a 11. tablazat szerinti:

11. tablazat

Névleges szigetelési fesziiltség

Dielektromos prébafesziiltség

Ui valtakoz6aram effektiv érték
Vv Vv
U< 12 250
12< Ui 60 500
Ui> 60 2 Uj + 1000, de legaldbb 1500

Eléren d6 eredmények

A vizsgalat megfeleld eredménylinek mindsil, ha nincs atszurédas vagy ativelés.

,,,,,

Altalano s feltételek

A vizsgalandé berendezést teljes egészében sajat alapjara vagy egyenérték(l alapra kell szerelni
a rendeltetésszer(i hasznalatnak megfelel6 médon, a gyarté Gtmutatasaival 6sszhangban és a
6.1. szakaszban meghatarozott kdrnyezeti feltételek mellett.

Minden szigeteldanyagbol készilt mikddtetd szervet és minden, a berendezéshez tartozg, annak
szerves részét képezd nem-fém burkolatot, amelyet kiegészité burkolat nélkil szandékoznak
alkalmazni, fémfoliaval kell boritani, amelyet a kerethez vagy a szerelélaphoz kell kotni. A féliat
minden olyan felilileten alkalmazni kell, amelyek a szabvanyos tapintoujjal (IEC 529 szerinti
B vizsgaldujj) megérinthetdk.
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8.2.2.6.2.

8.2.2.6.3.

8.2.2.6.4.

8.2.2.7.

Probafesziiltségek

A probafesziiltség a 7.1.2.3.2. és a 7.1.2.3.3. szakaszokban elbéirt érték( legyen.

A gyartd egyetértésével a vizsgdlat elvégezhetd a 13. tablazatban megadott érték(i haldzati
frekvenciaju vagy egyenfesziltség alkalmazaséaval. Tulfeszultség-levezetdk levalasztasa e vizs-
galat folyaman megengedett, feltéve, hogy a tllfesziltség-levezetdk jellemzbi ismertek. Tulfe-
sziltséget korlatoz6 eszkdzoket tartalmazé berendezéseket ajanlott 16k6fesziltséggel vizsgalni.
A vizsgalati aram energiatartalma ne haladja meg a tulfesziltséget korlatozé eszkdz energiara
vonatkoz6 névleges adatat.

Megjegyzés:

A tllfesziltség korlatozé eszkdz névleges adata legyen megfeleld az adott alkalmazashoz. Ezek a névleges adatok
megfontolas alatt vannak.

a) Az 1,2/50 ps-os lokéfesziltséget haromszor kell alkalmazni mindegyik polaritassal, legkeve-
sebb 1 s iddkozokkel.

b) A halézati frekvencigju prébafesziltséget 3 periodusan at, az egyenfesziiltségl prébafe-
sziiltséget pedig polaritasonként 10 ms-ig kell alkalmzani.

A 14. tablazat A esete értékeivel egyenld vagy azokndl nagyobb Iégkézok méréssel ellenbrizhe-
tdk az F mellékletben leirt médszer szerint.

A prébafesziltségek alkalmazasa

A prébafesziiltséget a kbvetkezoképpen kell alkalmazni:

a) A berendezés minden egyes aktiv része (beleértve a féaramkorhdz csatlakoztatott vezérld-
és segédaramkoroket) és az 6sszekotdtt megérinthetd fémrészei kozott.

b) A féaramkor minden egyes pélusa és a tobbi pdlus kozott.

c) Egyfeldl a fodramkorhdz rendeltetésszerllen nem csatlakoztatott minden egyes vezérld- és
segédaramkor, masfeldl

a féaramkor,

az egyéb aramkorok,

— amegérinthetd vezetd részek,

a burkolat vagy a szerel6lap

kozott.

d) A kihtzhat6 részek levalasztott helyzetében: amint az alkalmazhatd, a hal6zati oldal és
kihGizhaté rész kozotti, illetve a halézati csatlakozékapcsok és a terhelésoldali csatlakozo-
kapcsok kozotti szigetel® légkozokon.

Eléren d6 eredmények

E vizsgalatok folyaman ne kovetkezzék be a szigetelés nem szandékos letorése.

Megjegyzések:

1. Kivételt képeznek a szigetelés szandékolt letdrésére tervezett, példaul a tranziens tllfesziltséget korlatoz6 eszko-
z0k.

2. A ,szigetelés letorése” fogalom a villamos igénybevétel alatt all6 szigetelés meghibasodasaval kapcsolatos jelen-
ségre utal, amelyben a kisulés a vizsgélat alatti szigetelést teljesen athidalja, 0-ra vagy kozel 0 értékre letdrve az
elektrédok kozotti fesziltséget.

3. Az atutés” fogalom akkor hasznalatos, amikor a szigetelés letérése gaznem( vagy folyékony dielektrikumban
kovetkezik be.

4. Az ,ativelés” fogalom akkor hasznalatos, amikor a szigetelés letérése gaznemi vagy folyékony kdzegben 1évo
dielektrikum felszine felett kbvetkezik be.

5. Az “atszlrédas” fogalom akkor hasznalatos, amikor a szigetelés letdrése szilard dielektrikumban kovetkezik be.

6. A szigetelés szilard dielektrikumban valo letdrése a dielektromos szilardsag maradandé karosodasat jelenti: folyé-
kony vagy gaznem dielektrikumban a kdrosodas csak atmeneti lehet.

A klszéaramutak elle noérzése

A fazisok kozétti, a kilonbozd fesziltségll aramkori vezetdk kozotti, valamint az aktiv és a
megérinthetd részek kozotti legkisebb kiszoaramutakat meg kell mérni. Az anyagcsoport és a
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8.2.3.

8.2.3.1.

8.2.3.1.1.

8.2.3.1.2.

8.2.3.1.3.

8.2.3.1.4.

8.2.3.2.

8.2.3.2.1.

8.2.3.2.2.

szennyez6dési fokozat szempontjabdl mért kiszéaramutak feleljenek meg a 7.1.2.3.5. szakasz
szerinti kdvetelményeknek.

A zarlati szilardsag elle nérzése

A berendezések azon aramkdrei, amelyek mentesiiinek a zarlati szilardsag elle ndrzé se alol
Nem szilkséges a zarlati szilardsag vizsgalata a kbvetkez6 esetekben:

Az olyan berendezések esetén, amelyeknek névleges rovid ideji hatararama vagy névleges fel-
tételes zarlati arama a 10 kA-t nem haladja meg.

Az olyan berendezések esetén, amelyeket olyan aramkorlatozé eszkézokkel védenek, amelyek-
nek levagott arama a 15 kA-t nem haladja meg a névleges megszakitoképességiknél.

A berendezések azon segédaramkorei esetén, amiket olyan transzformatorokhoz val6 csatlako-
zasra szannak, amelyeknek névleges teljesitménye 110 V-nal nem kisebb szekunder fesziiltség
esetén legfeljebb 10kVA, vagy 110 V-nal kisebb szekunder fesziltség esetén legfeljebb 1,6 kVA,
illetve amelyek zarlati impedanciaja 4%-nal nem kisebb.

A berendezések minden olyan részénél (gyijtésinek, gyljtdsin alatamasztasok, gydjtosin koté-
sek, betaplald és ledgazo egységek, kapcsolokésziilékek stb.), amelyeket mar alavetettek olyan
tipusvizsgalatoknak, amelyek a berendezésben fennallo feltételekre érvényesek.

Megjegyzés:

Példak a kapcsolokészulékekre az IEC 947-3 szerinti névleges feltételes zarlati arammal rendelkezd készulékek vagy
az |IEC 947-4-1 szerinti zarlatvédelmi eszkdzzel koordinalt motorvéddkapcsolok.

A berendezések azon aramkorei, amelyek zarlati szilardsagat elle  ndrizni kell
Ez a szakasz minden, az el6z6 8.2.3.1. szakaszban nem emlitett &ramkdrre vonatkozik.
Vizsgalat i elrendezések

A berendezést, illetve részeit a rendeltetésszer(i hasznalatnak megfeleléen kell felallitani. A
gyujtésineken végzett vizsgalatok kivételével a berendezés kialakitasatol fliggben elegendd a
berendezés egyetlen funkciondlis egységét megvizsgalni, ha a tobbi fennmaradé funkcionalis
egységet ugyanugy alakitottak ki és azok nem befolyasoljak a vizsgalat eredményét.

A vizsgalat lefolytatasa: altalanos rész

Ha a vizsgélati aramkor biztositokat tartalmaz, a (vonatkozo6 névleges dramnak megfeleld) legna-
gyobb névleges aramértékli és ha sziikséges, a gyarto altal el6irt tipusu biztositobetéteket kell
hasznalni.

A berendezés vizsgalatahoz szikséges haldzati vezetdk és a zarlati 6sszekotések elegendd
szilardsaguak legyenek, hogy a zarlatoknak ellenalljanak és ugy legyenek elrendezve, hogy
jarulékos igénybevételeket ne hozzanak létre.

Egyéb elbiras hidnyaban a vizsgalati aramkort a berendezés betéplald kapcsaira kell csatlakoz-
tatni. Haromfazisu berendezéseket haromfazisi médon kell bekotni.

A zérlati szilardsag minden névleges adatanak (lasd a 4.3., 4.4., 4.5. és 4.6. szakaszokat)
ellendrzése esetén a fliggetlen zéarlati aram értékét a névleges tzemi fesziltség 1,05-sz6ros
értékének megfeleld haldzati fesziltségnél kell megallapitani a kalibracios oszcillogrambél, ame-
lyet a berendezéshez vezetd haldzati vezetdknek a berendezés haldzati betaplalasahoz lehetd
legkdzelebb esd helyén, elhanyagolhat6é impedanciaji 6sszekotések létrehozasaval kell felvenni.
Az oszcillogramnak igazolnia kell, hogy allandé aramfolyas van a berendezésbe beépitett zarlat-
védelmi eszkdzok mikddésének pillanataig vagy az eldirt ideig és ez az aram a 8.2.3.2.4.
szakaszban elbirt értéket megkozeliti.

Véltakozéaramu vizsgalatok esetén, a zarlati vizsgalatok kdzben a vizsgalati aramkor frekvencia-
ja a névleges frekvencia legyen, 25% tlréssel.

A berendezés minden részét, amelyet a védovezetbvel izemszer{ien 6ssze kell kotni, beleértve a
burkolatokat is, a kovetkezoképpen kell csatlakoztatni:
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1)

2)

Haromfazisu, foldelt csillagpontll négyvezetds rendszerekhez (lasd az IEC 38-at is) vald
haszndlatra alkalmas és ennek megfeleléen jelélt berendezések esetén a haldzat csillag-
pontjahoz vagy gyakorlatilag induktiv, mesterséges csillagponthoz, amely legalabb 1500 A
fuggetlen hibaaramot tesz lehetdvé.

Haromfazisu, haromvezet6s valamint haromfazisi négyvezetds rendszerekhez valé haszna-
latra alkalmas és ennek megfelelden jel6lt berendezések esetén, ahhoz a fazisvezetdhoz,
amelyik a legkevésbé valoszinlen ivel at a foldhoz.

Megjegyzés:
A jeldlések és megnevezések megfontolas alatt vannak.

A vizsgalati aramkor foglaljon magaban megbizhat6 eszkdzt (pl. 0,8 mm atmérdji és legalabb
50 mm hosszU rézhuzalbdl készilt biztositot) a hibaaram kimutatasara. Az olvadéelemben fellépd
fuggetlen hibaaram 1500 A + 10% legyen, kivéve a 2. és 3. megjegyzésben meghatarozott
eseteket. Ha sziikséges, erre az értékre korlatozo ellenallast kell alkalmazni.

Megjegyzések:

1. A 0,8 mm atmérdju rézhuzal 1500 A-nél kozelitbleg félperiodus alatt olvad ki 45 Hz és 67 Hz kozotti frekvencia
esetén (vagy 0,01 s alatt egyenaram esetén).

2. A flggetlen hibadram 1500 A-ndl kisebb értékli lehet kis berendezések esetén a vonatkozé termékszabvany
kovetelményei szerint, olyan kisebb atmér6jl rézvezetbvel (lasd a 4. megjegyzést), amely ugyanannak a kiolvadasi
idonek felel meg, mint az 1. megjegyzés szerinti rézvezetd.

3. Mesterséges csillagponttal rendelkez6 hal6zat esetén — a gyartoval tortént megallapodas alapjan — kisebb fligget-
len hibadram is elfogadhatd, olyan kisebb atmér6jl rézvezetdvel (lasd a 4. megjegyzést),amely ugyanannak a
kiolvadasi idonek felel meg, mint az 1. megjegyzés szerinti rézvezeto.

4. Az olvadbelem aramkorében folyé fliggetlen hibadram és a rézhuzal atmérdje kozotti 6sszefuiggést a kovetkezd

tablazat adja meg:

12. tablazat

Areshuzal amerse | A e dkoreben

mm A

0,1 50
0,2 150
0,3 300
0,4 500
0,5 800
0,8 1500

P

A féaramkorok vizsgalata

Gytujtésinekkel rendelkezd berendezésekre az aldbbi a), b) és d) bekezdések szerinti vizsgalatok
vonatkoznak:

Gydujtésinek nélkiili berendezésekre az a) bekezdés szerinti vizsgalat vonatkozik.

Azon berendezések esetén, amelyeknél a 7.5.5.1.2. szakasz kdvetelményei nem teljesuinek,
kiegészitésképpen a c) bekezdés szerinti vizsgalat vonatkozik.

a)

Ha a leagazo6 aramkdr olyan alkatelemet foglal magaban, amelyet el6zetesen nem vetettek
ala a megfelel6 vizsgalatnak, a kbvetkezé vizsgalatot kell alkalmazni:

Leagaz6 aramkor vizsgalata esetén a hozzatartoz6 ledgazd kapcsokat csavarozott kotés
Utjan révidre kell zarni. Ha a ledgaz6 aramkorben levd védelmi eszkdz megszakito, a vizsga-
lati aramkor tartalmazhat sont ellenallast az IEC 947-1 8.3.4.1.2. b) bekezdése szerint, a
zarlati aram bedllitasa céljabol az alkalmazott fojtétekerccsel parhuzamosan. 630 A-ig beza-
rélag terjedd névleges aramu megszakitok esetén, az egyezményes termikus aramnak (lasd
az IEC 947-1 9. és 10. tablazatat) megfeleld keresztmetszet(l, 0,75 m hosszl vezetéket kell
bekotni a vizsgélati aramkdrbe. A kapcsolokésziiléket zarni kell és zarva kell tartani rendelte-
tésszerlien az Uizemi hasznalatnak megfeleld6 mddon. A vizsgalati fesziltséget egyszer kell
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alkalmazni, elegendden hosszU ideig ahhoz, hogy lehetdvé tegye a leagazé egységben levd
zarlatvédelmi késziiléknek a hiba megsziintetését és minden esetben legalabb 10 periodu-
son keresztll tartson (a vizsgalati fesziltség tartama).

b) Fo6gyljtésineket tartalmaz6 berendezéseket kiegészité vizsgalatnak kell alavetni a valami-
lyen kotési helyet magaban foglal6 fogyjtdsinek és a betaplalé aramkor zarlati szilardsaga-
nak ellenbdrzése céljabdl. Az a hely,ahol a révidzart alkalmazni kell, 2 m + 0,40 m tavolsag-
ban legyen a héalézat legkdzelebbi pontjatdl. A névleges rovid ideja hatararam (lasd a 4.3.
szakaszt) és névleges hatararam-csics (lasd a 4.4. szakaszt) ellenérzése esetén ez a
tavolsag megndvelhetd, ha a vizsgalatokat a névleges értékll vizsgalati aramot létrehozé
alacsonyabb fesziltséggel folytatjak le (lasd a 8.2.3.2.4. szakasz b) bekezdését). Ha a
berendezés kialakitasa olyan, hogy a vizsgalandé gyujtésinek hossza kisebb,mint 1,6 m és a
berendezést nem tervezték bodvithetdnek, akkor a gyujtésin teljes hosszat kell vizsgalni, a
révidzart ezeknek a gyujtésineknek a végén létrehozva. Ha a gyijtdsinek kiilénb6z6 szaka-
szokbdl allnak (a keresztmetszeteket, a szomszédos sinek kdzotti tavolsagot, az alatdmasz-
tasok tipusat és méterenkinti szamat tekintve), minden egyes szakaszt kilén meg kell vizs-
galni. A vizsgalat egyidejlleg is lefolytathato, feltéve, hogy az el6bbi feltételek teljesuinek.

c) A rovidzart a gyijtdsineket egy leagazéegységgel 6sszekotd vezetdbkdn csavarozott koté-
sekkel kell Iétrehozni, a ledgazo egység gyljtosin feldli oldalan levd csatlakozokapcsokhoz
gyakorlatilag a lehet6 legkdzelebb.

d) Ha nullasin van, azt kiilén vizsgalatnak kell alavetni a valamilyen kotési helyet is magaban
foglal6 legkdzelebbi fazis gylijtdsinéhez viszonyitott zarlati szilardsaganak ellenbrzése célja-
bol. A nullasinnek a fazissinnel val6 6sszekotésére a 8.2.3.2.3. szakasz b) bekezdésének az
eldirasa vonatkozik. A gyarté és a felhasznalé kozotti eltérd6 megallapodas hianyaban, a
nullasin vizsgéalati aramértéke a fazisiram 60%-a legyen a haromfazisi vizsgéalatnal.

A zarlati aram értéke ési doétartama

a) A betaplalé egységben beépitett zarlatvédelmi eszkozt tartalmaz6 berendezések (lasd a
7.5.2.1.1. szakaszt).

A megadott flggetlen zarlati aramnak megfelel6 aramnak kell folynia addig, amig a védelmi
eszkdz azt meg nem szakitja.

b) A betapladld egységben zarlatvédelmi eszkdzt nem tartalmazd berendezések (lasd a
7.5.2.1.2. szakaszt).

Minden zérlatallésaggal kapcsolatos névleges adatra vonatkozéan a dinamikus és termikus
igénybevételeket ellendrizni kell az esetlegesen elbirt védelmi eszkdz héldzati oldalan, olyan
fuggetlen arammal, amely megfelel a gyarto altal megadott névleges rovid ideji hatararamnak, a
névleges hatararam-csucsnak, a névleges feltételes zarlati &ramnak vagy a névleges biztosités
zarlati aramnak.

A vizsgal6éallomasnal a rovid ideji hatararam vagy a hatararam-csucs vizsgalatok legnagyobb
Uzemi feszlltség melletti elvégzésének nehézsége esetén a 8.2.3.2.3. szakasz b), c) és d)
bekezdései szerinti vizsgalatok barmilyen alkalmas alacsonyabb fesziltségen elvégezhetdk, ez
esetben is a névleges rovid ideji drammal vagy hatararamcsuccsal megegyezd tényleges vizs-
galati arammal. Ezt meg kell adni a vizsgalati jegyzokonyvben. Ha azonban az esetleges védelmi
készilékben pillanatnyi érintkezdszétvalas kovetkezik be a vizsgalat folyaman, a vizsgalatot a
legnagyobb tGzemi fesziltségnél meg kell ismételni.

A rovid ideji hatararam és hatararam-csucs vizsgalatok esetén az esetleges tularamkioldékat,
amelyek a vizsgalatnal miikddhetnek, hatastalanitani kell.

Minden vizsgalatot a berendezés névleges frekvenciajan kell végezni + 25% tlréssel és a zarlati
aramnak megfeleld, az 5. tablazat szerinti teljesitménytényezével.

A kalibralds folyaman az aram értéke valamennyi fazis véaltakozéarami Osszetevdje effektiv
értékeinek atlaga. A legnagyobb Gzemi fesziltségnél torténd vizsgalat soran a kalibracios aram a
tényleges vizsgalati aram. Az egyes fazisokban az aram +5% és 0% kozotti tirésen beldl, a
teljesitménytényezd pedig +0,0 és -0,05 kozotti tirésen belil legyen. Az aramot az elbéirt ideig kell
fenntartani, amelynek folyaman a valtakozéaramu 6sszetevd effektiv értéke allandé maradjon.
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8.2.3.2.5.

8.2.3.2.6.

8.2.4.

8.24.1.

8.2.4.2.

Megjegyzések:

1. Ha vizsgélati korlatozasok miatt sziikséges, eltérd vizsgalati iddtartam is megengedett; ilyen esetben a vizsgalati
aramot az I%t= allandé képlet szerint modositani kell, feltéve, hogy a gyarté egyetértése nélkil a csucsérték nem
haladja meg a névleges hatararam-csucsot és hogy a rovid ideji hatararam effektiv értéke legaldbb az egyik
fazisban az aram kezdete utén legalabb 0,1 s-ig nem kisebb a névleges értéknél.

2. A hatararam-csucs és a rovid idejd hatararam vizsgélatok kulonvéalaszthatok. Ez esetben a hatararam-csucs
vizsgalatara alkalmazott zarlat id6tartamat Ggy kell megvélasztani, hogy az %t érték ne legyen nagyobb, mint a
révid ideji hatararam vizsgalatnak megfeleld érték, azonban ne legyen 3 periodusnal révidebb.

A feltételes és a biztositds zarlati arammal végzett vizsgalatnal a vizsgéalatot a névleges lzemi
fesziltség (lasd a 8.2.3.2.2. szakaszt) 1,05-sz6r6s értékénél kell végezni az elbirt védelmi eszkdz
halézati oldalan olyan fliggetlen aramokkal, amelyek megfelelnek a névleges feltételes vagy a

biztositos zarlati aramnak. Kisebb fesziiltségen végzett vizsgalatok nem megengedettek.
Eléren d6 eredmények

A vizsgalatok utan a vezetbkdn ne mutatkozzék tulzott deformacid. A gyujtésinek csekély defor-
maciodja elfogadhatd, feltéve, hogy a 7.1.2. szakaszban elbirt 1égkdzok és kiszéaramutak még
teljesilnek. Tovabba sem a vezetdk szigetelésén,sem a szigeteldbanyagbol készilt alatamaszta-
sokon ne mutatkozzanak a rongalodas jelentds jelei, azaz a szigetelés lényeges jellemzéi olya-
nok maradjanak, hogy a berendezés mechanikai és dielektromos tulajdonsagai kielégitsék e
szabvany kévetelményeit.

A vizsgalati zéarlatjelz6 ne jelezzen hibaaramot.

A vezet6k csatlakoztatdséara alkalmazott részek ne lazuljanak meg, és a vezetdk ne valjanak le a
ledgaz6 csatlakozokapcsokrol.

A burkolatok deformaciéja olyan mértékben megengedhetd, amely a védettségi fokozatot hatra-
nyosan nem befolyasolja és a légktzok nem csdkkennek az elbirt legkisebb értékek ald.

A gy(jtésines aramkoroknek vagy a berendezés vazszerkezetének olyan deforméciojat, amely a
kihGzhaté vagy eltavolithatd egységek rendeltetésszerli behelyezését akadalyozza, hibanak kell
tekinteni.

Kétséges esetben ellendrizni kell, hogy a berendezésbe beépitett késziilékek olyan allapotban
vannak-e, amint azt a vonatkozo elbdirasok meghatarozzak.

PTTA berendezések esetén a zarlati szilardsag ellendrzését a kdvetkezdképpen kell végezni:

— vagy a8.2.3.2.1.-8.2.3.2.5. szakaszok szerinti vizsgalattal,
— vagy hasonlé tipizalt elrendezések alapjan torténé extrapolacioval.

Megjegyzések:

1.  Atipizalt elrendezések alapjan torténd extrapolaciés modszerre példat az IEC 1117 ad.

2. Figyelemmel kell lenni a vezetdi szilardsagnak az aktiv részek és a megérinthet6 vezet6 részek kozott tavolsagnak,
az alatdmasztasok kozotti tavolsagnak, az alatdmasztasok magassaganak és szilardsaganak, valamint az alata-
masztasokat tart6 szerkezetek szilardsaganak és fajtajanak dsszehasonlitasara.

7z

A védbaramkor hatasossaganak elle  nérzése

A berendezés megérinthetd vezetd részei és a véddaramkor kozot ti hatdsos Osszekotés
ellen6rzése

Ellenérizni kell, hogy a berendezés kiilonféle, megérinthetd vezetd részei hatdsosan vannak-e a
véddaramkorhoz csatlakoztatva, a 7.4.3.1. szakasz el6irasaival 6sszhangban.

Kétséges esetben, haa 7.4.3.1.1. szakaszban leirtaktol eltérd szerkezeti megoldasokat alkalmaz-
nak a folytonossag biztositdsara, mérést kell végezni annak ellenérzésére, hogy a betaplald
védoOvezetd csatlakozokapcsa és a berendezés vonatkozé megérinthetd vezetd része kozotti
ellendllas elegendben alacsony-e.

A véd6aramkor zarlati szilardsagénak ellen6rzése vizsgalattal (Nem vonatkozik a 8.2.3.1.
szakasz szerinti aramkaorokre)

Egyfazisi vizsgalati aramforrast kell csatlakoztatni az egyik fazis betaplald csatlakozékapcsara
és betaplalé védbvezetb csatlakozékapcsara. Ha a berendezés kiilén védévezetdvel van ellatva,
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8.2.5.

8.2.6.

8.2.7.

a legkozelebbi fazisvezet6t kell alkalmazni. Minden egyes kiilonallo leagazé egységre kiilon
vizsgélatot kell végezni az egység megfeleld fazisanak leagazé csatlakozokapcsa és a vonatkozd
ledgazo védbvezetd csatlakozdkapcesa kdzotti csavarozott zarlati 6sszekotéssel.

Minden egyes a vizsgalaton résztvevd leagazd egységet az egységre tervezett olyan védelmi
eszkozzel kell ellatni, amely a legnagyobb cstcsaramot és I2t-t engedi at. A vizsgalat a berende-
zésen kivil elhelyezett védelmi eszkbzzel is elvégezhetd.

Ehhez a vizsgalathoz a berendezés vazszerkezetét a foldtol el kell szigetelni. A vizsgalati fesziilt-
ség a névleges Uzemi fesziltség egyfazisu értékével legyen egyenld.

A vizsgalat minden mas feltétele egyezzen meg a 8.2.3.2. szakasz elbirasaival.
Eléren d6 eredmények

A védbaramkor folytonossaga vagy zarlati szilardsaga jelentésen ne karosodjon, akar kiilén
védbvezetdbol all, akar a vazszerkezet képezi.

Ez a megtekintésen kivil a vonatkozo ledgazo6 egység névleges aramanak nagysagrendjébe esd
arammal végzett mérésekkel is ellenérizhetd.

Megjegyzések:

1.  Ahol a vazszerkezetet alkalmazzak védbvezetdként, szikrdk és helyi melegedések megengedhetbk a szerkezeti
Osszekotéseknél, feltéve, hogy azok a villamos folytonossagot nem befolyasoljak és a szomszédos éghetd részek
nem gyulladnak meg.

2. A betaplal6 védbvezetd csatlakozdkapcsa és a vonatkoz6 ledgazé véddvezetd csatlakozdkapcesa kdzott, a vizsgalat
elott és utdn mért ellenallasok dsszehasonlitdsa bizonyithatja a kdvetelmény teljesitését.

A légkozok és kuszoaramutak elle  nbérzése

Ellenérizni kell, hogy a légkézok és kiszoaramutak megfelelnek-e a 7.1.2. szakaszban elbirt
értékeknek.

Ha szilikséges, ezeket a légkdzoket és kiiszoaramutakat méréssel kell ellendrizni, tekintetve véve
a burkolat részeinek vagy a belso elvalasztasoknak lehetséges deformaciéjat, beleértve a zarlat
esetén torténd lehetséges valtozasokat is.

Ha a berendezés kihlizhat6 részeket tartalmaz, ellendrizni kell, hogy mind az esetleges vizsgélati
helyzetben (lasd a 2.2.10. szakaszt), mind a levalasztott helyzetben (lasd a 2.2.11. szakaszt) a
leégkdzok és kiszoaramutak megfeleloek-e.

A mechanikai m{ikodés elle n6rzése

Ezt a tipusvizsgalatot nem kell elvégezni a berendezés olyan késziilékein, amelyeket a vonatkozé
eldirasaik szerinti tipusvizsgalatnak mar alavetettek, feltéve, hogy mechanikai mikddésuket fel-
szerelésiik hatranyosan nem befolyasolja.

Azokndl a részeknél, amelyeknél tipusvizsgéalat szikkséges, a megfelelé6 mechanikai mikddést a
berendezésbe vald beépités utan kell ellendrizni. Az elvégzendd miveleti ciklusok szama 50
legyen.

Megjegyzés:

KihGzhaté funkciondlis egységek esetében a ciklus a csatlakoztatott helyzetbdl a levalasztott helyzetbe és onnan vissza, a
csatlakoztatott helyzetbe valé mozgatasbdl alljon.

Egyidejlleg ellendrizni kell az ezekkel a mozgasokkal dsszefiiggd mechanikai reteszelések
mikoddését. A vizsgalat eredménye megfeleldbnek mindsil, ha a készilékek, reteszelések stb.
mikodési feltételei hatranyos valtozast nem szenvedtek és ha a mikodtetés erdsziikséglete
gyakorlatilag megegyezik a vizsgalat elbttivel.

A védettségi fokozat elle nérzése

A 7.2.1. szakasz szerint kialakitott védettségi fokozatot az IEC 529 szerint kell ellendrizni, elvé-
gezve az esetleg sziikséges kiegészitéseket, hogy megfeleljen a berendezés adott tipusanak. Az
IP3X és IP4X fokozatok vizsgéld készllékét,valamint az IP4X vizsgalatnal alkalmazott burkolat
alatdmasztasanak tipusat meg kell adni a vizsgalati jegyz6konyvben.

Az IP5X védettségi fokozatl berendezéseket az IEC 529 13.4. szakaszaban megadott 2. katego-
ria szerint kell vizsgélni.
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8.2.8.

8.3.

8.3.1.

8.3.2.

8.3.2.1.

8.3.2.2.

Az IP6X védettségi fokozatll berendezéseket az IEC 529 13.4. szakaszaban megadott 1. kateg6-
ria szerint kell vizsgélni.

A szigete |6anyagok tulajdonséagainak elle  ndrzése

Megfontolas alatt.

Darabvizs géalatok

A berendezés megtekintése, beleértve a vezetékezés megtekintését és ha szilkséges , villa-
mos miikodési vizsgalat

Ellendrizni kell a mechanikai mikodtet6 elemek, reteszelések, zarak stb. hatasossagat. A vezeto-
ket és vezetékeket a megfeleld fektetés, a késziilékeket a helyes szerelés szempontjabdl kell
ellendrizni. Megtekintés sziikséges annak ellenbrzésére is, hogy az elbirt védettségi fokozat, a
kiszo6aramutak és légkdzok be vannak-e tartva.

Az dsszekotéseket, killéndsen a csavaros csatlakozasokat — lehetbleg szaroprébaszerien — elle-
norizni kell a megfeleld érintkezés szempontjabdal.

Tovéabba ellenérizni kell, hogy az 5.1. és 5.2. szakaszokban elbirt tajékoztatas és jeldlés teljes-e,
és hogy a berendezés ezeknek megfelel-e. Kiegészitésképpen meg kell vizsgéalni a berendezé-
sek gyart6 altal szolgaltatott aramkori és vezetékezési rajzokkal, miiszaki adatokkal stb. valo
egyezését.

A berendezés teljességétodl fiiggben sziikséges lehet a vezetékezés megtekintése és villamos
mikodési vizsgalat elvégzése. A vizsgdlati eljaras és a vizsgalatok szama attol fligg, hogy
tartalmaz-e vagy nem bonyolult reteszeléseket, sorrendi vezérlési lehetbségeket stb.

Bizonyos esetekben sziikség lehet arra, hogy ezt a vizsgalatot a helyszinen végezzék el vagy
megismételjék a beépités alkalmaval, a berendezés tervezett izemeltetése szerint. Ezesetben
kilon megegyezés szikséges a gyarté és a felhasznal6 kdzott.

Dielektromo s vizsgalat

Vizsgalatokat kell végezni:

- a8.3.2.1.szakasz és a 8.3.2.2. szakasz b) bekezdése szerint, ha a gyarté megadta a névleges
|6kdfeszultség-allosag Uimp értékét (lasd a 4.1.3. szakaszt);

— a8.3.2.1. szakasz és a 8.3.2.2. szakasz a) bekezdése szerint az egyéb esetekben.

Ezeket a vizsgalatokat nem sziikséges azokon a PTTA berendezéseken elvégezni, amelyeknek
szigetelési ellendllasat a 8.3.4. szakasz szerint ellendrizték.

Altalano s rész

A berendezés minden villamos késziilékét be kell kotni a vizsgalathoz, azonban le kell valaszta-
nai azokat a készilékeket, amelyeket a vonatkoz6 elbirdsok szerint kisebb vizsgalati fesziltségre
terveztek és azokat az aramfogyaszto készilékeket (pl. tekercseket, mérdbmiszereket), amelyek-
ben a probafesziiltség alkalmazasa aramfolyast okozna. Ezeket a készilékeket egyik kapcsukon
kell levalasztani, kivéve, ha azokat Ugy tervezték, hogy a teljes prébafesziltséget nem alljak ki,
amely esetben minden kapocs levalaszthato.

Az aktiv részek és a megérinthetd vezetdrészek kozott beépitett zavarszlrd kondenzatorokat
nem kell levalasztani és legyenek alkalmasak arra, hogy a probafesziltséget kialljak.

A probafesziiltség alkalmazéasa, tartama és értéke

a) A8.2.2.4. szakasz szerinti prObafesziltséget 1 s-ig kell alkalmazni. A valtakoz6aramua aram-
forras elegendb teljesitmény( legyen ahhoz, hogy a prébafesziiltség fennmaradjon fliggetle-
nil minden szivargéaramtél. A probafesziiltség gyakorlatilag szinuszalakl, frekvenciaja
45 Hz és 62 Hz kozott legyen.

Ha a f6- és segédaramkorokbe beépitett vizsgalandd késziilékeken kordbban mar tortént
dielektromos vizsgalat, a probafesziiltséget a 8.2.2.4. szakaszban megadott érték 85%-ra kell
csokkenteni.
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8.3.2.3.

8.3.3.

8.3.4.

A vizsgalathoz
— vagy minden kapcsolokészilék zart allapotban legyen,
— vagy a prébafesziiltséget egymas utan minden aramkari részen alkalmazni kell.

A préobafeszilltséget a berendezés aktiv részei és a keret, illetve vazszerkezet kozott kell alkal-
mazni.

b) A vizsgalatokata 8.2.2.6.2. és a 8.2.2.6.3. szakasz szerint kell végezni. Ha egy aramkoérben
olyan alkatelemek vannak beépitve, amelyeket IEC szabvanyaik szerint kisebb prébafesziilt-
ségi darabvizsgalatnak kell alavetni, ezeket a kisebb fesziiltségeket kell alkalmazni a vizs-
galathoz. A probafesziiltség azonban ne legyen kisebb, mint a névleges l6kbéfesziiltség-allo-
sag eértékének 30%-a (a magassagi korrekcids tényezé nélkill) vagy a névleges szigetelési
fesziiltség kétszerese attél fliggdben, hogy melyik a nagyobb érték.

Eléren d6 eredmények

A vizsgalat eredménye megfeleldnek minésil, ha nem kdvetkezik be atszarddas vagy ativelés.

A védobintézkedések és a vé dbéaramkor villamos folytonossaganak elle  nérzése

A kozvetlen és a kozvetett érintés elleni védelemre vonatkozé védbéintézkedéseket ellendrizni

kell.

Megtekintéssel kell ellendrizni a véddaramkoroket, annak bizonyitdsara, hogy a 7.4.3.1.5. sza-
kaszban eldirt intézkedések teljesiilnek-e. Kuléndsen a csavaros csatlakozasokat — lehetbleg
szUréprobaszerlien — kell ellenérizni a megfelel6 érintkezés szempontjabdl.

A szigetelési ellenallas elle ndrzése

Olyan PTTA berendezések esetén, amelyeket a 8.2.2. vagy a 8.3.2. szakaszok szerinti dielektro-
mos vizsgalatnak még nem vetettek ala, szigetelési ellenallas mérést kell végezni legalabb 500 V
fesziiltségll szigetelési ellenallasmérot alkalmazva.

Ebben az esetben a vizsgalat eredménye megfelelének minéstil, ha az aramkorok és a megérint-
hetd részek kozotti szigetelési ellendllas legalabb 1000 Q/V értékl aramkoronként, ezen aramko-
rok foldhoz képesti névleges fesziltségére vonatkoztatva.

Kivételképpen, azok az elemek, amelyek egyedi elbirasaik szerint a vizsgalati fesziltség
alkalmazasanal aramfogyaszté késziilékek (pl. tekercsek, mérdmiiszerek) vagy nincsenek a teljes
vizsgélati fesziiltségre tervezve, levalasztandok, amennyiben az alkalmazhat6.
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13. tblazat: A dielektromos szilardsag fesziiltségértékei a 16
a halézati frekvenciaju és az egyenfesziiltsé

koéfesziiltsé g,
gl vizsgélatokra vonatkozéan

Nle_’z_vlszges Probafesziiltségek és a megfelel6 magassagok
szouklggg- U1,2/50 valtakozoéfesziltségl véaltakozoéfesziiltség effektiv érték
allésag csucseérték és egyenfesziiltség
Uimp (kV) (kV)
(KV) Tig%etr' 200m | 500 m | 1000 m | 2000 m Tig%etr' 200m | 500 m | 1000 m | 2000 m
0,33 0,36 0,36 0,35 0,34 0,33 0,25 0,25 0,25 0,25 0,23
0,5 0,54 0,54 0,53 0,52 0,5 0,38 1,38 0,38 0,37 0,36
0,8 0,95 0,9 0,9 0,85 0,8 0,67 0,64 0,64 0,60 0,57
15 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 11 1,06
2,5 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5 2,1 2,0 2,0 1,9 1,77
4 4,9 4.8 4,7 4.4 4 3,5 34 3,3 31 2,83
6 7,4 7,2 7 6,7 6 5,3 51 5,0 4,75 4,24
8 9,8 9,6 9,3 9 8 7,0 5,8 6,6 6,4 5,66
12 14,8 14,5 14 13,3 12 10,5 10,3 10,0 9,5 8,48
Megjegyzések:

1. A 13. tdblazat a B esetre vonatkozd, homogén téri (lasd a 2.9.15. szakaszt) jellemzoket alkalmazza, amelyre a lokdfesziltséggel,
az egyenfesziiltséggel, illetve a csucsértékll valtakozofesziltséggel végzett vizsgélat értékei megegyeznek. Az effektiv érték a val-
takozofesziltségl csucsértékbdl szarmazik.

2. Ahol a l1égkodzok az A és a B eset feltételei kdzott vannak, a 13. téblazat valtakozé- és egyenfesziltségl értékei szigorabbak, mint
a lokdfesziltség.

3. A héalozati frekvencigju fesziltséggel végzett vizsgalat a gyartoval kotott megegyezés targya (lasd a 8.2.2.6.2. szakaszt).
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14. tablazat:A legk isebb 1é gktzok levegbben

. Legkisebb 1égkdzdk mm-ben
Névleges
quofg- A eset B eset
szltség- Inhomogén téri feltételek Homogén téri idedlis feltételek
allqusag (Lasd a 2.9.16. szakaszt) (Lasd a 2.9.15. szakaszt)
imp
Szennyezbdési fokozat Szennyezbdési fokozat
(kV) 1 2 3 4 1 2 3 4
0,33 0,01 0,01
0,5 0,04 0.2 08 0,04 0.2
' 1,6 0,8
0,8 0,1 0,1 1,6
1,5 0,5 0,5 0,3 0,3
2,5 15 15 15 0,6 0,6
4 3 3 3 3 12 1,2 1,2
6 5,5 55 55 55 2 2
8 8 8 8 8 3 3
12 14 14 14 14 4,5 4.5 4.5 4.5

Megjegyzés:

A levegbben [évd legkisebb 1égkozok értékei az 1,2/50 ps-os lokdfesziltségen alapulnak, 80 kPa, 2000 m tengerszint feletti magas-

sagnal 1évd normal Iégkori nyomassal egyenértékll barometrikus nyomason.

15. tablazat: Probafes ziiltségek a levalasztasr a alkalmas kés ziilékek
nyitott érintke z8i kdzott

Névleges Probafesziiltségek és a megfelel6 magassagok
|oko6fe-
szliltség- U1,2/50 valtakozofeszliltségl valtakozofesziiltség effektiv érték
allésag cstcsérték és egyenfesziltség
Uimp (kV) (kV)
Tenger- Tenger-
(kV) <zint 200 m | 500 m | 1000 m | 2000 m <zint 200 m | 500 m | 1000 m | 2000 m
0,33 1,8 1,7 1,7 1,6 15 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0,5 1,8 1,7 1,7 1,6 15 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
0,8 1,8 1,7 1,7 1,6 15 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06
15 2,3 2,3 2,2 2,2 2 1,6 1,6 1,55 1,55 1,42
2,5 3,5 3,5 3,4 3,2 3 2,47 2,47 2,4 2,26 2,12
4 6,2 6 5,8 5,6 5 4,38 4,24 4,10 3,96 3,54
6 9,8 9,6 9,3 9 8 7,0 6,8 6,60 6,40 5,66
8 12,3 12,1 11,7 11,1 10 8,7 8,55 8,27 7,85 7,07
12 18,5 18,1 17,5 16,7 15 13,1 12,80 | 12,37 11,80 10,6
Megjegyzések:

1. Ahol légkozok az A és B eset feltételei kdzott vannak, a 15. tdblazat valtakozé- és egyenfesziltségll értékei szigorubbak, mint a
|6k6fesziltség.

2. A héalozati frekvencigju fesziltséggel végzett vizsgalat a gyartoval kotott megegyezés targya (lasd a 8.2.2.6.2. szakaszt).
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16. tablazat: A legkisebb kiszéaramutak

Anlé\e/féz;éik Kuszoaramutak készilékek szaméra hossz(tavua igénybevételre vonatkozoan
szigetelési
fesziiltsége | Szennyezodési fokozat Szennyezddési fokozat Szennyezddési fokozat Szennyezddési fokozat
vagy munka-
feszilltsé
véltakozg i 2 1 2 3 4
feszilltség
effektiv érté- anyagcsoport anyagcsoport anyagcsoport anyagcsoport
ke vagy
egyen-
fesz\‘;%gseg 2193 20 ™ | | wa | b | ma | b | ma | b
10 0,025 | 0,04 0,08 04 04 04 1 1 1 1,6 1,6 1,6
12,5 | 0,025 | 0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 1,05 1,05 1,05 1,6 1,6 1,6
16 0,025 | 0,04 0,1 0,45 0,45 0,45 11 11 11 1,6 1,6 1,6
20 0,025 | 0,04 0,11 0,48 0,48 0,48 1,2 1,2 1,2 1,6 1,6 1,6
25 0,025 | 0,04 0,125 0,5 0,5 0,5 1,25 1,25 1,25 17 17 17
32 0,025 | 0,04 0,14 0,53 0,53 0,53 1,3 1,3 13 18 18 18
40 0,025 | 0,04 0,16 0,56 0,8 11 14 1,6 18 19 2,4 3
50 0,025 | 0,04 0,18 0,6 0,85 1,2 15 1,7 19 2 2,5 3,2
63 0,04 0,063 | 02 0,63 0,9 1,25 1,6 18 2 2,1 2,6 34
80 0,063 | 0,1 0,22 0,67 0,95 1,3 1,7 19 2,1 2,2 2,8 3,6
100 0,1 0,16 0,25 0,71 1 14 18 2 2,2 2,4 3,0 38
125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 15 19 2,1 2,4 2,5 3.2 4
160 0,25 0,4 0,32 0,8 11 1,6 2 2,2 2,5 3,2 4 5 5
200 04 0,63 0,42 1 14 2 2,5 2,8 3,2 4 5 6,3
250 0,56 1 0,56 1,25 18 2,5 3,2 3,6 4 5 6,3 8
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4 45 5 6,3 8 10
400 1 2 1 2 2,8 4 5 5,6 6,3 8 10 12,5
500 13 2,5 13 25 3,6 5 6,3 71 8,0 10 12,5 16
630 18 3,2 18 3,2 45 6,3 8 9 10 12,5 16 20
800 2,4 4 2,4 4 5,6 8 10 11 12,5 16 20 25
1000 3,2 5 3,2 5 71 10 12,5 14 16 20 25 32
1250 4,2 6,3 9 12,5 16 18 20 25 32 40
1600 56 8 11 16 20 22 25 32 40 50
2000 75 10 14 20 25 28 32 5 40 50 63
2500 10 12,5 18 25 32 36 40 50 63 80
3200 12,5 16 22 32 40 45 50 63 80 100
4000 16 20 28 40 50 56 63 80 100 125
5000 20 25 36 50 63 71 80 100 125 160
6300 25 32 45 63 80 90 100 125 160 200
8000 32 40 56 80 100 110 125 160 200 250
10000 40 50 71 100 125 140 160 200 250 320
1) I. anyagcsoport vagy azok a Il., lll.a.,lll.b. anyagcsoportok amelyeknél a kiszéaram keletkezésének kisebb veszélyével kell sza-
molni,az IEC 664-1 2.4. szakaszanak feltételei szerint.
2) 1, 11, lll.a., lll.b. anyagcsoportok.
3) 1., II., lll.a. anyagcsoportok.

4) Erre a terlletre kiszéaramut értékek nincsenek megallapitva. A lll.b. anyagcsoport altaldban nem ajanlott a 3. szennyezbdési fo-
kozatl, 630 V feletti, valamint a 4. szennyezbddési fokozatu alkalmazasok esetén.

5) Kivételképpen a 127, 208, 415, 440, 660/690 és 830 V névleges szigetelési fesziltségek esetén a 125, 200, 400, 630, illetve 800 V
kisebb értékhez tartozé kiszdéaramutak alkalmazhatok.

6) Az ebben a két oszlopban megadott értékek a nyomtatott huzalozasu anyagok kuszéaramutjaira vonatkoznak.

Megjegyzések:

1. Ugy kell venni, hogy kisz6aramnyom vagy er6zi6 nem keletkezik 32 V és az alatti munkafesziltségnek alavetett szigetelésen. Az
elektrolitikus korrézi6 lehetdségét azonban tekintetbe kell venni, emiatt a legkisebb kiszbéaramutakat el6irtak.

2. A feszultségértékeket az R1o sorozat szerint valasztottak ki.
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A MELLEKLET
(el6iras)

Csatlakozasra alkalmas rézveze tok legkisebb és legnagyobb keresztmetszetei
(lasd a 7.1.3.2. szakaszt)

A kovetkezb tablazat csatlakozokapcsonként egy rézvezet6 csatlakoztatasara vonatkozik.

A.1 tablazat
i Tomor vagy sodrott vezetdk Hajlékony vezetdk
Névleges
aram keresztmetszetek keresztmetszetek
min. max. min. max.
a b c d e
A mm? mm?
6 0,75 15 0,5 15
8 1 2,5 0,75 2,5
10 1 2,5 0,75 2,5
12 1 2,5 0,75 2,5
16 1,5 4 1 4
20 15 6 1 4
25 2,5 6 1,5 4
32 2,5 10 1,5 6
40 4 16 2,5 10
63 6 25 6 16
80 10 35 10 25
100 16 50 16 35
125 25 70 25 50
160 35 95 35 70
200 50 120 50 95
250 70 150 70 120
315 95 240 95 185

Megjegyzések:

1. Ha kulsd vezetdket kozvetlenill csatlakoztatnak beépitett készllékekhez, a vonatkoz6 eldirdsokban megadott keresztmetszetek
érvényesek.

2. Azokban az esetekben, amikor a tablazatban el6irttdl eltérd vezetdkrdl kell gondoskodni, killén megegyezés szikséges a gyarté és
a felhasznal6 kozott.
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B MELLEKLET
(el6iras)

A védovezetdk keresztmetszetének szamitasi modszere a rovid idej” u
aramok termikus hatdsa szempontjabdl
(Tovabbi részletek az IEC 364-5-54-ben talalhatok)

A kovetkezd képletet kell haszndlni azon védévezetdk keresztmetszetének szamitasara, amelyeknek ellen
kell allniuk a 0,2 s-t6l 5 s-ig terjed® id6tartamd aramok termikus hatasainak.

Vi

ahol:
Sp: akeresztmetszet négyzetmilliméterben;

I : annak a valtakozéaramu hibaaramnak az (effektiv) értéke A-ben kifejezve — elhanyagolhat6é impedanciaju
hiba esetén —, amely a védelmi késziléken keresztiil folyhat;

t: alevalaszto késziilék mikodési ideje, masodpercben,

Megjegyzés:
Tekintetbe kell venni az aramkdri impedancia aramkorlatozé hatasat, valamint a védelmi készulék aramkorlatoz6 képességét (a Joule-
integralt).

k: aveédbvezetd, a szigetelés és mas részek anyagatol, valamint a kezdeti és végsd hdomérséklettdl fliggd

tényez0.
B.1 tablazat: (Ez a tablazat az IEC 364-5-54 54B tablazatan alapul)
A k tényez o értékei nem kadbelszerkezetbe foglalt szigetelt véd” ovezet©kre,
vagy kabelkdpennyel érintkez” o csupasz véd “ovezetdkre
A védbvezetd vagy a kabelkdpeny szigetelése
XLPE
PVvC EPR Butil gumi
Csupasz vezetbk

Végs6 homérséklet 160 °C 250 °C 220 °C
A vezetd anyaga k

réz 143 176 166

aluminium 95 116 110

acél 52 64 60
Megjegyzés:

A vezetd feltételezett kezdeti hdmérséklete 30°C.
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C MELLEKLET
(tajékoztatas)

Jellem z6 példék a berendezésekre

Tart6 vazszerkezet

C.1 abra: Nyitott berendezés
(lasd a 2.3.1. szakaszt)
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C.2 abra: Mell s6 oldalon burkolt berendezés
(lasd a 2.3.2. szakaszt)

Tart6 vazszerkezet
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Magassag
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Szélesség /
Mélység

C.3 dbra:Szekrényes berendezés
(lasd a 2.3.3.1. szakaszt)
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C.4 abra: Tobbszekrényes berendezés
(lasd a 2.3.3.2. szakaszt)

Mélység

70



MSZ EN 60439-1:1995

C.5 &bra: Pult alaku berendezés
(lasd a 2.3.3.3. szakaszt)
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Dobozos kapcsolo-
berendezés

//T
— (== | =

™~

Kabelbevezetés

C.6 abra: Tébbdobozos berendezés
(lasd a 2.3.3.5. szakaszt)
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)

1
\ Burkolt sincsatornas rendszer
égazési lehetdség nélkil
ﬁ

)4

Burkolt sincsatornas rendszer ’ 2
ledgazasi lehetbséggel

C.7 abra: Burkolt sincsatornas rendszer
(lasd a 2.3.4. szakaszt)
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C.8 abra: Szere l6allvany
(lasd a 2.4.2. szakaszt)
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o

Szerelbkeret

Szerelblap
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C.9 abra: Rogzitett részek
(lasd a 2.2.6.,2.4.3., 2.4.4. szakaszokat)
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0000
0000

C.10 abra: Kihdzhato rész
(lasd a 2.2.8. szakaszt)
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Betaplalé

4 |
DN . i

Csatlakoz6-

kapcsok ——4—u___

kilsé
vezetdkhoz

D MELLEKLET
(tajékoztatas)

A valaszlapokkal vagy rekeszfalakkal tértén” o elhatarolés

jellegzetes elrendezései

Leagazo Eloszté

Fogyujtosinek egységek gytijtésinek

Funkcionalis
egységek

D.1 abra: 1. formai kialakitas

Csatlakoz6-

kapcsok
kiilsé

vezetdkhoz

Leagazo
egység
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Leagazo Eloszté
Fogyujtésinek egységek gyujtésinek
P m————— _g e ——_——_—— i
| 7 /\\ l
|
|r' ———————— ==/t /r' —-———- ﬂ\ r—=—===-- 1
Betaplald 111 [ {
egyseg ! : ! : : | Csatlakozo-
i1 ° o—— kapcsok
| T I Kiils6
(I [ i ulso
]!t i | vezetdkhoz
| l | I |
I t]i |
13 I (O I |
R : : 1 Leagazo
1] | egysé
) t ] | o | gyseq
Csatlakoz6- 1 1 REP I
kapcsok —_ | | | I
kills6 [ / ! |
vezetdbkhoz i 1 | I
| | | 1
| | |
| | [
| SUITEY  C— J4
Funkcionalis
egységek

D.2 abra: 2. formai kialakitas
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Betaplalé
egység

Csatlakoz6-

Fogyujtosinek

Leagazo Eloszté
egységek gyujtésinek

kapcsok — —~—qp

kilsé
vezetdkhoz

Funkcionalis
egységek

D.3 abra: 3a. formai kialakitas

¥

L T T R S

Csatlakozo6-

kapcsok
kiilsé

vezetdkhoz

Leagazo
egység
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Leagazo Eloszto

Fogyujtésinek egységek gyujtésinek

r—- -\\
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|
Betapldld |- == =1
egyseg !
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[

1

|

———

I

|
Csatlakozo6- :
kapcsok
kiils® ‘T\
vezetdbkhoz

|

I

i

Funkcionalis
egységek

D.4 abra: 3b. formai kialakitas

Csatlakoz6-
kapcsok
kilsé
vezetdbkhoz

Leagazo
egység
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Leagazo Eloszto
Fogyujtésinek egységek gyujtésinek
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D.5 abra: 4. formai kialakitas
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E MELLEKLET
(tajékoztatas)

A gyarto és a felhasznal6 kozotti megegyezés targyat képe  z6 esetek

E szabvany szakasza

4.7. Névleges egyidejlségi tényezd

6.1.1.2. (Megjegyzés) Berendezéseknek sarki klimadvezetben val6 alkalmazasa

6.1.3. (Megjegyzés) Elektronikus készilékeknek 1000 m tengerszint feletti magassagokban val6 alkal-
mazasa

6.2. Kulénleges tizemi feltételek

6.2.10. Villamos és sugarzott zavarok

6.3.1. Szallitasi, raktarozasi és létesitési feltételek

7.1.3. Csatlakozokapcsok kiilsd vezetdk szamara

7.2.1.1. A szandékolt beépitéshez sziikséges védettségi fokozat
Padléra szerelt berendezések esetén a megadando fenékoldali védettségi fokozat is

7.4.2. A kozvetlen érintés elleni védelem megvalasztasa

7.4.3. A kozvetett érintés elleni védelem megvalasztasa

7.4.6. Uzemeltetés kdzbeni, feljogositott személyzet altali hozzaférhetbség

7.4.6.1. Hozzéaférhetdség felligyelet és hasonldé miveletek esetén

7.4.6.2. Hozzaférhetdség karbantartas esetén

7.4.6.3. Hozzéaférhetdség fesziiltség alatti bbvités esetén

7.5.2.3. A flggetlen zarlati aram értékei tébb betaplalé egység vagy nagyteljesitmény( forgdgépek sza-
mara szolgalé leagaz6 egységek esetén

7.5.4. A zarlatvédelmi eszkdzok koordinaciodja

7.6.4.3. Védettségi fokozat az eltavolithatd vagy kihizhato rész eltavolitasa utan

7.7. Az elhatarolas formaja

7.9.1. A bemenb fesziiltség valtozasai elektronikus késziilékek &ramforrasanal

7.9.4. b) bekezdése:
A héal6zati frekvencia eltérése

8.2.1.3.4. Melegedésvizsgalat 3150 A-t meghalado6 vizsgalati aramértékek esetén
8.2.1.6. A kdrnyezeti levegbhtmérséklet melegedésvizsgéalatnal

8.2.3.2.3. d) bekezdése:
A nullasin aramértéke zarlati vizsgalatnal

8.3.1. A villamos mikddési vizsgalat megismétlése a helyszinen
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F.1

F.2

F MELLEKLET
(el6iras)

*
A kuszoaramutak és legkdzok mérése )

Alapelvek

Az 1.-11.példakon elbirt hornyok X szélessége lényegében minden példara vonatkozik a szeny-
nyezbdési fokozat fliggvényében, a kbvetkezbképpen:

Szennyezbdési A hornyok X szélességének
fokozat legkisebb értéke
1 0,25 mm
2 1,0 mm
3 15 mm
4 25 mm

Ha a horonyhoz tartozé 1égkdz kisebb 3 mm-nél, akkor a legkisebb horonyszélesség ennek a
légkdznek 1/3-ara csokkenthet6.

A klszéaramutak és légkdzok meérésének modszereit a kdvetkezd 1.-11. példak szemléltetik.
Ezek a példak nem tesznek kiildnbséget a rések és a hornyok kdzétt vagy a szigetelések fajtai
kozott.

Ezenkivdl:

— minden szdglet X mm szélességll szigeteld kdzdarabbal athidaltnak tételezendd fel, amelyet a
legkedvezétlenebb helyzetbe mozgatnak (lasd a 3. példat);

— ahol a tavolsag a horony felsd része mentén X mm vagy annal nagyobb, a kisz6aramutat a
hornyok kdrvonalai mentén kell mérni (lasd a 2. példat);

— az egymashoz képest elmozdul6 részek kozott mérendd kiszéaramutakat és [égkdzoket ezen
részek legkedvez6tlenebb helyzeteiben kell mérni.

Borda k alkalmaz asa

A beszennyezbdésre gyakorolt befolyas és a jobb szarité hatas miatt a bordak jelentdsen lecsok-
kentik a kisz6aram képzddését. A kuszéaramutakat ezért az eldirt érték 0,8-szeresére lehet
csokkenteni, feltéve, hogy a bordak legkisebb magassaga 2 mm.

4y
s,

2 mm legkisebb
magassag

- - Az alap legkisebb szélessége
a mechanikai kbvetelmények szerint

F1. 4bra: A bordak mérése

)

Ez az F melléklet az IEC 947-1 (1988) G mellékletével azonos.
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Feltétel:

Szabaly:

Feltétel:

Szabaly:

Feltétel:
Szabaly:

1. pelda

Ez a kdszéaramit X mm-nél kisebb szélességi, barmilyen mélységli parhuzamos
vagy 0sszetart6 falt hornyot foglal magaban.

A kuszoaramutat és légkozt a rajz szerint, kbzvetlentl a hornyon keresztil kell
mérni.

— e —
sz B

-

Ez a kdszéaramut X mm vagy annal nagyobb szélességl, barmilyen mélységu,
parhuzamos falt hornyot foglal magaban.

A 1égkdz megegyezik a ,zsinortavolsag”-gal. A kiszéaramut Gtvonala kdveti a ho-
rony konturjat.

Ez a kiiszéaramit X mm-nél nagyobb szélességll V-alaku hornyot foglal magaban.

A 1égkdz megegyezik a ,zsinortavolsag”-gal. A kiszéaramut Gtvonala kdveti a ho-
rony konturjat, azonban a horony aljat X mm-es hid zarja le.

— — —— Légkoz e, Kaszéaramut
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Feltétel: Ez a kiisz6aramut bordat foglal magaban.
Szabaly:  Alégkoz a legrovidebb tavolsag levegbben a borda teteje felett mérve. A kiszoéara-
mut koveti a borda konturjat.
S. pelda
< X mm <Xmm
Feltétel: Ez a kiszbéaramut dssze nem ragasztott fellileteket és az egyes oldalakon X mm-
nél keskenyebb hornyokat foglal magaban.
Szabaly: A kuszéaram(t és a légkdz megegyezik a rajz szerinti ,zsinértavolsag’-gal.
6. példa
=X mm > X mm
Feltétel: Ez a kisz6aram(t 6ssze nem ragasztott felilleteket és az egyes oldalakon X mm
vagy anndl nagyobb szélesség(i hornyokat foglal magaban.
Szabaly: A légkdoz megegyezik a ,zsinortavolsag’-gal. A kiszéaramut Gtvonala kdveti a ho-

rony konturjat.

———~— Légkoz T Kaszoaramit
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> X mm <X mm

Feltétel: Ez a kiisz6aramut 6ssze nem ragasztott fellleteket és az egyik oldalon X mm-nél
keskenyebb, a masik oldalon X mm vagy anndl nagyobb szélességl hornyot foglal

magaban.
Szabaly:  Alégkdz és a kiisz6aramut Gtvonala a rajz szerinti.

8. pelda

£3.°

Feltétel: Az dssze nem ragasztott fellleteken keresztil mért kisz6aramut kisebb,mint a va-
laszlap felett mért kiisz6aramdt.

Szabaly:  Alégkoz a legrovidebb tavolsag levegbben a valaszlap teteje felett mérve.

— — — - Légkoz oermnn Kaszoaramat
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Feltétel:

Szabaly:

Feltétel:

Szabaly:

9. pelda

2 X mm
— i

il
1
|

A csavar feje és az Ureg fala kdzotti rés elég széles ahhoz, hogy figyelembe vehet6
legyen.

A légkdz és a kiszéaramdit Gtvonala a rajz szerinti.

10. pelda

T

I

[ ‘

A csavar feje és az Ureg fala kdzotti rés tul keskeny ahhoz, hogy figyelembe vehetd
legyen.

A légkdz kiszéaramut mérése a csavartol a falig torténik, ahol a tavolsag X mm-rel
egyenlo.

—— — ~ Légkoz eTemnrr, Klszéaramut
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11. példa

C’ kbzbensb vezetd anyagu rész

LD
d_ c
=X | ]| =2X
| I
A légkdz a d+D tavolsag A kliszbaramut szintén a d+D tavolsag
———— Légkoz ez Klszoaramit
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G MELLEKLET
(el6iras)

A haldzati rendszer névleges feszlltsége és a készilék
névleges 16 kofesziltség-allésadga kdzotti dsszefliggés

Bevezetés

Ez a melléklet arra szolgal, hogy a készilék kivalasztasara vonatkozoan megadja a szlikséges
tajékoztatast egy villamos rendszeren belili vagy annak egy részén belili aramkoérben vald
alkalmazas szamara.

A G.1 és G.2 tablazatok példakat adnak a névleges haldzati rendszerfesziiltség és a készillék
megfeleld névleges lokodfesziltségallosaga kozotti 6sszefliggésre.

A G.1 és a G.2 tablazatban megadott névleges lokbfesziiltség-alldsagi értékek a tllfesziltség-le-
vezetdk mikodési jellemzoit veszik alapul. A G.1 tablazat értékei az IEC 99-1 szerinti jellemzdkén
alapulnak; a G.2 tablazat értékei pedig olyan tulfesziltség-levezeték jellemzdin alapulnak, ame-
lyeknek a névleges fesziltséghez viszonyitott atutési fesziiltsége kisebb, mint az IEC 99-1-ben
megadott érték.

El kell ismerni azt is, hogy a tulfesziiltségek szabalyozasa a G.1 és a G.2 tablazatban szerepld
értékek szempontjabdl elérheté a hal6zati rendszer egyéb feltételeivel is, mint pl. megfeleld
impedancia vagy kabeltaplalas atjan.

llyen esetekben, amikor a tllfesziiltségek szabalyozasat tulfesziltség-levezetdktél eltérd eszko-
zOkkel biztositjak, a névleges halozati rendszerfesziltség és a készilék névleges |6kéfesziiltse-
gallésaga kozotti 6sszefliggést az IEC 364-4-443 adja meg.

)

Ez a melléklet az IEC 947-1 (1988) H mellékletével azonos.
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ZA MELLEKLET
(el6iras)

A szovegben emlitett nemzetk6zi szabvanyok és kapcsolatuk
a vonatkoz6 eurépai szabvanyokkal

Ez az eurdpai szabvany keltezett vagy keltezés nélkili hivatkozasokkal rendelkezéseket tartal-
maz mas szabvanyokbol. Ezeket a rendelkez6 hivatkozasokat a szoveg a megfeleld helyeken
idézi és a szabvanyok jegyzéke az alabbiakban lathat6. A keltezett hivatkozasok esetén e szab-
vanyok barmelyikének késdbbi mddositasa vagy felllvizsgalata csak akkor vonatkozik erre az
eurdpai szabvanyra, ha ez médositasként vagy fellilvizsgalatként azt magaban foglalja. Keltezés
nélkili hivatkozasok esetén a hivatkozott szabvany legutolso kiadasa érvényes.

Megjegyzés:

Ha a nemzetkdzi szabvanyt a CENELEC K6z6s Mdédositdssal mddositotta (jeldlése: mod), akkor a vonatkozé EN/HD

dokumentumot kell alkalmazni.

IEC szabvéany

IEC 38 mod

IEC 50(441)

IEC 50(471)

IEC 50(604)

IEC 60
IEC 71-1

IEC 73

IEC 99-1

IEC 112

IEC 146-2

Idépont Cim

1983 IEC standard voltages! Nominal voltages for
low voltage public electricity supply systems

1984 International  Electrotechnical Vocabulary
(IEV) Chapter 441: Switchgear, controlgear
and fuses

1984 —. Chapter 471: Insulators

1987 —. Chapter 604: Generation, transmission and
distribution of electricity Operation
High voltage techniques

1976 Insulation co-ordination Part 1: Terms, defini-
tons, principles and rules

1991 Coding of indicating devices and actuators by
colours and supplementary means

1991 Non-linear resistor type gapped surge arres-
ters for a.c. systems

1979 Method for determining the comparative and
the proof-tracking indices of solid insulating
materials under moist conditions

1974 Semiconductor convertors Part 2: Semicon-

IEC 158-2 mod 1982

IEC 269

IEC 364-3 mod 1977

IEC 364-4-41 1992"

)

ductor self-commutated convertors

Low-voltage controlgear Part 2: Semiconduc-
tor contactors (solid state contactors)

Low-voltage fuses

Electrical installations of buildings — Part 3:
Assessment of general characteristics

Electrical installations of buildings — Part 4:
Protection for safety — Chapter 41: Protection
against electric shock (+ Corrigendum Janu-
ary 1992)

A HD 472 S1 cime: Nominal voltages for low voltage public electricity supply systems.
A HD 384.3 S1 tartalmazza az IEC 364-3 A:1979 és B:1980 kiegészitését is.
Az IEC 364-4-41:1977 HD 384.4.41 S1:1980-ként lett harmonizalva.

Id6épont
HD 472 S1

EN 60073
EN 60099-1

HD 214 S2

HD 419.2 S1

1989

1993

1994

1980

1987

EN 60269 sorozat

HD 384.3S"

1985

EN/HD
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IEC szabvéany

IEC 364-5-54

IEC 417

IEC 445

IEC 446"

IEC 447

IEC 529

IEC 664-1

IEC 750
IEC 890

IEC 947-1 mod

IEC 947-3

IEC 947-4-1

Idépont Cim
IEC 364-4-481 1993

1980

1973

1988

1989

1974

1989

1992

1983
1987

1988

1990

1990

)

Chapter 48: Choice of protective measures
as a function of external influences — Secti-
on 481 — Selection of measures for protection
against electric shock in relation to external
influences

Part 5: Selection and erection of electrical
equipment — Chapter 54: Earthing arrange-
ments and protective conductors

Graphical symbols for use on equipment. In-
dex, survey and compilation of the single
sheets

Indentification of equipment terminals and of
terminations of certain designated conduc-
tors, including general rules for an alphanu-
meric system

Identification of conductors — by colours or
numerals

Standard directions of movement for actua-
tors which control the operation of electrical
apparatus

Degrees of protection provided by enclosures
(IP Code)

Insulation coordination for equipment within
low voltage systems Part 1: Basic principles
and requirements

Item designation in electrotechnology

A method of temperature-rise assessment by
extrapolation for partially type-tested assemb-
lies (PTTA) of low-voltage switchgear and
controlgear

Low-voltage switchgear and controlgear
— Part 1: General rules (Corrigendum January
1992)

Low-voltage switchgear and controlgear
— Part 3: Switches, disconnectors, switch-dis-
connectors and fuse-combination units (+cor-
rigendum December 1991)

Low-voltage switchgear and controlgear
Part 4: Contactors and motor-starters Section 1:
Electromechanical contactors and motor-star-
ters (corrigendum December 1991)

A HD 243 S10 tartalmazza az IEC 417 A:1974 — K:1991 kiegészitését.
Az |EC 446:1973 HD 324 S1:1977-ként lett harmonizélva.
A HD 331 S1l-et hatélytalanitia az EN 60447:1993, amely az IEC 447:1993-on alapul.

Id6pont
HD 384.5.54
S1

HD243S10"

EN 60445

HD 331 517

EN 60529
+corr, May

HD 528S1

EN 60947-1
+corr. March

EN 60947-3
+corr. March

EN60947-4-1
+corr. March

EN/HD

1988

1993

1990

1977

1991
1993

1989

1991
1993

1992
1993

1992
1993
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2.1.

2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.1.5.

2.1.6.

ZB MELLEKLET
(el6iras)

Terminologia

Altalanos fogalommeghatarozasok
General

Kisfeszlltségll kapcsolo és vezérldberendezés (Berendezés)
Low-voltage switchgear and controlgear assembly (Assembly)

fr.  Ensemble d’appareillage a basse tension (Ensemble)

de: Niederspannung-Schaltgeratekombination (Schaltgeratekombination)
Tipizalt kisfeszliltségl kapcsol6- és vezérléberendezés (TTA)

Type-tested low-voltage switchgear and controlgear assembly (TTA)

fr.  Ensemble d'appareillage a basse tension de série (ES)

de: Typgeprifte Niederspannung-Schaltgeratekombination (TSK)
Részlegesen tipizalt kisfesziiltségll kapcsolo- és vezérldberendezés (PTTA)
Partially type-tested low-voltage switchgear and controlgear assembly (PTTA)
fr.  Ensemble d’appareillage a basse tension dérivé de série (EDS)

de: Partiell typgeprifte Niederspannung-Schaltgeratekombination (PTSK)
(Berendezés) foaramkaor(e)

Main circuit (of an assembly)

fr:  Circuit principal (d’un ensemble)

de: Hauptstromkreis (einer Schaltgeratekombination)

(Berendezés) segédaramkor(e)

Auxiliary circuit (of an assembly)

fr:  Circuit auxiliaire (d'un ensemble)

de: Hilfsstromkreis (einer Schaltgeratekombination)

Gydujtésin

Busbar

fe: Barre omnibus (jeu de barres)

de: Sammelschiene

Fo gyujtosin

Main busbar

fe: Jeu de barres principal

de: Hauptsammelschiene

Eloszto gyijtosin

Distribution busbar

fr:  Jeu de barres auxiliaire

de: Verteilschiene

Funkcionalis egység

Functional unit

fr.  Unité fonctionelle

de: Funktionseinheit

Betaplalé egység

Incoming unit

fr.  Unité d’'arrivée

de: Einspeisung
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2.1.7.

2.1.8.

2.1.9.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

Leagazo egység
Outgoing unit

fr.  Unité de départ
de: Abgang
Funkcionalis csoport
Functional group

fr:  Groupe fonctionnel
de: Funktionsgruppe
Vizsgalati allapot

Test situation

fr:  Conditions d’essai
de: Priifzustand

A berendezések szerkezeti egységei
Constructional units of assemblies

Mezb
Section (see figure C.4)

fr.  Colonne (voir figure C.4)

de: Feld (siehe Bild C.4)
Részmezb

Sub-section

fr.  Elément de colonne

de: Fach

Rekesz

Compartment

fr,  Compartiment

de: Abteil

Vélaszlapokkal elhatarolt mezé vagy részmezd
Barriered section or sub-section

fr.  Colonne ou élément de colonne sous écran
de: Geschiitztes Feld oder Fach
Szallitasi egység

Transport unit

fr.  Unité de transport

de: Transporteinheit
Rogzitettrész

Fixed part (see figure C.9)

fr.  Partie fixe (voir figure C.9)

de: Einsatz (siehe Bild)
Eltavolithato rész

Removable part

fr.  Partie amovible

de: Herausnehmbares Teil
Kihazhat6 rész

Withdrawable part (see figure C.10)

fr.  Partie débrochable (voir figure C.10)
de: Einschub (siehe Bild C.10)
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2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

2.2.12.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.3.3.8.

2.3.3.4.

Csatlakoztatott helyzet
Connected position

fr.  Position raccordée

de: Betriebsstellung

Vizsgalati helyzet

Test position

fr:  Position d’essai

de: Prifstellung

Levalasztott helyzet

Disconnected position (isolated position)
fr.  Position de sectionnement (position isolée)
de: Trennstellung

Eltavolitott helyzet

Removed position

fr:  Position retirée
de: Absetzstellung

A berendezések kiils” o kialakitasa
External design of assemblies

Nyitott berendezés
Open-type assembly (see figure C.1)

fr:  Ensemble ouvert (voir figure C.1)

de: Offene Bauform (siehe Bild C.1)

Mellsd oldalon burkolt berendezés

Dead-front assembly (see figure C.2)

fr.  Ensemble ouvert a protection frontale (voir figure C.2)
de: Tafelbauform (siehe Bild C.2)

Burkolt (tokozott) berendezés

Enclosed assembly

fr:  Ensemble sous enveloppe

de: Geschlossene Bauform

Szekrényes berendezés

Cubicle-type assembly (see figure C.3)

fr:  Ensemble en armoire (voir figure C.3)

de: Schrankbauform (siehe Bild C.3)
Toébbszekrényes berendezés

Multi-cubicle-type assembly (see figure C.3)

fr:  Ensemble en armoires multiples (voir figure C.3)
de: Mehrfach-Schrankbauform (siehe Bild C.3)
Pult alakd berendezés

Desk-type assembly (see figure C.3)

fr:  Ensemble en pupitre (voir figure C,3)

de: Pultbauform (siehe Bild C.3)

Dobozos berendezés

Box-type assembly (see figure C.6)

fr:  Ensemble en coffret (voir figure C.6)
de: Kastenbauform (siehe Bild C.6)
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2.3.3.5.

2.3.4.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

Toébbdobozos berendezés
Multi-box-type assembly (see figure C.6)

fr:  Ensemble en coffrets multiples (voir figure C.6)
de: Mehrfachkastenbauform (sieehe Bild C6)
Burkolt sincsatornas rendszer (sincsatorna)

Busbar trunking system (busways) (see figure C.7)

fr.  Canalisation préfabriugée (voir figure C.7)
de: Schienenverteiler (siehe Bild C.7)

A berendezések szerkezeti részei
Structural parts of assemblies

Tart6 vazszerkezet
Supporting structure (see figure C.1)

fr:  Chéssis (voir figure C.1)
de: Gerust (siehe Bild C.1)
Szerelballvany

Mounting structure (see figure C.8)
fr:  Charpente (voir figure C.8)
de: Traggestell (siehe Bild C.8)
Szerelblap

Mounting panel (see figure C.9)
fr:  Platine (voir figure C.9)

de: Einbauplatte (siehe Bild C.9)
Szerelbkeret

Mounting frame (see figure C.9)
fr:  Cadre (voir figure C.9)

de: Einbaurahmen (siehe Bild C.9)
Burkolat (tokozat)

Enclosure

fr:  Enveloppe

de: Gehause

Fedél

Cover

fr:  Panneau

de: Verkleidung

Ajto

Door

fr.  Porte

de: Tur

Eltavolithat6 fedél

Removable cover

fr:  Panneau amovible

de: Deckel

Zarolap

Cover plate

fr.  Plaque de fermeture
de: Abschlupplatte
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2.4.10.

2.4.11.

2.4.12.

2.4.13.

2.4.14.

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.3.

2.6.

2.6.1.

Rekeszfal
Partition

fr.  Cloison
de: Trennwand
Vélaszlap
Barrier

fr:  Barriére
de: Abdeckung
Takarolap
Obstacle

fr.  Obstacle
de: Hindernis
Redbny
Shutter

fr:  Volet
de: VerschluBschieber

Kabelbevezetd
Cable entry

fr.  Entrée des cables
de. Kabeleinfiihrung

A berendezések |étesitési feltételei
Conditions for installation of assemblies

Belsotéri berendezés
Assembly for indoor installation

fr.  Ensemble pour installation a I'intérieur
de: Schaltgeratekombination fur Innenraumaufstellung

Szabadtéri berendezés
Assembly for outdoor installation

fr.  Ensemble pour installation & I'extérieur

de: Schaltgeratekombination fur Freiluftaufstellung
Helyhezkotott berendezés

Stationary assembly

fr:  Ensemble fixe

de: Ortsfeste Schaltgeratekombination
Athelyezhet6 berendezés

Movable assembly

fr.  Ensemble déplacable
de: Ortsveranderbare Schaltgeratekombination

Az aramutéssel kapcsolatos véd” ointézkedések
Protective measures with regard to electric shock

Aktiv rész
Live part

fr:  Partie active
de: Aktives Teil
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2.6.2. Megérinthet6 vezetbrész
Exposed conductive part

fr,  Masse
de: Korper (eines elektrischen Betriebsmittels)

2.6.3. Védbvezetd
Protective conductor

fr:  Conducteur de protection
de: Schutzleiter

2.6.4. Nullavezetd
Neutral conductor

fr:  Conducteur neutre
de: Neutralleiter

2.6.5. PEN vezetd
PEN conductor

fr.  Conducteur PEN
de: PEN-Leiter

2.6.6. Hibaaram
Fault current

fr:  Courant de défaut
de: Fehlerstrom

2.6.7. Foldzarlati hibaaram
Earth fault current

fr:  Courant de défaut a la terre
de: Erdschlufstrom

2.6.8. Kozvetlen érintés elleni védelem
Protection against direct contact

fr.  Protection contre les contacts directs
de: Schutz gegen direktes Beriihren

2.6.9. Kozvetett érintés elleni védelem
Protection against indirect contact

fr:  Protection contre les contats indirects
de: Schutz bei indirektem Berlihren

2.7. A berendezésen belil létesitett folyosok
Gangways within assemblies

2.7.1. Berendezésen bellli kezel6 folyoso
Operating gangway within an assembly

fr. Passage de service a l'intérieur d'un ensemble
de: Bedienungsgang innerhalb einer Schaltgeratekombination

2.7.2. Berendezésen bellli karbantart6 folyoso
Maintenance gangway within an assembly

fr.  Passage d’entretien a I'intérieur d’'un ensemble
de: Wartungsgang innerhalb einer Schaltgerdtekombination
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2.8.

2.8.1.

2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

2.9.4.

2.9.5.

2.9.6.

2.9.6.1.

2.9.6.2.

2.9.7.

Elektronikus funkcidk
Electronic functions

Arnyékolas
Screening

fr:  Blindage
de: Abschirmung

Szigetelés-koordinécio
Insulation co-ordination

Légkoz
Clearance

fr.  Distance
de: Luftstrecke

Szigetelési tavolsag (a mechanikus kapcsolokésziilék egy polusanal)
Isolating distance (of a pole of a mechanical switching device)

fr.  Distance de sectionnement (d’'un pdle d'un appareil mécanique de connexion)
de: Trennstrecke (eines Poles eines mechanischen Schaltgerates)

Kaszoaramut
Creepage distance

fr.  Ligne de fuite
de: Kriechstrecke

Uzemszer{i munkafesziiltség
Working voltage

fr.  Tension locale
de: Arbeitspannung

Id6szakos tulfesziiltség
Temporary overvoltage

fr. Surtension temporaire
de: Zeitweilige Uberspannung

Tranziens tllfesziiltségek
Transient overvoltages

fr:  Surtensions transitoires )
de: Stopuberspannungen (Transiente Uberspannungen)

Kapcsolasi tulfesziiltség
Switching overvoltage

fr.  Surtension de manoeuvre
de: Schaltiberspannung

Légkdri eredetl villamlasi talfesziltség
Lightning overvoltage

fr.  Surtension de foudre
de: Blitziiberspannung

Lokoéfesziltség-allosag
Impulse withstand voltage

fr:  Tension de tenue aux chocs
de: Stofspannungsfestigkeit (Stehstofspannung)
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2.9.8.

2.9.9.

2.9.10.

2.9.11.

2.9.12.

2.9.13.

2.9.14.

2.9.15.

2.9.16.

2.9.17.

2.9.18.

Uzemi frekvenciaju fesziiltségallosag
Power-frquency withstand voltage

fr.  Tension de tenue a fréquence industrielle
de: Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit (Stehwechselspannung)

Szennyezbdés
Pollution

fr:  Pollution
de: Verschmutzung

(A kdrnyezeti feltételek) szennyezbdési fokozat(a)
Pollution degree (of environmental conditions)

fr.  Degré de pollution (des conditions d’environnement)
de: Verschmutzungsgrad (der Umgebung)

(Légkoz vagy kuszéaramut) mikrokdrnyezet(e)
Micro-environment (of a clearance or creepage distance)

fr:  Micro-environnement (d’'une distance d’isolement ou d’'une ligne de fuite)
de: Mikroumbegung (einer Luft- oder Kriechstrecke)

(Aramkdrnek vagy villamos rendszernek) a tllfesziiltség kategoria(ja)
Overvoltage category (of a circuit or within an electrical system)

fr.  Catégorie de surtension (d’un circuit ou dans un réseau)
de: Uberspannungskategorie (eines stromkreises oder in einem elektrischen System)

Tulfesziltség-levezetd
Surge arrester

fr.  Parafoudre
de: Uberspannungsableiter

Szigetelések koordinacidja
Co-ordination of insulation

fr:  Coordination de I'isolement
de: Isulationskoordination

Homogén (egyenletes) tér
Homogeneus (uniform) field

fr,  Champ homogene (uniforme)
de: Homogenes Feld

Inhomogén (nem egyenletes) tér
Inhomogeneus (non-uniform) field

fr,  Champ non homogene (uniforme)
de: Inhomogenes Feld

Klaszoaram-nyomképzodés
Tracking

fr,  Cheminement
de: Kriechwegbildung

Klszéaram-szilardsag (CTI)
Comparative tracking index CTI

Indice de résistance au cheminement (IRC)
de: Vergleichszahl der Kriechwegbildung (CTI)
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2.10.

2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.2.

4.3.

4.4,

Zarlati aramok
Short-circuit currents

(A berendezés egy aramkorének) zarlati arama (lc)
Short-circuit current (I¢) (of a circuit of an assembly)

fr:  Courant de court-circuit (I¢) (d'un circuit d'un ensemble)
de: Kurzschlupstrom (Ic) (eines Stromkreises einer Schaltgeratekombination)

(A berendezés egy aramkorének) fliggetlen zarlati aram(a) (Icp)
Prospective short-circuit current (Icp) (of a circuit of an assembly)

fr:  Courant de court-circuit présumé (Icp) (d’un circuit d’un ensemble)
de: Unbeeinflupter KurzschluBstrom (lcp) (eines Stromkreises einer Schaltgeratekombination)

Levagott aram; atbocsatott aram
Cut-off current; Let through current

fr.  Courant coupé limité
de: Durchlafstrom

A berendezések villamos jellemz” oi
Electrical characteristics of assemblies

Névleges fesziltségek
Rated voltages

fr.  Tensions assignées
de: Elektrische Merkmale von Schaltgeratekombinationen

(A berendezés egy aramkorének) névleges lizemei fesziltség(e)
Rated operational voltage (Ue) (of a circuit of an assembly)

fr.  Tension assignée d’emploi (Ue) (d'un circuit d'un ensemble)
de: Bemessungsbetriebsspannung (Ue) (eines Stromkreises einer Schaltgerdtekombinationen)

(A berendezés egy aramkdérének) (Uj) névleges szigetelési fesziiltség(e)
Rated insulation voltage (Ue) (of a circuit of an assembly)

fr.  Tension assignée d’isolement (Ui) (d'un circuit d'un ensemble)
de: Bemessungsisolationsspannung (Ui) (eines Stromkreises einer Schaltgeratekombinationen)

(A berendezés egy dramkdrének) (Uimp) névleges lokofesziltség-allosag(a)
Rated impulse withstand voltage (Uimp) (of a circuit of an assembly)

fr.  Tension assignée de tenue aux chocs (Uimp) (d’un circuit d’'un ensemble)
de: Bemessungsstopspannungsfestigeit (Uimp) (eines Stromkreises einer Schaltgerétekombination)

(A berendezés egy aramkoérének) névieges aram(a)
Rated current (of a circuit of an assembly)

fr.  Courant assigné (d’un circuit d’'un ensemble)
de: Bemessungsstrom (eines Stromkreises einer Schaltgeratekombination)

(A berendezés egy aramkorének) (I cw) névleges rovid idej” u hatararam(a)
Rated short-time withstand current (lcw) (of a circuit of an assembly)

fr.  Courant assigné de courte durée admissible (icw) (d'un circuit d'un ensemble)
de: Bemessungskurzzeitstromfestigeit (Icw) (eines Stromkreises einer Schaltgeratekombination)

(A berendezés egy aramkorének) (I pk) névleges hatararam-csucs(a)
Rated peak withstand current (Ipk) (of a circuit of an assembly)

fr.  Courant assigné de cérte admissible (jpk) (d'un circuit d’'un ensemble)
de: Bemessungsstofstromfestigkeit (Ipk) (eines Stromkreises einer Schaltgeratekombination)

103



MSZ EN 60439-1:1995

4.5. (A bere ndezés egy armkorének) (Icc) névleges feltételes zarlati aram( a)
Rated conditional short-circuit current (Icc) (of a circuit of an assembly)

fr.  Courant assigné de court-circuit conditionnel (Icc) (d’un circuit d’'un ensemble)
de: Bedingter Bemessungskurzschlufstrom (lcc) (eines Stromkreises einer Schaltgeratekombina-

tion)

4.6. (A berendezés egy aramkorének) (Ccf) névleges biztosités zarlati aram(a)
Rated fused short-circuit current (l¢f) (of a circuit of an assembly)

fr.  Courant assigné de court-circuit limité par fusible (I¢f) (d’un circuit d'un ensemble)
de: Bemessungskurzschlufstrom bei Schutz durch Sicherungen (lcf) (eines Stromkreises einer
Schaltgeratekombination)

4.7. Névleges egyidejlségi tényezd

Rated diversity factor

fr.  Facteur de divirsité assigné
de: Bemessungsbelastungsfaktor

4.8. Névleges frekv encia
Rated frequency

fr.  Fréquence assignée

de: Bemessungsfrequenz

A magyar nyel v forditas vége

A Nemzeti e |6sz6ban emlitett magyar szabvanyok

MSZ IEC 269 (sorozat)
MSZ IEC 447

MSZ IEC 529

MSZ 8880-7

MSZ EN 60445

MSZ EN 60947-1

MSZ EN 60947-3

MSZ EN 60947-4-1

Kisfeszlltség biztositok

Villamos berendezések kezelbszerveinek szabvanyos mozgasiranyai
Villamos gyartméanyok burkolatai altal nyujtott védettségi fokozatok
Villamos készilékek vizsgaldeszkdzei és vizsgdalati modszerei. Klszo-
aram-szilardsag vizsgalata

Villamos gyartmanykapcsok és az adott rendeltetésti vezetékvégek
azonositasa, beleértve az alfa-numerikus rendszer altalanos szabalyait
Kisfesziiltségl kapcsolo- és vezérlokésziilékek. 1. rész: Altalanos elbi-
rasok

—. 3. rész: Kapcsolok szakaszoldk, szakaszoldékapcsolok és biztosito-
kapcsoldkésziilék kombinaciok

—. 4. rész: Kontaktorok és motorvédd kapcsolok. 1. fofejezet. Elektro-
mechanikus kontaktorok és motorvéd6 kapcsolok

A szabvany érvényességében bedllé minden valtozast a Magyar Szabvanyigyi Hivatal a Szabvanylgyi Kozlonyben hirdet meg (el6fizethetd
barmely hirlapkézbesitd postahivatalnal, a Posta hirlaplizleteiben és a Hirlap-el6fizetési és Lapellatasi Irodanal (HELIR); vaséarolhaté a
Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky it 76. szam alatti Hirlapboltban). A gyakorlatitapasztalatok alapjan ajanlatosnak latszé helyesbitd, moédositd,
kiegészitd inditvanyokat és észrevételeket megfeleld indoklassal a Magyar Szabvanyiigyi Hivatalhoz, Budapest, 1091 UlI6i Gt 25. (levélcim:
Budapest, Pf. 24. 1450, telex: 22 5723, telefax: 218 5125) lehet benyujtani. A szabvany beszerezhetd a Szabvanyboltban, Budapest, 1091

UliGi at 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450).

Felelds kiadd: Az MSZH Ertékesitési Osztalyanak vezetbje
Készitette: Az MSZH Mddszertani és Oktatasi Foosztalya HVP-vel. (TN) 1994. Fejezetnév: N60439-1.
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