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1. rész: Általános el´́oírások (IEC 947-1:1996, módosítva)

E nemzeti szabványt a Magyar Szabványügyi Testület a nemzeti szabványosításról szóló 1995. évi XXVIII.
törvény alapján teszi közzé. A szabvány alkalmazása e törvény alapján önkéntes, kivéve, ha jogszabály
kötelez´́oen alkalmazandónak nyilvánítja.
A szabvány alkalmazása el´́ott gy´́oz´́odjön meg arról, hogy nem jelent-e meg módosítása, helyesbítése, nincs-e
visszavonva, továbbá hogy kötelez´́o alkalmazását jogszabály nem rendelte-e el. 

MAGYAR SZAB VÁNY MSZ EN 60947-1

Ez a nemzeti szabvány teljesen megegyezik az
EN 60947-1:1997 európai szabvánnyal és a
CENELEC – rue de Stassart 35, B-1050, Bruxelles,
Belgium – engedélyével kerül kiadásra.

This Hungarian Standard is identical with
EN 60947-1:1997 and is published with the per-
mission of CENELEC, rue de Stassart 35, B-1050
Bruxelles, Belgium.

Nemzet i el ´́oszó

A szabványban lév´́o hivatkozások magyar megfelel´́oi:

IEC 50(826):1982 MSZ 2364-200:1992 IEC 529:1989 MSZ IEC 529:1990

IEC 73:1991 eqv MSZ EN 60073:1994 IEC 617-7:1983 MSZ IEC 617-7:1993

IEC 85:1984 eqv MSZ 7730:1988 IEC 695-2-2:1991 MSZ EN 60695-2-2:1994

IEC 99-1:1991 MSZ IEC 99-1:1994 IEC 998-1:1990 MSZ IEC 998-1:1992

IEC 112:1979 eqv MSZ 8880-7:1983 IEC 1000-4-2:1995 MSZ EN 61000-4-2:1995

IEC 269-1:1986 MSZ IEC 269-1:1992 IEC 1000-4-3:1995 MSZ EN 61000-4-3:1997

IEC 269-2:1986 MSZ IEC 269-2:1992 IEC 1000-4-4:1995 MSZ EN 61000-4-4:1997

IEC 439-1:1992 eqv MSZ EN 60439-1:1995 IEC 1000-4-5:1995 MSZ EN 61000-4-5:1997

CISPR 11:1990 MSZ EN 55011:1994

A szabványban hivatkozott, de a fentiekben nem szerepl´́o európai/nemzetközi szabványoknak nincs azonos
m´́uszaki tartalmú magyar megfelel´́ojük, ezért ezen európai/nemzetközi szabványokat – ha szükséges –
közvetlenül kell alkalmazni.

E szabvány szövegében a conductor kifejezés, ami vezet´́ot jelent, a szövegkörnyezett´́ol és az alkalmazástól
függ´́oen helyenként vezeték-nek van fordítva.

A fordítás alapja az európai szabvány angol nyelv´́u szövege.

E szabvány a CENELEC Közös Módosítások kivételével az IEC 947-1:1996+ Helyesbítés:1998. március
nemzetközi szabvánnyal  is megegyezik.

ICS 29.120.60 Hivatkozási szám: MSZ EN 60947-1:1998

MAGYAR SZABVÁNYÜGYI TESTÜLET (155 oldal)
Az 1995. évi XXVIII. törvény 5. § (5) bekezdése értelmében a nemzeti szabványt – a megjelenés formájától
függetlenül – csak a Magyar Szabványügyi Testület engedélyével szabad forgalmazni és terjeszteni. Árkategór ia:   XC
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Ezt az európai szabványt a CENELEC 1997. 10.01-én hagyta jóvá. A CENELEC-tagtestületek kötelesek
betartani a CEN/CENELEC Közös Szabályzatában el´́oírt feltételeket, amelyek szerint az európai szabványt
minden változtatás nélkül nemzeti szabványként kell kiadni.

Ezeknek a nemzeti szabványoknak a naprakész jegyzékei és bibliográfiai adatai kérésre a CENELEC Köz-
ponti Titkárságától vagy bármelyik CENELEC-tagtestülett´́ol beszerezhet´́ok.

Ennek az európai szabványnak három hivatalos változata van (angol, francia és német). Bármely más nyelv´́u
változat, amelyet egy CENELEC-tagtestület saját nyelvén és felel´́osségére fordítással készít és a CENELEC
Központi Titkárságának bejelent, ugyanolyan jogállású, mint a hivatalos változatok.

A CENELEC tagtestületei: Ausztria, Belgium, Cseh Köztársaság Dánia, Egyesült Királyság, Finnország,
Franciaország, Görögország, Hollandia, Írország, Izland, Luxemburg, Németország, Norvégia, Olaszország,
Portugália, Spanyolország, Svájc és Svédország nemzeti elektrotechnikai bizottságai.

CENELEC
Európai Elektrotechnikai Szabványügyi Bizottság

European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Électrotechnique

Europäisches Komitee für Elektrotechnische Normung
Central Secretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brussels

© CENELEC 1997. A másolás joga a CENELEC-tagtestületek számára fenntartva. Hivatkozási szám: EN 60947-1:1997



El ´́oszó

AZ IEC 60947-1:1996 nemzetközi szabvány szövegét, amelyet az IEC TC 17 „Kapcsoló- és vezérl´́okészülé-
kek” SC 17B „Kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́okészülékek” albizottsága készített, a CENELEC 17B által
készített közös módosításokkal együtt Egységes Elfogadási Eljárásra terjesztették el´́o és a CENELEC
1997. 10. 01-én, mint EN 60947-1-et jóváhagyta.

Ez az európai szabvány felváltja az EN 60947-1:1991-et annak A11:1994, A2:1995 és A1:1996 módosításait.

A következ´́o id´́opontok lettek rögzítve:

– végs´́o id´́opont a teljesen azonos nemzeti szabvány bevezetésére (dop) 1998-06-01

– végs´́o id´́opont az ellentétes nemzeti szabványok visszavonására (dow) 1998-06-01

Az el´́oírásként jelölt mellékletek a szabvány tartalmi részéhez tartoznak. 

A tájékoztatásként jelölt mellékletek tájékoztató jelleg´́uek.

Ebben a szabványban a C, K, L, M és a ZA melléklet el´́oírás, az A, B, D, E, F, G, H és J melléklet
tájékoztatás.

Jóváhagyó köz lemény

Az IEC 947-1:1996 nemzetközi szabvány szövegét az alábbiakban megadott közös módosításokkal együtt a
CENELEC európai szabványként elfogadta.

Közös módo sítások

7. Szerkezeti és m´́uködési követelmények
7.1.2. A megjegyzés el´́otti utolsó bekezdést törölni kell.

8. Vizsgálatok
8.2.6. Ezt a szakaszt törölni kell.
8.2.6.1. Ezt a szakaszt törölni kell.
8.2.6.2. Ezt a szakaszt törölni kell.
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1. Általános rész

E szabvány célja a kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́okészülékekre alkalmazható általános
természet´́u valamennyi el´́oírás és követelmény összehangolása, amennyire az gyakorlatilag
lehetséges, a készülékek megfelel´́o tartományára kiterjed´́o követelmények és vizsgálatok egysé-
gesítése, valamint a különböz´́o szabványok szerinti vizsgálatok szükségességének elkerülése.

Ezért a különféle készülékszabványok minden olyan része, amely általánosnak tekinthet´́o, e
szabványban összegy´́ujtésre került a szélesebb kör´́u és alkalmazású sajátos kérdésekkel együtt,
mint pl. melegedés, dielektromos tulajdonságok, stb.

A kisfeszültség´́u kapcsoló-és vezérl´́okészülékek minden típusa esetén csak két f´́o dokumentum
szükséges az összes követelmény és vizsgálat meghatározására:

1) ez az alapszabvány, amelyre való hivatkozás a kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́okészülé-
kek különféle típusaira kiterjed´́o termékszabványokban „1. rész”-ként történik;

2) a vonatkozó készülékszabvány, amelyre a hivatkozás a továbbiakban „vonatkozó termék-
szabvány”-ként vagy „termékszabvány”-ként történik.

Egy konkrét termékszabvány alkalmazására vonatkozó általános szabály szerint a termékszab-
ványnak kifejezetten utalnia kell e szabványra, idézve e szabvány vonatkozó fejezetének vagy
szakaszának számát, kiegészítve az „1. Rész”-szel, pl. „az 1. Rész 7.2.3. szakasza”.

Egy konkrét termékszabvány esetleg nem követel meg és ennélfogva elhagyhat valamely általá-
nos el´́oírást (amennyiben az nem alkalmazandó), vagy hozzátehet ahhoz (ha különleges esetben
elégtelennek látszik), azonban nem térhet el attól, hacsak nincs annak lényeges m´́uszaki indoka.

Megjegyzés: A kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́okészülékekre kiterjed´́o IEC-szabványsorozat részeit képez´́o termék-
szabványok a következ´́ok: 

947-2: 2. rész: Megszakítók 

947-3: 3. rész: Kapcsolók,szakaszolók, szakaszolókapcsolók és biztosító-kapcsolókészülék kombinációk 

947-4: 4. rész: Kontaktorok és motorvéd´́okapcsolók 

947-5: 5. rész: Vezérl´́oáramköri készülékek és kapcsolóelemek 

947-6: 6. rész: Többfunkciójú kapcsolókészülékek 

947-7: 7. rész: Különféle készülékek

1.1. Alkalmazási terület és tárgy

E szabvány, ha a vonatkozó termékszabvány megköveteli, olyan kapcsoló- és vezérl´́okészülé-
kekre, a továbbiakban „készülékek”-re vonatkozik, amelyek legfeljebb 1000 V névleges váltakozó
vagy 1500 V névleges egyenfeszültség´́u áramkörökhöz való csatlakoztatásra szolgálnak.

E szabvány nem vonatkozik a kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́okészülékekb´́ol összeépített
berendezésekre, amelyek az IEC 439 tárgyát képezik.

Megjegyzés: E szabvány bizonyos fejezeteiben vagy szakaszaiban szerepl´́o készülékekre más szóhasználat is utalhat,
pl. eszköz, szerkezet, ezeknek a fejezeteknek és szakaszoknak szövegével összhangban.

E szabvány tárgya azoknak az általános el´́oírásoknak és követelményeknek a megadása, ame-
lyek az 1.1. szakaszban megnevezett kisfeszültség´́u készülékekre közösek, beleértve például 

– a fogalommeghatározásokat,

– a jellemz´́oket,

– a készülékekre vonatkozóan szolgáltatandó adatközlést, 

– a rendeltetésszer´́u üzemi, szerelési és szállítási feltételeket, 

– a szerkezeti és m´́uködési követelményeket,

– a jellemz´́ok és a m´́uködés ellen´́orzéseit.
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1.2. Rendelkez´́o hivatkozások

A következ´́o szabványjelleg´́u dokumentumok el´́oírásokat tartalmaznak, amelyek az ebben a
szövegben el´́oforduló hivatkozások útján az IEC 947 ezen részének el´́oírásait képezik. A szab-
vány kiadásának évében a feltüntetett kiadások voltak érvényben. Minden szabványjelleg´́u do-
kumentumot felülvizsgálatnak vetnek alá, így az IEC 947 ezen részén alapuló szerz´́odésekben
résztvev´́o feleket felbátorítjuk, hogy vizsgálják meg a következ´́okben megadott szabványjelleg´́u
dokumentumok legújabb kiadásai alkalmazásának lehet´́oségét. Az IEC és ISO tagszervezetei
nyilvántartást vezetnek az érvényes nemzetközi szabványokról.

IEC 50(151):1978 Nemzetközi Elektrotechnikai Szótár (IEV) – 151. kötet: Villamos és mágneses
eszközök

IEC 50(441):1984 Nemzetközi Elektrotechnikai Szótár (IEV) – 441. kötet: Kapcsoló- és vezérl´́o-
készülékek és biztosítók

IEC 50(604):1987 Nemzetközi Elektrotechnikai Szótár (IEV) – 604. kötet: Villamos energia ter-
melése, átvitele és elosztása – Felhasználás

IEC 50(826):1982 Nemzetközi Elektrotechnikai Szótár (IEV) – 826. kötet: Épületek villamos
berendezései

IEC 60 Nagyfeszültség´́u vizsgálati technika

IEC 68-2-3:1969 Környezetállósági vizsgálatok – 2. rész: Vizsgálatok - Ca jel´́u vizsgálatok: Tartós
nedvesmeleg-állóság

IEC 71-1:1993 Szigetelések koordinációja – 1. rész: Fogalommeghatározások, elvek és szabá-
lyok

IEC 73:1991 Állásjelz´́ok és m´́uködtet´́oszervek megjelölése színekkel és kiegészít´́o jelekkel

IEC 85:1984 Villamos szigetelések kiértékelése és osztályozása h´́oállóság szerint

IEC 99-1:1991 Túlfeszültségvédelmi eszközök – 1. rész: Túlfeszültség-levezet´́ok nem lineáris
ellenállásokkal és szikraközökkel váltakozó áramú rendszerek részére

IEC 112:1979 Módszer a szilárd szigetet´́oanyagok kúszóáram-szilárdságának meghatározására
nedves feltételek mellett

IEC 216 Irányelvek a villamos szigetel´́oanyagok termikus tartóssági tulajdonságainak meghatá-
rozására

IEC 269-1:1986 Kisfeszültség´́u biztosítók – 1. rész: Általános el´́oírások

IEC 269-2:1986 Kisfeszültség´́u biztosítók – 2. rész: Kiegészít´́o követelmények feljogosított sze-
mélyek által használt biztosítókra (Biztosítók f´́oleg ipari alkalmazásokra)

IEC 364-4-443:1990 Épületek villamos berendezései – 4. rész: Védelem biztonság szempontjából
– 44. kötet: Túlfeszültségek elleni védelem – 443. f´́ofejezet: Légköri vagy kapcsolási eredet´́u
túlfeszültségek elleni védelem

IEC 417:1973 Készülékek grafikus jelei – Tárgymutató, a szabványlapok áttekintése és gy´́ujte-
ménye

IEC 439-1:1992 Kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́oberendezések – 1. rész: Tipizált és részle-
gesen tipizált berendezések

IEC 445:1988 A készülékek csatlakozókapcsainak és bizonyos megjelölt vezet´́ok végz´́odéseinek
azonosítása, beleértve egy alfanumerikus rendszer általános szabályait

IEC 447:1993 Ember – gép kapcsolat (MM) – M´́uködtetési elvek

IEC 529:1989 Tokozások által nyújtott védettségi fokozatok (IP- jelzés)

IEC 617-7:1983 Rajzjelek – 7. rész: Kapcsolókészülékek, vezérl´́okészülékek és véd´́okészülékek

IEC 664-1:1992 Szigetelések koordinációja kisfeszültség´́u rendszereken belüli készülékeknél
–1. rész: Elvek, követelmények és vizsgálatok - Biztonsági alapszabvány

IEC 695-2-1/0:1994 T´́uzveszélyességi vizsgálatok – 2. rész: Vizsgálati módszerek – 1. f´́ofejezet/
0. szabványlap: Izzóhuzalos vizsgálati módszerek - Általános rész

IEC 695-2-1/1:1994 T´́uzveszélyességi vizsgálatok – 2. rész: Vizsgálati módszerek – 1. f´́ofejezet/
1. szabványlap: Izzóhuzalos vizsgálat végterméken és irányelvek
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IEC 695-2-1/2:1994 T´́uzveszélyességi vizsgálatok – 2. rész: Vizsgálati módszerek – 1. f´́ofejezet/
2. szabványlap: Izzóhuzalos gyúlékonysági vizsgálat anyagokon

IEC 695-2-1/3:1994 T´́uzveszélyességi vizsgálatok – 2. rész: Vizsgálati módszerek – 1. f´́ofejezet/
3. szabványlap: Izzóhuzalos gyújtási vizsgálat anyagokon

IEC 695-2-2:1991 T´́uzveszélyességi vizsgálatok – 2. rész: Vizsgálati módszerek – 2.f´́ofejezet:
T´́ulángos vizsgálat

IEC 707:1981 Vizsgálati módszerek gyújtóforrásnak kitett szilárd villamos szigetel´́oanyagok gyú-
lékonyságának meghatározására

IEC 981:1989 Különlegesen nehéz igénybevétel´́u merev acél véd´́ocsövek villamos létesítésekhez

IEC 998-1:1990 Csatlakozóelemek kisfeszültség´́u áramkörök számára háztartási és hasonló
célokra – 1. rész: Általános követelmények

IEC 1000-4-2:1995 Elektromágneses összeférhet´́oség (EMC) – 4. rész: Vizsgálati és mérési
módszerek – 2. f´́ofejezet: Elektrosztatikus kisüléssel szembeni zavart´́urési vizsgálat – EMC-alap-
szabvány

IEC 1000-4-3:1995 Elektromágneses összeférhet´́oség (EMC) – 4. rész: Vizsgálati és mérési
módszerek – 3. f´́ofejezet: Sugárzott, rádiófrekvenciás elektromágneses térrel szembeni zavart´́u-
rési vizsgálat

IEC 1000-4-4:1995 Elektromágneses összeférhet´́oség (EMC) – 4. rész: Vizsgálati és mérési
módszerek – 4. f´́ofejezet: Gyors villamos tranziens/burst jelenséggel szembeni zavart´́urési vizs-
gálat – EMC-alapszabvány

IEC 1000-4-5:1995 Elektromágneses összeférhet´́oség (EMC) – 4. rész: Vizsgálati és mérési
módszerek – 5. f´́ofejezet: Lök´́ohullámmal szembeni zavart´́urési vizsgálat

CISPR 11:1990 Ipari, tudományos és orvosi (ISM) nagyfrekvenciás berendezések által keltett
rádiózavarok határértékei és mérési módszerei

CISPR 22:1993 Információtechnológiai berendezések által keltett rádiózavarok határértékei és
mérési módszerei

2. Fogalommeghat ározások

Megjegyzés: Az ebben a fejezetben felsorolt fogalommeghatározások legtöbbje az IEV-b´́ol (IEC 50-b´́ol) változtatás nél-
kül került átvételre. Ha ez az eset áll fenn, az IEV- hivatkozás a címmel együtt zárójelben szerepel (a három számjegyb´́ol
álló els´́o csoport az IEV-kötet hivatkozását mutatja).

Ha az IEV szerinti fogalommeghatározás módosul,az IEV-hivatkozás nincs feltüntetve a címnél,
csak a magyarázó megjegyzésben.

A fogalommeghatározások tárgymutatója abc szerint
Megjegyzés: A névleges értékek, jellemz´́ok és jelképek felsorolása abc szerint a 4. fejezetben található.

A

Szakaszszám

„a” érintkez´́o, záróérintkez´́o 
(„a” contact) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.12.

Aktív (üzemszer´́uen áramvezet´́o) rész 
(Live part)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.13.

Alkalmazási kategória (kapcsolókészülék vagy biztosító esetén) 
(Utilization category (for a switching device or a fuse))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.18.

Alkalmazott feszültség (kapcsolókészülékre vonatkozóan) 
(Applied voltage (for a switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.32.

(Túláramrelé vagy -kioldó, illetve túlterhelésrelé vagy -kioldó) 
árambeállítási érték(e)
(Current-setting (of an over-current or overload relay or release))  . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.37.
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(Túláramrelé vagy -kioldó, illetve túlterhelésrelé vagy-kioldó)
árambeállítási tartomány(a) 
(Current setting range (of an over-current or overload relay or 
release))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.38.

Áramkorlátozási jelleggörbe 
(Cut-off (current) characteristic. Let-through (current) characteristic)  . . . . . . . . . . . . . . 2.5.21.

B

„b” érintkez´́o, nyitóérintkez´́o 
(„b” contact)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.13.

Bekapcsolási id´́o 
(Make time)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.43.

Be-, kikapcsolási id´́o
(Make-break time)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.45.

(Kapcsolókészülék) bekapcsolóképesség(e)
(Making capacity (of a switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.13.

Biztosító 
(Fuse)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.4.

Biztosítóbetét
(Fuse-link) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.5.

Biztosító-kapcsolókészülék kombináció
(Fuse-combination unit)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.7.

CS

Csatlakozókapocs 
(Terminal)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.22.

Csavar nélküli csatlakozókapocs
(Screwless-type terminal) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.24.

Csavartípusú csatlakozókapocs
(Screw-type terminal)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.23.

D

Darabvizsgálat
(Routine test). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.6.2.

E

Egyenáramú, állandósult állapotú visszatér´́o feszültség 
(D.C. steady-state recovery voltage)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.36.

(Túláramrelé vagy -kioldó) egyezményes kioldó áram(a)
(Conventional tripping current (of an over-current relay or 
release)).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.31.

(Túláramrelé vagy -kioldó) egyezményes nemkioldó áram(a) 
(Conventional non-tripping current (of an over-current relay 
or release)).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.30.

El´́okészített vezeték
(Prepared conductor)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.27.

El´́okészítés nélküli vezeték
(Unprepared conductor)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.26.

El´́otétvédelem 
(Back-up protection)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.24.
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(Mechanikus kapcsolókészülék) energiatárolós m´́uködés(e) 
(Stored energy operation (of a mechanical switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.14.

(Mechanikus kapcsolókészülék) érintkez´́o(je) 
(Contact (of a mechanical switching device)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.5.

Érintkez´́o rész 
(Contact piece)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.6.

F

(Áramkör vagy kapcsolókészülék) feltételes zárlati áram(a) 
(Conditional short-circuit current (of a circuit or a switching device)  . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.29.

Feszültségcsökkenési relé vagy kioldó
(Under-voltage relay or release) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.34.

Félvezet´́os kapcsolókészülék 
(Semiconductor switching device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.3.

Félvezet´́os kontaktor (statikus kontaktor) 
(Semiconductor contactor (solid state contactor))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.13.

(Kapcsolókészülék) f´́oáramkör(e) 
(Main circuit (of a switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.2.

F´́oérintkez´́o 
(Main contact)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.7.

Földelt részek felé mérhet´́o légköz 
(Clearance to earth)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.48.

Funkcionális túlfeszültség 
(Functional overvoltage).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.54.3.

(Áramkör) független áram(a) (kapcsolókészülékre vagy 
biztosítóra vonatkozóan) 

(Prospective current (of a circuit and with respect to a switching 
device or a fuse))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.5.

Független áramcsúcs 
(Prospective peak current)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.6.

(Kapcsolókészülék egy pólusának) független bekapcsolási áram(a) 
(Prospective making current (for a pole of a switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.9.

(Váltakozó áramú áramkör) független csúcsáram(a) 
(Maximum prospective peak current (of an a.c. circuit))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.8.

(A kapcsolókészülék egy pólusának vagy a biztosítónak) 
független megszakítási áram(a) 
(Prospective breaking current (for a pole of a switching device 
or a fuse))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.10.

(Mechanikus kapcsolókészülék) független gépi m´́uködés(e) 
(Independent power operation (of a mechanical switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.16.

Független késleltetés´́u túláramrelé vagy -kioldó 
(Definite time-delay over-current relay or release) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.26.

(Mechanikus kapcsolókészülék) független kézi m´́uködés(e) 
(Independend manual operation (of a mechanical switching device)) . . . . . . . . . . . . . . 2.4.15.

(Áramkör) független tranziens visszatér´́o feszültség(e)
(Prospective transient recovery voltage (of a circuit))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.37.

(Mechanikus kapcsolókészülék) függ´́o gépi m´́uködés(e) 
(Dependent power operation (of a mechanical switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.13.

Függ´́o (inverz) késleltetés´́u túláramrelé vagy -kioldó
(Inverse time-delay over-current relay or release)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.27.
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(Mechanikus kapcsolókészülék) függ´́o kézi m´́uködés(e) 
(Dependent manual operation (of a mechanical switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.12.

H

Határáram-csúcs (dinamikus határáram) 
(Peak withstand current)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.28.

Határérték 
(Limiting value)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.2.

Helyi vezérlés 
(Local control) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.6.

Helyzetjelz´́o szerkezet 
(Position indicating device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.18.

Homogén (egyenletes) tér 
(Homogeneous (uniform) field)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.62.

I

Idegen vezet´́orész
(Extraneous conductive part)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.12.

Id´́o-áram jelleggörbe 
(Time-current characteristic)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.20.

Id´́oszakos túlfeszültség 
(Temporary overvoltage)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.53.

Inhomogén (nem egyenletes) tér 
Inhomogeneous (non-uniform) field)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.63.

Ismétlésgátló szerkezet 
(Anti-pumping device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.20.

(Mechanikus kapcsolókészülék) ívfeszültség(ének) csúcsértéke 
(Peak arc voltage (of a mechanical switching device)).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.38.

Ívhúzó érintkez´́o 
(Arcing contact)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.8.

Ívid´́o (pólusban vagy biztosítóban) 
(Arcing time (of a pole or a fuse))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.40.

Ívid´́o (többpólusú kapcsolókészüléknél) 
(Arcing time (of a multipole switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.41.

J

Jelz´́ofény 
(Indicator light). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.19.

Joule-integrál (I 2 t )
(Joule integral (I 2 t ))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.18.

K

Kapcsolási túlfeszültség 
(Switching overvoltage)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.54.1.

(Mechanikus) kapcsoló 
(Switch (mechanical)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.9.

Kapcsoló- és vezérl´́okészülék 
(Switchgear and controlgear)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.1.
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Kapcsolóeszköz 
(Switching device) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.1.

Kapcsolókészülék 
(Switchgear)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.2.

Kapcsolókészülék pólusa 
(Pole of a switching device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.1.

Kényszerkapcsolatú m´́uvelet 
(Positively driven operation)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.11.

Késleltetés nélküli relé vagy kioldó 
(Instantaneous relay or release) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.24.

Kézi vezérlés 
(Manual control)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.4.

Kioldás(i m´́uvelet) 
(Tripping (operation))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.22.

(Mechanikus kapcsolókészülék) kioldó(ja) 
(Release (of a mechanical switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.15.

(Mechanikus) kontaktor 
(Contactor (mechanical))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.12.

Környezeti leveg´́oh´́omérséklet 
(Ambient air temperature) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.9.

Kritikus terhelési áram 
(Critical load current)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.16.

Kritikus zárlati áram
(Critical short-circuit current) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.17.

Kúszóáram-nyomképz´́odés
(Tracking)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.64.

Kúszóáram-szilárdság 
(Comparative tracking index (CTI))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.65.

Kúszóáramút 
(Creepage distance)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.51. 

Különleges vizsgálat 
(Special test)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.6.4.

L

Levágott áram – Átbocsátott áram 
(Cut-off current – Let-through current). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.19.

Leválasztás (szigetelési funkció) 
(Isolation (isolating function)).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.19.

Légköz 
(Clearance)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.46.

Lök´́ofeszültség-állóság 
(Impulse withstand voltage).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.55.

M

Mágneses túlterhelésrelé vagy -kioldó 
(Magnetic overload relay or release)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.32.

Mechanikus kapcsolókészülék 
(Mechanical switching device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.2.

Megérinthet´́o vezet´́orész 
(Exposed conductive part).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.11.
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(Mechanikus kapcsolókészülék) meghatározott (kényszerm´́uködés´́u) 
nyitási m´́uvelet(e) 
(Positive opening operation (of a mechanical switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.10.

(Kapcsolókészülék vagy biztosító) megszakítási áram(a) 
(Breaking current (of a switching device or a fuse))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.11.

Megszakítási id´́o. (Kikapcsolási id´́o) 
(Break time)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.42.

Megszakító 
(Circuit-breaker)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.11.

(Kapcsolókészülék vagy biztosító) megszakítóképesség(e) 
(Breaking capacity (of a switching device or a fuse) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.12.

(Túláramrelé vagy -kioldó) megszólalási áram(a) 
(Operating current (of an over-current relay or release))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.36.

Metszésponti áram 
(Take-over current) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.25.

(Légköz vagy kúszóáramút) mikrokörnyezet(e) 
(Micro-environment (of a clearance or creepage distance))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.59.

Mintavételes vizsgálat 
(Sampling test)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.6.3.

Motorvéd´́o kapcsoló 
(Starter)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.15.

M´́uködtet´́oer´́o (nyomaték) 
(Actuating force (moment))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.17.

(Mechanikus kapcsolókészülék) m´́uködtet´́orendszer(e) 
(Actuating system (of a mechanical switching device)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.16.

M´́uködtet´́oszerv 
(Actuator)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.17.

(Mechanikus kapcsolókészülék) m´́uvelet(e) 
(Operation (of a mechanical switching device)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.1.

(Mechanikus kapcsolókészülék) m´́uveleti ciklus(a) 
(Operating cycle (of a mechanical switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.2.

(Mechanikus kapcsolókészülék) m´́uveleti sorozat(a) 
(Operating sequence (of a mechanical switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.3.

N

Névleges adatok 
(Rating) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.4.

Névleges érték 
(Rated value)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.3.

Névleges hivatkozási érték (Nominális érték) 
(Nominal value)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.1.

Nullavezet´́o (jelzése N) 
(Neutral conductor)(symbol N).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.15.

(Mechanikus kapcsolókészülék) nyitási id´́o (ideje) 
(Opening time (of a mechanical switching device)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.39.

(Mechanikus kapcsolókészülék) nyitási m´́uvelet(e) 

(Opening operation (of a mechanical switching device)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.9.

Nyitóérintkez´́o 
(Break contact)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.13.
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Nyitott érintkez´́ok közötti légköz (légrés) 
(Clearance between open contacts (gap))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2.5.49.

(Mechanikus kapcsolókészülék) nyitott helyzet(e) 
(Open position (of a mechanical switching device)).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.21.

Nyomógomb 
(Push-button)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.19.

O

Olvadóelem 
(Fuse-element)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.6.

Önm´́uköd´́o (ellen´́orz´́o) kapcsoló 
(Pilot switch)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.18.

Önm´́uköd´́o (automatikus) vezérlés 
(Automatic control)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.5.

P

Pólusok közötti légköz 
(Clearance between poles) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.47.

Primer (közvetlen) túláramrelé vagy -kioldó 
(Direct over-current relay or release)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.28.

R

(Villamos) relé 
(Relay (electrical))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.14.

Reteszel´́oszerkezet 
(Interlocking device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.21.

Rövid idej´́u határáram 
(Termikus határáram) (Short-time withstand current) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.27.

Rövid idej´́u késleltetés 
(Short-time delay)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.26.

S

(Kapcsolókészülék) segédáramkör(e) 
(Auxiliary circuit (of a switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.4.

Segédérintkez´́o
(Auxiliary contact)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.10.

(Mechanikus kapcsolókészülék) segédkapcsoló(ja) 
(Auxiliary switch (of a mechanical switching device).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.11.

Segédkontaktor 
(Contactor relay)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.14.

Sorozatkapocs 
(Terminal block)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.20.

Söntkioldó (munkaáramú kioldó)
(Shunt release)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.33.
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SZ

Szabad kioldású mechanikus kapcsolókészülék 
(Trip-free mechanical switching device).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.23.

Szakaszoló 
(Disconnector)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.8.

Szakaszolókapcsoló 
(Switch-disconnector) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.10.

Szekunder (közvetett) túláramrelé vagy – kioldó 
(Indirect over-current relay or release)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.29.

Szennyez´́odés 
(Pollution)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.57.

(Környezeti feltételek) szennyez´́odési fokozat(a) 
(Pollution degree (of environmental conditions))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.58.

Szerves egységet képez´́o tokozás 
(Integral enclosure)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.17.

Szigetelési távolság (mechanikus kapcsolókészülék egy pólusánál) 
(Isolating distance (of a pole of a mechanical switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.50.

(Váltakozó áramú áramkör) szimmetrikus független áram(a) 
(Prospective symmetrical current (of an a.c. circuit))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.7.

Szigetelések koordinációja 
(Co-ordination of insulation)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.61.

Szorítóegység 
(Clamping unit)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.25.

T

Távvezérlés 
(Remote control) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.7.

Termikus túlterhelésrelé vagy – kioldó 
(Thermal overload relay or release) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.31.

Típusvizsgálat 
(Type test)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.6.1.

Tokozás 
(Enclosure)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.16.

Tranziens túlfeszültségek 
(Transient overvoltages) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.54.

Tranziens visszatér´́o feszültség (rövidítve TRV) 
(Transient recovery voltage (abbreviation TRV)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.34.

Túláram 
(Over-current) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.4.

Túláramrelé vagy -kioldó 
(Over-current relay or release) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.25.

Túláram-szelektivitás 
(Over-current discrimination)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.23.

Túláramvédelmi készülékek túláramvédelmi koordinációja 
(Over-current protective co-ordination of over-current protective 
devices)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.22.

(Áramkörnek vagy villamos rendszernek) (a) túlfeszültségi 
kategóriá(ja) 
(Overvoltage category (of a circuit or within an electrical system)).  . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.60.
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Túlfeszültség-levezet´́o 
(Surge arrester) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.22.

Túlterhelés 
(Overload)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.7.

Túlterhelési áram 
(Overload current) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.8.

Túlterhelésrelé vagy -kioldó 
(Overload relay or release) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.30.

U

Út (mechanikus kapcsolókészüléknél vagy annak egy részénél) 
(Travel (of a mechanical switching device or a part thereof))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.19.

Üzemi frekvenciájú feszültségállóság 
(Power-frequency withstand voltage)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.56.

Üzemi frekvenciájú visszatér´́o feszültség 
(Power-frequency recovery voltage) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.35.

Üzemszer´́u munkafeszültség 
(Working voltage)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.52.

V

Vezet´́orész 
(Conductive part)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.10.

(Kapcsolókészülék) vezérl´́oáramkör(e) 
(Control circuit (of a switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.3.

Vezérl´́oáramköri készülék 
(Control circuit device)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.16.

Vezérl´́oérintkez´́o 
(Control contact)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.9.

Vezérl´́okapcsoló (vezérl´́o- és segédáramkörök számára) 
(Control switch (for control and auxiliary circuits))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.17.

Vezérl´́okészülék 
(Controlgear)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.3.

Véd´́ovezet´́o (jelzése PE) 
(Protective conductor) (Symbol PE).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.14.

(Légköri eredet´́u) villámlási túlfeszültség 
(Lightning overvoltage)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.54.2.

Villamos áramütés 
(Electric shock)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.20.

Visszatérít´́o er´́o (nyomaték) 
(Restoring force (moment)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.18.

Visszatér´́o feszültség 
(Recovery voltage)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.33.

Visszáramrelé vagy -kioldó (csak egyenáram esetén) 
(Reverse current relay or release (d.c. only)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.35.
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Z

Zárási id´́o 
(Closing time).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.44.

(Mechanikus kapcsolókészülék) zárási m´́uvelet(e) 
(Closing operation (of a mechanical switching device)).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.8.

Zárlat 
(Short-circuit)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.5.

Záróérintkez´́o 
(Make contact)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3.12.

Zárlati áram 
(Short-circuit current)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.1.6.

Zárlati bekapcsolóképesség 
(Short-circuit making capacity) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.15.

Zárlati megszakítóképesség 
(Short-circuit breaking capacity) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.5.14.

Zárlatvédelmi eszköz (rövidítése: SCPD) 
(Short-circuit protective device (SCPD))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.2.21.

(Mechanikus kapcsolókészülék) zárt helyzet(e) 
(Closed position (of a mechanical switching device))  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.4.20.

2.1. Általános fogalmak

2.1.1. Kapcsoló - és vezérl ´́okészülék

Általános fogalom, amely a kapcsolókészülékekre és azok vezérl´́o-, mér´́o-, véd´́o- és szabályo-
zókészülékekkel való kombinációira, valamint az ilyen készülékekb´́ol álló egységekre terjed ki, a
készülékekhez tartozó összekötésekkel, tartozékokkal, tokozásokkal és tartószerkezetekkel
együtt. [441-11-01]

2.1.2. Kapcsolók észülék

Általános fogalom, amely a kapcsolókészülékekre és azok vezérl´́o-, mér´́o-, véd´́o- és szabályo-
zókészülékekkel való kombinációira, valamint az ilyen készülékekb´́ol és eszközökb´́ol álló egysé-
gekre terjed ki, a hozzájuk tartozó összekötésekkel, tartozékokkal, tokozásokkal és tartószerke-
zetekkel együtt és amelyek elvi szempontból a villamos energia termelésével, átvitelével, elosz-
tásával és átalakításával kapcsolatos alkalmazásra szolgálnak. [441-11-02]

2.1.3. Vezérl ´́okészülék

Általános fogalom, amely a kapcsolókészülékekre és azoknak vezérl´́o-, mér´́o-, véd´́o- és szabá-
lyozókészülékekkel való kombinációira, valamint az ilyen készülékekb´́ol álló egységekre terjed
ki, a készülékekhez tartozó összekötésekkel, tartozékokkal, tokozásokkal és tartószerkezetekkel
együtt és amelyek elvi szempontból a villamosenergia-fogyasztó készülékek vezérlésére szolgál-
nak. [441-11-03]

2.1.4. Túláram

A névleges áramnál nagyobb áram. [441-11-06]

2.1.5. Zárlat

Az áramkör két vagy több olyan pontjának viszonylag kis ellenállással vagy impedanciával való
véletlen vagy szándékos összekötése, amelyek üzemszer´́uen különböz´́o feszültségen vannak.
[151-03-41]
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2.1.6. Zárlati áram

Villamos áramkörben lév´́o hiba vagy helytelen összekötés következtében létrejöv´́o zárlatból ered´́o
túláram. [441-11-07]

2.1.7. Túlterhelés

Villamosan hibátlan áramkör olyan üzemi állapota, amely túláramot idéz el´́o. [441-1-08]

2.1.8. Túlterhelési áram

Villamosan hibátlan áramkörben létrejöv´́o túláram.

2.1.9. Környezeti leveg´́ oh´́omérséklet

A teljes kapcsolókészüléket vagy a biztosítót körülvev´́o leveg´́o el´́oírt feltételek mellett meghatá-
rozott h´́omérséklete. [441-11-13]
Megjegyzés: Tokozásba szerelt kapcsolókészülékek vagy biztosítók esetén ez a tokozáson kívüli leveg´́o h´́omérséklete.

2.1.10. Vezet´́orész

Olyan rész, amely alkalmas az áram vezetésére, azonban nem szükségszer´́u, hogy az üzemi
áram vezetésére szolgáljon. [441-11-09]

2.1.11. Megérinthet´́o vezet´́orész

Olyan vezet´́orész, amely közvetlenül megérinthet´́o és amely üzemszer´́uen nincs feszültség alatt,
azonban hiba esetén feszültség alá kerülhet. [441-11-10]
Megjegyzés: A megérinthet´́o vezet´́orészek jellemz´́o példái a tokozások falai, m´́uködtet´́o fogantyúk stb.

2.1.12. Idegen vezet´́orész

Olyan vezet´́orész, amely nem képezi a villamos berendezés részét és hajlamos arra, hogy
potenciált vezessen be, általában a földpotenciált. [826-03-03]

2.1.13. Aktív (üzemszer´́uen áramvezet´́o) rész

Az üzemszer´́u használatban táplálásra szánt vezet´́o vagy vezet´́orész, beleértve a nullavezet´́ot
is, azonban egyezményes alapon nem foglalja magában a PEN-vezet´́ot. [826-03-01]
Megjegyzés: Ez a fogalom nem szükségszer´́uen foglalja magában az áramütés veszélyét.

2.1.14. Véd´́ovezet´́o (jelzése PE)

A villamos áramütés elleni egyes véd´́ointézkedések által megkövetelt olyan vezet´́o, amely a
következ´́o részek egyikéhez van csatlakoztatva 

– a megérinthet´́o vezet´́orészekhez 

– az idegen vezet´́orészekhez 

– a f´́o véd´́okapocshoz 

– a földel´́ohöz 

– az áramforrás földelt pontjához vagy a mesterséges nullaponthoz.

[826-04-05]

2.1.15. Nullavezet´́o (jelzése N)

A rendszer nullapontjához csatlakoztatott vezet´́o, amely alkalmas a villamos energia átvitelében
való közrem´́uködésre. [826-01-03]
Megjegyzés: Bizonyos esetekben a nullavezet´́o és a véd´́ovezet´́o funkciói el´́oírt feltételek mellett összekapcsolhatók
PEN-vezet´́onek nevezett, egy és ugyanazon vezet´́oben (jelzése PEN).

2.1.16. Tokozás

Olyan rész, amely biztosítja a készülék el´́oírt védettségi fokozatát bizonyos küls´́o hatások ellen
és az el´́oírt védettségi fokozatot az aktív (üzemszer´́uen áramvezet´́o) részek, valamint mozgó
részek megközelítése vagy érintése ellen.
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Megjegyzés: Ez a fogalommeghatározás hasonló az IEV 441-13-01-hez, amely berendezésekre vonatkozik.

2.1.17. Szerves egységet képez´́ o tokozás

Olyan tokozás, amely a készülék szerves részét képezi.

2.1.18. Alkalmazási kategória (kapcsolókészülék vagy biztosító esetén) 

Az el´́oírt követelmények kombinációja azokra a feltételekre vonatkozóan, amelyek között a kap-
csolókészülék vagy a biztosító megfelel céljának és amelyeket úgy választottak meg, hogy a
gyakorlati alkalmazások jellemz´́o csoportját alkossák. [441-17-19]

Megjegyzés: Az el´́oírt követelmények vonatkozhatnak például a bekapcsolóképesség értékeire (ha alkalmazható), a
megszakítóképesség vagy más jellemz´́ok értékeire, a hozzájuk tartozó áramkörökre, valamint a felhasználásra és a vi-
selkedésre vonatkozó feltételekre.

2.1.19. Leválasztás (szigetelési funkció)

Olyan funkció, amely a berendezés valamennyi vagy egy meghatározott részletének a hálózatról
való lekapcsolására szolgál a berendezésnek vagy részletének minden villamos energiaforrásról
biztonsági okokból történ´́o leválasztása útján.

2.1.20. Villamos áramütés

Emberi vagy állati testen átfolyó villamos áramból ered´́o patofiziológiai hatás. [826-03-04]

2.2. Kapcsolókészülékek (kapcsolóeszközök)

2.2.1. Kapcsolókészülék (kapcsolóeszköz)

Olyan készülék, amely egy vagy több áramkörben az áram bekapcsolására vagy megszakítására
szolgál. [441-14-01]

Megjegyzés: Egy kapcsolókészülék ezen m´́uveletek közül egyiket vagy mindkett´́ot teljesítheti.

2.2.2. Mechanikus kapcsolókészülék

Olyan kapcsolókészülék, amely egy vagy több villamos áramkör szétváló érintkez´́okkel történ´́o
zárására és nyitására szolgál. [441-14-02]

Megjegyzés: Minden mechanikus kapcsolókészülék annak a közegnek megfelel´́oen nevezhet´́o meg, amelyben érintke-
z´́oi nyitnak és zárnak, pl. leveg´́o, SF6, olaj.

2.2.3. Félvezet´́os kapcsolókészülék

Olyan kapcsolókészülék, amely félvezet´́o vezérelt vezet´́oképessége útján villamos áramkör ára-
mának bekapcsolására és/vagy megszakítására szolgál.

Megjegyzés: Ez a fogalommeghatározás különbözik az IEV 441-14-03-tól, mivel a félvezet´́os kapcsolókészülék az áram
megszakítására is szolgál.

2.2.4. Biztosító

Olyan készülék,amelynek erre a célra tervezett és méretezett alkatrészei közül egynek vagy
többnek a kiolvadása útján nyitja azt az áramkört, amelybe be van iktatva, megszakítva az áramot,
ha az egy adott értéket elegend´́o ideig meghalad. A biztosító magában foglalja a teljes készüléket
alkotó valamennyi alkatrészt. [441-18-01]

2.2.5. Biztosítóbetét

A biztosítónak az a része (beleértve az olvadóelem(ek)et), amelyet arra terveztek, hogy a biztosító
m´́uködése után kicseréljék. [441-18-09]

2.2.6. Olvadóelem

A biztosítóbetétnek az a része, amely arra a célra készült, hogy az áram hatására kiolvadjon, ha
az egy meghatározott id´́otartamig valamilyen meghatározott értéket túllép. [441-18-08]
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2.2.7. Biztosító-kapcsolókészülék kombináció

Olyan mechanikus kapcsolókészülék és egy vagy több biztosító kombinációja egy szerkezeti
egységben, amelyet vagy a gyártónál,vagy annak útmutatásai szerint szerelnek össze. 
[441-14-04]

2.2.8. Szakaszoló

Olyan mechanikus kapcsolókészülék, amely nyitott helyzetében megfelel a szigetelési, leválasz-
tási funkcióra el´́oírt követelményeknek.

Megjegyzés: Ez a fogalommeghatározás különbözik az IEV 441-14-05-t´́ol, mivel a szigetelési funkcióra el´́oírt követel-
mények nemcsak a szigetelési távolságon alapulnak.

2.2.9. (Mechanikus) kapcsoló

Olyan mechanikus kapcsolókészülék, amely alkalmas üzemszer´́u áramköri viszonyok mellett –
amelybe meghatározott üzemi túlterhelési viszonyok is beletartozhatnak – áramok bekapcsolá-
sára, vezetésére és megszakítására, továbbá megadott rendellenes áramköri viszonyok, mint
például a zárlatok esetén az áramok meghatározott ideig való vezetésére. [441-14-10]

Megjegyzés: A kapcsoló alkalmas lehet zárlati áramok bekapcsolására, de nem azok megszakítására.

2.2.10. Szakaszolókapcsoló

Olyan kapcsoló, amely nyitott helyzetében kielégíti a szakaszolóra el´́oírt szigetelési követelmé-
nyeket. [441-14-12]

2.2.11. Megszakító

Olyan mechanikus kapcsolókészülék, amely alkalmas üzemszer´́u áramköri viszonyok mellett
áramok bekapcsolására, vezetésére és megszakítására, továbbá megadott rendellenes áramköri
viszonyok, mint például a zárlatok esetén az áramok bekapcsolására, meghatározott ideig való
vezetésére és megszakítására. [440-14-20]

2.2.12. (Mechanikus) kontaktor

Olyan mechanikus kapcsolókészülék, amelynek csak egy nyugalmi helyzete van, amelyet nem
kézzel m´́uködtetnek és amely üzemszer´́u áramköri viszonyok között képes áramok bekapcsolá-
sára, vezetésére és megszakítására, beleértve az üzemi túlterhelési viszonyokat. [441-14-33]

Megjegyzés: A kontaktorok a m´́uködtetésükkor a f´́oérintkez´́ok zárásához szükséges er´́o szolgáltatásának módja szerint
nevezhet´́ok meg.

2.2.13. Félvezet´́os kontaktor (statikus kontaktor)

Olyan készülék, amely kontaktor funkciót lát el félvezet´́os kapcsolókészülék alkalmazásával.
Megjegyzés: A félvezet´́os kontaktor mechanikus kapcsolókészülékeket is tartalmazhat.

2.2.14. Segédkontaktor

Vezérl´́okapcsolóként alkalmazott kontaktor. [441-14-35]

2.2.15. Motorvéd´́o kapcsoló

Motor indításához, leállításához szükséges valamennyi kapcsolóeszköz kombinációja, megfelel´́o
túlterhelésvédelemmel együtt. [441-14-38]
Megjegyzés: A motorvéd´́o kapcsolók a f´́oérintkez´́ok zárásához szükséges er´́o szolgáltatásának módja szerint nevezhe-
t´́ok meg.

2.2.16. Vezérl´́oáramköri készülék

A kapcsoló- és vezérl´́okészülékek vezérlésére, jelzésére, reteszelésére stb. szolgáló villamos
készülék.

Megjegyzés: A vezérl´́oáramköri készülékek magukban foglalhatják a más szabványokban tárgyalt, velük kapcsolatos
készülékeket (eszközöket), mint például: m´́uszereket, potenciométereket, reléket, oly mértékben, amennyire ezeket a
készülékeket a megadott célokra alkalmazzák.
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2.2.17. Vezérl´́okapcsoló  (vezérl ´́o- és segédáramkörök számára)

Olyan mechanikus kapcsolókészülék, amely kapcsoló- vagy vezérl´́okészülék m´́uködésének ve-
zérlésére szolgál, beleértve a jelzést, villamos reteszelést stb. [441-14-46]
Megjegyzés: Egy vezérl´́okapcsoló egy vagy több érintkez´́ot tartalmaz, közös m´́uködtet´́orendszerrel.

2.2.18. Önm´́uköd´́o (ellen´́orz´́o) kapcsoló

Olyan nem kézi vezérl´́okapcsoló, amely a m´́uködtet´́o mennyiség meghatározott feltételei szerint
m´́uködik. [441-14-48]
Megjegyzés: A m´́uködtet´́o mennyiség lehet nyomás, h´́omérséklet, sebesség, folyadékszint, eltelt id´́o stb.

2.2.19. Nyomógomb

Olyan vezérl´́okapcsoló, amelynek m´́uködtet´́oszervének m´́uködtetésére az emberi test része,
rendszerint az ujj vagy tenyér által kifejtett er´́o szolgál és tárolt energiája (rugó) téríti vissza.
[411-14-53]

2.2.20. Sorozatkapocs

Olyan egy vagy több egymástól elszigetelt csatlakozókapocs-együttest hordozó szigetel´́orész,
amely alapzathoz való rögzítésre szolgál.

2.2.21. Zárlatvédelmi eszköz (röviditése: SCPD)

Áramkör vagy áramköri részek zárlati áramok elleni védelmére, azok megszakításával szolgáló
eszköz.

2.2.22. Túlfeszültség-levezet´́ o

Villamos készülékeknek nagy tranziens túlfeszültségek elleni védelmére, az utánfolyó áram
tartamának és gyakran amplitúdójának korlátozására kialakított eszköz. [604-03-51]

2.3. Kapcsolókészülékek részei 

2.3.1. Kapcsolókészülék pólusa

A kapcsolókészülék f´́oáramkörének villamosan elkülönített, kizárólag egy áramútjához tartozó
része, kizárva azokat a szerkezeti elemeket, amelyek valamennyi pólus együttes rögzítésére és
m´́uködtetésére szolgálnak. [441-15-01]
Megjegyzés: A kapcsolókészüléket egypólusúnak (egysarkúnak) nevezik, ha csak egy pólusa van. Ha egynél több pó-
lusa van, többpólusúnak (kétpólusú, hárompólusú stb.) nevezhet´́o, feltéve, hogy a pólusok úgy vannak vagy úgy lehet-
nek összekapcsolva, hogy együttesen m´́uködjenek.

2.3.2. (Kapcsolókészülék) f´́oáramkör (e)

A kapcsolókészülék azon áramkörhöz tartozó valamennyi vezet´́orésze, amelynek zárására, illetve
nyitására a kapcsolókészüléket kialakították. [441-15-02]

2.3.3. (Kapcsolókészülék) vezérl´́oáramkör (e)

A kapcsolókészülék (f´́oáramkörön kívüli) minden vezet´́orésze, amelyet a készülék zárási vagy
nyitási, vagy mindkét m´́uvelethez alkalmazott áramköre magában foglal. [441-15-03]

2.3.4. (Kapcsolókészülék) segédáramkör (e)

A kapcsolókészülék minden vezet´́orésze, amelyet a készülék f´́oáramkörén és vezérl´́oáramkörein
kívüli áramköre magában foglal. [441-15-04]
Megjegyzés: Bizonyos segédáramkörök kiegészít´́o funkciókat töltenek be, mint pl. jelzést, reteszelést és mint ilyenek
egy másik kapcsolókészülék vezérl´́oáramkörének részét képezhetik.

2.3.5. (Mechanikus kapcsolókészülék) érintkez´́o(je)

Érintkezésük által az áramkör folytonosságának létrehozására kialakított vezet´́orészek, amelyek
m´́uködésük közbeni relatív elmozdulásukkal áramkört nyitnak vagy zárnak, illetve elforduló vagy
csúszó érintkez´́ok esetében fenntartják az áramkör folytonosságát. [411-15-05]
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2.3.6. Érintkez´́o rész

Érintkez´́ot képez´́o vezet´́orészek egyike. [411-15-06]

2.3.7. F´́oérintkez´́o

A mechanikus kapcsolókészülék f´́oáramkörében lév´́o olyan érintkez´́o, amely zárt állapotban a
f´́oáramkör áramának vezetésére szolgál. [411-15-07]

2.3.8. Ívhúzó érint kez´́o

Olyan érintkez´́o, amely az ív képz´́odésének helyéül szolgál. [411-15-08]

Megjegyzés: Az ívhúzó érintkez´́o f´́oérintkez´́oként is szolgálhat; külön érintkez´́oként is kialakítható úgy, hogy egy olyan
másik érintkez´́o után nyisson vagy azel´́ott zárjon, amelynek károsodás elleni védelmére szánják.

2.3.9. Vezérl ´́oérintkez´́o

Mechanikus kapcsolókészülék vezérl´́oáramkörében lév´́o olyan érintkez´́o, amelyet a készülék
mechanikusan m´́uködtet. [411-15-09]

2.3.10. Segédérintkez´́o

Segédáramkörben lév´́o olyan érintkez´́o, amelyet a kapcsolókészülék mechanikusan m´́uködtet.
[441-15-10]

2.3.11. (Mechanikus kapcsolókészülék) segédkapcsol ó(ja)

Olyan kapcsoló, amely a kapcsolókészülék által mechanikusan m´́uködtetett egy vagy több vezérl´́o
és/vagy segédérintkez´́ot tartalmaz. [441-15-11]

2.3.12. „ a”  é rintk ez´́o, záróérint kez´́o

Olyan vezérl´́o- vagy segédérintkez´́o, amely zárt, amikor a mechanikus kapcsolókészülék f´́oérint-
kez´́oi zárva vannak és nyitott, amikor azok nyitott helyzetben vannak. [411-15-12]

2.3.13. „b” é rintk ez´́o, nyitóérintk ez´́o

Olyan vezérl´́o- vagy segédérintkez´́o, amely nyitott, amikor a mechanikus kapcsolókészülék f´́oé-
rintkez´́oi zárva vannak, és zárt, amikor azok nyitott helyzetben vannak. [411-15-13]

2.3.14. (Villamos) relé

A készüléket vezérl´́o villamos bemen´́oáramkörökben bizonyos feltételek teljesülése esetén, egy
vagy több villamos kimen´́oáramkörben hirtelen, el´́ore meghatározott változások létrehozására
kialakított készülék. [446-11-01]

2.3.15. (Mechanikus kapcsolókészülék) kioldó (ja)

A mechanikus kapcsolókészülékhez mechanikusan kapcsolódó szerkezet, amely kioldja a kilincs-
m´́uvet és lehet´́ové teszi a kapcsolókészülék nyitását vagy zárását. [411-15-17]

Megjegyzés: A kioldónak lehet pillanatm´́uködés´́u, id´́okésleltetéses stb. m´́uködése. A kioldók különféle típusainak foga-
lommeghatározásait a 2.4.24.-2.4.35. szakaszok tartalmazzák.

2.3.16. (Mechanikus kapcsolókészülék) m ´́uködtet ´́orendszer(e)

A mechanikus kapcsolókészülék m´́uködtet´́o szerkezetének egésze, amely a m´́uködtet´́o-er´́ot az
érintkez´́o részekre átviszi.

Megjegyzés: A m´́uködtet´́orendszer m´́uködtet´́oszerkezete lehet mechanikus, elektromágneses, hidraulikus, pneumatikus,
termikus stb.

2.3.17. M´́uködt et ´́oszerv

A m´́uködtet´́orendszernek az a része, amelyre a küls´́o m´́uködtet´́oer´́o hat. [441-15-22]

Megjegyzés: A m´́uködtet´́oelem lehet kar, gomb, nyomógomb, görg´́o, m´́uködtet´́ocsap stb. alakú.
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2.3.18. Helyzetjelz´́o szerkezet

A mechanikus kapcsolókészüléknek az a része, amely jelzi, hogy a készülék nyitott, zárt vagy
adott esetben földelt helyzetben van-e. [441-15-25]

2.3.19. Jelz´́ofény

Olyan fényjelzés, amely fénnyel vagy annak kialvásával tájékoztatást ad.

2.3.20. Ismétlésgátló szerkezet

Olyan szerkezet, amely a zárási-nyitási m´́uvelet után megakadályozza a zárási m´́uvelet ismételt
végrehajtását mindaddig, amíg a zárást megindító szerkezet a zárási parancsot adó helyzetben
van. [441-16-48]

2.3.21. Reteszel ´́oszerkezet

Olyan szerkezet, amely a kapcsolókészülék m´́uködését a berendezés egy vagy több elemének
helyzetét´́ol vagy m´́uködését´́ol teszi függ´́ové. [441-16-49]

2.3.22. Csatlakozókapocs (kapocs)

A készülék olyan vezet´́orésze, amely a küls´́o áramkörökhöz való villamos csatlakozásra szolgál.

2.3.23. Csavartípusú c satlakozókapocs

Vezetékek csatlakoztatására és leválasztására,illetve két, vagy több vezeték összekötésére szol-
gáló csatlakozókapocs, amelynél a csatlakoztatás közvetlenül vagy közvetve, bármilyen csavar
vagy anya útján történik.
Megjegyzés: Példákat a D melléklet ad.

2.3.24. Csavar nélküli c satlakozókapocs

Vezetékek csatlakoztatására és leválasztására, illetve két vagy több vezeték összekötésére
szolgáló csatlakozókapocs, amelynél a csatlakoztatás közvetlenül vagy közvetve rugók, ékek,
excenterek vagy kúpok stb. útján történik.
Megjegyzés: Példákat a D melléklet ad.

2.3.25. Szorító egység

A csatlakozókapocsnak a vezet´́o(k) mechanikai megszorításához és villamos csatlakoztatásához
szükséges része(i).

2.3.26. El ´́okészítés nélküli v ezeték

Olyan vezeték, amelyet elvágtak és a csatlakozókapocsba való behelyezéshez szigetelését
eltávolították.
Megjegyzés: Olyan vezeték, amelynek vezet´́ojének alakját a csatlakozókapocsba való bevezetéséhez megformázták,
vagy elemi szálait a vezet´́ovég tömörítése céljából megcsavarták, el´́okészítés nélküli vezetéknek tekintend´́o.

2.3.27. El ´́okészített vezeték

Olyan vezeték, amelynek vezet´́ojének elemi szálait forrasztották, vagy amelynek végét kábelsa-
ruval, szemmel stb. látták el.

2.4. Kapcsolókészülékek m´́uködése

2.4.1. (Mechanikus kapcsolókészülék) m ´́uvelet(e)

A mozgóérintkez´́o(k) átmenete az egyik helyzetb´́ol egy szomszédos helyzetbe. [441-16-01]
Megjegyzések: 

1. Megszakító esetén ez lehet zárási m´́uvelet vagy nyitási m´́uvelet. 

2. Ha megkülönböztetés szükséges, a m´́uveletet villamos értelemben, pl. bekapcsolás vagy megszakítás, kapcsolási
m´́uveletnek, mechanikai értelemben,pl.zárás vagy nyitás, mechanikai m´́uveletnek nevezik.
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2.4.2. (Mechanikus kapcsolókészülék) m´́uveleti ciklus (a)

A m´́uveletek sora az egyik helyzetb´́ol egy másikba és vissza az els´́o helyzetbe, az esetleges
minden más helyzeten keresztül. [441-16-02]

2.4.3. (Mechanikus kapcsolókészülék) m´́uveleti sorozat (a)

Meghatározott m´́uveletek sorrendje az el´́oírt id´́oközökkel együtt. [441-16-03]

2.4.4. Kézi vezérlés

M´́uveletnek emberi beavatkozással történ´́o vezérlése. [441-16-04]

2.4.5. Önm´́uköd´́o (automatikus) vezérlés

M´́uveletnek emberi beavatkozás nélküli vezérlése, amely el´́ore meghatározott feltételek bekövet-
kezésének megfelel´́oen történik. [441-16-05]

2.4.6. Helyi vezérlés

M´́uveletnek a vezérelt kapcsolókészüléken vagy annak közvetlen közelében történ´́o vezérlése.
[441-16-06]

2.4.7. Távvezérlés

M´́uveletnek a vezérelt kapcsolókészülékt´́ol távoli helyr´́ol történ´́o vezérlése. [441-16-07]

2.4.8. (Mechanikus kapcsolókészülék) zárási m´́uvelet (e)

Az a m´́uvelet, amellyel a készülék nyitott helyzetb´́ol zárt helyzetbe kerül. [441-16-08]

2.4.9. (Mechanikus kapcsolókészülék) nyitási m´́uvelet (e)

Az a m´́uvelet, amellyel a készülék zárt helyzetb´́ol nyitott helyzetbe kerül. [441-16-09]

2.4.10. (Mechanikus kapcsolókészülék) meghatározott (kényszerm´́ uködés´́u) nyitási m´́uvelet (e)

Olyan nyitási m´́uvelet, amely az el´́oírt követelményeknek megfelel´́oen biztosítja, hogy valamennyi
f´́oérintkez´́o nyitott helyzetben legyen, amikor a m´́uködtet´́oelem a készülék nyitott helyzetének
megfelel´́o helyzetben van. [441-16-11]

2.4.11. Kényszerkapcsolatú m´́ uvelet

Olyan m´́uvelet, amely az el´́oírt követelményeknek megfelel´́oen biztosítja, hogy a mechanikus
kapcsolókészülék segédérintkez´́oi a f´́oérintkez´́o nyitott vagy zárt helyzetének megfelel´́o helyzet-
ben legyenek. [441-16-12]

2.4.12. (Mechanikus kapcsolókészülék) függ´́o kézi m´́uködés (e)

Kizárólag közvetlenül kézi energiával, oly módon végzett m´́uvelet, hogy a m´́uködtetési sebesség
és er´́o a m´́uködtet´́o személy beavatkozásától függ. 

[441-16-13]

2.4.13. (Mechanikus kapcsolókészlék) függ´́o gépi m´́uködés (e)

Kézi energiától eltér´́o energiával történ´́o m´́uvelet, amelynél a m´́uvelet lefolyása az energiaellátás
(mágnestekercs, villamos vagy pneumatikus motor stb.) folyamatosságától függ. [441-16-14]

2.4.14. (Mechanikus kapcsolókészülék) energiatárolós m´́ uködés (e)

Olyan m´́uvelet, amely lefolyása el´́ott a magában a mechanizmusban tárolt energia útján jön létre,
amely elégséges ahhoz, hogy a m´́uveletet az el´́ore meghatározott feltételek mellett teljesítse.
[441-16-15]
Megjegyzések: A m´́uködés e fajtája a következ´́ok szerint csoportosítható: 
– az energiatárolás módja szerint (rugó, súly stb.); 
– az energia eredete szerint (kézi, villamos stb.); 
– az energia felszabadításának módja szerint (kézi, villamos stb.).
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2.4.15. (Mechanikus kapcsolókészülék) független kézi m´́ uködés (e)

Olyan energiatárolós m´́uvelet, amelynél az energia kézi er´́ot´́ol származik, tárolása és felszaba-
dítása egyetlen folyamatos m´́uveletben történik úgy, hogy a m´́uvelet sebessége és ereje a kezel´́o
személy beavatkozásától független. [441-16-16]

2.4.16. (Mechanikus kapcsolókészülék) független gépi m´́ uködés (e)

Olyan energiatárolós m´́uvelet, amelynél az energia küls´́o energiaforrásból származik, felszaba-
dítása egyetlen folyamatos m´́uveletben történik úgy, hogy a m´́uvelet sebessége és ereje a kezel´́o
személy beavatkozásától független.

2.4.17. M´́uködtet´́oer´́o (nyomaték)

A m´́uködtet´́oelemre kifejtett olyan er´́o(nyomaték), amely szükséges a szándékolt m´́uvelet teljesí-
téséhez. [441-16-17]

2.4.18. Visszatérít´́o er´́o (nyomaték)

Olyan er´́o (illetve nyomaték), amely arra szolgál, hogy a m´́uködtet´́oelemet vagy az érintkez´́o
elemet kiindulási helyzetébe visszaállítsa. [441-16-19]

2.4.19. Út (mechanikus kapcsolókészüléknél vagy annak egy részénél) 

Egy mozgó elemen lév´́o pont (egyenesvonalú vagy forgó) elmozdulása. 

[441-16-21]
Megjegyzés: További megkülönböztetések is tehet´́ok: el´́oút, túlfutás stb.

2.4.20. (Mechanikus kapcsolókészülék) zárt helyzet (e)

Az a helyzet, amelyben a készülék f´́oáramkörének el´́ore meghatározott folytonossága biztosítva
van. [441-16-22]

2.4.21. (Mechanikus kapcsolókészülék) nyitott helyzet (e)

Az a helyzet, amelyben a készülék f´́oáramkörében lév´́o nyitott érintkez´́ok között az el´́ore megha-
tározott villamos szilárdsági követelmények teljesülnek.
Megjegyzés: Ez a fogalommeghatározás különbözik az IEV 441-16-23-tól a dielektromos tulajdonságokra vonatkozó kö-
vetelmények teljesítése tekintetében.

2.4.22. Kioldás (i m´́uvelet)

A mechanikus kapcsolókészülék relé vagy kioldó által kezdeményezett nyitási m´́uvelete.

2.4.23. Szabad kioldású mechanikus kapcsolókészülék

Olyan mechanikus kapcsolókészülék, amelynek mozgóérintkez´́oi a zárási m´́uvelet kezdeménye-
zése után meginduló nyitási (azaz kioldási) m´́uvelet esetén nyitott helyzetbe térnek vissza és
maradnak akkor is, ha a zárási parancs fennáll.
Megjegyzések: 

1. A létrejöhetett áram megfelel´́o megszakításának biztosítása céljából szükséges lehet, hogy az érintkez´́ok rövid id´́ore
a zárt helyzetet elérjék. 

2. Az IEV 441-16-31 szövegezése (azaz kioldási)  beszúrással egészült ki, mivel a szabad kioldású mechanikus kapcso-
lókészülék nyitási m´́uvelete automatikusan vezérelt.

2.4.24. Késleltetés nélküli relé vagy kioldó

Olyan relé vagy kioldó, amely mindennem´́u szándékos késleltetés nélkül m´́uködik.

2.4.25. Túláramrelé vagy -kioldó

Olyan relé vagy kioldó, amely kiváltja a mechanikus kapcsolókészülék nyitását késleltetéssel vagy
anélkül, ha az áram a relében vagy kioldóban egy el´́ore meghatározott értéket meghalad.
Megjegyzés: Ez az érték bizonyos esetekben az áram meredekségét´́ol függ.
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2.4.26. Független késleltetés´́ u túláramrelé vagy -kioldó

Olyan túláramrelé vagy -kioldó, amely meghatározott id´́okésleltetéssel m´́uködik, amely lehet
beállítható, azonban független a túláram értékét´́ol.

2.4.27. Függ´́o (inverz) késleltetés´́ u túláramrelé vagy -kioldó

Olyan túláramrelé vagy -kioldó, amely a túláram értékét´́ol fordítottan (inverz módon) függ´́o
id´́okésleltetés után m´́uködik.
Megjegyzés: Az ilyen relé vagy kioldó kialakítható úgy, hogy az id´́okésleltetés meghatározott legkisebb értéket ér el nagy
túláram esetén.

2.4.28. Primer (közvetlen) túláramrelé vagy -kioldó

Olyan túláramrelé vagy -kioldó, amelyet a kapcsolókészülék f´́oáramkörében folyó áram közvet-
lenül táplál.

2.4.29. Szekunder (közvetett) túláramrelé vagy -kioldó

Olyan túláramrelé vagy -kioldó, amelyet a kapcsolókészülék f´́oáramkörében folyó áram áramvál-
tón vagy söntön keresztül táplál.

2.4.30. Túlterhelésrelé vagy -kioldó

Olyan túláramrelé vagy -kioldó, amely túlterhelés elleni védelemre szolgál.

2.4.31. Termikus túlterhelésrelé vagy -kioldó

Olyan inverz késleltetés´́u túlterhelésrelé vagy -kioldó, amelynek m´́uködése (a késleltetést is
beleértve) a relében vagy kioldóban folyó áram h´́ohatásától függ.

2.4.32. Mágneses túlterhelésrelé vagy -kioldó

Olyan túlterhelésrelé vagy -kioldó, amelynek m´́uködése attól az er´́ot´́ol függ, amelyet a f´́oáram-
körben folyó áram hoz létre az elektromágnes tekercsének gerjesztésével.
Megjegyzés: Az ilyen relének vagy kioldónak rendszerint inverz késleltetés´́u jelleggörbéje van.

2.4.33. Söntkioldó (munkaáramú kioldó)

Feszültségforrás által táplált kioldó. [441-16-41]
Megjegyzés: A feszültségforrás lehet független a f´́oáramkör feszültségét´́ol.

2.4.34. Feszültségcsökkenési relé vagy kioldó

Olyan relé vagy kioldó, amely kiváltja a mechanikus kapcsolókészülék nyitását vagy zárását
késleltetéssel vagy anélkül, ha feszültség a relé vagy kioldó kapcsain egy el´́ore meghatározott
érték alá esett.

2.4.35. Visszáramrelé vagy -kioldó (csak egyenáram esetén)

Olyan relé vagy kioldó, amely kiváltja a mechanikus kapcsolókészülék nyitását késleltetéssel vagy
anélkül, ha az áram ellenkez´́o irányban folyik és egy el´́ore meghatározott értéket meghalad.

2.4.36. (Túláramrelé vagy -kioldó) megszólalási áram (a)

Az az áramérték, amelynél vagy amely felett a relé vagy kioldó m´́uködni fog.

2.4.37. (Túláramrelé vagy -kioldó, illetve túlterhelésrelé vagy -kioldó) árambeállítási érték (e)

A f´́oáramkör áramának az az értéke,amelyre a relé vagy kioldó m´́uködési jellemz´́oi vonatkoznak
és amelyre a relé vagy kioldó be van állítva.
Megjegyzés: Egy relének vagy kioldónak egynél több árambeállítási értéke lehet, amelyet beállítótárcsa, cserélhet´́o f´́u-
t´́oelemek stb. tesznek lehet´́ové.

2.4.38. (Túláramrelé vagy -kioldó, illetve túlterhelésrelé vagy -kioldó) árambeállítási tartomány (a)

A legkisebb és legnagyobb érték közötti azon tartomány, amelyben a relé vagy kioldó árambeál-
lítási értéke beállítható.
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2.5. Jellemz´́o mennyiségek

2.5.1. Névleges hivatkozási érték (nominális érték)

Olyan megfelel´́o közelít´́o mennyiségi érték, amelyet egy alkatrész, készülék vagy berendezés
megjelölésére vagy azonosítására alkalmaznak. [151-04-01]

2.5.2. Határérték

Adatközlésben valamely mennyiség legnagyobb vagy legkisebb megengedett értéke. [151-04-02]

2.5.3. Névleges érték

Általában a gyártó által megadott mennyiségi érték egy alkatrész, készülék vagy berendezés el´́oírt
m´́uködési feltételeire. [151-04-03]

2.5.4. Névleges adatok

A névleges értékek és a m´́uködési feltételek összessége. [151-04-04]

2.5.5. (Áramkör) független áram (a) (kapcsolókészülékre vagy biztosítóra vonatkozóan)

Az az áram, amely akkor folyna az áramkörben, ha a kapcsolókészülék vagy biztosító minden
pólusát elhanyagolható impedanciájú vezetékkel helyettesítenék. [441-17-01]
Megjegyzés: A független áram kiértékelésének és kifejezésének módszerét a vonatkozó termékszabványban kell meg-
adni.

2.5.6. Független áramcsúcs

A független áram csúcsértéke az áramkezdet utáni tranziens szakaszban. 

[441-17-02]
Megjegyzés: E meghatározás feltételezi, hogy az áramot ideális kapcsolókészülék hozza létre, azaz az impedancia pil-
lanatszer´́uen a végtelen értékr´́ol nullára csökken. Olyan áramkörök esetén, amelyekben az áram több különböz´́o ára-
mutakon haladhat, pl. többfázisú áramkörökben,ez feltételezi továbbá, hogy az áram az összes pólusban egyidej´́uleg
jön létre, még akkor is, ha csak az egyik pólusban folyó áramot veszik figyelembe.

2.5.7. (Váltakozó áramú áramkör) szimmetrikus független áram (a)

Az a független áram, amely olyan pillanatban kezd´́odik, hogy semmilyen tranziens jelenség nem
követi az áramkezdetet. [441-17-03]
Megjegyzések: 

1. Többfázisú áramkörökben a tranziens jelenség nélküli szakasz feltételét egy id´́opontban csak az egyik pólus áramára
lehet kielégíteni. 

2. A szimmetrikus független áram kifejezése effektív értékben történik.

2.5.8. (Váltakozó áramú áramkör) független csúcsáram (a)

Az a független áramcsúcs, amikor az áram kezdete olyan pillanatra esik, amely a lehet´́o legna-
gyobb értéket eredményezi. [441-17-04]
Megjegyzés: Többfázisú áramkörben alkalmazott többpólusú készülék esetén a független csúcsáram csak az egyik pó-
lusra vonatkozik.

2.5.9. (Kapcsolókészülék egy pólusának) független bekapcsolási áram (a) 

El´́oírt feltételek mellett kezd´́od´́o független áram. [441-17-05]
Megjegyzés: Az el´́oírt feltételek vonatkozhatnak az áramkezdet módjára, pl. ideális kapcsolókészülékekkel vagy a kez-
deti id´́opillanatra, pl. amely váltakozó áramú áramkörben a független csúcsáramhoz vezet, vagy a legnagyobb mere-
dekségre. E feltételek el´́oírását a vonatkozó termékszabvány adja meg.

2.5.10. (A kapcsolókészülék egy pólusának vagy a biztosítónak) független megszakítási áram (a) 

A megszakítási folyamat kezdeti pillanatának megfelel´́o id´́opontban kiértékelt független áram.
[441-17-06]
Megjegyzés: A megszakítási folyamat kezdetének pillanatára vonatkozó el´́oírásokat a vonatkozó termékszabvány adja
meg. Mechanikus kapcsolókészülékek vagy biztosítók esetén ezt rendszerint a megszakítási folyamat során létrejöv´́o ív
kezdetének pillanatával határozzák meg.
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2.5.11. (Kapcsolókészülék vagy biztosító) megszakítási áram (a)

A kapcsolókészülék egy pólusában vagy a biztosítóban fennálló áram a megszakítási folyamat
során, létrejöv´́o ív kezdetének pillanatában. [441-17-07]
Megjegyzés: Váltakozó áram esetén az áramot a váltakozó áramú összetev´́o szimmetrikus effektív értékével fejezik ki.

2.5.12. (Kapcsolókészülék vagy biztosító) megszakítóképesség (e)

A független megszakítási áramnak az az értéke, amelyet a kapcsolókészülék vagy biztosító
meghatározott feszültségen,el´́oírt használati és viselkedési feltételek mellett megszakítani képes.
[441-17-08]
Megjegyzések: 

1. A meghatározandó feszültséget és az el´́oírandó feltételeket a vonatkozó termékszabvány adja meg. 

2. Váltakozó áram esetén az áramot a váltakozó áramú összetev´́o szimmetrikus effektív értékével fejezik ki. 

3. A zárlati megszakítóképességre vonatkozóan lásd a 2.5.14. szakaszt.

2.5.13. (Kapcsolókészülék) bekapcsolóképesség (e)

Az a független bekapcsolási áramérték, amelyet a kapcsolókészülék meghatározott feszültségen,
el´́oírt használati és viselkedési feltételek mellett bekapcsolni képes. [441-17-09]
Megjegyzések: 

1. A meghatározandó feszültséget és az el´́oírandó feltételeket a vonatkozó termékszabvány adja meg. 

2. A zárlati bekapcsolóképességre vonatkozóan lásd a 2.5.15. szakaszt.

2.5.14. Zárlati megszakítóképesség

Az a megszakítóképesség, amelyre vonatkozóan az el´́oírt feltételek a kapcsolókészülék csatla-
kozókapcsain lév´́o zárlatot foglalják magukban. 

[441-17-11]

2.5.15. Zárlati bekapcsolóképesség

Az a bekapcsolóképesség, amelyre vonatkozóan az el´́oírt feltételek a kapcsolókészülék csatla-
kozókapcsain lév´́o zárlatot foglalják magukban. [441-17-10]

2.5.16. Kritikus terhelési áram

Az az üzemi feltételek tartományán belüli megszakítási áramérték, amelynél az ívelési id´́o jelen-
t´́osen megnövekszik.

2.5.17. Kritikus zárlati áram

A névleges zárlati megszakítóképességnél kisebb olyan megszakítási áramérték, amelynél az
ívenergia jelent´́osen nagyobb, mint a névleges zárlati megszakítóképességnél.

2.5.18. Joule integrál ( I 2 t ) 

Az áram négyzetének integrálja egy adott id´́otartamra: [441-18-23]

I 2t = ∫i 2
t0

t1

 dt

2.5.19. Levágott áram – Átbocsátott áram

A kapcsolókészülék vagy biztosító megszakítási m´́uködése során az áram legnagyobb pillanatér-
téke. [441-17-12]
Megjegyzés: Ennek a fogalomnak akkor van különleges jelent´́osége, ha a kapcsolókészülék vagy a biztosító úgy m´́u-
ködik, hogy az áram az áramkör független áramcsúcs-értékét nem éri el.

2.5.20. Id´́o-áram jelleggörbe

Olyan görbe, amely az id´́ot pl. a kiolvadási id´́ot vagy m´́uködési id´́ot a független áram függvényé-
ben adja meg, meghatározott m´́uködési feltételek mellett. [441-17-13]
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2.5.21. Áramkorlátozási jelleggörbe

Olyan jelleggörbe, amely a levágott áramot a független áram függvényében adja meg, meghatá-
rozott m´́uködési feltételek mellett. [441-17-14]

Megjegyzés: Váltakozó áram esetén a levágott áramok értékei azok a legnagyobb értékek, amelyek létrejöhetnek az
aszimmetria fokától függetlenül. Egyenáram esetén a levágott áramok értékei azok a legnagyobb létrejött értékek, ame-
lyek a megadott id´́oállandóra vonatkoznak.

2.5.22. Túláramvédelmi készülékek túláramvédelmi koordinációja

Két vagy több sorbakapcsolt túláramvédelmi készülék koordinációja a túláram-szelektivitás
és/vagy az el´́otétvédelem biztosítása céljából.

2.5.23. Túláram-szelektivitás

Két vagy több túláramvédelmi készülék m´́uködési jellemz´́oinek olyan összehangolása, hogy el´́oírt
határokon belül fellép´́o túláramok esetén az e határokon belüli m´́uködésre tervezett készülék
m´́uködik, a másik, illetve továbbiak nem m´́uködnek. [441-17-15]

Megjegyzés: Megkülönböztetnek soros szelektivitást, amely olyan különböz´́o túláramvédelmi készülékek között valósul
meg, amelyeken gyakorlatilag ugyanaz a túláram folyik át, továbbá hálózati szelektivitást, amely azonos védelmi készü-
lékek között valósul meg, és amelyeken a túláram különböz´́o hányadai folynak át.

2.5.24. El´́otétvédelem

Két sorbakapcsolt túláramvédelmi készülék túláram-koordinációja, amelynél a véd´́okészülék,
általában, de nem szükségszer´́uen a hálózati oldalon látja el a túláramvédelmet,a másik védelmi
készülék közrem´́uködésével vagy anélkül és megakadályozza az utóbbi túlzott igénybevételét.

2.5.25. Metszésponti áram

Két túláramvédelmi készülék id´́o-áram jelleggörbéje metszéspontjának megfel´́o áramkoordináta.
[441-17-16]

2.5.26. Rövid idej´́u késleltetés

Bármely m´́uködésbeli szándékos késleltetés a névleges termikus határáram határain belül.

2.5.27. Rövid idej´́u határáram 
(Termikus határáram)

Az az áram, amelyet az áramkör vagy kapcsolókészülék meghatározott rövid ideig az el´́oírt
használati és viselkedési feltételek között, zárt helyzetben vezetni képes. [441-17-17]

2.5.28. Határáram-csúcs 
(Dinamikus határáram)

Azon áramcsúcs-érték, amelyet az áramkör vagy kapcsolókészülék az el´́oírt használati és visel-
kedési feltételek között, zárt helyzetben elviselni képes. [441-17-18]

2.5.29. (Áramkör vagy kapcsolókészülék) feltételes zárlati áram (a)

Az a független áram, amelyet a meghatározott zárlatvédelmi eszközzel védett áramkör vagy
kapcsolókészülék az eszköz teljes m´́uködési idejéig megfelel´́oen elviselni képes el´́oírt használati
és viselkedési feltételek között.

Megjegyzések: 

E szabvány szempontjából a zárlatvédelmi eszköz általában megszakító vagy biztosító. 

Ez a fogalommeghatározás az IEC 441-17-20-tól az áramkorlátozó eszköz koncepció zárlatvédelmi eszközzé történt
kiszélesítése tekintetében különbözik, amelynek funkciója nemcsak az áram korlátozása.

2.5.30. (Túláramrelé vagy -kioldó) egyezményes nemkioldó áram (a)

Olyan meghatározott áramérték, amelyet a relé vagy kioldó az el´́oírt ideig (egyezményes ideig)
m´́uködés nélkül vezetni képes.
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2.5.31. (Túláramrelé vagy -kioldó) egyezményes kioldó áram (a)

Olyan meghatározott áramérték, amely a relé vagy kioldó el´́oírt id´́on (egyezményes id´́on) belüli
m´́uködését váltja ki.

2.5.32. Alkalmazott feszültség (kapcsolókészülékre vonatkozóan)

Az a feszültség, amely a kapcsolókészülék egy pólusának a kapcsai között, közvetlenül az áram
bekapcsolása el´́ott fennáll. [441-17-24]
Megjegyzés: Ez a fogalommeghatározás egypólusú készülékre vonatkozik.Többpólusú készülék esetén ez a készülék
hálózati kapcsai közötti vonali feszültség.

2.5.33. Visszatér´́o feszültség

Az a feszültség, amely a kapcsolókészülék egy pólusának vagy a biztosítónak a csatlakozókap-
csai között,az áram megszakítása után megjelenik. [441-17-25]
Megjegyzések: 

Ez a feszültség két egymást követ´́o szakaszra osztható, az egyik az,amelynek folyamán tranziens jelleg´́u feszültség áll
fenn, és amelyet a másik szakasz követ, amelynek folyamán csak üzemi frekvenciájú vagy állandósult állapotú vissza-
tér´́o feszültség van jelen. 

Ez a fogalommeghatározás egypólusú készülékre vonatkozik. Többpólusú készülék esetén ez a készülék hálózati kap-
csai közötti vonali feszültség.

2.5.34. Tranziens visszatér´́ o feszültség (rövidítve: TRV) 
(Visszaszök´́o feszültség)

A visszatér´́o feszültség azon id´́otartam folyamán, amely alatt jelent´́osen tranziens jellege van.
[441-17-26]
Megjegyzés: A tranziens feszültség lehet periodikus vagy aperiódikus vagy ezek kombinációja az áramkör, a kapcsoló-
készülék vagy a biztosító jellemz´́oit´́ol függ´́oen. Ez magában foglalja a többfázisú áramkör nullapontjának feszültségel-
tolódását.

2.5.35. Üzemi frekvenciájú visszatér´́ o feszültség

A visszatér´́o feszültség azután, hogy a tranziens feszültségjelenségek megsz´́untek. [441-17-27]

2.5.36. Egyenáramú, állandósult állapotú visszatér´́ o feszültség

Az egyenáramú áramkörben fellép´́o visszatér´́o feszültség a tranziens feszültségjelenségek meg-
sz´́unése után, középértékben kifejezve, ha hullámosság áll fenn. [441-17-28]

2.5.37. (Áramkör) független tranziens visszatér´́ o feszültség (e)

Az a tranziens visszatér´́o feszültség, amely a független szimmetrikus áramnak ideális kapcsoló-
készülékkel való megszakítását követ´́oen lép fel. [441-17-29]
Megjegyzés: A fogalommeghatározás feltételezi, hogy azt a kapcsolókészüléket vagy biztosítót, amelyen a független
tranziens visszatér´́o feszültséget meg akarják állapítani, olyan ideális kapcsolókészülékkel helyettesítik, amelyben az át-
menet a nulla impedanciaértékr´́ol a végtelen értékre az áram nulla-értékének pillanatában, azaz a „természetes”  nulla-
átmenetnél következik be. Olyan áramkörökben, ahol az áram több különböz´́o áramúton haladhat, például többfázisú
áramkörben, a fogalommeghatározás feltételezi továbbá, hogy az áram megszakítása az ideális kapcsolókészülékkel
csak a tekintetbe vett pólusban történik.

2.5.38. (Mechanikus kapcsolókészülék) ívfeszültség (ének) csúcsértéke 

A feszültség azon legnagyobb pillanatértéke, amely el´́oírt feltételek között a kapcsolókészülék
egy pólusának kapcsai között megjelenik az ívid´́o alatt. [441-17-30]

2.5.39. (Mechanikus kapcsolókészülék) nyitási id´́o (ideje)

A nyitási m´́uvelet kezdeményezésének meghatározott pillanata és valamennyi pólus ívhúzó
érintkez´́oinek szétválása közötti id´́otartam. [441-17-36]
Megjegyzés: A nyitási m´́uvelet kezdeményezésének pillanatát,azaz a nyitási parancs alkalmazását (pl. a kioldó gerjesz-
tését) a vonatkozó termékszabványok adják meg.

2.5.40. Ívid´́o (pólusban vagy biztosítóban)

Valamely pólusban vagy biztosítóban az ív kezdetének pillanata és ugyanabban a pólusban vagy
biztosítóban az ív végleges kialvása közötti id´́otartam. [441-17-37]
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2.5.41. Ívid´́o (többpólusú kapcsolókészüléknél)

Az els´́oként képz´́od´́o ív kezdeti pillanata és az összes pólusban bekövetkez´́o végleges ívkialvás
közötti id´́otartam. [441-17-38]

2.5.42. Megszakítási id´́o (kikapcsolási id´́ o)

A mechanikus kapcsolókészülék nyitási idejének (vagy a biztosító kiolvadási idejének) kezdete
és az ívid´́o vége közötti id´́otartam. [441-17-39]

2.5.43. Bekapcsolási id´́ o

A zárási m´́uvelet kezdeményezésének pillanata és a f´́oáramkörben folyó áram kezdeti pillanata
közötti id´́otartam. [441-17-40]

2.5.44. Zárási id´́o

A zárási m´́uvelet kezdeményezése és az érintkez´́ok minden pólusban bekövetkez´́o érintkezésé-
nek pillanata közötti id´́otartam. [441-17-41]

2.5.45. Be-kikapcsolási id´́ o

Az az id´́otartam, amely egy pólusban fellép´́o áram kezdeti pillanatától az összes pólusban
bekövetkez´́o végleges ívkialvásig eltelik úgy, hogy a nyitó kioldó gerjesztése abban a pillanatban
történik, amikor az áram a f´́oáramkörben folyni kezd. [441-17-43]

2.5.46. Légköz

Két vezet´́orész között a legrövidebb úton kifeszített zsinórtávolság. [441-17-31]

2.5.47. Pólusok közötti légköz

Szomszédos pólusok bármely vezet´́orésze közötti légköz. [441-17-32]

2.5.48. Földelt részek felé mérhet´́ o légköz

Bármely vezet´́orész és bármely földelt vagy földelésre szánt rész közötti légköz. [441-17-33]

2.5.49. Nyitott érintkez´́ ok közötti légköz (légrés)

Mechanikus kapcsolókészülék egy pólusának érintkez´́oi vagy bármely ezekhez csatlakoztatott
vezet´́orész közötti teljes légköz nyitott helyzetben. [441-17-34]

2.5.50. Szigetelési távolság  (mechanikus kapcsolókészülék egy pólusánál) 

Nyitott érintkez´́ok közötti légköz, amely a szakaszolókra el´́oírt biztonsági követelményeket kielé-
gíti. [441-17-35]

2.5.51. Kúszóáramút

Legrövidebb távolság két vezet´́orész között a szigetel´́oanyag felületén.
Megjegyzés: Szigetel´́oanyagból készült két rész közötti illesztés a felület részének tekintend´́o.

2.5.52. Üzemszer´́u munkafeszültség

A váltakozó feszültség legnagyobb effektív értéke, vagy az egyenfeszültség legnagyobb értéke
amely bármely egyedi szigetelésen felléphet, amikor a készüléket névleges feszültséggel táplál-
ják.
Megjegyzések:

1. A tranzienseket el kell hanyagolni.

2. A nyitott áramköri feltételeket és rendeltetésszer´́u üzemi körülményeket egyaránt figyelembe kell venni.

2.5.53. Id´́oszakos túlfeszültség

Fázis és föld, fázis és nullavezet´́o vagy fázis és fázis között adott helyen és viszonylag hosszú
ideig (néhány másodpercre) fellép´́o túlfeszültség.

MSZ EN 60947-1:1998

32



2.5.54. Tranziens túlfeszültségek

Az e szabvány szerinti tranziens túlfeszültségek a következ´́ok:

2.5.54.1. Kapcsolási túlfeszültség

Meghatározott kapcsolási m´́uveletb´́ol vagy hibából ered´́o tranziens túlfeszültség,egy rendszer
adott helyén.

2.5.54.2. (Légköri eredet´́u) villámlási túlfeszültség

Meghatározott villámlási kisülésb´́ol ered´́o tranziens túlfeszültség, egy rendszer adott helyén (lásd
az IEC 60-at és az IEC71-1-et is).

2.5.54.3. Funkcionális túlfeszültség

Egy készülék m´́uködéséhez szükséges, szándékosan létrehozott túlfeszültség.

2.5.55. Lök´́ofeszültség-állóság

El´́oírt alakú és polaritású lök´́ofeszültség legnagyobb csúcsértéke, amelynél el´́oírt vizsgálati felté-
telek mellett nem következik be a szigetelés átütése.

2.5.56. Üzemi frekvenciájú feszültségállóság

Üzemi frekvenciájú szinuszos feszültség effektív értéke, amelynél el´́oírt vizsgálati feltételek mellett
nem következik be a szigetelés átütése.

2.5.57. Szennyez´́odés

Szilárd, folyékony vagy gáznem´́u (ionizált gázok) idegen anyagnak bármilyen jelenléte, amely a
villamos szilárdságot vagy a felületi ellenállást befolyásolhatja.

2.5.58. (A környezeti feltételek) szennyez´́odési fokozat (a)

Olyan egyezményes szám, amely vezet´́o vagy higroszkópikus por, ionizált gáz, vagy só meny-
nyiségén és a relatív légnedvességen, valamint ezek el´́ofordulási gyakoriságán alapul, amelyek
a higroszkópikus abszorpció vagy a légnedvesség lecsapódása következtében a villamos szilárd-
ság és/vagy a felületi ellenállás csökkenéséhez vezetnek.
Megjegyzések: 

A szennyez´́odési fokozat, amelynek a készülék ki van téve – egyes eszközök által nyújtott védelem (pl. tokozás vagy
a légnedvesség abszorpciójának vagy lecsapódásának megakadályozása céljából alkalmazott bels´́o f´́utés) miatt – kü-
lönbözhet a makrokörnyezetét´́ol, ahol a készülék el van helyezve. 

E szabvány szempontjából a szennyez´́odési fokozat a mikrokörnyezet szennyez´́odési fokozata.

2.5.59. (Légköz vagy kúszóáramút) mikrokörnyezet (e)

A figyelembe veend´́o légközt és kúszóáramutat körülvev´́o környezeti feltételek.
Megjegyzés: A kúszóáramút vagy légköz mikrokörnyezete és nem a készülék környezete határozza meg a szigetelésre
ható hatásokat. A mikrokörnyezet lehet jobb vagy rosszabb, mint a készülék környezete. Ez magában foglal minden a
szigetelést befolyásoló tényez´́ot, mint pl. a klimatikus és elektromágneses feltételeket,a szennyez´́odés keletkezését stb.

2.5.60. (Áramkörnek vagy villamos rendszernek) a túlfeszültségi kategóriá (ja)

Egy áramkörben (vagy különböz´́o névleges feszültség´́u villamos rendszeren belül) fellép´́o füg-
getlen tranziens túlfeszültségek értékének korlátozásán (vagy szabályozásán) alapuló és az a
túlfeszültségek befolyásolására alkalmazott eszközökt´́ol függ´́o egyezményes szám.
Megjegyzés: Egy villamos rendszeren belül az egyik túlfeszültségi kategóriából egy másik, alacsonyabb kategóriába való
átmenetet megfelel´́o eszközök biztosítanak, amelyek megfelelnek az átmeneti zóna követelményeinek, mint pl. egy túl-
feszültségvédelmi eszköz, vagy a lök´́ohullám energiájának disszipálására, elnyelésére vagy bevezetésére alkalmas so-
ros-sönt impedanciaelrendezés a tranziens túlfeszültségnek a kívánt alacsonyabb túlfeszültségi kategória szerinti meg-
felel´́o értékre való leszállítása céljából.

2.5.61. Szigetelések koordinációja

A villamos készülékek szigetelési jellemz´́oinek összehangolása egyfel´́ol a várható túlfeszültsé-
gekkel és a túlfeszültségvédelmi eszközök jellemz´́oivel, másfel´́ol a várható mikrokörnyezettel és
a szennyez´́odések elleni véd´́oeszközökkel.
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2.5.62. Homogén (egyenletes) tér

Olyan villamos tér, amely az elektródok között lényegében állandó érték´́u feszültség-gradienssel
rendelkezik, mint pl.a két gömb közötti tér, ahol az egyes gömbök sugara nagyobb, mint a
közöttük lév´́o távolság.

2.5.63. Inhomogén (nem egyenletes) tér

Olyan villamos tér, amelyben az elektródok közötti feszültséggradiens nem állandó érték´́u.

2.5.64. Kúszóáram-nyomképz´́ odés

Vezet´́o nyomvonalak fokozatos kialakulása, amelyek szilárd szigetel´́oanyag felületén képz´́odnek,
a villamos igénybevétel és a felület elektrolitikus beszennyez´́odésének együttes hatására.

2.5.65. Kúszóáram-szilárdság (CTI)

Annak a legnagyobb feszültségnek a V-okban kifejezett számértéke, amelynél az anyag kúszó-
áram-nyomképz´́odés nélkül ellenáll 50 csepp vizsgáló oldatnak.

Megjegyzések: 

1. Az egyes vizsgálati feszültségértékeknek és a CTI-nek 25-tel oszthatónak kell lennie. 

2. Ez a fogalommeghatározás az IEC 112 2.3. szakaszát ismétli meg.

2.6. Vizsgálatok

2.6.1. Típusvizsgálat

Egy vagy több adott kialakítású készülék vizsgálata annak igazolása céljából, hogy a kialakítás
a megadott el´́oírásokat teljesíti-e. [151-04-15]

2.6.2. Darabvizsgálat

Olyan vizsgálat, amelynek minden egyes önálló készüléket alávetnek a gyártás folyamán és/vagy
azután abból a célból, hogy meggy´́oz´́odjenek arról, hogy az adott követelményeket teljesíti-e.
[151-04-16]

2.6.3. Mintavételes vizsgálat

Egy tételb´́ol véletlenszer´́uen kiemelt, adott számú készüléken végzett vizsgálat. [151-04-17]

2.6.4. Különleges vizsgálat

A típusvizsgálatokhoz és a darabvizsgálatokhoz kiegészítésképpen elvégzett vizsgálat vagy a
gyártó megítélése vagy a gyártó és a felhasználó közötti megállapodás szerint.

3. Csoportosítás

Ez a fejezet a készülék azon jellemz´́oinek felsorolására szolgál, amelyekre vonatkozóan a gyártó
tájékoztatást adhat és amelyek nem szükségszer´́uen ellen´́orizend´́ok vizsgálatokkal.

Ez a fejezet nem kötelez´́o a termékszabványokban, azonban szükség esetén megfelel´́o helyet
kell biztosítani azokban a csoportosítási szempontok felsorolására.
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4. Jellemz´́ok

A (névleges és egyéb) jellemz´́ok, valamint a jelek felsorolása:

Jellemz´́o Jel Szakasz

Egyezményes, tokozott szerelési termikus áram Ithe 4.3.2.2.

Egyezményes, nyitott szerelési termikus áram Ith 4.3.2.1.

Nyolcórás üzem – 4.3.4.1.

Szakaszos üzem – 4.3.4.3.

Ismétl´́od´́o üzem – 4.3.4.5.

Névleges megszakítóképesség – 4.3.5.3.

Névleges feltételes zárlati áram – 4.3.6.4.

Névleges vezérl´́oáramköri feszültség Uc 4.5.1.

Névleges vezérl´́ohálózati feszültség Us 4.5.1.

Névleges áram In 1)

Névleges frekvencia – 4.3.3.

Névleges lök´́ofeszültség-állóság Uimp 4.3.1.3.

Névleges szigetelési feszültség Ui 4.3.1.2.

Névleges bekapcsolóképesség - 4.3.5.2.

Névleges üzemi áram Ie 4.3.2.3.

Névleges üzemi teljesítmény - 4.3.2.3.

Névleges üzemi feszültség Ue 4.3.1.1.

Névleges forgórész-szigetelési feszültség Uir 1)

Névleges üzemi forgórészáram Ier 1)

Névleges üzemi forgórészfeszültség Uer 1)

Névleges üzemi zárlati megszakítóképesség Ics 1)

Névleges zárlati megszakítóképesség Icn 4.3.6.3.

Névleges zárlati bekapcsolóképesség Icm 4.3.6.2.

Névleges rövididej´́u (termikus) határáram Icw 4.3.6.1.

Takaréktranszformátoros motorvéd´́okapcsolók névleges
indítási feszültsége

– 1)

Névleges állórész-szigetelési feszültség Uis 1)

Névleges üzemi állórészáram Ies 1)

Névleges üzemi állórészfeszültség Ues 1)

Névleges zárlati határ-megszakítóképesség Icu 1)

Névleges folytonos áram Iu 4.3.2.4.

Forgórész termikus árama Ithr 1)

Szelektivitási határáram Is 1)

Állórész termikus árama Iths 1)

Metszésponti áram IB 2.5.25.

Id´́oszakos üzem – 4.3.4.4.

Folytonos üzem – 4.3.4.2.

Alkalmazási kategória – 4.4

1) Ezt a névleges adatot a vonatkozó termékszabvány határozza meg.

Megjegyzés: Az el´́obbi felsorolás nem teljes
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4.1. Általános rész

A készülék jellemz´́oit a vonatkozó termékszabványban kell meghatározni a következ´́ok szerint,
ahol alkalmazható:

– a készülék típusa (4.2. szakasz); 

– a névleges és határértékek a f´́oáramkörre vonatkozóan (4.3. szakasz);

– alkalmazási kategória (4.4. szakasz); 

– vezérl´́oáramkörök (4.5. szakasz); 

– segédáramkörök (4.6. szakasz); 

– relék és kioldók (4.7. szakasz); 

– zárlatvédelmi eszközökkel való koordináció (4.8. szakasz);

– kapcsolási túlfeszültségek (4.9. szakasz).

4.2. A készülék típusa

A termékszabványnak – ahol alkalmazható – a következ´́oket kell meghatároznia:

– a készülék fajtáját, pl. kontaktor, megszakító stb.; 

– a pólusok számát; 

– az áramnemet; 

– a megszakítási közeget; 

– a m´́uködési feltételeket (m´́uködésmódot, vezérlésmódot stb.).
Megjegyzés: Az el´́obbi felsorolás nem teljes.

4.3. Névleges és határértékek a f´́oáramkörre vonatkozóan

A névleges értékeket a gyártó adja meg. Azokat a vonatkozó termékszabvány követelményei
szerint a 4.3.1.-4.3.6. szakaszokkal összhangban kell meghatározni, de nem feltétlenül szüksé-
ges az összes felsorolt névleges érték megadása.

4.3.1. Névleges feszültségek

Egy készüléket a következ´́o névleges feszültségek határoznak meg:
Megjegyzés: A készülékek egyes típusainak lehet névleges feszültségtartománya vagy egynél több névleges feszültsé-
ge.

4.3.1.1. Névleges üzemi feszültség (Ue)

Egy készülék névleges üzemi feszültsége az a feszültségérték, amely a névleges üzemi árammal
együtt meghatározza a készülék alkalmazását, és amelyre a vonatkozó vizsgálatok és az alkal-
mazási kategóriák utalnak.

Egypólusú készülék esetén a névleges üzemi feszültséget általában a póluson fellép´́o feszült-
ségként határozzák meg. 

Többpólusú készülék esetén ez általában a fázisok közötti feszültség.
Megjegyzések: 

1. Egyes készülékek és különleges alkalmazások esetén Ue meghatározásának különböz´́o módjai lehetnek; ezt a
vonatkozó termékszabványokban kell meghatározni. 

2. Többpólusú készülékek többfázisú áramkörökben való alkalmazására vonatkozóan különbséget kell tenni a követke-
z´́ok szerint:

a) készülék olyan rendszerekben való alkalmazáshoz, ahol egyfázisú földzárlat következtében nem jelenik meg egy
póluson a teljes, fázisok közötti feszültség, ilyenek 
– földelt nullavezet´́oj´́u rendszerek
– földeletlen és impedancián keresztül földelt rendszerek

b) készülék olyan rendszerekben való alkalmazáshoz, ahol egyfázisú földzárlat következtében a teljes, fázisok
közötti feszültség megjelenik egy póluson (azaz földelt fázisú rendszerekben). 

3. Egy készülékre különböz´́o üzemmódokra és alkalmazási kategóriákra vonatkozóan a névleges üzemi feszültségek és
névleges üzemi áramok vagy teljesítmények több kombinációja adható meg.
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4. Egy készülékre különböz´́o üzemmódokra és alkalmazási kategóriákra vonatkozóan több névleges üzemi feszültség
és a hozzá tartozó bekapcsolási és megszakítóképességi érték adható meg. 

5. Fel kell hívni a figyelmet arra, hogy az üzemi feszültség eltérhet az üzemszer´́u munkafeszültségt´́ol (lásd a 2.5.52.
szakaszt) egy készüléken belül.

4.3.1.2. Névleges szigetelési feszültség (Ui)

Egy készülék névleges szigetelési feszültsége az a feszültségérték, amelyre a dielektromos
vizsgálatok és a kúszóáramutak utalnak.

A névleges üzemi feszültség legnagyobb értéke egy esetben sem haladhatja meg a névleges
szigetelési feszültség értékét.
Megjegyzés: Olyan készülékek esetén, amelyekre nincs megadva névleges szigetelési feszültség, a névleges üzemi
feszültség legnagyobb értékét kell névleges szigetelési feszültségnek tekinteni.

4.3.1.3. Névleges lök´́ofeszültség-állóság (Uimp)

Annak az el´́oírt alakú és polaritású lök´́ofeszültségnek a csúcsértéke, amelyet a készülék hiba
nélkül kiállni képes az el´́oírt vizsgálati feltételek mellett és amelyre a légközértékeket vonatkoz-
tatják. 

Egy készülék névleges lök´́ofeszültség-állósága egyenl´́o vagy nagyobb kell legyen annál az
értéknél, amelyet az abban az áramkörben fellép´́o tranziens túlfeszültségekre határoztak meg,
amelybe a készüléket beépítik.
Megjegyzés: A névleges lök´́ofeszültség-állóság el´́onyben részesített értékei a 12. táblázatban vannak megadva.

4.3.2. Áramok

Egy készüléket a következ´́o áramok határoznak meg:

4.3.2.1. Egyezményes, nyitott szerelési (szabad leveg´́oj´́u) termikus áram (Ith)

Az egyezményes, nyitott szerelési termikus áram annak a vizsgálati áramnak a legnagyobb
értéke, amelyet a szabad leveg´́on, tokozás nélküli készülék melegedésvizsgálatánál kell alkal-
mazni (lásd a 8.3.3.3. szakaszt).

Az egyezményes, nyitott szerelési termikus áram értéke ne legyen kisebb, mint a tokozás nélküli
készülék névleges üzemi áramának (lásd a 4.3.2.3. szakaszt) legnagyobb értéke 8 órás üzemben
(lásd a 4.3.4.1. szakaszt).

Szabad leveg´́o alatt a normál beltéri feltételek melletti leveg´́ot kell érteni, amely kell´́oen mentes
huzattól és küls´́o sugárzástól.
Megjegyzések: 

1. Ez az áram nem névleges adat,és nem kötelez´́o feltüntetése a készüléken. 

2. A tokozás nélküli készülék olyan készülék, amelyet a gyártó tokozás nélkül szállít, vagy olyan készülék, amelyet a
gyártó olyan szervesen hozzátartozó burkolattal együtt szállít, amely önmagában nem szolgál a készülék véd´́otoko-
zásaként.

4.3.2.2. Egyezményes, tokozott szerelési termikus áram (Ithe)

Az egyezményes, tokozott szerelési termikus áram az a gyártó által meghatározott áramérték,
amelyet a készülék melegedésvizsgálatánál kell alkalmazni, amikor az az el´́oírt tokozásba van
szerelve. Az ilyen vizsgálatok legyenek összhangban a 8.3.3.3. szakasszal és kötelez´́oek, ha a
készülék a gyártó katalógusában tokozott készülékként van megnevezve és rendeltetésszer´́uen
egy vagy többféle, megadott típusú és méret´́u tokozásban való alkalmazásra szolgál (lásd a 
2. megjegyzést).

Az egyezményes, tokozott szerelési termikus áram értéke ne legyen kisebb, mint a tokozott
készülék névleges üzemi áramának (lásd a 4.3.2.3. szakaszt) legnagyobb értéke 8 órás üzemben
(lásd a 4.3.4.1. szakaszt).

Ha a készüléket rendeltetésszer´́uen nem el´́oírt tokozásban való használatra szánják, a vizsgálat
nem kötelez´́o, ha a vizsgálatot az egyezményes, nyitott szerelési termikus áramra (Ith)vonatko-
zóan már elvégezték.Ebben az esetben a gyártó legyen felkészülve arra, hogy tájékoztatást adjon
a tokozott szerelési termikus áram értékére vagy a csökkentési tényez´́ore vonatkozóan.
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Megjegyzések: 

1. Ez az áram nem névleges adat,és nem kötelez´́o feltüntetése a készüléken. 

2. Az egyezményes, tokozott szerelési termikus áram értéke vonatkozhat mesterséges szell´́ozés nélküli készülékre, ez
esetben a vizsgálatnál alkalmazott tokozás a gyártó által meghatározott, rendeltetésszer´́uen alkalmazható legkisebb
méret´́u legyen. Változatként megadható a mesterséges szell´́ozés´́u készülékre vonatkozó érték a gyártó adatai
szerint. 

3. Tokozott készülék az olyan készülék, amelyet rendeltetésszer´́uen a megadott típusú és méret´́u tokozásban való
használatra vagy egynél többféle tokozásban való alkalmazásra szánnak.

4.3.2.3. Névleges üzemi áram (Ie) vagy névleges üzemi teljesítmény

A készülék névleges üzemi áramát a gyártó határozza meg, amely tekintetbe veszi a névleges
üzemi feszültséget (lásd a 4.3.1.1. szakaszt), a névleges frekvenciát (lásd a 4.3.3. szakaszt), a
névleges üzemmódot (lásd a 4.3.4. szakaszt), az alkalmazási kategóriát (lásd a 4.4. szakaszt)
és az esetleges véd´́oburkolat típusát.

Egyedi motorok közvetlen kapcsolására szolgáló készülékek esetén a névleges üzemi áram
megadása helyettesíthet´́o vagy kiegészíthet´́o a motor legnagyobb névleges leadott teljesítményé-
nek megadásával, a tekintetbe vett névleges üzemi feszültségnél, amelyre a készüléket szánják.
A gyártónak késznek kell lennie, hogy megadja az összefüggést az üzemi áram és az esetleges
üzemi teljesítmény között.

4.3.2.4. Névleges folytonos áram (Iu)

Egy készülék névleges folytonos árama az a gyártó által meghatározott áramérték, amelyet a
készülék folytonos (megszakítás nélküli) üzemben (lásd a 4.3.4.2. szakaszt) vezetni tud.

4.3.3. Névleges frekvencia

Az a hálózati frekvencia, amelyre a készüléket tervezték és amelyre más jellemz´́o értékek
vonatkoznak.
Megjegyzés: Ugyanarra a készülékre több névleges frekvencia vagy frekvenciatartomány adható meg, valamint névle-
ges adatként váltakozó áram és egyenáram együttesen is megadható.

4.3.4. Névleges üzemmódok

A szokásosként tekintetbe vett névleges üzemmódok a következ´́ok:

4.3.4.1. Nyolcórás üzem

Olyan üzemmód, amelyben a készülék f´́oérintkez´́oi zárva maradnak, mialatt állandó áramot
vezetnek a készülék szempontjából elegend´́o ideig, megszakítás nélkül, hogy az a h´́oegyensúlyt
elérje, azonban 8 órát nem meghaladóan.
Megjegyzések: 

1. Ez az alapüzemmód, amely alapján a készülék Ith és Ithe egyezményes termikus áramait meghatározzák. 

2. Megszakítás az áramnak a készülék m´́uködése által történ´́o megszakítását jelenti.

4.3.4.2. Folytonos üzem

Olyan, terhelésmentes id´́oszak nélküli üzemmód, amelyben a készülék f´́oérintkez´́oi zárva marad-
nak, mialatt állandó áramot vezetnek, megszakítás nélkül 8 óránál hosszabb id´́oszak (hetek,
hónapok vagy évek) folyamán.
Megjegyzés: Ez az üzemmód távol áll a 8 órás üzemt´́ol, mivel oxidok és szennyez´́odések tudnak az érintkez´́okön fel-
halmozódni, amelyek fokozatos melegedéshez vezetnek. A megszakítás nélküli üzem vagy csökkentési tényez´́ovel,
vagy különleges kialakítások útján (pl. ezüstérintkez´́okkel) vehet´́o tekintetbe.

4.3.4.3. Szakaszosan ismétl´́od´́o vagy szakaszos üzem

Olyan, terheléses id´́oszakokkal bíró üzemmód, amelyben a készülék f´́oérintkez´́oi zárva marad-
nak, és amelyek a terhelésmentes id´́oszakokkal meghatározott viszonyban vannak,de mindkét
id´́oszak túl rövid ahhoz, hogy lehet´́ové tegye a készülék h´́oegyensúlyának elérését.

A szakaszos üzemet az áram értéke, az áramfolyás id´́otartama és a terhelési tényez´́o jellemzi,
ez utóbbi az üzemi szakasznak a teljes id´́oszakhoz való viszonya, gyakran százalékban kifejezve.

A terhelési tényez´́o szabványosított értékei: 15%, 25%, 40% és 60%.
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A m´́uveleti ciklusok száma szerint, amelyeket óránként teljesíteni tudnak, a készülékeket a
következ´́o osztályokba sorolják:

–      1. osztály :  1 m´́uveleti ciklus óránként;

–      3. osztály : 3 m´́uveleti ciklus óránként;

–     12. osztály :  12 m´́uveleti ciklus óránként;

–     30. osztály :  30 m´́uveleti ciklus óránként;

–    120. osztály :  120 m´́uveleti ciklus óránként;

–    300. osztály : 300 m´́uveleti ciklus óránként;

–   1200. osztály : 1200 m´́uveleti ciklus óránként;

–   3000. osztály : 3000 m´́uveleti ciklus óránként;

–  12000. osztály : 12000 m´́uveleti ciklus óránként;

–  30000. osztály : 30000 m´́uveleti ciklus óránként;

– 120000. osztály : 120000 m´́uveleti ciklus óránként;

– 300000. osztály : 300000 m´́uveleti ciklus óránként.

A m´́uveleti ciklusok nagy óránkénti számával jellemzett szakaszos üzem esetén a gyártónak vagy
a valóságos ciklus fogalmaival – ha az ismert - vagy az általa megjelölt egyezményes ciklus
fogalmaival meg kell adnia a névleges üzemi áramok értékeit, amely a következ´́ok szerinti legyen:

∫ 
0

T

i 2 dt ≥ Ith
 2 × T vagy Ithe

 2  × T

amelyik alkalmazható,

ahol T a teljes m´́uveleti ciklus ideje.

Megjegyzés: Az el´́obbi képlet a kapcsolási ívenergiát nem veszi figyelembe.

A szakaszos üzemre szánt kapcsolókészülék megjelölhet´́o a szakaszos üzem jellemz´́oivel.

Példa: Szakaszos üzem, amely minden 5 percben 2 percig tartó 100 A-es áramfolyást foglal
magában, a következ´́oképpen határozható meg: 100 A, 12. osztály, 40 %.

4.3.4.4. Id´́oszakos üzem

Olyan üzemmód, amelyben a készülék f´́oérintkez´́oi nem elegend´́o ideig maradnak zárva ahhoz,
hogy lehet´́ové tegyék a készülék h´́oegyensúlyának elérését, és a terheléses id´́oszakokat elegen-
d´́o id´́otartamú terhelésmentes id´́oszakok választják el, hogy a készülék a h´́ut´́oközeg h´́omérsék-
letére h´́uljön.

Az id´́oszakos üzem szabványosított értékei:

3 perc, 10 perc, 30 perc, 60 perc és 90 perc, zárt érintkez´́okkel.

4.3.4.5. Ismétl´́od´́o (periódikus) üzem (151-04-11)

Olyan üzemmód, amelyben a m´́uvelet, akár állandó, akár változó terheléssel, rendszeresen
ismétl´́odik.

4.3.5. Rendeltetésszer´́u terhelési és túlterhelési jellemz´́ok

Ez a szakasz megadja a rendeltetésszer´́u terhelési és túlterhelési körülményekhez tartozó név-
leges adatokra vonatkozó általános követelményeket.

Megjegyzés: Ahol alkalmazható, a 4.4. szakaszban hivatkozott alkalmazási kategóriák követelményeket tartalmaznak a
túlterhelési körülményekhez tartozó m´́uködés szempontjából.

Részletes követelményeket a 7.2.4. szakasz ad meg.
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4.3.5.1. Ellenálló képesség motorok kapcsolásával összefügg´́o túlterhelési áramokkal szemben

Motorok kapcsolására szánt készülék legyen alkalmas a motor indításával, üzemi fordulatszámra
való felgyorsításával és a m´́uködési túlterhelésekkel járó termikus hatások elviselésére. 

Ezeknek a körülményeknek megfelel´́o,részletes követelményeket a vonatkozó termékszabványok
adják meg.

4.3.5.2. Névleges bekapcsolóképesség

Egy készülék névleges bekapcsolóképessége az a gyártó által meghatározott áramérték, amelyet
a készülék el´́oírt bekapcsolási feltételek mellett megfelel´́oen be tud kapcsolni.

A bekapcsolási feltételek, amelyeket el´́o kell írni:

– az alkalmazott feszültség (lásd a 2.5.32. szakaszt), 

– a vizsgálati áramkör jellemz´́oi.

A névleges bekapcsolóképességet a névleges üzemi feszültségre és a névleges üzemi áramra
való utalással határozzák meg a vonatkozó termékszabvány szerint.

Megjegyzés: Ahol alkalmazható, a névleges bekapcsolóképesség és az alkalmazási kategória közötti összefüggést a
vonatkozó termékszabvány adja meg.

Váltakozó áram esetén a névleges bekapcsolóképességet az áram szimmetrikus összetev´́oje
állandónak feltételezett effektív értékével fejezik ki.

Megjegyzés: Váltakozó áram esetén az áram csúcsértéke a készülék f´́oérintkez´́oinek zárását követ´́o els´́o félhullám fo-
lyamán jelent´́osen nagyobb lehet, mint a bekapcsolóképesség megállapításánál alkalmazott állandósult állapot feltéte-
leinek megfelel´́o áram csúcsértéke, és ez függ az áramkör teljesítménytényez´́ojét´́ol, valamint a feszültséghullám azon
pillanatától, amelynél a zárás létrejön.

A készüléknek alkalmasnak kell lennie olyan áramnál történ´́o zárásra, amelynek váltakozó áramú összetev´́oje egyenl´́o
azzal az értékkel, amely meghatározza annak névleges bekapcsolóképességét, bármekkora a saját egyenáramú ösz-
szetev´́o értéke a vonatkozó termékszabványban el´́oírt teljesítménytényez´́ob´́ol ered´́o határokon belül.

4.3.5.3. Névleges megszakítóképesség

Egy készülék névleges megszakítóképessége az a gyártó által meghatározott áramérték, amelyet
a készülék el´́oírt megszakítási feltételek mellett megfelel´́oen meg tud szakítani.

A megszakítási feltételek, amelyeket el´́o kell írni: 

– a vizsgálati áramkör jellemz´́oi, 

– az üzemi frekvenciájú visszatér´́o feszültség.

A névleges megszakítóképességet a névleges üzemi feszültségre és a névleges üzemi áramra
való utalással határozzák meg a vonatkozó termékszabvány szerint.

A készülék legyen alkalmas a névleges megszakítóképességig terjed´́o bármilyen érték´́u áram
megszakítására.

Megjegyzés: Egy kapcsolókészüléknek egynél több névleges megszakítóképessége lehet, amelyek mindegyike egy üze-
mi feszültségnek és egy alkalmazási kategóriának felel meg.

Váltakozó áram esetén a névleges megszakítóképességet az áram szimmetrikus összetev´́ojének
effektív értékével fejezik ki.

Megjegyzés: Ahol alkalmazható, a névleges megszakítóképesség és az alkalmazási kategória közötti összefüggést a
vonatkozó termékszabvány adja meg.

4.3.6. Zárlati jellemz´́ok

Ez a szakasz megadja a zárlati feltételekhez tartozó névleges adatokra vonatkozó általános
követelményeket.

4.3.6.1. Névleges rövididej´́u (termikus) határáram (Icw)

A készülék névleges rövididej´́u (termikus) határárama a gyártó által a készülékre megadott azon
rövididej´́u áramhatárérték, amelyet a készülék a vonatkozó termékszabványban el´́oírt feltételek
mellett károsodás nélkül vezetni képes.
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4.3.6.2. Névleges zárlati bekapcsolóképesség (Icm)

A készülék névleges zárlati bekapcsolóképessége a gyártó által a készülékre megadott zárlati
bekapcsolóképesség-érték a névleges üzemi feszültségnél, váltakozó áram esetén a névleges
frekvencián és az el´́oírt teljesítménytényez´́o mellett, illetve egyenáram esetén az el´́oírt id´́oállandó
mellett. Ezt a legnagyobb független csúcsáramként fejezik ki az el´́oírt feltételek mellett.

4.3.6.3. Névleges zárlati megszakítóképesség (Icn)

A készülék névleges zárlati megszakítóképessége a gyártó által a készülékre megadott zárlati
megszakítóképesség-érték a névleges üzemi feszültségnél, váltakozó áram esetén a névleges
frekvencián és az el´́oírt teljesítménytényez´́o mellett, illetve egyenáram esetén az el´́oírt id´́oállandó
mellett. Ezt a független megszakítási áram értékével fejezik ki (váltakozó áram esetén a váltakozó
áramú összetev´́o effektív értékével) az el´́oírt feltételek mellett.

4.3.6.4. Névleges feltételes zárlati áram

A készülék névleges feltételes zárlati árama az a gyártó által meghatározott független áramérték,
amelyet a gyártó által el´́oírt zárlatvédelmi eszközzel védett készülék az eszköz m´́uködési idejéig
megfelel´́oen el tud viselni a vonatkozó termékszabványban el´́oírt vizsgálati feltételek mellett.

Az el´́oírt zárlatvédelmi eszköz részletes adatait a gyártónak kell meghatároznia.

Megjegyzések: 

1. Váltakozó áram esetén a névleges feltételes zárlati áramot a váltakozó áramú összetev´́o effektív értékével fejezik ki.

2. A zárlatvédelmi eszköz képezheti a készülék szerves részét vagy lehet független egység.

4.4. Alkalmazási kategória

A készülék alkalmazási kategóriája meghatározza a szándékolt alkalmazást és azt a vonatkozó
termékszabványnak kell el´́oírnia; azt a következ´́o üzemi feltételek közül egy vagy több tényez´́o
jellemzi:

– az áram(ok) a névleges üzemi áram többszöröseként kifejezve; 

– a feszültség(ek) a névleges üzemi feszültség többszöröseként kifejezve; 

– a teljesítménytényez´́o vagy id´́oállandó; 

– a zárlati m´́uködés; 

– a szelektivitás; 

– egyéb üzemi feltételek, ha vonatkoznak.

Az alkalmazási kategóriákra példákat a kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́okészülékekre vonat-
kozóan az A melléklet ad.

4.5. Vezérl´́oáramkörök

4.5.1. Villamos vezérl´́oáramkörök

A villamos vezérl´́oáramkörök jellemz´́oi a következ´́ok:

– az áramnem; 

– a névleges frekvencia, váltakozó áram esetén; 

– a névleges vezérl´́oáramköri feszültség, Uc (áramnem és frekvencia, váltakozó áram esetén);

– a névleges vezérl´́o hálózati feszültség, Us (áramnem és frekvencia, váltakozó áram esetén),
ahol alkalmazható.

Megjegyzés: Megkülönböztetés történt az el´́obbiekben egyfel´́ol a vezérl´́oáramkör(ök) feszültség,ez az a feszültség,
amely megjelenne a vezérl´́oáramkörben lév´́o „a” érintkez´́okön (lásd a 2.3.12. szakaszt) és másfel´́ol a vezérl´́o hálózati
feszültség között, amely a készülék vezérl´́oáramkörének bemeneti kapcsain alkalmazott feszültség és különböz´́o lehet
a vezérl´́oáramköri feszültségt´́ol a beépített transzformátorok, egyenirányítók, ellenállások jelenléte miatt.
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A névleges vezérl´́oáramköri feszültség és a névleges frekvencia, ha van, azok az értékek,
amelyeken a vezérl´́oáramkör m´́uködési és melegedési jellemz´́oi alapulnak. A helyes m´́uködési
feltételek a vezérl´́ohálózati feszültség olyan értékén alapulnak, amely nem kisebb névleges
értékének 85%-ánál a vezérl´́oáramköri áram legnagyobb értékénél és nem több, mint névleges
értékének 110%-a.

Megjegyzés: A gyártónak fel kell készülnie, hogy meghatározza a vezérl´́oáramkör(ök) által felvett áramértéket vagy ér-
tékeket a névleges vezérl´́ohálózati feszültség mellett.

A vezérl´́oáramköri készülékek névleges adatai és jellemz´́oi feleljenek meg az IEC 947-5 követel-
ményeinek (lásd az 1. fejezet megjegyzését).

4.5.2. Tápleveg´́os vezérl´́oáramkörök (penumatikus vagy elektropneumatikus)

A tápleveg´́os vezérl´́oáramkörök jellemz´́oi a következ´́ok: 

– a névleges nyomás és annak határai; 

– a leveg´́o térfogata légköri nyomáson, amely az egyes zárási és az egyes nyitási m´́uveletekhez
szükséges.

A pneumatikus vagy elektropneumatikus készülék névleges hálózati nyomása az a leveg´́onyo-
más, amelyen a pneumatikus vezérl´́orendszer m´́uködési jellemz´́oi alapulnak.

4.6. Segédáramkörök

A segédáramkörök jellemz´́oi az érintkez´́ok száma és fajtája (a – érintkez´́o, b – érintkez´́o stb.)
ezen áramkörök mindegyikében, valamint a névleges adataik az IEC 947-5 szerint (lásd az
1. fejezet megjegyzését). 

A segédérintkez´́ok és kapcsolók jellemz´́oi feleljenek meg a fenti szabvány követelményeinek.

4.7. Relék és kioldók

A relék és kioldók következ´́o jellemz´́oit a vonatkozó termékszabványban kell meghatározni, ahol
azok alkalmazhatók: 

– a relék vagy kioldók típusát; 

– a névleges értékeket; 

– az árambeállítást vagy az árambeállítási tartományt; 

– az id´́o-áram jelleggörbéket (az id´́o-áram jelleggörbék ábrázolására vonatkozóan lásd a 4.8.
szakaszt); 

– a környezeti leveg´́oh´́omérséklet befolyását.

4.8. Zárlatvédelmi eszközökkel (SCPD-vel) való koordináció

A gyártónak meg kell határoznia a készülékkel együtt vagy a készüléken belül alkalmazandó –
aszerint, ahogy lehetséges – zárlatvédelmi eszköz típusát vagy jellemz´́oit, valamint a legnagyobb
független áramot, amelyre a készülék, beleértve a zárlatvédelmi eszközt, a megadott üzemi
feszültség(ek)en alkalmas.

Megjegyzés: Ajánlott az áramot az abszcisszán, az id´́ot az ordinátán ábrázolni, logaritmusos skálát alkalmazva. Ajánlott
az áramot az árambeállítás többszörösében ábrázolni és az id´́ot másodpercekben, az IEC 269-1-ben (Els´́o kiadás, 5.6.4.
szakasz) és az IEC 269-2-ben (1.-7. ábrák) részletezett szabványos rajzlapon.

4.9. Kapcsolási túlfeszültségek

A gyártónak meg kell adnia a kapcsolási túlfeszültségek legnagyobb értékét, amelyet a 8.3.3.5.4.
szakasz szerinti vizsgálat alkalmával a kapcsolókészülék m´́uködése okoz.

Ez az érték ne legyen nagyobb, mint a névleges lök´́ofeszültség-állóság értéke (lásd a 4.3.1.3.
szakaszt).
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5. Gyártmán yra vonat kozó adatkö zlés

5.1. Az adatközlés formája

A gyártónak a következ´́o tájékoztatást kell megadnia, ha azt a vonatkozó termékszabványok
megkövetelik:

Azonosításhoz: 

– a gyártó nevét vagy jelét; 

– a típusjelölést vagy sorozatszámot; 

– a vonatkozó termékszabvány jelzetét, ha a gyártó az annak való megfelelésre hivatkozik.

Jellemz´́ok szempontjából: 

– a névleges üzemi feszültségeket (lásd a 4.3.1.1. szakaszt és az 5.2. szakasz megjegyzését);

– az alkalmazási kategóriát és a névleges üzemi áramokat (vagy a névleges teljesítményeket
vagy a névleges folytonos áramokat)a készülék névleges üzemi feszültségénél(lásd a 4.3.1.1.,
4.3.2.3., 4.3.2.4. és 4.4.szakaszokat). Bizonyos esetekben szükséges lehet kiegészíteni a
környezeti leveg´́oh´́omérséklet referenciaértékével, amelynél a készüléket kalibrálták;

– a névleges frekvenciák értékét/értékeit, például: 50 Hz, 50 Hz/60 Hz és/vagy az egyenáram
jelzését, vagy a  jelképét; 

– a névleges üzemmódot, a szakaszos üzem osztályának feltüntetésével, ha van (lásd a 4.3.4.
szakaszt); 

– a névleges bekapcsoló- és/vagy megszakítóképességeket. Ezek az adatok helyettesíthet´́ok,
ahol vonatkozik, az alkalmazási kategória megadásával; 

– a névleges szigetelési feszültséget (lásd a 4.3.1.2. szakaszt); 

– a névleges lök´́ofeszültség-állóságot (lásd a 4.3.1.3. szakaszt); 

– a kapcsolási túlfeszültséget (lást a 4.9. szakaszt); 

– a névleges rövididej´́u (termikus) határáramot, annak id´́otartamával együtt, ahol alkalmazható
(lásd a 4.3.6.1. szakaszt); 

– a névleges zárlati bekapcsoló- és/vagy megszakítóképességet, ahol alkalmazható (lásd a
4.3.6.2. és 4.3.6.3. szakaszokat); 

– a névleges feltételes zárlati áramot, ahol alkalmazható (lásd a 4.3.6.4. szakaszt);

– az IP-jelzést, tokozott készülék esetében (lásd a C mellékletet); 

– a szennyez´́odési fokozatot (lásd a 6.1.3.2. szakaszt); 

– a zárlatvédelmi eszköz típusát és legnagyobb névleges adatait, ahol alkalmazható; 

– az érintésvédelmi osztályt (megfontolás alatt), ahol alkalmazható; 

– a névleges vezérl´́oáramköri feszültséget, az áramnemet és frekvenciát; 

– a névleges vezérl´́ohálózati feszültséget, áramnemet és frekvenciát, ha azok a vezérl´́otekercs
adataitól különböznek; 

– tápleveg´́o névleges hálózati nyomását és a nyomásingadozás határait (tápleveg´́ovel vezérelt
készülékek esetén); 

– a leválasztásra (szakaszolásra) való alkalmasságot.
Megjegyzés: Ez a felsorolás nem teljes.

5.2. Jelölés

Minden vonatkozó, az 5.1. szakaszban részletezett tájékoztatást, amelyet a készüléken fel kell
tüntetni, a vonatkozó termékszabványnak kell el´́oírnia.

A jelölések letörölhetetlenek és könnyen olvashatók legyenek.

A gyártó nevének vagy jelének, a típusjelölésnek, vagy a sorozatszámnak a feltüntetése kötelez´́o
a készüléken, els´́osorban az adattáblán, ha van, abból a célból, hogy lehet´́ové tegye minden adat
megszerzését a gyártótól.

MSZ EN 60947-1:1998

43



Megjegyzés: Az USA-ban és Kanadában az Ue névleges üzemi feszültséget a következ´́oképpen lehet feltüntetni:

a) háromfázisú négyvezetékes rendszerekben való használatra szolgáló készülékeken a fázis és a föld közötti feszült-
ség, valamint a fázisok közötti feszültség értékével, pl: 277/480 V;

b) háromfázisú háromvezetékes rendszerekben való használatra szolgáló készülékeken a fázisok közötti feszültség
értékével pl.: 480 V.

A következ´́o tájékoztatást szintén meg kell adni jelölés útján és annak láthatónak kell lennie a
felszerelés után: 

– a m´́uködtet´́oszerv mozgásának irányát (lásd a 7.1.4.2. szakaszt), ha alkalmazható; 

– a m´́uködtet´́oszerv helyzetének jelzését (lásd a 7.1.5.1. és 7.1.5.2. szakaszokat is); 

– a jóváhagyási vagy tanúsítási jelet, ha alkalmazható; 

– kisméret´́u készülékek esetén, jelképet, színkódot vagy bet´́ukódot; 

– a csatlakozókapocs azonosítását és jelölését (lásd a 7.1.7.4. szakaszt); 

– az IP-jelölést és az érintésvédelmi osztályt, ha alkalmazható (ha lehetséges, els´́osorban a
készüléken feltüntetve); 

– a leválasztásra (szakaszolásra) való alkalmasságot, ahol alkalmazható, a  jelképpel.

Ezt a jelképet ki lehet egészíteni a készülék kapcsolási funkciójára vonatkozó min´́osít´́o jelképpel,

például szakaszolókapcsoló esetén: 
Megjegyzés: Ezek a jelképek az IEC 617-7-tel összhangban vannak.

5.3. A beépítésre, üzemeltetésre és karbantartásra vonatkozó útmutatások

A gyártónak a dokumentumaiban vagy a katalógusaiban el´́o kell írnia a feltételeket, ha vannak,
a beépítésre, az üzemeltetésre és a készülék üzemeltetése folyamán esedékes, illetve hiba utáni
karbantartására vonatkozóan, valamint azokat az esetleges intézkedéseket, amelyeket tekintetbe
kell venni a készüléket illet´́oen az EMC-re vonatkozóan.

Ha szükséges, a készülék szállítására, beépítésére és üzemeltetésére vonatkozó útmutatásnak
tartalmaznia kell a különös fontosságú intézkedéseket a készülék megfelel´́o és helyes beépíté-
sére, az üzembe helyezésére és az üzemeltetésére.

Ezeknek a dokumentumoknak meg kell adniuk az esetleges karbantartás ajánlott terjedelmét és
gyakoriságát.
Megjegyzés: E szabvány alá tartozó valamennyi készüléket nem szükségszer´́u karbantartandónak tervezni.

6. Rendeltet ésszer ´́u üzemi, szerelési és szállítási felt ételek

6.1. Rendeltetésszer´́u üzemi feltételek

E szabványnak megfelel´́o készülék legyen alkalmas a következ´́o szabványos feltételek melletti
m´́uködésre.
Megjegyzés: Üzemeltetés közbeni nem szabványos feltételekre vonatkozóan lásd a B melléklet. Ezek megállapodást
tehetnek szükségessé a gyártó és a felhasználó között.

6.1.1. Környezeti leveg´́oh´́omérséklet

A környezeti leveg´́oh´́omérséklet nem haladja meg a +40 oC-t, és a 24 órás id´́oszak folyamán
átlagértéke nem haladja meg a +35 oC-t.

A környezeti leveg´́oh´́omérséklet alsó határa -5 oC.

A környezeti leveg´́oh´́omérséklet az, amely a készülék környezetében van, ha azt tokozat nélkü-
liként szállítják, vagy ami a tokozat környezetében van, ha a készülék tokozással van ellátva.
Megjegyzések: 

1. +40 oC környezeti leveg´́oh´́omérséklet feletti alkalmazásra (pl. kohókban, kazánházakban, trópusi országokban) vagy
-5 oC környezeti leveg´́oh´́omérséklet alatti alkalmazásra (pl. -25 oC esetén, amint azt az IEC 439-1 megköveteli
kültéren felállított kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́oberendezésekre) szánt készülékeket a vonatkozó termékszab-
vány szerint vagy ahol alkalmazható, a gyártó és a felhasználó közötti megállapodás szerint kell kialakítani vagy
használni. A gyártó katalógusában megadott tájékoztatás ilyen megállapodásnak tekinthet´́o. 
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2. Szabványos referencia-leveg´́oh´́omérséklet egyes készüléktípusokra, pl. megszakítókra vagy motorvéd´́o kapcsolók
túlterhelési reléire a vonatkozó termékszabványban van megadva.

6.1.2. Tengerszint feletti magasság

A beépítés helyén a tengerszint feletti magasság nem haladja meg a 2000 m-t.

Megjegyzés: Nagyobb tengerszint feletti magasságokban alkalmazandó készülékek esetén szükséges tekintetbe venni
a villamos szilárdságnak és a leveg´́o h´́ut´́ohatásának csökkenését. Ilyen feltételek melletti alkalmazásra szánt villamos
készüléket a gyártó és a felhasználó közötti megállapodás szerint kell kialakítani, illetve használni.

6.1.3. Légköri feltételek

6.1.3.1. Légnedvesség

A leveg´́o relatív nedvessége nem haladja meg az 50%-ot +40 oC legnagyobb h´́omérséklet mellett.
Magasabb relatív légnedvesség, alacsonyabb h´́omérséklet mellett megengedhet´́o, például 90%
+20 oC-nál. Különleges intézkedések lehetnek szükségesek a h´́omérsékletváltozás következté-
ben fellép´́o esetenkénti páralecsapódások esetén.

Megjegyzés: A 6.1.3.2. szakaszban megadott szennyez´́odési fokozatok a környezeti feltételeket pontosabban határoz-
zák meg.

6.1.3.2. Szennyez´́odési fokozat

A szennyez´́odési fokozat (lásd a 2.5.58. szakaszt) azokra a környezeti feltételekre utal, amelyekre
a készüléket szánták.

Megjegyzés: A kúszóáramutak vagy légközök mikrokörnyezete, és nem a készülék környezete határozza meg a hatást
a szigetelésre. A mikrokörnyezet lehet jobb vagy rosszabb, mint a készülék környezete. Ez magában foglal minden,a
szigetelést befolyásoló tényez´́ot, mint például a klimatikus és elektromágneses feltételeket, szennyez´́odés keletkezését,
stb.

Tokozáson belüli alkalmazásra szánt vagy szerves egységet képez´́o tokozással ellátott készülé-
kek esetén a tokozásban lév´́o környezet szennyez´́odési fokozata az irányadó.

A légközök és kúszóáramutak értékelése céljából a mikrokörnyezetek következ´́o négy szennye-
z´́odési fokozatát állapították meg. (A különböz´́o szennyez´́odési fokozatok szerinti légközöket és
kúszóáramutakat a 13. és 15. táblázatok adják meg.)

1. szennyez´́odési fokozat: 

Nincs szennyez´́odés, vagy csak száraz, nemvezet´́o szennyez´́odés lép fel. 

2. szennyez´́odési fokozat: 

Rendesen csak nemvezet´́o szennyez´́odés lép fel. Esetenként azonban a páralecsapódás által
okozott átmeneti vezet´́oképességre lehet számítani. 

3. szennyez´́odési fokozat: 

Vezet´́o szennyez´́odés keletkezik, vagy száraz, nemvezet´́o szennyez´́odés lép fel, amely a
páralecsapódás következtében vezet´́ové válik. 

4. szennyez´́odési fokozat: 

A szennyez´́odés állandó vezet´́oképességet hoz létre, például vezet´́o por, es´́o vagy hó által.

Ipari alkalmazások szabványos szennyez´́odési fokozata:

Amennyiben a vonatkozó termékszabvány eltér´́oen nem rendelkezik, az ipari alkalmazásokra
szánt készülékeket általában a 3. szennyez´́odési fokozat szerinti környezetben használják. Azon-
ban más szennyez´́odési fokozatok is tekintetbe vehet´́ok, a különleges alkalmazásoktól vagy a
mikrokörnyezett´́ol függ´́oen.

Megjegyzés: A készülék mikrokörnyezetének szennyez´́odési fokozatát tokozásba történ´́o beépítés befolyásolhatja. 

Háztartási és hasonló alkalmazások szabványos szennyez´́odési fokozata: 

Amennyiben a vonatkozó termékszabvány eltér´́oen nem rendelkezik, a háztartási és hasonló
alkalmazásokra szánt készülékeket általában a 2. szennyez´́odési fokozat szerinti környezetben
használják.
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6.1.4. Ütések és rezgések

Az ütésekre és rezgésekre vonatkozó szabványos feltételek, amely igénybevételeknek a készü-
lékek ki lehetnek téve, megfontolás alatt vannak. 

6.2. Szállítási és raktározási feltételek

A felhasználó és a gyártó között külön megállapodás szükséges az esetben, ha a szállítás és
raktározás közbeni feltételek, pl. a h´́omérséklet és légnedvesség eltérnek a 6.1. szakaszban
meghatározott értékekt´́ol, kivéve azt, amikor egyéb el´́oírás hiányában a szállítás és a raktározás
folyamán el´́oforduló h´́omérséklettartomány a következ´́o: 25 oC és +55 oC között, amely rövid
id´́oszakokra, 24 órát nem meghaladóan +70 oC-ig terjedhet.

Az ezeknek a széls´́oséges h´́omérsékleteknek m´́uködtetés nélkül kitett készülékek nem szenved-
hetnek maradandó károsodást és azután azoknak az el´́oírt feltételek mellett rendeltetésszer´́uen
kell m´́uködniök.

6.3. Felszerelés

A készüléket a gyártó útmutatásai szerint kell felszerelni.

7. Szerkezeti és m´́uködési követ elmények

7.1. Szerkezeti követelmények

A készüléket az esetleges tokozásával együtt, akár azzal szerves egységet képez akár nem, úgy
kell tervezni és kialakítani, hogy ellenálljon a felszerelés és a rendeltetésszer´́u használat során
fellép´́o igénybevételeknek, továbbá biztosítsa a túlzott h´́ovel és t´́uzzel szembeni ellenállás el´́oírt
fokozatát. 

7.1.1. Anyagok

A felhasznált anyagok alkalmasságát:

a) a készüléken; vagy 

b) a készülékb´́ol kivett részeken vagy

c) azonos anyagból készült, reprezentatív keresztmetszet´́u mintákon

történ´́o vizsgálatok elvégzésével kell ellen´́orizni.

Az alkalmasságot a túlzott h´́ovel és t´́uzzel szembeni ellenállás szempontjából kell megállapítani.

Ha a reprezentatív keresztmetszet´́u, azonos anyag már teljesítette a 8.2.1. szakasz szerinti
bármely vizsgálat követelményeit, azokat a vizsgálatokat nem kell megismételni. 

7.1.1.1. Túlzott h´́ovel és t´́uzzel szembeni ellenállás

Azok a szigetel´́oanyagok, amelyek villamos hatások következtében h´́oigénybevételeknek lehet-
nek kitéve, és amelyeknek a megrongálódása hátrányosan befolyásolhatja a készülék bizton-
ságát, túlzott h´́o vagy t´́uz által káros behatást ne szenvedjenek.

A készüléken vizsgálatokat kell végezni az IEC 695-2-1/0-tól IEC 695-2-1/3-ig terjed´́o el´́oírások
szerinti izzóhuzalos vizsgálat alkalmazásával.

Áramvezet´́orészeket szükségszer´́uen helyzetükben taró szigetel´́oanyagból készült részek felel-
jenek meg a 8.2.1.1.1. szakasz szerinti izzóhuzalos vizsgálatoknak 850 oC vagy 960 oC vizsgálati
h´́omérséklet mellett, a várt t´́uzveszély szerint. A termékszabványnak el´́o kell írnia a terméknek
megfelel´́o értéket, tekintetbe véve az IEC 695-2-1/1 A mellékletét.

Azok a szigetel´́oanyagból készült részek, amelyek nem tartoznak az el´́obbi bekezdésben említett
részek közé, feleljenek meg a 8.2.1.1.1. szakasz szerinti izzóhuzalos vizsgálat követelményeinek,
650 oC h´́omérséklet mellett.
Megjegyzés: Kis részek esetén (amelyeknek felületi méretei a 14 mm x 14 mm méretet nem haladják meg), a vonatkozó
termékszabvány más vizsgálatot írhat el´́o (például az IEC 695-2-2 szerinti t´́ulángos vizsgálatot). Ugyanez az eljárás al-
kalmazható más gyakorlati okok miatt is, amikor a fémrész nagyméret´́u a szigetel´́oanyaghoz képest (amint a sorozat-
kapcsok esetén).

MSZ EN 60947-1:1998

46



Ha az anyagon történ´́o vizsgálatokat alkalmazzák, azokat a gyúlékonysági osztályozás vizsgálatai
szerint kell végezni az izzóhuzalos gyúlékonysági vizsgálattal és ahol alkalmazható, az ívvel
végzett gyúlékonysági vizsgálattal a 8.2.1.1.2. szakaszban el´́oírtak szerint.

A vonatkozó termékszabványnak el´́o kell írnia az IEC 707 szerinti gyúlékonysági osztályt.

A vizsgálatokat az M melléklet szerint kell végezni. Az izzóhuzalos gyúlékonysági (HWI) vizsgá-
latnak és az ívvel végzett gyúlékonysági (AI) vizsgálatnak az anyagok gyúlékonysági kategóriája
szerinti értékkövetelményei feleljenek meg az M1. táblázatnak.

A gyártó a szigetel´́oanyag szállítójától származóan adatokat szolgáltathat az ezen követelmények
szerinti megfelel´́oség igazolására.

7.1.2. Áramvezet´́orészek és azok összekötései

Az áramvezet´́orészek rendelkezzenek a szükséges mechanikai szilárdsággal és szándékolt
használatuknak megfelel´́o áramvezet´́oképességgel.

Villamos összekötések esetén érintkez´́onyomást szigetel´́oanyag ne közvetítsen, kivéve a kerá-
miai, vagy olyan más anyagokat, amelyek jellemz´́oi erre nem kevésbé alkalmasak, hacsak a
fémrészekben nincs kell´́o rugalmasság a szigetel´́oanyag lehetséges zsugorodásának vagy alak-
változásának kiegyenlítésére.

A követelmény teljesítését megtekintéssel kell ellen´́orizni.
Megjegyzés: Az USA-ban az olyan szorítóegységek használata, amelyekben a nyomást kerámiától eltér´́o szigetel´́oanya-
gok közvetítik, csak a következ´́o körülmények esetén megengedett:

1. ahol a szorítóegység a csatlakozókapocs részét képezi.

2. ahol a melegedésvizsgálat nyilvánvalóvá teszi, hogy a szigetel´́oanyag és a csatlakozókapocs h´́omérséklethatárai be
vannak tartva és 

3. rugalmas fémet alkalmaznak a szorítóelem szerkezeti kialakításában a szigetel´́oanyag alakváltozásából ered´́o szorí-
tóer´́o csökkenésének kiegyenlítésére.

7.1.3. Légközök és kúszóáramutak

Az e szabvány 8.3.3.4. szakasza szerint vizsgált készülékekre vonatkozó legkisebb értékek a 13.
és 15. táblázatban vannak megadva.

A villamos követelményeket a 7.2.3. szakasz adja meg.

Egyéb esetekben a legkisebb értékekre vonatkozó irányelveket a vonatkozó termékszabványok
tartalmazzák.

7.1.4. A m´́uködtet´́oszerv

7.1.4.1. Szigetelés

A készülék m´́uködtet´́oszervét el kell szigetelni az aktív részekt´́ol a névleges szigetelési feszült-
ségnek és – ha alkalmazható – a névleges lök´́ofeszültség-állóságnak megfelel´́oen.

Továbbá: 

– ha az fémb´́ol készült, legyen alkalmas a véd´́ovezet´́ohöz való megfelel´́o csatlakoztatásra, hacsak
nincs ellátva megbízható kiegészít´́o szigeteléssel; 

– ha az szigetel´́oanyagból készült vagy azzal van bevonva, bármely bels´́o fémrészt, amely
szigetelési hiba esetén megérinthet´́ové válhatna, szintén el kell szigetelni az aktív részekt´́ol a
névleges szigetelési feszültségnek megfelel´́oen.

7.1.4.2. Mozgásirányok

A m´́uködtet´́oszerv mozgásiránya feleljen meg az IEC 447 követelményeinek. 

7.1.5. Az érintkez´́ok helyzetének jelzése

7.1.5.1. Helyzetjelz´́o eszközök

Ha egy készülék a zárt és nyitott helyzetek jelzésére eszközzel van ellátva, ezeket a helyzeteket
egyértelm´́uen és világosan kell mutatnia. Ez megtehet´́o helyzetjelz´́o szerkezet útján (lásd a
2.3.18. szakaszt).
Megjegyzés: Tokozott készülékek esetén a jelzés lehet kívülr´́ol látható vagy nem látható.
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A vonatkozó termékszabvány el´́oírhatja, hogy a készüléket el kell-e látni ilyen helyzetjelz´́o szer-
kezettel.

Ha jelképeket alkalmaznak, azoknak a zárt,illetve nyitott helyzeteket az IEC 417 szerint kell
mutatniuk:

417-IEC-5007 (a hálózat) „be” 

417-IEC-5008 (a hálózat) „ki”

Két nyomógomb útján m´́uködtetett készülékek esetén csak a nyitó m´́uveletre megjelölt nyomó-
gomb legyen vörös vagy a „ ” jelképpel megjelölve.

A vörös szín nem alkalmazható semmilyen más nyomógomb esetén.

Más nyomógombok, világító nyomógombok és jelz´́ofények színei az IEC 73 szerintiek legyenek.

7.1.5.2. Jelzés a m´́uködtet´́oszerv által

Ha a m´́uködtet´́oszervet alkalmazzák az érintkez´́ok helyzetének jelzésére, annak elengedése
esetén önm´́uköd´́oen fel kell vennie azt a helyzetet, illetve maradnia kell abban a helyzetben,
amely a mozgóérintkez´́oknek megfelel; ebben az esetben a m´́uködtet´́oszervnek két különböz´́o
nyugalmi helyzete legyen a mozgó érintkez´́ok helyzetének megfelel´́oen, azonban önm´́uköd´́o
nyitás esetén a m´́uködtet´́oszervnek egy harmadik, külön helyzete is lehet.

7.1.6. Kiegészít´́o biztonsági követelmények leválasztásra (szakaszolásra) alkalmas készülékek esetén

Megjegyzés: Az USA-ban az ezeknek a kiegészít´́o követelményeknek megfelel´́o készülékeket nem fogadják el, mint
amelyek önmagukban biztosítják a leválasztást (szakaszolást). A leválasztásra (szakaszolásra) vonatkozó követelmé-
nyeket és eljárásokat a megfelel´́o szövetségi szabályzatok és az üzemeltetési szabályok tartalmazzák.

A leválasztásra alkalmas készüléknek a nyitott helyzetben (lásd a 2.4.21. szakaszt) biztosítania
kell a szigetelési távolságot a szigetelési (szakaszolási) funkció (lásd a 7.2.3.1. és 7.2.7. szakaszt)
teljesítéséhez szükséges követelmények szerint. A f´́oérintkez´́ok helyzetjelzését a következ´́o
módok közül egy vagy több megoldás alkalmazásával kell megvalósítani; amelyek:

– a m´́uködtet´́oszerv helyzete;

– külön mechanikai jelz´́oszerkezet;

– a mozgóérintkez´́ok láthatósága.

A készüléken alkalmazott egyes helyzetjelzési módok hatásosságát és mechanikai szilárdságát
a 8.2.5. szakasz szerint kell ellen´́orizni.

Ha a készülék nyitott helyzetben való lezárására („lakatolás”-ára) a gyártó megoldást alakít ki
vagy ír el´́o, az abban a helyzetben történ´́o lezárás csak akkor legyen lehetséges, ha a f´́oérintkez´́ok
a nyitott helyzetben vannak. Ezt a 8.2.5. szakasz szerint kell ellen´́orizni. A készüléket úgy kell
tervezni, hogy a m´́uködtet´́oszerv, az el´́olap vagy a fedél oly módon legyen a készülékre rögzítve,
hogy az biztosítsa az érintkez´́ok megfelel´́o helyzetének jelzését és a lezárást, ha van.
Megjegyzések:

1. A zárt helyzetben való lakatolás megengedett egyedi alkalmazások esetén.

2. Ha a reteszelési célokra segédérintkez´́oket alkalmaznak, a segédérintkez´́ok és f´́oérintkez´́ok m´́uködési idejét a
gyártónak meg kell adnia. Részletesebb követelmények a vonatkozó termékszabványban adhatók meg.

7.1.7. Csatlakozókapcsok

7.1.7.1. Szerkezeti követelmények

A csatlakozókapcsok minden részét, amely érintkezést biztosít és áramot vezet, megfelel´́o me-
chanikai szilárdságú fémb´́ol kell készíteni.

A csatlakozókapocsnál lév´́o kötések olyanok legyenek, hogy a vezetékeket csavarokkal, rugókkal
vagy más egyenérték´́u eszközökkel lehessen csatlakoztatni, a szükséges érintkez´́onyomás fenn-
tartásának biztosítása céljából.

A csatlakozókapcsokat úgy kell kialakítani, hogy azok a vezet´́oket alkalmas felületek között tudják
megszorítani, a vezet´́ok vagy a csatlakozókapcsok jelent´́os károsodása nélkül.
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A csatlakozókapcsok ne tegyék lehet´́ové a vezet´́ok elmozdulását és önmagukban se mozduljanak
el olyan módon, amely káros a készülék m´́uködésére nézve, valamint a szigetelési feszültség ne
csökkenjen az el´́oírt érték alá.

A csatlakozókapcsokra vonatkozó példákat a D melléklet adja meg.

Az e szakasz szerinti követelményeket a 8.2.4.2., 8.2.4.3. és a 8.2.4.4. szakasz vizsgálataival
kell ellen´́orizni, amennyiben alkalmazható.

Megjegyzés: Az észak-amerikai országokban különleges követelmények vannak az aluminiumvezetékekhez alkalmas
csatlakozókapcsokra és az aluminiumvezetékek használatára utaló azonosító jelölésre.

7.1.7.2. Csatlakoztatási képesség

A gyártónak meg kell határoznia a vezetékek típusát (merev – tömör vagy sodrott – vagy
hajlékony), a legkisebb és legnagyobb keresztmetszetet, amelyre a csatlakozókapocs alkalmas,
és ha alkalmazható, a csatlakozókapocsba egyidej´́uleg beköthet´́o vezet´́ok számát. A legnagyobb
keresztmetszet azonban ne legyen kisebb, mint a melegedésvizsgálathoz a 8.3.3.3. szakaszban
el´́oírt keresztmetszet és a csatlakozókapocs legyen alkalmas ugyanazon típusú (merev – tömör
vagy sodrott – vagy hajlékony), legalább két mérettel kisebb vezet´́okhöz is, az 1. táblázat
megfelel´́o oszlopa szerint.

Megjegyzések: 

A legkisebbnél kisebb vezetékkeresztmetszeteket a termékszabványok megkövetelhetnek. 

1. Feszültségesés és más megfontolások miatt a termékszabványok megkövetelhetik, hogy a csatlakozókapocs legyen
alkalmas annál nagyobb keresztmetszet´́u vezetékekhez, mint amelyek a melegedésvizsgálathoz el´́o vannak írva. A
vezetékkeresztmetszetek és a névleges áramok közötti viszonyt a termékszabványok megadhatják.

2. Körszelvény´́u rézvezet´́ok (metrikus és AWG/MCM méretek) keresztmetszetének szabványos értékeit az 1. táblázat
adja meg, amely tartalmazza az ISO metrikus és AWG/MCM méretek közötti közelít´́o viszonyt is.

7.1.7.3. Csatlakoztatás

A küls´́o vezetékek csatlakoztatására szolgáló csatlakozókapcsok könnyen hozzáférhet´́ok legye-
nek beépítés közben.

A szorítócsavarok és -anyák ne szolgáljanak más alkatrész rögzítésére, azonban a csatlakozó-
kapcsokat helyzetben tarthatják vagy azok elfordulását megakadályozhatják.

7.1.7.4. Csatlakozókapcsok azonosítása és jelölése

A csatlakozókapcsokat világosan és tartósan kell azonosítani az IEC 445 szerint és az L melléklet
szerint, hacsak a vonatkozó termékszabvány nem ad felmentést a követelmények alól. 

Kizárólag a nullavezet´́o számára szánt csatlakozókapcsokat N  bet´́uvel kell azonosítani az
IEC 445 szerint.

A véd´́o földel´́okapcsot a 7.1.9.3. szakasz szerint kell azonosítani.

7.1.8. Kiegészít´́o követelmények nullapólussal ellátott készülékekre

Ha a készülék olyan pólussal van ellátva, amely kizárólag a nullavezet´́o csatlakoztatására szolgál,
ezt a pólust arra utalóan világosan N bet´́uvel kell azonosítani (lásd a 7.1.7.4. szakaszt).

A kapcsolt nullapólus ne szakítson meg el´́obb és ne zárjon kés´́obb, mint a többi pólusok.

Megjegyzés: A nullapólus ellátható túláramkioldóval.

63 A-t meg nem haladó egyezményes termikus (nyitott szerelési vagy tokozott szerelési, lásd a
4.3.2.1. és 4.3.2.2. szakaszt) áramértékkel rendelkez´́o készülékek esetén ez az érték azonos
legyen minden pólusra vonatkozóan.

Nagyobb egyezményes termikus áramok esetén a nullapólus egyezményes termikus áramának
értéke különbözhet a többi pólusétól, azonban ne legyen kisebb, mint azok értékének fele, vagy
63 A, attól függ´́oen, hogy melyik a nagyobb érték.

MSZ EN 60947-1:1998

49



7.1.9. A véd´́oföldelés feltételei 

7.1.9.1. Szerkezeti követelmények

A megérinthet´́o vezet´́orészeket (pl. alapot, keretet és a fémtokozás rögzített részeit) azok kivé-
telével, amelyek nem jelenthetnek veszélyt, villamosan össze kell kötni és a földel´́ohöz vagy küls´́o
véd´́ovezet´́ohöz való csatlakozásra szolgáló véd´́o földel´́okapocshoz kell csatlakoztatni.

Ez a követelmény teljesíthet´́o rendes szerkezeti részekkel, amelyek a megfelel´́o villamos folyto-
nosságot biztosítják, és egyaránt vonatkozik, ha a készüléket önmagában alkalmazzák vagy ha
berendezésbe építik be.

Megjegyzés: Ha szükséges, a követelményeket és vizsgálatokat a vonatkozó termékszabványok el´́oírhatják.

A megérinthet´́o vezet´́orészeket úgy tekintik, hogy nem jelentenek veszélyt, ha azokat nagy
felületeken nem lehet megérinteni, vagy nem lehet megmarkolni, vagy ha azok kis méret´́uek
(közelít´́oleg 50 mm x 50 mm) vagy azok úgy vannak elhelyezve, hogy kizárják az érintkezést az
aktív részekkel.

Ezekre vonatkozóan példák a csavarok, szegecsek, adattáblák, transzformátor-vasmagok, kap-
csolókészülékek elektromágnesei és a kioldók egyes részei, függetlenül azok méretét´́ol.

7.1.9.2. Véd´́o földel´́okapocs

A véd´́o földel´́okapocs könnyen hozzáférhet´́o legyen és úgy legyen elhelyezve, hogy a készülék-
nek a földel´́ohöz vagy a véd´́ovezet´́ohöz való összekötése fennmaradjon, ha a fedelet vagy
bármely más eltávolítható részt eltávolítanak.

A véd´́o földel´́okapocs korrózió ellen megfelel´́oen védett legyen.

Vezet´́o szerkezetekkel, tokozással stb. rendelkez´́o készülékek esetén, ha szükséges, külön
eszközzel kell gondoskodni a villamos folytonosságról a készülék megérinthet´́o vezet´́orészei és
a csatlakozóvezetékek fémköpenye között.

A véd´́o földel´́okapocsnak ne legyen más funkciója, kivéve, ha azt PEN-vezet´́ohöz (lásd a 2.1.15.
szakasz megjegyzését) való csatlakoztatásra szánják. Ez esetben lehet nullakapocsfunkciója is
a véd´́o földel´́okapocsra alkalmazandó követelmények teljesítésének kiegészítéseképpen.

7.1.9.3. A véd´́o földel´́okapocs jelölése és azonosítása

A véd´́o földel´́okapcsot jelölése útján világosan és tartósan kell azonosítani.

Az azonosítás történhet színnel (zöld-sárga jelölés) vagy PE, illetve PEN jelöléssel, amelyik
alkalmazható az IEC 445 5.3. szakasza szerint, vagy PEN esetében a készüléken alkalmazandó
jelképpel.

Az alkalmazandó jelkép a következ´́o:

417-IEC-5019       Véd´́oföld (földelés) 

az IEC 417 szerint.

Megjegyzés: A korábban ajánlott  jelképet (417-IEC-5017) fokozatosan helyettesíteni kell az el´́obbiekben meg-
adott, el´́onyben részesített 417-IEC-5019 jelképpel.

7.1.10. A készülékek tokozásai

A következ´́o követelmények csak a készülékekkel szállított vagy azokkal együtt való alkalmazásra
szánt tokozásokra vonatkoznak.

7.1.10.1. Kialakítás

A tokozást úgy kell kialakítani, hogy amikor az nyitva van, és más véd´́oeszközt, ha van, eltávo-
lítanak, minden rész könnyen hozzáférhet´́o legyen, amelyhez a beépítés és a gyártó által el´́oírt
karbantartás céljából hozzájutás szükséges.
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Elegend´́o helyet kell biztosítani a tokozás belsejében a küls´́o vezetékek elhelyezésére, azok
tokozásba való belépésének pontjától a csatlakozókapcsokig, a megfelel´́o csatlakoztatás bizto-
sítása céljából.

A fémtokozás rögzített részeit villamosan össze kell kötni a készülékek más megérinthet´́o veze-
t´́orészeivel és azokat olyan kapocshoz kell vezetni, amely lehet´́ové teszi azok földelését vagy a
véd´́ovezet´́ohöz való csatlakoztatását.

Semmilyen körülmények között nem szabad a tokozás eltávolítható fémrészének elszigeteltnek
lennie a földel´́okapcsot hordozó részt´́ol, ha az eltávolítható rész a helyén van.

A tokozás eltávolítható részeit olyan eszközzel kell a rögzített részekhez szilárdan er´́osíteni, hogy
azok véletlenül ne tudjanak meglazulni vagy leválni a készülék m´́uködésének vagy rezgésének
a hatására.

Ha a tokozás úgy van kialakítva, hogy lehet´́ové teszi a fedeleknek szerszám használata nélküli
nyitását, olyan megoldásról kell gondoskodni, amely megakadályozza a rögzít´́oelemek elveszté-
sét.

A készülékkel szerves egységet képez´́o tokozást el nem távolítható résznek kell tekinteni.

Ha a tokozást nyomógombok felszerelésére alkalmazzák, ne legyen lehetséges a nyomógombo-
kat eltávolítani a tokozás küls´́o oldaláról.

7.1.10.2. Szigetelés

Ha a fémtokozás és az aktív részek közötti véletlen érintkezés megakadályozása céljából a
tokozást részben vagy egészben szigetel´́oanyaggal bélelik, ezt a bélést biztosan kell a tokozás-
hoz rögzíteni.

7.1.11. Tokozott készülékek védettségi fokozatai

A tokozott készülékek védettségi fokozatait és a vonatkozó vizsgálatokat a C melléklet adja meg.

7.1.12. Húzási, torziós és hajlítási igénybevétel fém véd´́ocsövekkel

A készülék polimer anyagból készült olyan tokozásai – akár azzal szerves egységet képeznek,
akár nem – amelyek az IEC 981 szerinti, különösen nehéz igénybevétel´́u, merev, menetes
véd´́ocsövek csatlakoztatásához menetes véd´́ocs´́o-bevezet´́o nyílással vannak ellátva, álljanak
ellen a beépítésük folyamán fellép´́o olyan igénybevételeknek, mint a húzás, torzió, hajlítás.

A követelmény teljesítését a 8.2.7. szakasz szerinti vizsgálatokkal kell ellen´́orizni.

7.2. M´́uködési követelmények

A következ´́o követelmények tiszta, új készülékre vonatkoznak, hacsak a vonatkozó termékszab-
vány másképpen nem rendelkezik.

7.2.1. M´́uködési feltételek

7.2.1.1. Általános rész

A készüléket a gyártó útmutatásai vagy a vonatkozó termékszabvány szerint kell m´́uködtetni,
különös tekintettel a függ´́o kézi m´́uködés´́u készülékre, amelyeknél a bekapcsoló-és megszakító-
képesség a m´́uködtet´́o személy gyakorlottságától függ.

7.2.1.2. Energiával m´́uködtetett készülékek m´́uködési határai

Amennyiben a vonatkozó termékszabvány mást nem ír el´́o, az elektromágneses és elektropne-
umatikus készülékeknek bármely vezérl´́ohálózati feszültségen zárniuk kell az Us névleges értékük
85 %-a és 110 %-a között, a környezeti leveg´́oh´́omérséklet -5 oC és +40 oC közötti értéke mellett.
Ezek a határok egyenáramra vagy váltakozó áramra egyaránt vonatkoznak.

Pneumatikus és elektropneumatikus készülékek esetén, egyéb el´́oírások hiányában, a tápleveg´́o
nyomásának határai a névleges nyomás 85 %-os és 110 %-os értékei.

Ha m´́uködési tartomány van megadva, a 85%-os érték a tartomány alsó határára és a 110 %-os
érték a tartomány fels´́o határára vonatkozik.
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Megjegyzés: Kilincsm´́uves (reteszelt) készülékek esetén a m´́uködési határok tekintetében a gyártó és felhasználó közötti
megállapodás szükséges.

Elektromágneses és elektropneumatikus készülékek esetén az elengedési feszültség ne legyen
nagyobb, mint az Us névleges vezérl´́ohálózati feszültség 75 %-a és ne legyen kisebb, mint Us
20 %-a váltakozó feszültség esetén névleges frekvencia mellett vagy mint Us 10 %-a egyenfe-
szültség esetén.

Pneumatikus és elektropneumatikus készülékek esetén,más el´́oírás hiányában,a nyitásnak létre
kell jönnie a névleges nyomás 75 %-a és 10 %-a között.

Ha a m´́uködési tartomány van megadva, a 20 %-os vagy 10 %-os érték, az esett´́ol függ´́oen, a
tartomány fels´́o határára vonatkozik és a 75 %-os érték pedig a tartomány alsó határára.

Tekercsek esetében az elengedési határérték arra az esetre vonatkozik, amikor a tekercsáramkör
ellenállása a -5 oC-hoz tartozó értéknek felel meg. Ez a rendes környezeti h´́omérsékleten
tapasztalt értéken alapuló számítással ellen´́orizhet´́o. 

7.2.1.3. Feszültségcsökkenési relék és kioldók m´́uködési határai

a) M´́uködési feszültség 

Kapcsolókészülékekkel együtt alkalmazott feszültségcsökkenési relének vagy kioldónak m´́u-
ködtetnie kell a készülék nyitását névleges feszültségének 70 %-a és 35 %-a közötti tartomá-
nyán belül, lassan csökken´́o feszültség esetén is.

Megjegyzés: Feszültséghiány-kioldó a feszültségcsökkenési kioldó különleges fajtája, amelynél a m´́uködési feszült-
ség a névleges hálózati feszültség 35 %-a és 10 %-a közötti érték.

A feszültségcsökkenési relének vagy kioldónak meg kell akadályoznia a készülék zárását, ha
a hálózati feszültség a relé vagy kioldó névleges feszültségének 35 %-a alatt van, de lehet´́ové
kell tennie a készülék zárását névleges feszültségének 85 %-ával egyenl´́o vagy a feletti
hálózati feszültségeknél. Ha a vonatkozó termékszabványban más el´́oírás nincs, a hálózati
feszültség fels´́o határa a névleges érték 110 %-a legyen.

Az el´́obbiekben megadott számértékek egyaránt vonatkoznak egyenfeszültségre és váltakozó
feszültségre névleges frekvencia mellett.

b) M´́uködési id´́o 

Id´́okésleltetéses feszültségcsökkenési relé vagy kioldó esetén az id´́okésleltetést attól az id´́o-
ponttól kell mérni, amikor a feszültség eléri a megszólalási értéket, addig a pillanatig, amikor a
relé vagy kioldó m´́uködteti a készülék kioldószerkezetét.

7.2.1.4. Söntkioldók m´́uködési határai

Nyitásra szolgáló söntkioldónak a készülék minden m´́uködési feltétele mellett kioldást kell létre-
hoznia, ha a kioldónak a kioldási m´́uködés közben mért tápfeszültsége a névleges vezérl´́ohálózati
feszültség 70 és 110 %-a között marad váltakozó feszültség esetén a névleges frekvencia mellett.

7.2.1.5. Áram által m´́uködtetett relék és kioldók m´́uködési határai

Áram által m´́uködtetett relék és kioldók m´́uködési határait a vonatkozó termékszabványban kell
meghatározni.

Megjegyzés: Az „áram által m´́uködtetett relék és kioldók” fogalom a túláramreléket vagy -kioldókat, túlterhelésreléket
vagy -kioldókat, visszáramreléket vagy -kioldókat stb. foglalja magában.

7.2.2. Melegedés

A készülék részeinek a 8.3.3.3. szakaszban el´́oírt feltételek mellett végzett vizsgálata során mért
melegedése ne haladja meg az ebben a szakaszban meghatározott értékeket.

Megjegyzés:

1. A rendeltetésszer´́u üzemben fellép´́o melegedés különbözhet a vizsgálatnál tapasztalt értékekt´́ol, a beépítési feltéte-
lekt´́ol és a csatlakoztatott vezetékek méretét´́ol függ´́oen. 

2. A 2. és 3. táblázatban megadott melegedéshatárok új és tiszta állapotban vizsgált készülékre vonatkoznak. A
termékszabványok különböz´́o értékeket írhatnak el´́o különböz´́o vizsgálati feltételekre és kisméret´́u készülékekre,
azonban az el´́obbi értékeket 10 K-nél nagyobb mértékben nem léphetik túl.
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7.2.2.1. Csatlakozókapcsok

A csatlakozókapcsok melegedése ne haladja meg a 2. táblázatban meghatározott értékeket.

7.2.2.2. Megérinthet´́o részek

A megérinthet´́o részek melegedése ne haladja meg a 3. táblázatban meghatározott értékeket.
Megjegyzés: Egyéb részek melegedési határait a 7.2.2.8. szakasz adja meg.

7.2.2.3. Környezeti leveg´́oh´́omérséklet

A 2. és 3. táblázatban megadott melegedési határok csak akkor alkalmazhatók, ha a környezeti
leveg´́oh´́omérséklet a 6.1.1. szakaszban megadott határokon belül marad.

7.2.2.4. F´́oáramkör

A készülék f´́oáramköre legyen alkalmas a készülék egyezményes termikus áramának vezetésére
anélkül, hogy a melegedésértékek meghaladnák a 2. és 3. táblázatban megadott határokat, ha
a vizsgálat a 8.3.3.3.4. szakasz szerint történik.

7.2.2.5. Vezérl´́oáramkörök

A készülék vezérl´́oáramkörei, beleértve a készülék zárási és nyitási m´́uveleteihez alkalmazandó
vezérl´́oáramköri készülékeket, tegyék lehet´́ové a 4.3.4. szakasz szerinti névleges üzemmódot és
a 8.3.3.3.5. szakaszban el´́oírt melegedésvizsgálatok elvégzését anélkül, hogy a melegedés
meghaladná a 2. és 3. táblázatban megadott határokat.

7.2.2.6. Tekercsek és elektromágnesek menetei

A tekercsek és elektromágnesek menetei bírják ki névleges feszültségeiket, a f´́oáramkörön átfolyó
árammal együtt, anélkül, hogy a melegedés meghaladná a 7.2.2.8. szakaszban megadott hatá-
rokat, ha a vizsgálat a 8.3.3.3.6. szakasz szerint történik.
Megjegyzés: Ez a szakasz nem vonatkozik impulzusm´́uködtetés´́u tekercsekre, amelyeknek m´́uködési feltételeit a gyártó
határozza meg.

7.2.2.7. Segédáramkörök

A készülék segédáramkörei, beleértve a segédkapcsolókat is, legyenek alkalmasak egyezmé-
nyes termikus áramuk vezetésére anélkül, hogy a melegedés meghaladná a 2. és 3. táblázatban
megadott határokat, ha a vizsgálat a 8.3.3.3.7. szakasz szerint történik.
Megjegyzés: Ha a segédáramkör a készülék szerves részét képezi, elegend´́o azt a f´́okészülékkel egyidej´́uleg, de segé-
dáramkör tényleges üzemi áramánál vizsgálni.

7.2.2.8. Egyéb részek

A vizsgálat során fellép´́o melegedések ne okozzanak károsodást a készülék áramvezet´́orészein
vagy a szomszédos részeken. Különösen szigetel´́oanyagok esetén a gyártónak bizonyítania kell
a megfelel´́oséget vagy a szigetelés h´́oállósági osztályára (h´́omérsékleti indexére) való utalással
(amelyet például az IEC 216 módszerével határoznak meg), vagy az IEC 85 szerint.

7.2.3. Dielektromos tulajdonságok

a) A készülékek legyenek képesek a 8.3.3.4. szakaszban el´́oírt dielektromos vizsgálatokat kiállni.

A következ´́o követelmények az IEC 664-1 szerinti elveken alapulnak és a készülékek szigete-
léseinek a villamos berendezésen belüli feltételekkel való koordinációjának lehet´́oségét te-
remtik meg. 

A készülékek legyenek képesek a névleges lök´́ofeszültség-állóság (lásd a 4.3.1.3. szakaszt)
feszültségértékét kiállni, a H mellékletben megadott túlfeszültség-kategória szerint vagy ahol
alkalmazható, a 12. táblázatban megadott, vonatkozó váltakozó vagy egyenfeszültség szerint.
A leválasztásra alkalmas készülékek nyitott érintkez´́oi közötti villamos szilárdság értékét a 
14. táblázat adja meg.
Megjegyzés: A hálózati rendszer névleges feszültsége és a készülék névleges lök´́ofeszültség-állósága közötti
összefüggést a H melléklet adja meg.

Adott névleges üzemi feszültségre (lásd a 4.3.1.1. szakasz 1. és 2. megjegyzését) vonatkozó
névleges lök´́ofeszültség-állóság feszültsége ne legyen kisebb, mint amely a H melléklet sze-
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rint megfelel az áramkör hálózati rendszere névleges feszültségének a készülék alkalmazási
pontján, valamint a vonatkozó túlfeszültség-kategóriának.

b) Változatként a dielektromos tulajdonságok ellen´́orzésének az egy perces üzemi frekvenciájú
vizsgálattal történ´́o módszere alkalmazható a K melléklet szerint és ebben az esetben azt a
vonatkozó termékszabványban kell meghatározni. 

Azonban nem szabad figyelmen kívül hagyni, hogy a szigetelés koordinációjának követelmé-
nyeit ez esetben nem lehet ellen´́orizni.

Ez a módszer nem használható leválasztásra alkalmas készülékek esetén.

c) A készülék állapotának a m´́uködési vizsgálatok utáni ellen´́orzése esetén az egy perces üzemi
frekvenciájú próbafeszültséget kell alkalmazni a K melléklet és a vonatkozó termékszabvány-
ban meghatározott próbafeszültségértékek szerint.

7.2.3.1. A f´́oáramkör lök´́ofeszültség-állósága

a) Az aktív részek és a földelend´́o részek közötti, valamint a pólusok közötti légközök állják ki a
12. táblázatban megadott, a névleges lök´́ofeszültség-állóságnak megfelel´́o próbafeszültséget.

b) A nyitott érintkez´́ok közötti légközök állják ki 

– a vonatkozó termékszabványban el´́oírt lök´́ofeszültség-állósági próbát, ahol alkalmazható;

– leválasztásra alkalmasnak nyilvánított készülékek esetén a 14. táblázatban megadott, a
névleges lök´́ofeszültség-állóságnak megfelel´́o próbafeszültséget.

c) A készülékek a) és/vagy b) légközeihez kapcsolódó szilárd szigetel´́oanyagok állják ki az a)
és/vagy b) pont szerint el´́oírt lök´́ofeszültség-állósági próbát, azt, amelyik alkalmazható.

7.2.3.2. A segéd- és vezérl´́oáramkörök lök´́ofeszültség-állósága

a) A segéd-és vezérl´́oáramkörök,amelyek közvetlenül a névleges üzemi feszültségen lév´́o f´́oá-
ramkörr´́ol m´́uködnek, feleljenek meg a 7.2.3.1. szakasz a) és c) pontja szerinti követelmé-
nyeknek.

b) Azok a segéd- és vezérl´́oáramkörök, amelyek nem közvetlenül a f´́oáramkörr´́ol m´́uködnek, a
f´́oáramkörét´́ol eltér´́o túlfeszültség-állóságúak lehetnek. Az ilyen – akár váltakozó feszültség´́u,
akár egyenfeszültség´́u – áramkörök légközei és az azokhoz kapcsolódó szilárd szigetel´́oanya-
gok bírják ki a H melléklet szerinti megfelel´́o feszültséget.

7.2.3.3. Légközök

A légközök legyenek elegend´́ok, hogy a készülék kiállhassa a névleges lök´́ofeszültség-állóságnak
megfelel´́o próbát a 7.2.3.1. és 7.2.3.2. szakaszok szerint.

A légközök legyenek nagyobbak, mint a 13. táblázatban a B esetre – homogén térre – (lásd a
2.5.62. szakaszt) megadott és a 8.3.3.4.3. szakasz szerinti mintavételes vizsgálattal ellen´́orzött
értékek. Ez a vizsgálat nem szükséges, ha a névleges lök´́ofeszültség-állósághoz és a szennye-
z´́odési fokozathoz tartozó légközök nagyobbak, mint a 13. táblázatban az A esetre – inhomogén
térre – megadott értékek.

A légközök mérésének módszerét a G melléklet adja meg.

7.2.3.4. Kúszóáramutak

a) Méretezés

Az 1. és 2. szennyez´́odési fokozatok esetén a kúszóáramutak ne legyenek kisebbek, mint a
7.2.3.3. szakasz szerint választott, hozzájuk kapcsolódó légközök. A 3. és 4. szennyez´́odési
fokozatok esetén a kúszóáramutak ne legyenek kisebbek, mint az A eset szerinti légközök,
hogy csökkentsék a szigetelés túlfeszültségekb´́ol ered´́o letörésének veszélyét, az esetben is,
ha a légközök kisebbek, mint a 7.2.3.3. szakaszban megengedett, A esetre vonatkozó érté-
kek.

A kúszóáramutak mérésének módszerét a G melléklet tartalmazza.

A kúszóáramutak feleljenek meg a 6.1.3.2. szakaszban el´́oírt szennyez´́odési fokozatnak, vagy
a vonatkozó termékszabványban meghatározott értéknek, valamint a megfelel´́o anyagcso-
portnak, a 15. táblázatban megadott névleges szigetelési (vagy munka-) feszültség mellett.
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Az anyagcsoportokat a következ´́oképpen osztályozzák a kúszóáramszilárdság (CTI) értékei-
nek tartománya szerint (lásd a 2.5.65. szakaszt):

– I. anyagcsoport 600 ≤ CTI 

– II. anyagcsoport 400 ≤ CTI < 600

– IIIa. anyagcsoport 175 ≤ CTI < 400

– IIIb. anyagcsoport 100 ≤ CTI < 175
Megjegyzések:

1. A CTI-értékek az alkalmazott szigetel´́oanyagoknál az IEC 112 A módszere szerint megállapított értékek.

2. Szervetlen szigetel´́oanyagok esetén, mint például üveg és kerámiai anyagok, amelyeknél nem lép fel kúszóáram-
nyomképz´́odés nem szükséges, hogy a kúszóáramutak nagyobbak legyenek, mint a hozzájuk tartozó légközök.
A szigetelés villamos letörésének veszélyét azonban tekintetbe kell venni.

b) Bordák alkalmazása

A kúszóáramút a 15. táblázat vonatkozó értékének 0,8-szeresére csökkenthet´́o legalább
2 mm magas bordák alkalmazása esetén, függetlenül a bordák számától. A borda alapjának
legkisebb méretét mechanikai követelmények határozzák meg (lásd a G2. mellékletet).

c) Különleges alkalmazások

Olyan különleges alkalmazásokra szánt készülékek, amelyeknél a szigetelési hiba súlyos
következményeivel kell számolni, a 15. táblázatban szerepl´́o befolyásoló tényez´́ok (távolsá-
gok, szigetel´́oanyagok, a mikrokörnyezetben el´́oforduló szennyez´́odések) közül egyet vagy
többet oly módon kell használni, hogy nagyobb szigetelési feszültséget érjünk el, mint a
15. táblázat szerint a készülékre megadott névleges szigetelési feszültség.

7.2.3.5. Szilárd szigetelés

A szilárd szigetelés méretezési szabályai megfontolás alatt vannak.

Megjegyzés: A szilárd szigetelés – a vonatkozó termékszabványban megadott vizsgálati sorozatok folyamán el´́oírt –
üzemi frekvenciájú vagy egyenfeszültség´́u vizsgálatokkal ellen´́orizhet´́o.

7.2.3.6. Az elválasztott (különálló) áramkörök közötti távolságok

Elválasztott áramkörök közötti légközök, kúszóáramutak és szilárd szigetelés méretezése esetén
a legnagyobb névleges feszültségértékeket kell alkalmazni (légközök és a hozzájuk tartozó tömör
szigetelés esetén a névleges lök´́ofeszültség-állóság értékét, kúszóáramutak esetén a névleges
szigetelési feszültséget vagy az üzemszer´́u munkafeszültséget).

7.2.4. Terhelésmentes, rendeltetésszer´́u terhelési és túlterhelési feltételek melletti áramok bekapcsolá-
sára, vezetésére és megszakítására vonatkozó képesség.

7.2.4.1. Bekapcsoló- és megszakítóképességek

A készülékek legyenek képesek a terhelési és túlterhelési áramoknak hiba nélküli bekapcsolására
és megszakítására a vonatkozó termékszabványban az el´́oírt alkalmazási kategóriákra megha-
tározott feltételek mellett, valamint a vonatkozó termékszabványban meghatározott számú m´́u-
veletek teljesítésére (lásd a 8.3.3.5. szakasz általános vizsgálati feltételeit is).

7.2.4.2. Üzemi m´́uködés

A készülékek üzemi m´́uködésére vonatkozó vizsgálatok annak ellen´́orzésére szolgálnak, hogy a
készülék képes a f´́oáramkörében folyó áramok hiba nélküli bekapcsolására, vezetésére és
megszakítására az el´́oírt alkalmazási kategóriának megfelel´́o feltételek mellett, amennyiben al-
kalmazható.

A sajátos követelményeket és vizsgálati feltételeket a vonatkozó termékszabványban kell meg-
határozni, amelyek kiterjedhetnek:

– a terhelés nélküli üzemi m´́uködésre, amelynél a vizsgálatokat a vezérl´́oáramkörök táplálásával
végzik és a f´́oáramkör nincs táplálva, annak igazolása céljából, hogy a készülék kielégíti a
m´́uködési feltételeket a vezérl´́oáramkörre el´́oírt hálózati feszültség és/vagy nyomás fels´́o és
alsó határainál, a zárási és nyitási m´́uveletek alkalmával;
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– a terheléses üzemi m´́uködésre, amelynek folyamán a készülékeknek be kell kapcsolniuk és
meg kell szakítaniuk az alkalmazási kategóriájuk szerint el´́oírt áramot a vonatkozó termékszab-
ványban meghatározott m´́uveletek számának megfelel´́oen.

A terhelés nélküli és terheléses üzemi m´́uködés ellen´́orzése egy vizsgálati sorozatban összevon-
ható, ha azt a vonatkozó termékszabvány úgy írja el´́o.

7.2.4.3. Tartósság

Megjegyzés: A „tartósság” kifejezés az „élettartam” helyett szerepel abból a célból, hogy kifejezze a m´́uveleti ciklusok
számára vonatkozó elvárást, amelyeket a készüléknek az alkatrészek javítása vagy cseréje el´́ott teljesítenie kell. Ezen-
kívül „az élettartam” kifejezést általánosan alkalmazzák a 7.2.4.2. szakaszban meghatározott üzemi m´́uködésre is, és
szükségesnek látszott, hogy e szabványban ne használjuk az „élettartam” kifejezést annak érdekében, hogy a két fo-
galom közötti zavarokat elkerüljuk.

7.2.4.3.1. Mechanikai tartósság

A mechanikai elhasználódással szembeni ellenállás szempontjából a készüléket a vonatkozó
termékszabványban meghatározott, terhelés nélküli (azaz a f´́oérintkez´́oknél áram nélküli) m´́uve-
leti ciklusok száma jellemzi, amely teljesíthet´́o,miel´́ott bármely mechanikai rész karbantartása
vagy cseréje szükségessé válna; a gyártó útmutatásai szerinti rendes karbantartás azonban
megengedhet´́o a karbantartásra tervezett készülékek esetében.

Az egyes m´́uveleti ciklusok egy zárási m´́uveletb´́ol állnak, amelyet egy nyitási m´́uvelet követ.

A készüléket a gyártó útmutatásai szerint kell felszerelni a vizsgálathoz.

A terhelés nélküli m´́uveleti ciklusok ajánlott számát a vonatkozó termékszabványban kell el´́oírni.

7.2.4.3.2. Villamos tartósság

A villamos elhasználódással szembeni ellenállás szempontjából a készüléket a vonatkozó ter-
mékszabványban megadott üzemi feltételeknek megfelel´́o, terheléses m´́uveleti ciklusok javítás
vagy csere nélkül végezhet´́o száma jellemzi.

A terheléses m´́uveleti ciklusok ajánlott számát a vonatkozó termékszabványban kell el´́oírni.

7.2.5. A zárlati áramok bekapcsolására, vezetésére és megszakítására vonatkozó képesség

A készüléket úgy kell kialakítani, hogy képes legyen ellenállni, a vonatkozó termékszabványban
el´́oírt feltételek mellett, a zárlati áramokból ered´́o termikus, dinamikus és villamos igénybevéte-
leknek. Különösképpen a készülék oly módon viselkedjen, hogy teljesítse a 8.3.4.1.8. szakasz
követelményeit.

Zárlati áramok a következ´́o esetekben léphetnek fel: 

– az áram bekapcsolása közben; 

– zárt helyzetben való áramvezetés közben; 

– árammegszakítás közben.

A készülék képességét a zárlati áramok bekapcsolására, vezetésére és megszakítására vonat-
kozóan a következ´́o névleges adatok közül egy vagy több fogalommal határozzák meg, ezek:

– névleges zárlati bekapcsolóképesség (lásd a 4.3.6.2. szakaszt), 

– névleges zárlati megszakítóképesség (lásd a 4.3.6.3. szakaszt), 

– névleges rövididej´́u határáram (lásd a 4.3.6.1. szakaszt), 

– zárlatvédelmi eszközökkel (SCPD) koordinált készülék esetén:

a) névleges feltételes zárlati áram (lásd a 4.3.6.4. szakaszt),

b) a koordináció egyéb típusai, kizárólag a vonatkozó termékszabvány el´́oírásai szerint.

Az el´́obbi a) és b) pontok szerinti névleges adatok és határértékek esetén a gyártónak meg kell
adnia a készülék védelméhez szükséges zárlatvédelmi eszköz jellemz´́oit (pl. névleges áram,
megszakítóképesség, levágott áram, I 2 t ) és típusát.
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7.2.6. Kapcsolási túlfeszültségek

A készülék ne hozzon létre a névleges lök´́ofeszültség-állóság értékénél nagyobb kapcsolási
túlfeszültséget és ne legyen kitéve a névleges lök´́ofeszültség-állóság értékénél nagyobb kapcso-
lási túlfeszültségeknek. Az utóbbi szempontot akkor kell tekintetbe venni, amikor egy készüléket
egy adott áramkörben való alkalmazásra kiválasztanak.

Olyan készülék, amelynek egynél több névleges üzemi feszültsége van és/vagy különböz´́o
tranziens túlfeszültségszinteken való alkalmazásra szolgál, a megfelel´́o névleges üzemi feszült-
ség mellett ne hozzon létre a legkisebb tranziens túlfeszültségszintnél nagyobb kapcsolási túlfe-
szültséget.

Példa: 

A készülék, amelynek névleges lök´́ofeszültség-állósága Uimp=4000 V, a névleges szigetelési
feszültsége Ui=250 V és a legnagyobb kapcsolási túlfeszültsége 1200 V (230 V névleges üzemi
feszültségnél), alkalmazható I., II., III.,s´́ot IV. túlfeszültség-kategóriájú áramkörökben, ahol meg-
felel´́o túlfeszültség-védelmi eszközt használnak.

Megjegyzés: Túlfeszültség-kategóriákra vonatkozóan lásd a 2.5.60. szakaszt és a H mellékletet.

7.2.7. Leválasztásra alkalmas készülékek szivárgóáramai

Leválasztásra alkalmas készülékek esetén és amelyek Ue névleges üzemi feszültsége 50 V-nál
nagyobb, meg kell mérni a szivárgóáramot az egyes pólusokban az érintkez´́ok nyitott helyzete
mellett.

A névleges üzemi feszültség 1,1-szeresének megfelel´́o vizsgálati feszültség mellett a szivárgóá-
ram értéke ne haladja meg 

– a 0,5 mA-t pólusonként, új állapotú készülékek esetén;

– a 2 mA-t pólusonként, azoknak a készülékeknek az esetén, amelyeket bekapcsolási és
megszakítási m´́uveleteknek vetettek alá a vonatkozó termékszabvány vizsgálati követelményei
szerint.

A névleges üzemi feszültség 1,1-szerese melletti 6 mA szivárgóáram a leválasztásra alkalmas
készüléknél határérték és az semmilyen körülmények mellett nem léphet´́o túl. E feltétel megálla-
pítására irányuló vizsgálatok a vonatkozó termékszabványban írhatók el´́o.

7.3. Elektromágneses összeférhet´́oség (EMC)

7.3.1. Általános rész

E szabvány alkalmazási területén belül es´́o termékek alkalmazásainak többségében a környezeti
feltételek két csoportját különböztetjük meg és azokra úgy hivatkozunk mint 

a) 1. környezet;

b) 2. környezet.

1. környezet: f´́oleg olyan kisfeszültség´́u, közcélú hálózatokra vonatkozik, mint lakóhelyi, kereske-
delmi és könny´́uipari elhelyezések, létesítmények. Er´́os zavarforrásokat mint például ívhegeszt´́o-
ket ez a környezet nem foglal magában.

2. környezet: f´́oleg kisfeszültség´́u, nem közcélú vagy ipari hálózatokra, elhelyezésekre és létesít-
ményekre vonatkozik az er´́os zavarforrásokat is beleértve.

7.3.2. Zavart´́urés

7.3.2.1. Elektronikus áramköröket nem tartalmazó készülék

Elektronikus áramköröket nem tartalmazó készülék nem érzékeny elektromágneses zavarokra
rendes üzemi feltételek mellett és ezért zavart´́urési vizsgálatok nem szükségesek.
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7.3.2.2. Elektronikus áramköröket tartalmazó készülék

Elektronikus áramköröket tartalmazó készüléknek az elektromágneses zavarokkal szemben ki-
elégít´́o zavart´́urése legyen.

Az ezeknek a követelményeknek való megfelelés ellen´́orzésére szolgáló vizsgálatokra vonatko-
zóan lásd a 8.4. szakaszt.

A m´́uködési követelményeket a vonatkozó termékszabványban kell megadni.

Az olyan elektronikus áramköröket alkalmazó készülékeket, amelyekben csak passzív alkatré-
szek (például diódák, ellenállások, varisztorok, kondenzátorok, túlfeszültség-levezet´́ok, induktív
ellenállások) vannak, nem szükséges megvizsgálni.

7.3.3. Zavarkibocsátás

7.3.3.1. Elektronikus áramköröket nem tartalmazó készülék

Elektronikus áramköröket nem tartalmazó készüléknél elektromágneses zavarok a készülék által
csak esetenkénti kapcsolási m´́uveletek közben tudnak termel´́odni. A zavarok id´́otartama ezred-
másodperc (ms) nagyságrendjébe esik.

Ezeknek a zavarkibocsátásoknak a gyakorisága, szintje és következményei a kisfeszültség´́u
létesítmények rendes elektromágneses környezete részének tekinthet´́o.

Ezért az elektromágneses zavarkibocsátásra vonatkozó követelmények teljesítettnek min´́osülnek
és ellen´́orzés nem szükséges.

7.3.3.2. Elektronikus áramköröket tartalmazó készülék

Elektronikus áramköröket tartalmazó készülék (mint például kapcsolóüzem´́u tápegység, nagy
órajel-frekvenciával m´́uköd´́o mikroprocesszorokat tartalmazó áramkörök) állandó elektromágne-
ses zavarokat termelhetnek.

Ilyen zavarkibocsátások esetén ezek nem haladhatják meg a vonatkozó termékszabványban
megadott határokat, amelyek az 1. környezet esetén a 18. táblázaton, a 2. környezet esetén a
19. táblázaton alapulnak.

Vizsgálatok csak akkor szükségesek, ha a vezérl´́o- és segédáramkörök 9 kHz-nél nagyobb
kapcsolási alapfrekvenciájú alkatrészeket tartalmaznak.

A vizsgálati módszerek részleteit a termékszabványnak kell megadnia.

8. Vizsgálatok

8.1. A vizsgálatok fajtái

8.1.1. Általános rész

A vizsgálatokat az ebben a szabványban – ha alkalmazható – és a vonatkozó termékszabvány-
ban foglalt követelmények teljesítésének igazolására kell elvégezni.

A vizsgálatok a következ´́ok: 

– típusvizsgálatok (lásd a 2.6.1. szakaszt), amelyeket minden készüléktípus reprezentatív próba-
darabjain el kell végezni; 

– darabvizsgálatok (lásd a 2.6.2. szakaszt), amelyeket e szabvány – ha ez alkalmazható –, és a
vonatkozó termékszabvány szerint gyártott készülék minden egyes egyedi darabján el kell
végezni; 

– mintavételes vizsgálatok (lásd a 2.6.3. szakaszt), amelyeket akkor végeznek el, ha azt a
vonatkozó termékszabvány megkívánja. Mintavételes vizsgálatok esetén a légköz ellen´́orzése
tekintetében lásd a 8.3.3.4.3. szakaszt.

Az el´́obbi vizsgálatok a vonatkozó termékszabvány követelményei szerint vizsgálati sorozatokból
állhatnak.

Ahol ilyen vizsgálati sorozatok el´́o vannak írva a termékszabványban, azok a vizsgálatok, ame-
lyeknek az eredményét a megel´́oz´́o vizsgálatok nem befolyásolják és nincsenek lényeges kiha-
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tással az adott vizsgálati sorozat következ´́o vizsgálataira, elhagyhatók abból a vizsgálati sorozat-
ból és külön, új próbadarabokon végezhet´́ok a gyártóval történ´́o megállapodás szerint.

Az ilyen vizsgálatokat, ahol alkalmazható, a termékszabványnak kell megadnia.

A vizsgálatokat a gyártónak saját telephelyén, vagy az általa választott, bármely alkalmas vizs-
gálóállomáson kell elvégezni.

Ahol alkalmazható, a vonatkozó termékszabvány el´́oírásától, illetve a gyártó és a felhasználó
közötti megállapodástól függ´́oen, különleges vizsgálatok (lásd a 2.6.4. szakaszt) is végezhet´́ok.

8.1.2. Típusvizsgálatok

A típusvizsgálatok egy adott készülék kialakításának e szabvány szerinti – ahol ez alkalmazható
– és a vonatkozó termékszabvány szerinti megfelel´́oségét hivatottak igazolni.

Ezek, értelemszer´́uen: 

– a szerkezeti követelmények, 

– a melegedés, 

– a dielektromos tulajdonságok (lásd a 8.3.3.4.1. szakaszt, ahol alkalmazható), 

– a bekapcsoló- és megszakítóképesség, 

– a zárlati bekapcsoló- és megszakítóképesség, 

– a m´́uködési határok, 

– az üzemi m´́uködés, 

– a tokozott készülék védettségi fokozata,

– az EMC-el´́oírások

ellen´́orzését foglalhatják magukban.
Megjegyzés: Az el´́obbi felsorolás nem teljes.

A típusvizsgálatokat, amelyeknek a készüléket alá kell vetni, az elérend´́o eredményeket és az
esetleges vizsgálati sorozatokat, valamint a próbadarabok számát a vonatkozó termékszabvány-
ban kell el´́oírni.

8.1.3. Darabvizsgálatok

A darabvizsgálatok az anyag- és gyártási hibák felderítésére, valamint a készülék megfelel´́o
m´́uködésének bizonyítására szolgálnak. Ezeket minden egyes készüléken el kell végezni.

A darabvizsgálatok

a) funkcionális vizsgálatokat,

b) dielektromos vizsgálatokat 

foglalhatnak magukban.

A darabvizsgálatok részleteit és azokat a feltételeket, amelyek mellett azokat végezni kell, a
vonatkozó termékszabványban kell el´́oírni.

8.1.4. Mintavételes vizsgálatok

Ha a m´́uszaki és a statisztikai analízis azt mutatja, hogy a darabvizsgálat (minden egyes termé-
ken) nem szükséges, helyette mintavételes vizsgálatot lehet végezni, ha a vonatkozó termék-
szabvány azt írja el´́o.

Ezek a vizsgálatok

a) funkcionális vizsgálatokat,

b) dielektromos vizsgálatokat 

foglalhatnak magukban.

Mintavételes vizsgálatokat a készülék különleges tulajdonságainak vagy jellemz´́oinek ellen´́orzése
céljából is lehet végezni, akár a gyártó saját kezdeményezésére, akár a gyártó és a felhasználó
közötti megállapodás szerint.
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8.2. A szerkezeti követelmények teljesítése

A 7.1. szakaszban el´́oírt szerkezeti követelmények teljesítésének ellen´́orzése vonatkozik például

– az anyagokra, 

– a készülékre, 

– a tokozott készülék védettségi fokozataira, 

– a csatlakozókapcsok mechanikai tulajdonságaira, 

– a m´́uködtet´́oszervre, 

– a helyzetjelz´́o szerkezetre (lásd a 2.3.18. szakaszt).

8.2.1. Anyagok

8.2.1.1. Túlzott h´́ovel és t´́uzzel szembeni ellenállás vizsgálata

8.2.1.1.1. Izzóhuzalos vizsgálat (készüléken) 

Az izzóhuzalos vizsgálatot az IEC 695-2-1/0-tól IEC 695-2-1/3-ig terjed´́o el´́oírások 4-10. fejezetei
szerint kell végezni a 7.1.1.1. szakaszban el´́oírt feltételek mellett.

E vizsgálat szempontjából a véd´́ovezet´́ot nem kell áramvezet´́orésznek tekinteni.
Megjegyzés: Ha a vizsgálatot ugyanazon a próbadarabon több mint egy helyen kell végezni, ügyelni kell arra, hogy a
korábbi vizsgálatok által okozott bármilyen rongálódás ne befolyásolja a végzend´́o vizsgálat eredményét.

8.2.1.1.2. Gyúlékonysági, izzóhuzalos gyúlékonysági és ívvel végzett gyúlékonysági vizsgálatok (anyago-
kon)

Az anyagból származó megfelel´́o próbatesteket a következ´́o vizsgálatoknak kell alávetni:

a) gyúlékonysági vizsgálatnak, az IEC 707 szerint;

b) izzóhuzalos gyúlékonysági (HWI) vizsgálatnak, az M mellékletben leírtak szerint;

c) ívvel végzett gyúlékonysági (AI) vizsgálatnak, az M mellékletben leírtak szerint.

A c) pont szerinti vizsgálat csak akkor szükséges, ha az anyag ível´́o részekt´́ol vagy olyan aktív
részekt´́ol 13 mm-en belül van elhelyezve, amelyek csatlakozások lazulásának vannak kitéve. Az
ível´́o részek 13 mm-es környezetében belül elhelyezett anyagok mentesülnek e vizsgálat alól, ha
a készüléket bekapcsolási/megszakítási vizsgálatnak vetik alá.

8.2.2. Készülékek

A 8.2. szakaszban megadott különböz´́o el´́oírások érvényesek.

8.2.3. A készülékek tokozásai

A tokozott készülékek védettségi fokozataira vonatkozóan lásd a C mellékletet.

8.2.4. A csatlakozókapcsok mechanikai tulajdonságai

Ez a szakasz nem vonatkozik alumíniumból készült csatlakozókapcsokra, sem alumíniumveze-
tékek csatlakozására szolgáló csatlakozókapcsokra.

8.2.4.1. A vizsgálatokra vonatkozó általános feltételek

Eltér´́o gyártói el´́oírások hiányában, minden vizsgálatot tiszta és új állapotú csatlakozókapcsokon
kell végezni.

Ha a vizsgálatokat körszelvény´́u rézvezet´́okkel végzik, azok az IEC 28 szerinti rézanyagból
legyenek.

Ha a vizsgálatokat lapos rézvezet´́okkel végzik, azok feleljenek meg a következ´́o jellemz´́oknek:

– tisztaság, legalább: 99,5 % 

– szakítószilárdság: 200-280 N/mm2 

– Vickers-keménység: 40…65.
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8.2.4.2. Csatlakozókapcsok mechanikai szilárdságának vizsgálatai

A vizsgálatokat megfelel´́o típusú és a legnagyobb keresztmetszet´́u vezeték alkalmazásával kell
végezni.

A vezetéket ötször kell csatlakoztatni és bontani.

Csavartípusú csatlakozókapcsok esetén meghúzási nyomatékként a 4. táblázat szerinti nyoma-
tékérték,illetve a gyártó által el´́oírt nyomatékérték 110 %-a közül a nagyobb értéket kell alkalmaz-
ni.

A vizsgálatot két külön szorítóegységen kell elvégezni.

Ha a hatlapú csavar feje csavarhúzóval történ´́o meghúzáshoz is alkalmas kialakítású és a
II.,valamint a III. oszlopok értékei különböz´́oek, a vizsgálatot kétszer kell elvégezni; el´́oször a III.
oszlopban el´́oírt nyomatékot alkalmazva a hatlapú fejen, majd másik próbadarab-készleten a II.
oszlopban el´́oírt nyomatékot csavarhúzóval kifejtve.

Ha a II. és III. oszlopban megadott értékek megegyeznek, csak a csavarhúzóval történ´́o vizsgá-
latot kell elvégezni.

A szorítócsavart vagy -anyát minden esetben meg kell lazítani, és új vezetéket kell használni
minden meghúzás alkalmával. 

A vizsgálat folyamán a szorítóegységek és a csatlakozókapcsok ne lazuljanak meg és ne lépjen
fel károsodás, mint pl. a csavarok törése, a csavarfej hornyának, a meneteknek, az alátéteknek,
vagy szorítólemezeknek a meghibásodása, amely a csavaros csatlakozás további használatát
befolyásolja.

8.2.4.3. A vezeték károsodására és véletlen lazulására vonatkozó vizsgálat 
(Hajlítási vizsgálat)

A vizsgálat el´́okészítés nélküli, körszelvény´́u, a gyártó által megadott számú, keresztmetszet´́u és
típusú (hajlékony és/vagy merev (tömör és/vagy sodrott)) rézvezet´́okre vonatkozik.
Megjegyzés: Lapos rézvezet´́ovel történ´́o vizsgálat a gyártó és a felhasználó közötti megállapodás alapján végezhet´́o.

A következ´́o vizsgálatokat kell elvégezni két új mintadarab felhasználásával:

a) a csatlakozókapocsba beköthet´́o legkisebb keresztmetszet´́u, legnagyobb számú vezetékkel;

b) a csatlakozókapocsba beköthet´́o legnagyobb keresztmetszet´́u, legnagyobb számú vezeték-
kel;

c) a csatlakozókapocsba beköthet´́o legkisebb és legnagyobb keresztmetszet´́u, legnagyobb szá-
mú vezetékkel. 

Akár hajlékony akár merev (tömör és/vagy sodrott) vezet´́ok csatlakoztatására szolgáló kapcsok
esetén a vizsgálatot a külön mintakészleteken mindegyik vezet´́oszerkezettel el kell végezni.

Hajlékony és merev (tömör és/vagy sodrott) vezet´́ok egyidej´́u csatlakoztatására szolgáló kapcsok
esetén az el´́obbi c) bekezdés szerinti vizsgálatot kell elvégezni.

A vizsgálatot megfelel´́o vizsgálókészülékkel kell elvégezni. A kapocsba az el´́oírt számú vezet´́oket
kell csatlakoztatni. A vizsgálóvezeték hossza 75 mm-rel hosszabb legyen, mint az 5. táblázatban
el´́oírt H magasság. A szorítócsavarokat a 4. táblázat szerinti vagy a gyártó által el´́oírt nyomatékkal
kell meghúzni. A vizsgált eszközt (mintadarabot) az 1. ábrán megadott módon kell rögzíteni.

Minden egyes vezetéket körpálya mentén kell mozgatni a következ´́o eljárással:

A vizsgált vezet´́ok végét a kapocs alatt az 5. táblázatban megadott H magasságban elhelyezett
tányérban lév´́o megfelel´́o méret´́u hüvelyen át kell vezetni. A többi vezetéket el kell hajlítani azért,
hogy a vizsgálat eredményét ne befolyásolják. A hüvelyt a vezetékkel koncentrikus vízszintes
tányéron kell elhelyezni. A hüvelyt 10 ± 2 fordulat/perc fordulatszámmal úgy kell mozgatni, hogy
középvonala 75 mm átmér´́oj´́u kört írjon le a tányér középpontja körül. A kapocs bevezet´́o nyílása
és a hüvely fels´́o felülete közötti távolság az 5. táblázatban megadott H magassági mérett´́ol
legfeljebb 13 mm-rel térhet el. A hüvelyt a szigetelt vezet´́ok tapadásának, elcsavarodásának vagy
elfordulásának megakadályozása céljából kenni kell. A vezet´́ok végére az 5. táblázatban el´́oírt
tömeget kell felfüggeszteni. A vizsgálat 135 folyamatos körülforgatásból álljon.

A vizsgálat folyamán a vezet´́oknek sem a kapocsból kicsúsznia, sem a szorítóelem közelében
eltörnie nem szabad.
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Közvetlenül a hajlítási vizsgálat után minden egyes vezetéket a vizsgálókészülékben a 8.2.4.4.
szakasz szerinti kihúzódási vizsgálatnak kell alávetni.

8.2.4.4. Kihúzódási vizsgálat

8.2.4.4.1. Körszelvény´́u rézvezet´́ok

A 8.2.4.3. szakasz szerinti vizsgálatot követ´́oen az 5. táblázatban megadott húzóer´́ot kell alkal-
mazni a 8.2.4.3. szakasz szerint vizsgált vezet´́okre.

A szorítócsavarokat nem szabad ehhez a vizsgálathoz újból meghúzni.

Az er´́ot hirtelen, lökésszer´́u igénybevétel nélkül kell alkalmazni 1 percen keresztül.

A vizsgálat folyamán a vezet´́onek sem a kapocsból kicsúsznia, sem a szorítóegység közelében
eltörnie nem szabad.

8.2.4.4.2. Lapos rézvezet´́ok

Megfelel´́o hosszúságú rézvezet´́ot kell a kapocsban rögzíteni és hirtelen, lökésszer´́u igénybevétel
nélkül 1 percen keresztül a 6. táblázatban megadott húzóer´́ot kell alkalmazni a vezet´́o beveze-
tésével ellentétes irányban.

A vizsgálat folyamán a vezet´́onek sem a kapocsból kicsúsznia, sem a szorítóegység közelében
eltörnie nem szabad.

8.2.4.5. A legnagyobb el´́oírt keresztmetszet´́u körszelvény´́u, el´́okészítés nélküli rézvezet´́o behelyezhet´́o-
ségének vizsgálata

8.2.4.5.1. Vizsgálati eljárás

A vizsgálatot a 7. táblázatban el´́oírt, A alakú vagy B alakú idomszer alkalmazásával kell végezni.

Az idomszer mér´́ofejének akadálytalanul be kell tudni hatolnia a csatlakozókapocs nyílásába, a
kapocs teljes mélységéig (lásd a 7. táblázat megjegyzését is.)

8.2.4.5.2. Az idomszerek kialakítása

Az idomszerek kialakítását a 2. ábra mutatja. 

Az a és b méretek részleteit, valamint a megengedhet´́o eltéréseket a 7. táblázat adja meg. Az
idomszer mér´́ofejét idomszeracélból kell készíteni.

8.2.4.6. Négyszögkeresztmetszet´́u lapos vezet´́ok behelyezhet´́oségének vizsgálata

(Megfontolás alatt)

8.2.5. A leválasztásra alkalmas készülékek f´́oérintkez´́o-helyzetjelzése hatásosságának ellen´́orzése
Megjegyzés: Lásd a 7.1.6. szakasz megjegyzését.

A f´́oérintkez´́o-helyzetjelzés hatásosságának a 7.1.6. szakasz szerinti ellen´́orzésénél az érintkez´́o-
helyzetjelzés valamennyi eszköze megfelel´́oen m´́uköd´́o maradjon az üzemi m´́uködési típusvizs-
gálatok és az esetleg elvégzett különleges tartóssági vizsgálatok után.

8.2.5.1. A készülék állapota a vizsgálathoz

A vizsgálandó készülékek állapotát a vonatkozó termékszabványban kell meghatározni.

8.2.5.2. A vizsgálati módszer

8.2.5.2.1. Függ´́o és független kézi m´́uködés

El´́oször a készülék nyitott helyzetbe való m´́uködtetéséhez a m´́uködtet´́oszerv végén szükséges
rendeltetésszer´́u F m´́uködtet´́oer´́ot kell meghatározni.

A készülék zárt helyzetében annak a pólusnak az álló és mozgó érintkez´́oit, amelyre a vizsgálat
a legszigorúbbnak tekinthet´́o, egymáshoz kell rögzíteni például hegesztéssel.

A m´́uködtet´́oszerven 3F érték´́u vizsgálati er´́ot kell kifejteni, amely azonban ne legyen kisebb, mint
a m´́uködtet´́oszerv típusának megfelel´́oen a 17. táblázatban megadott legkisebb érték illetve ne
legyen nagyobb, mint az ott megadott legnagyobb érték.
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A vizsgálati er´́ot lökések nélkül kell kifejteni 10 s id´́otartamon keresztül a m´́uködtet´́oszerv végén
az érintkez´́ok nyitásának irányában.

A vizsgálati er´́o m´́uködtet´́oszervhez viszonyított irányát, amint azt a 16. ábra mutatja, a vizsgálat
folyamán fenn kell tartani.

8.2.5.2.2. Függ´́o és független gépi m´́uködés 

Megfontolás alatt

8.2.5.3. A készülék állapota a vizsgálat közben és után

8.2.5.3.1. Függ´́o és független kézi m´́uködés

A vizsgálat után, amikor az er´́o alkalmazását megszüntetik és a m´́uködtet´́oszervet szabadon
engedik, nyitott helyzetet egyetlen alkalmazott eszköznek sem szabad mutatnia és a készüléken
ne mutatkozzék semmiféle olyan károsodás, amely a rendeltetésszer´́u m´́uködést hátrányosan
befolyásolja.

Ha a készülék a nyitott helyzetben való lezáráshoz („lakatolásához”) szükséges eszközzel van
ellátva, a készüléket ne lehessen lezárni, amig a vizsgálati er´́o alkalmazása tart.

8.2.5.3.2. Függ´́o és független gépi m´́uködés

Megfontolás alatt

8.2.7. Húzási vizsgálat, torziós vizsgálat és hajlítási vizsgálat fém véd´́ocsövekkel

A vizsgálatot megfelel´́o méret´́u (300 ± 10) mm hosszú fém véd´́ocs´́ovel kell végezni.

A polimer anyagú tokozást a gyártó útmutatásai szerint, a legkedvez´́otlenebb helyzetben kell
felszerelni.

A vizsgálatokat a legkedvez´́otlenebb a véd´́ocs´́o-bevezet´́onyíláson kell végezni, amely a legked-
vez´́otlenebb bevezet´́onyílás.

A vizsgálatokat a 8.2.7.1., 8.2.7.2. és 8.2.7.3. szakaszok sorrendjében kell végezni.

8.2.7.1. Húzási vizsgálat

A véd´́ocsövet a 22. táblázatban megadott értékek kétharmadának megfelel´́o nyomatékkal kell a
bevezet´́o nyílásba hirtelen igénybevétel nélkül becsavarni. A véd´́ocsövön egyenes irányú húzó-
er´́ot kell 5 percig hirtelen igénybevétel nélkül kifejteni.

Amennyiben a vonatkozó termékszabvány eltér´́o el´́oírást nem ad meg, a húzóer´́o a 20. táblázat
szerinti legyen.

A vizsgálat után a véd´́ocs´́onek a bevezet´́onyíláshoz viszonyított elmozdulása kisebb legyen, mint
egy menetmélység és ne mutatkozzanak a tokozás további használatát hátrányosan befolyásoló
károsodás jelei.

8.2.7.2. Hajlítási vizsgálat

Lassan növekv´́o hajlítónyomatékot kell alkalmazni hirtelen igénybevétel nélkül a véd´́ocs´́o szabad
végén.

Amikor a hajlítónyomaték a véd´́ocs´́o 25 mm elhajlását eredményezi 300 mm hosszon vagy a
hajlítónyomaték elérte a 21. táblázatban megadott értéket, a nyomatékot 1 percig fenn kell tartani.
A vizsgálatot ezután mer´́oleges irányban meg kell ismételni. 

A vizsgálat után ne mutatkozzanak a tokozás további használatát hátrányosan befolyásoló
károsodás jelei.
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8.2.7.3. Torziós vizsgálat

A véd´́ocsövet a 22. táblázat szerinti nyomatékkal hirtelen igénybevétel nélkül meg kell szorítani.

A torziós nyomatékot nem kell alkalmazni az olyan tokozásnál, amely nincs ellátva el´́oreszerelt
véd´́ocs´́o-bevezet´́o nyílással és amelynél olyan útmutatás van, hogy a véd´́ocs´́o-bevezet´́orészt
mechanikailag a véd´́ocs´́ohöz kell csatlakoztatni, miel´́ott a véd´́ocs´́onek a tokozáshoz való csatla-
koztatása megtörténik.

16 H-ig terjed´́o megnevezés´́u véd´́ocs´́ohöz szolgáló tokozások esetén, amelyeknek csak egy
bejöv´́o véd´́ocs´́ohöz van kialakításuk, azonban elmen´́o véd´́ocs´́ohöz nincs, a csavaró-nyomatékot
25 Nm-re kell csökkenteni.

A vizsgálat után a véd´́ocsövet le lehessen csavarni és ne mutatkozzanak a tokozás további
használatát hátrányosan befolyásoló károsodás jelei.

8.3. Üzemeltetés

8.3.1. Vizsgálati sorozatok

Ahol alkalmazható, a vonatkozó termékszabványnak el´́o kell írnia a vizsgálati sorozatokat, ame-
lyeknek a készüléket alá kell vetni.

8.3.2. Általános vizsgálati feltételek
Megjegyzés: Az e szabvány követelményei szerinti vizsgálatok nem zárják ki kiegészít´́o vizsgálatok szükségességét be-
rendezésekbe beépített készülékekre vonatkozóan; például az IEC 439 szerinti vizsgálatokat.

8.3.2.1. Általános el´́oírások

A vizsgálandó készüléknek minden lényeges részletében meg kell egyeznie annak a típusnak a
kialakításával, amelyet képvisel.

Hacsak a vonatkozó termékszabvány másképpen nem rendelkezik, az egyes vizsgálatokat –
mind az egyedi, mind a vizsgálatsorozatokat – tiszta és új állapotban lév´́o készüléken kell
elvégezni.

Más el´́oírás hiányában a vizsgálatokat a rendeltetésszer´́u üzemmel azonos áramnemmel (és
váltakozó áram esetén a névleges frekvenciával megegyez´́o frekvencián és azonos fázisszám-
mal) kell végezni.

A vonatkozó termékszabványnak meg kell határoznia azokat a vizsgálati értékeket, amelyeket ez
a szabvány nem ír el´́o.

Ha a vizsgálat érdekében kívánatosnak látszik a vizsgálat szigorúságának megnövelése (pl.
nagyobb m´́uködtetési gyakoriság elfogadása a vizsgálati id´́otartam lerövidítése céljából),ez csak
a gyártó beleegyezésével történhet.

A vizsgálandó készüléket a gyártó útmutatásainak, valamint a 6.1. szakaszban megállapított
környezeti feltételeknek megfelel´́oen egészében (komplett módon) a saját alapzatára vagy azzal
egyenérték´́u alapzatra, a rendeltetésszer´́u használatnak megfelel´́oen kell felszerelni és csatla-
koztatni.

A csatlakozókapcsok csavarjainak meghúzásához alkalmazandó nyomatékok legyenek össz-
hangban a gyártó útmutatásaival vagy ilyen útmutatások hiányában a 4. táblázattal.

A készüléket, amelynek szerves egységet képez´́o tokozása (lásd 2.1.17. szakaszt) van, egészben
kell felszerelni és a rendeltetésszer´́u használatban lezárt minden nyílást a vizsgálatokhoz le kell
zárni.

A kizárólag egyedi tokozásban való alkalmazásra szánt készülékeket a gyártó által meghatározott
legkisebb méret´́u tokozásban kell vizsgálni.
Megjegyzés: Egyedi tokozás az olyan tokozás, amelyet kizárólag egy készülék befogadására alakítottak ki és méretez-
tek.

Minden más készüléket szabad leveg´́oben kell vizsgálni. Ha ilyen készülék megadott egyedi
tokozásban is alkalmazható, és azt már szabad leveg´́oben megvizsgálták, azt kiegészít´́oleg meg
kell vizsgálni a gyártó által meghatározott legkisebb méret´́u ilyen tokozásban is, azoknak a
különleges vizsgálatoknak a szempontjából, amelyeket a vonatkozó termékszabványban kell
el´́oírni és a vizsgálati jegyz´́okönyvben kell megadni.
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Azonban, ha az ilyen készülék megadott tokozásokban is alkalmazható és azt a gyártó által
meghatározott legkisebb méret´́u, ilyen tokozásban teljesen megvizsgálják, a szabad leveg´́oben
való vizsgálatokat nem szükséges elvégezni, feltéve, hogy az ilyen tokozás csupasz fémb´́ol
készült, szigetelés nélkül. Az egyes részleteket – beleértve a tokozás méreteit is – a vizsgálati
jegyz´́okönyvben kell megadni.

Szabad leveg´́oben végzett vizsgálatoknál, ha a vonatkozó termékszabvány másként nem rendel-
kezik, a bekapcsoló- és megszakítóképesség-vizsgálatoknál, valamint a zárlati feltételek között
végzett m´́uködési vizsgálatoknál fémrácsot kell elhelyezni a készülék minden olyan pontján,
amely átütés el´́oidézésére alkalmas idegen jelenség esetleges forrása lehet. A részleteket –
beleértve a fémrácsnak a vizsgálandó készülékt´́ol való távolságát – a vizsgálati jegyz´́okönyvben
kell megadni.

A fémrács jellemz´́oi a következ´́ok legyenek:

– szerkezete: szövött huzalháló; 
vagy perforált fém; 
vagy expandált (nyújtott) fémrács.

– nyílásterület/teljes terület aránya: 0,45 – 0,65 

– a nyílások mérete: legfeljebb 30 mm2 

– bevonat: csupasz vagy vezet´́oréteggel bevont

– ellenállása: az olvadóelem áramkörében fellép´́o független hibaáram számításánál (lásd a
8.3.3.5.2. szakasz g, bekezdését és a 8.3.4.1.2. szakasz d, bekezdését) veend´́o figyelembe, a
fémrács azon legtávolabbi pontjától mérve, amely az ív keterjedése által feltételezhet´́oen
elérhet´́o.

Az alkatrészek karbantartása vagy cseréje nem megengedett, hacsak a vonatkozó termékszab-
vány másképpen nem rendelkezik.

A vizsgálatok megkezdése el´́ott a készülék terhelés nélkül m´́uködtethet´́o.

A vizsgálatoknál a mechanikus kapcsolókészülék m´́uködtet´́orendszerét - a gyártó által el´́oírt
módon – a rendeltetésszer´́u használatnak megfelel´́oen kell m´́uködtetni, a vezérl´́o mennyiségek
(mint pl. feszültség vagy nyomás) névleges értékei mellett, kivéve, ha ez a szabvány vagy a
vonatkozó termékszabvány mást ír el´́o.

8.3.2.2. Vizsgálati mennyiségek

8.3.2.2.1. A vizsgálati mennyiségek értékei

Minden vizsgálatot a vizsgálati mennyiségeknek azon értékeivel kell végezni, amelyek megfelel-
nek a gyártó által meghatározott névleges adatoknak, a vonatkozó termékszabvány megfelel´́o
táblázatai és adatai szerint.

8.3.2.2.2. A vizsgálati mennyiségekre vonatkozó t´́urések

A vizsgálati jegyz´́okönyvben foglalt vizsgálat a 8. táblázatban megadott t´́uréseken belül történjen,
hacsak a vonatkozó szakasz másképpen nem rendelkezik. A gyártó egyetértésével azonban a
vizsgálatok az el´́oírthoz képest szigorúbb feltételek mellett is elvégezhet´́ok.

8.3.2.2.3. Visszatér´́o feszültség

a) Üzemi frekvenciájú visszatér´́o feszültség. 

Minden megszakítóképességi és zárlati megszakítóképességi vizsgálat esetén az üzemi frek-
venciájú visszatér´́o feszültség értéke a gyártó által meghatározott vagy a vonatkozó termék-
szabványban el´́oírt névleges üzemi feszültségnek 1,05-szoros értéke legyen.
Megjegyzések: 

1. Az üzemi frekvenciájú visszatér´́o feszültségre vonatkozóan úgy tekinthet´́o, hogy a névleges üzemi feszültség
1,05-szoros értéke a rendszerfeszültség ingadozásának hatásait foglalja magában rendeltetésszer´́u üzemi felté-
telek mellett. 

2. Ez megkívánhatja az alkalmazott feszültség megemelését, azonban a független bekapcsolási áramcsúcs a
gyártó beleegyezése nélkül nem léphet´́o túl. 

3. Az üzemi frekvenciájú visszatér´́o feszültség fels´́o határa a gyártó jóváhagyásával növelhet´́o (lásd a 8.3.2.2.2.
szakaszt).
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b) Tranziens visszatér´́o feszültség 

A tranziens viszatér´́o feszültségeket, ha a vonatkozó termékszabványban el´́o vannak írva, a
8.3.3.5.2. szakasz szerint kell meghatározni.

8.3.2.3. A vizsgálati eredmények kiértékelése

A készüléknek a vizsgálatok közbeni viselkedését és a vizsgálatok utáni állapotát a vonatkozó
termékszabványban kell meghatározni. A zárlati vizsgálatokra vonatkozóan lásd a 8.3.4.1.7. és
8.3.4.1.9. szakaszokat is.

8.3.2.4. Vizsgálati jegyz´́okönyvek

A vonatkozó termékszabványnak való megfelel´́oséget igazoló típusvizsgálatok írásos jegyz´́oköny-
veinek a gyártónál rendelkezésre kell állniuk. A vizsgálati elrendezések részleteit, mint például a
tokozás típusát és nagyságát, ha van, a vezetékek méretét, a feszültség alatt álló (aktív) részek
és a tokozás, illetve az üzemszer´́uen földelt részek közötti távolságokat, a m´́uködtet´́orendszer
m´́uködtetésének módját stb. a vizsgálati jegyz´́okönyvben meg kell adni. 

A vizsgálati értékeket és paramétereket a vizsgálati jegyz´́okönyvnek tartalmaznia kell.

8.3.3. Terhelésmentes, rendeltetésszer´́u terhelési és túlterhelési feltételek melletti üzemeltetés

8.3.3.1. M´́uködés

A vizsgálatokat annak ellen´́orzésére kell elvégezni, hogy a készülék a 7.2.1.1. szakasz követel-
ményei szerint megfelel´́oen m´́uködik-e.

8.3.3.2. M´́uködtetési határok

8.3.3.2.1. Energia által m´́uködtetett készülékek

Ellen´́orizni kell, hogy a készülék megfelel´́oen nyit-e és zár-e a vezérl´́omennyiségeknek mint
például a feszültség, áram, leveg´́onyomás és h´́omérséklet, a vonatkozó termékszabvány által
el´́oírt határértékein belül. A vizsgálatokat a f´́oáramkör árammentes állapotában kell végezni,
hacsak más el´́oírás nincs.

8.3.3.2.2. Relék és kioldók

A relék és kioldók m´́uködési határai feleljenek meg a 7.2.1.3., 7.2.1.4. és 7.2.1.5. szakaszok
követelményeinek, amelyeket a vonatkozó termékszabványban meghatározott vizsgálati eljárás
szerint kell ellen´́orizni.

Feszültségcsökkenési relékre és kioldókra vonatkozóan lásd a 7.2.1.3. szakaszt.

Söntkioldókra vonatkozóan lásd a 7.2.1.4. szakaszt.

Áram által m´́uködtetett relékre és kioldókra vonatkozóan lásd a 7.2.1.5. szakaszt.

8.3.3.3. Melegedés

8.3.3.3.1. Környezeti leveg´́oh´́omérséklet

A környezeti leveg´́oh´́omérsékletet a vizsgálati id´́o utolsó negyedében legalább két h´́omérsékle-
térzékel´́ovel, például h´́omér´́okkel vagy h´́oelemekkel kell mérni, amelyeket a készülék körül egyen-
l´́oen elosztva, annak közelít´́oleg középmagasságában és a készülékt´́ol kb. 1 m távolságra kell
elhelyezni. A h´́omérsékletérzékel´́oket légáramoktól, h´́osugárzástól, valamint a gyors h´́omérsék-
letváltozásokból származó jelzési hibáktól védeni kell.

A vizsgálatok folyamán a környezeti leveg´́oh´́omérséklet +10 oC és +40 oC között legyen és
10 K-nél nagyobb mértékben ne változzon.

Ha a környezeti leveg´́oh´́omérséklet változása a 3 K-t meghaladja, megfelel´́o korrekciós tényez´́ot
kell alkalmazni a részek h´́omérsékletének mérésénél,a készülék termikus id´́oállandójától függ´́oen.
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8.3.3.3.2. Alkatrészek h´́omérsékletének mérése

A tekercsek kivételével a különböz´́o részek h´́omérsékletét megfelel´́o h´́oérzékel´́ovel kell mérni
azokon a pontokon, amelyek feltehet´́oen a legnagyobb h´́omérsékletet érik el; ezeket a pontokat
meg kell adni a vizsgálati jegyz´́okönyvben.

Olajba merített készülékek olajh´́omérsékletét az olaj fels´́o részén kell mérni; ez a mérés h´́omé-
r´́ovel végezhet´́o.

A h´́oérzékel´́ok a melegedést jelent´́osen ne befolyásolják.

A h´́oérzékel´́ok és a vizsgálandó rész felülete közötti jó h´́ovezetésr´́ol gondoskodni kell.

Elektromágnes terkercsek esetén általában az ellenállásváltozáson alapuló h´́omérsékletmérést
kell alkalmazni. Más módszerek csak akkor megengedettek, ha az ellenállásmódszer gyakorlati-
lag nem alkalmazható.

A tekercsek h´́omérséklete a vizsgálat megkezdése el´́ott 3 K-nél nagyobb mértékben ne térjen el
a környez´́o közegét´́ol.

Rézvezet´́ok esetén a T2 melegh´́omérséklet értéke a T1 hidegh´́omérséklet értékéb´́ol, az R2
melegellenállásnak az R1 hidegellenálláshoz való viszonya alapján, a következ´́o képlet útján
nyerhet´́o: 

T2 = 
R2

R1
 (T1 + 234,5) – 234,5

ahol T1 és T2 oC-ban van kifejezve.

A vizsgálatot a melegedés szempontjából elegend´́o ideig kell végezni, hogy az az állandósult
értéket elérje, azonban 8 órát nem meghaladóan. Feltételezhet´́o, hogy az állandósult érték
elérése megtörtént, ha a változás nem halad meg 1 K-t óránként.

8.3.3.3.3. Valamely alkatrész melegedése

Valamely rész melegedése a résznek a 8.3.3.3.2. szakasz szerint mért h´́omérséklete és a
8.3.3.3.1. szakasz szerint mért környezeti leveg´́oh´́omérséklet közötti különbség.

8.3.3.3.4. A f´́oáramkör melegedése

A készüléket a 8.3.2.1. szakaszban el´́oírt módon kell felszerelni ás védeni kell a túlzott mérték´́u
küls´́o h´́oközlést´́ol vagy h´́oelvonástól.

Szerves egységet képez´́o tokozással rendelkez´́o, valamint el´́oírt típusú tokozásban való haszná-
latra tervezett készülékeket tokozásukban kell ellen´́orizni az egyezményes (nyitott szerelési vagy
tokozott szerelési) termikus árammal való vizsgálatnál. Hamis szell´́ozést eredményez´́o nyílások
ne legyenek.

Egynél többféle típusú tokozásban való használatra tervezett készülékeket vagy a gyártó által
meghatározott legkisebb alkalmas tokozásban, vagy tokozás nélkül kell vizsgálni. Ha a vizsgálat
tokozás nélkül történik, a gyártónak késznek kell lennie az egyezményes tokozott szerelési
termikus áram (lásd a 4.3.2.2. szakaszt) megadására.

Többfázisú áramkörben végzett vizsgálatok esetén az egyes fázisokban folyó áramok ± 5 %-on
belül kiegyenlítettek legyenek, és az áramok átlagértéke ne legyen kisebb, mint a megfelel´́o
vizsgálati áram.

Ha a vonatkozó termékszabvány másképpen nem rendelkezik, a f´́oáramkör melegedésvizsgálatát
az egyik vagy mindkét egyezményes termikus árammal kell végezni a 4.3.2.1. és 4.3.2.2. szakasz
el´́oírásai szerint, bármely alkalmas feszültségen.

Ha a f´́oáramkör, a vezérl´́oáramkör és a segédáramkörök közötti h´́ocsere jelent´́os, a 8.3.3.3.4.,
8.3.3.3.5., 8.3.3.3.6. és 8.3.3.3.7. szakaszokban el´́oírt melegedésvizsgálatokat egyidej´́uleg kell
végezni, amennyiben ezt a vonatkozó termékszabvány megengedi.

Egyenáramú névleges adatokkal rendelkez´́o készüléken történ´́o vizsgálatok elvégezhet´́ok válta-
kozó áramú hálózatról,a vizsgálat könnyebbsége miatt,azonban csak a gyártó beleegyezésével.

Váltakozó árammal vizsgált,azonos pólusokkal ellátott többpólusú készülékek esetén, a gyártóval
történt megállapodás alapján, a vizsgálat elvégezhet´́o egyfázisú árammal, minden pólust sorba-
kapcsolva, feltéve, hogy a mágneses hatások elhanyagolhatók.
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Hárompólusú, a fázisoktól eltér´́o nullapólussal is ellátott készülékek esetén a vizsgálatnak a
következ´́oket kell magában foglalnia:

– háromfázisú vizsgálatot a három azonos póluson; 

– egyfázisú vizsgálatot a nullapóluson, sorbakapcsolva a szomszédos pólussal, a vizsgálati
mennyiségek értékét a nullapólus egyezményes (nyitott szerelési vagy tokozott szerelési)
termikus áramának értéke szerint kell megállapítani (lásd a 7.1.8. szakaszt).

Zárlatvédelmi eszközökkel ellátott készülékeket a vonatkozó termékszabványban megadott kö-
vetelmények szerint kell vizsgálni.

A vizsgálat végén a f´́oáramkör különböz´́o részeinek melegedése ne haladja meg a 2. és a
3. táblázatban megadott értékeket, hacsak a vonatkozó termékszabvány másképpen nem ren-
delkezik.

Az egyezményes (nyitott szerelési vagy tokozott szerelési) termikus áram értékét´́ol függ´́oen, a
következ´́o vizsgálati csatlakozás-elrendezések egyikét kell alkalmazni:

i) 400 A-ig terjed´́o vizsgálati áramértékek esetén:

a) A csatlakozás egyer´́u, PVC szigetelés´́u rézvezetékekkel történjék, amelyek keresztmet-
szete a 9. táblázatban van megadva;

b) A csatlakozások szabad leveg´́oben egymástól olyan távolságra legyenek elhelyezve,
amely közelít´́oleg a készülék csatlakozókapcsai közötti távolságnak felel meg;

c) Egyfázisú vagy többfázisú vizsgálatok esetén bármely id´́oszakos csatlakozás legkisebb
hossza az egyik készülékkapocstól a másik csatlakozókapocsig vagy a vizsgálati áramfor-
rásig, vagy a csillagpontig a következ´́o legyen: 

– 1 m 35 mm2-ig (vagy AWG 2-ig) terjed´́o keresztmetek esetén; 

– 2 m 35 mm2-nél (vagy AWG 2-nél) nagyobb keresztmetszetek esetén.

ii) 400 A-nél nagyobb, de 800 A-t meg nem haladó vizsgálati áramértékek esetén:

a) A csatlakozás egyer´́u, PVC szigetelés´́u rézvezetékekkel történjék, amelyek keresztmet-
szete a 10. táblázatban van megadva, vagy a 11. táblázatban megadott egyenérték´́u
rézsínekkel, a gyártó ajánlásai szerint.

b) Az a) bekezdésben el´́oírt csatlakozásokat közelít´́oleg a készülék csatlakozókapcsai közötti
távolsággal megegyez´́oen kell térben elhelyezni. A rézsíneket mattfeketére kell festeni.
Kapcsokként többszörös párhuzamos rézvezet´́oj´́u rézvezetékeket egymáshoz kell kötegel-
ni és úgy elrendezni, hogy egymás között közelít´́oleg 10 mm légrés legyen. Kapcsokként
többszörös rézsíneket a sínvastagsággal közelít´́oleg megegyez´́o távolságra kell egymás-
hoz képest elhelyezni. Ha a sínekre megállapított méretek nem alkalmasak a csatlakozó-
kapcsokhoz, vagy nem állnak rendelkezésre, más sínek is alkalmazhatók, amelyek ke-
resztmetszete közel megegyez´́o és h´́ut´́ofelületei közel azonosak vagy kisebbek. A rézve-
zet´́oj´́u vezetékek, illetve sínek ne legyenek lemezeltek.

c) Egyfázisú vagy többfázisú vizsgálatok esetén bármely id´́oszakos csatlakozás legkisebb
hossza az egyik készülékkapocstól a másik csatlakozókapocsig vagy a vizsgálati áramfor-
rásig 2 m legyen. A csillagpontig terjed´́o legkisebb hossz 1,2 m-re csökkenthet´́o.

iii) 800 A-nél nagyobb, de 3150 A-t meg nem haladó vizsgálati áramértékek esetén:

a) A csatlakozás a 11. táblázatban megadott méret´́u rézsínekkel történjék, kivéve, ha a
készülék csak vezetékcsatlakozásra van kialakítva. Ez esetben a vezetékek mérete és
elrendezése a gyártó által el´́oírtaknak feleljen meg.

b) A rézsínek közötti távolság közelít´́oleg legyen azonos a készülék csatlakozókapcsai közötti
távolsággal. A rézsíneket mattfeketére kell festeni. Kapcsokként többszörös rézsíneket a
sínvastagsággal közelít´́oleg megegyez´́o távolságra kell egymáshoz képest elhelyezni. Ha
a sínekre megállapított méretek nem alkalmazhatók a csatlakozókapcsokhoz, vagy nem
állnak rendelkezésre, más sínek is alkalmazhatók, amelyek h´́ut´́ofelületei közel azonosak
vagy kisebbek. A rézsínek ne legyenek lemezeltek.

c) Egyfázisú vagy többfázisú vizsgálatok esetén bármely id´́oszakos csatlakozás legkisebb
hossza az egyik készülékkapocstól a másik csatlakozókapocsig vagy a vizsgálati áramfor-
rásig 3 m legyen, azonban ez 2 m-re csökkenthet´́o, ha a melegedés a csatlakozás áram-
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forrás fel´́oli végén legfeljebb 5 K-nel van a csatlakozási hossz közepén mért melegedés
alatt. A csillagpontig terjed´́o legkisebb hossz 2 m legyen.

iv) 3150 A-t meghaladó vizsgálati áramértékek esetén:

A vizsgálat vonatkozó részletei tekintetében megállapodás szükséges a gyártó és a felhasz-
náló között, ilyenek: a táplálás fajtája, a fázisok száma, a frekvencia (ahol alkalmazható) a
vizsgálati csatlakozások keresztmetszete, stb. Ezt a tájékoztatást a vizsgálati jegyz´́okönyvnek
tartalmaznia kell.

8.3.3.3.5. Vezérl´́oáramkörök melegedése

Vezérl´́oáramkörök melegedésvizsgálatát az el´́oírt árammal és váltakozó áram esetén a névleges
frekvenciával kell végezni. A vezérl´́oáramköröket névleges feszültségük mellett kell vizsgálni.

Állandó üzemre tervezett áramköröket elegend´́o ideig kell vizsgálni melegedés szempontjából,
ahhoz hogy az állandósult értéket elérjék.

Szakaszos üzemre szolgáló áramköröket a vonatkozó termékszabvány el´́oírásai szerint kell
vizsgálni.

Ezeknek a vizsgálatoknak a végén a vezérl´́oáramkör különböz´́o részeinek melegedése ne haladja
meg a 7.2.2.5. szakaszban megadott értékeket, hacsak a vonatkozó termékszabvány eltér´́oen
nem rendelkezik.

8.3.3.3.6. Elektromágnesek tekercseinek melegedése

A tekercseket és az elektromágneseket a 7.2.2.6. szakaszban megadott feltételek szerint kell
vizsgálni.

Ezeket elegend´́o ideig kell vizsgálni melegedés szempontjából ahhoz, hogy az állandósult értéket
elérjék.

A h´́omérsékletet akkor kell mérni, ha a h´́oegyensúly mind a f´́oáramkörben, mind az elektromágnes
tekercsében beállt.

Szakaszos üzemre tervezett készülékek tekercseit és elektromágneseit a vonatkozó termékszab-
ványban el´́oírtak szerint kell vizsgálni.

Ezeknek a vizsgálatoknak a végén a különböz´́o részek melegedése ne haladja meg a 7.2.2.6.
szakaszban megadott értékeket.

8.3.3.3.7. Segédáramkörök melegedése

A segédáramkörök melegedésvizsgálatát a 8.3.3.3.5. szakaszban el´́oírt feltételekkel megegyez´́o
feltételek mellett kell végezni, azonban bármely alkalmas feszültségen elvégezhet´́o.

E vizsgálatok végén a segédáramkörök melegedése ne haladja meg a 7.2.2.7. szakaszban
megadott értékeket.

8.3.3.4. Dielektromos tulajdonságok

A 8.3.3.4.1.-8.3.3.4.3. szakaszokban el´́oírt vizsgálati követelmények olyan készülékekre vonat-
koznak,amelyekre a gyártó meghatározta a 7.2.3. szakasz szerint megadott Uimp névleges
lök´́ofeszültség-állósági (lásd a 4.3.1.3. szakaszt) értéket. 

Az üzemi frekvenciájú dielektromos vizsgálatokra vonatkozóan lásd a K mellékletet.

8.3.3.4.1. Típusvizsgálatok

1) Általános feltételek

A vizsgálandó készülék feleljen meg a 8.3.2.1. szakasz általános követelményeinek. Ezenkí-
vül, ha azt tokozás nélkül alkalmazzák, fémlapra kell szerelni, és minden megérinthet´́o vezet´́o-
részt (keretet stb.) amelyek a rendeltetésszer´́u használatban földeltek, a fémlaphoz kell csat-
lakoztatni.

Szigetel´́oanyagból készült bármely m´́uködtet´́oszervet és a készülékkel szerves egységet ké-
pez´́o nemfém tokozást, amelyet további tokozás nélkül szándékoznak alkalmazni, fémfóliával
kell bevonni és azt a kerethez vagy a szerel´́olaphoz kell csatlakoztatni. A fóliát minden olyan
felületen alkalmazni kell, ahol azok a szabványos tapintóujjal megérinthet´́ok.
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2) A lök´́ofeszültség-állóság ellen´́orzése (légközök és hozzájuk kapcsolódó szilárd szigetelések)

A készülékek feleljenek meg a 7.2.3.1. és 7.2.3.2. szakaszokban el´́oírt követelményeknek.

A légközök és a hozzájuk kapcsolódó szilárd szigetelések ellen´́orzését a névleges lök´́ofeszült-
ség-állóság feszültségértékével végzett vizsgálattal kell végezni.

A 13. táblázat A esetének értékeivel megegyez´́o vagy annál nagyobb légközöket méréssel
lehet ellen´́orizni a G mellékletben leírt módszer szerint.

A vizsgálatok folyamán ne következzék be a szigetelés nem szándékolt villamos letörése.
Megjegyzések:

1. A szigetelés szándékolt villamos letörése kivétel pl. a tranziens túlfeszültség-levezet´́o eszközök útján.

2. A „szigetelés villamos letörése” fogalom a villamos igénybevétel alatt álló szigetelés meghibásodásával kapcsola-
tos jelenségre utal, amelyben a kisülés a vizsgálat alatti szigetelést áthidalja, lecsökkentve az elektródok közötti
feszültséget 0-ra vagy közel 0 értékre. 

3. Az „átütés” fogalmat akkor használják, amikor a szigetelés villamos letörése gáznem´́u vagy folyékony dielektri-
kumban következik be. 

4. Az „átívelés” fogalmat akkor használják, amikor a szigetelés villamos letörése gáznem´́u vagy folyékony közegben
lév´́o szigetel´́oanyag felszine felett következik be. 

5. Az „átszúródás” fogalmat akkor használják, amikor a szigetelés villamos letörése szilárd dielektrikumban követke-
zik be.

6. A szigetelés szilárd dielektrikumban való villamos letörése a dielektromos szilárdság maradó károsodását jelenti,
folyékony vagy gáznem´́u dielektrikumban a károsodás csak átmeneti lehet.

3) Próbafeszültség

A próbafeszültség a 7.2.3.1. és 7.2.3.2. szakaszokban el´́oírt érték´́u legyen.

A gyártó egyetértésével a vizsgálat elvégezhet´́o a 12. táblázatban megadott üzemi frekvenciá-
jú vagy egyenfeszültség alkalmazásával. Túlfeszültséglevezet´́o eszközöket tartalmazó készü-
lékeket azonban lök´́ofeszültséggel kell vizsgálni. A vizsgálati áram energiatartalma ne haladja
meg a túlfeszültséget csökkent´́o eszköz névleges adatait.
Megjegyzés: A túlfeszültség-csökkent´́o eszköz névleges adatainak megfelel´́onek kell lennie az alkalmazás számára.
A névleges adatok megfontolás alatt vannak.

a) Az 1,2/50 µs jellemz´́oj´́u lök´́ofeszültséget háromszor kell alkalmazni mindegyik polaritással
legkevesebb 1 s id´́oközökkel.

b) Az üzemi frekvenciájú és az egyenfeszültség´́u próbafeszültséget váltakozó feszültség ese-
tén 3 perióduson át, illetve egyenáram esetén polaritásonként 10 ms-ig kell alkalmazni.

c) Ha a vizsgálati eljárásban ismételt dielektromos vizsgálat van el´́oírva, a vonatkozó termék-
szabványnak meg kell határoznia a dielektromos vizsgálati feltételeket.

Megjegyzés: A vizsgálati berendezésre vonatkozó példa megfontolás alatt van.

4) A próbafeszültség alkalmazása

Az el´́obbi 1) bekezdésben el´́oírtak szerint felszerelt és el´́okészített készüléken a próbafeszült-
séget a következ´́oképpen kell alkalmazni:

a) A f´́oáramkör egymással összekötött minden csatlakozókapcsa (beleértve a f´́oáramkörhöz
csatlakoztatott vezérl´́o- és segédáramköröket) és a tokozás vagy a szerel´́olap között, az
érintkez´́ok minden rendeltetésszer´́u m´́uködési helyzetében;

b) A f´́oáramkör minden egyes pólusa és a többi, egymással, valamint a tokozással vagy a
szerel´́olappal összekötött pólus között, az érintkez´́ok minden rendeltetésszer´́u m´́uködési
helyzetében;

c) Egyfel´́ol a f´́oáramkörhöz rendeltetésszer´́uen nem csatlakozó minden egyes vezérl´́o- és
segédáramkör, másfel´́ol 

– a f´́oáramkör, 

– az egyéb áramkörök, 

– a megérinthet´́o vezet´́orészek, 

– a tokozás vagy szerel´́olap 

között, amelyek, ahol lehetséges, egymással összeköthet´́ok,
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d) A leválasztásra alkalmas készülékek esetén a f´́oáramkör pólusai mentén, a hálózat fel´́oli
kapcsokat és a terhelés fel´́oli kapcsokat egymással összekötve.

A próbafeszültséget, amely a 7.2.3.1. b) szakaszban el´́oírt érték´́u legyen, a készülék hálózat
fel´́oli és terhelés fel´́oli kapcsai között kell alkalmazni az érintkez´́ok nyitott helyzetében.

A leválasztásra nem alkalmas készülékek esetén az érintkez´́ok nyitott helyzetében történ´́o
vizsgálatra vonatkozó követelményt a vonatkozó termékszabványban kell meghatározni.

5) A kúszóáramutak ellen´́orzése

Meg kell mérni a legkisebb kúszóáramutakat a fázisok között, a különböz´́o feszültség´́u áram-
köri vezet´́ok között, valamint az aktív részek és a megérinthet´́o vezet´́orészek között. Az
anyagcsoport és a szennyez´́odési fokozat szerint mért kúszóáramutak feleljenek meg a
7.2.3.4. szakasz szerinti követelményeknek.

6) Leválasztásra alkalmas készülékek szivárgóáramának ellen´́orzése

A vizsgálatokat a vonatkozó termékszabványban kell el´́oírni.

8.3.3.4.2. Darabvizsgálatok

A vizsgálatokat a 8.3.3.4.1. szakasz 2), 3) és 4) bekezdése szerint kell végezni.

A próbfeszültség ne legyen kisebb, mint a névleges lök´́ofeszültség-állóság 30 %-ának megfelel´́o
érték (a magassági korrekciós tényez´́o nélkül) vagy a névleges szigetelési feszültség kétszerese,
attól függ´́oen, hogy melyik a nagyobb érték.

A lök´́ofeszültséggel végzett vizsgálatot a 8.3.3.4.1. szakasz 3) a) bekezdése szerint kell végezni.

A darabvizsgálatokat a K melléklet szerint kell végezni.

A vizsgálati el´́oírások a vonatkozó termékszabvány szerint.

8.3.3.4.3. A légközök ellen´́orzésére vonatkozó mintavételes vizsgálat

Ezek a vizsgálatok arra szolgálnak, hogy ellen´́orizzék a légközök kialakításbeli megfelel´́oségének
betartását és csak olyan készülékekre alkalmazhatók, amelyek légközei kisebbek, mint a 13. táb-
lázat A esetére vonatkozó értékek. A próbafeszültség a névleges lök´́ofeszültség-állóságnak
megfelel´́o érték´́u legyen.

A vonatkozó termékszabványoknak meg kell határozniuk a mintavételezési tervet és eljárást.

A próbafeszültség alkalmazása a 8.3.3.4.1. szakasz 4) bekezdése szerint történjék, kivéve azt,
hogy a fémfóliát nem szükséges a m´́uködtet´́oszerven vagy a tokozáson alkalmazni.

A vizsgálatok folyamán ne következzék be a szigetelés villamos letörése.

8.3.3.5. Bekapcsoló- és megszakítóképességek

8.3.3.5.1. Általános vizsgálati feltételek

A bekapcsoló-és megszakítóképesség ellen´́orzésére szolgáló vizsgálatokat a 8.3.2. szakaszban
megadott általános el´́oírások szerint kell végezni.

Egyéb el´́oírás hiányában az egyes fázisokra vonatkozó t´́urések a 8. táblázat szerintiek legyenek.

Négypólusú készüléket hárompólusú készülékként kell vizsgálni egy pólust nem használva, amely
nullapólussal ellátott készülék esetén a nullapólus és azt a kerethez kell csatlakoztatni. Ha minden
pólus azonos, a három szomszédos póluson végzett vizsgálat elegend´́o. Ha nem azonos, kiegé-
szít´́o vizsgálatot kell végezni a nullapólus és a legközelebbi pólus között, a 4. ábra szerint, a
nullapólus névleges áramával a fázisfeszültség mellett, a másik két nem használt pólust a testhez
kötve.

Tranziens visszatér´́o feszültségekre vonatkozóan a rendeltetésszer´́u terheléses és túlterhelési
feltételek melletti megszakítóképesség-vizsgálatok esetén az értékeket a vonatkozó termékszab-
ványban kell el´́oírni.
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8.3.3.5.2. Vizsgálati áramkör

a) A 3., 4., 5. és 6. ábrák megadják a vizsgálatoknál alkalmazandó áramkörök kapcsolási rajzait:

– egypólusú készülékekre, egyfázisú váltakozó áramra vagy egyenáramra (3. ábra); 

– kétpólusú készülékekre, egyfázisú váltakozó áramra vagy egyenáramra (4. ábra); 

– hárompólusú készülékekre vagy három egyfázisú készülékre, háromfázisú váltakozó áramra
(5. ábra);

– négypólusú készülékekre, háromfázisú négyvezetékes váltakozó áramra (6. ábra). 

A vizsgálatoknál alkalmazott áramkör részletes kapcsolási rajzát meg kell adni a vizsgálati
jegyz´́okönyvben.

b) A független áram a készülék hálózati kapcsain ne legyen kisebb, mint a vizsgálati áram
10-szerese vagy 50 kA, attól függ´́oen, hogy melyik a kisebb érték.

c) A vizsgálati áramkör az áramforrást, a vizsgálandó D készüléket és a terhel´́oáramkört foglalja
magában.

d) A terhel´́oáramkör ellenállásokból és sorbakapcsolt légmagos fojtótekercsekb´́ol álljon. A lég-
magos fojtótekercseket minden fázisban olyan ellenállásokkal kell söntölni, amelyeken a fojtó-
tekercsen folyó áram közelít´́oleg 0,6%-a halad át. 

Ahol a tranziens visszatér´́o feszültség el´́o van írva, a 0,6%-os söntellenállások helyett párhu-
zamos ellenállásokat és kondenzátorokat kell a terhelésekhez hozzákapcsolni, amint azt a 
8. ábrán megadott teljes terhel´́oáramkör rajza mutatja.
Megjegyzés:

Egyenáramú vizsgálatok esetén, ahol L/R > 10 ms, vasmagos fojtótekercs alkalmazható, ellenállásokkal sorbakap-

csolva, ha szükséges oszcilloszkóppal ellen´́orizve, hogy az L/R érték az el´́oírás szerinti (+15
  0

%), és hogy a bekap-

csolt áram 95 %-os értékének eléréséhez szükséges id´́o 3 x L/R ± 20%.

Ahol a tranziens bekapcsolási áram meg van adva (pl. az AC-5b, AC-6 és DC-6 alkalmazási
kategóriák esetén) a vonatkozó termékszabvány különféle terhelésfajtákat írhat el´́o.

e) A terheléseket úgy kell beállítani, hogy az el´́oírt feszültség mellett létrejöjjön: 

– a vonatkozó termékszabványban el´́oírt áramérték és teljesítménytényez´́o vagy id´́oállandó;

– a üzemi frekvenciájú visszatér´́o feszültség értéke; 

– ahol el´́o van írva, a tranziens visszatér´́o feszültség oszcillációs frekvenciája és a γ tényez´́o
értéke.

A tényez´́o a tranziens visszatér´́o feszültség legnagyobb csúcsértékének, U1-nek és a vissza-
tér´́o feszültség üzemi frekvenciájú összetev´́ojének az áram nullaátmenete pillanatához tartozó
U2 pillanatértékének a viszonya (lásd a 7. ábrát).

f) A vizsgálati áramkört egy ponton le kell földelni és ennek a pontnak a helyét meg kell adni a
vizsgálati jegyz´́okönyvben.

g) A készülék minden, a rendeltetésszer´́u használatban üzemszer´́uen földelt részét, a tokozást
vagy a fémrácsokat is beleértve, a földt´́ol el kell szigetelni és a 3., 4., 5. vagy 6. ábrán
megadott módon kell csatlakoztatni.

Ez a csatlakozás 0,8 mm átmér´́oj´́u és legalább 50 mm hosszú rézhuzalból álló F jel´́u olvadóe-
lemet vagy ezzel egyenérték´́u olvadóelemet tartalmaz, a hibaáram kimutatására.

Az olvadóelem áramkörében a független hibaáram értéke 1500 A ± 10% legyen, a 2. és a 3.
megjegyzésben megállapítottak kivételével. Ha szükséges,ennek az értéknek a beállítására
áramkorlátozó ellenállást kell alkalmazni.
Megjegyzések: 

1. A 0,8 mm átmér´́oj´́u rézhuzal 1500 A-nél közelít´́oleg egy félperiódus alatt fog kiolvadni 45 Hz-t´́ol 67 Hz-ig terjed´́o
frekvencia esetén (vagy 0,01 s alatt egyenáram esetén). 

2. A független hibaáram 1500 A-nél kisebb lehet kis készülékek esetén a vonatkozó termékszabvány el´́oírásai
szerint, olyan kisebb átmér´́oj´́u rézhuzal alkalmazásával (lásd a 4. megjegyzést), amely megfelel az 1. megjegy-
zés szerinti kiolvadási id´́onek. 

3. Mesterséges nullaponttal rendelkez´́o áramforrás esetén kisebb független hibaáram elfogadható a gyártó egyetér-
tése alapján, olyan kisebb átmér´́oj´́u rézhuzal alkalmazásával (lásd a 4. megjegyzést), amely megfelel az 1.
megjegyzés szerinti kiolvadási id´́onek. 
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4. Az olvadóelem áramkörének független hibaárama és a rézhuzal átmér´́oje közötti viszony a következ´́o táblázat
szerinti legyen:

A rézhuzal átmér´́oje

mm

Az olvadóelem áramkörének független hibaárama

A

0,1  50

0,2 150

0,3 300

0,4 500

0,5 800

0,8 1500 

5. Az olvadóelem áramkörének ellenállásértékére vonatkozóan lásd a 8.3.2.1. szakaszt.

8.3.3.5.3. A tranziens visszatér´́o feszültség jellemz´́oi

Az áramköri feltételek utánozása céljából, beleértve a motorterheléseket (induktív terheléseket),
a terhel´́oáramkör oszcillációs frekvenciáját a következ´́o értékre kell beállítani:

f = 2000 ⋅ Ic
 0,2 ⋅ Ue

 −0,8 ± 10%

ahol 

f az oszcillációs frekvencia, kilohertzben 

Ic a megszakítási áram, amperben 

Ue a készülék névleges üzemi feszültsége voltban. 

A γ tényez´́ot a következ´́o értékre kell beállítani:

γ = 1,1 ± 0,05

A vizsgálathoz szükséges reaktancia értéke elérhet´́o több fojtótekercs párhuzamos kapcsolásá-
val, feltéve, hogy a tranziens visszatér´́o feszültség egy oszcillációs frekvenciájúnak tekinthet´́o.
Általában ez az eset áll fenn, ha a fojtótekercsek gyakorlatilag azonos id´́oállandóval rendelkeznek.

A készülék terhelés fel´́oli kapcsait a legrövidebb módon a beállított terhel´́oáramkör kapcsaihoz
kell csatlakoztatni. A beállítást ezeknek a csatlakozásoknak a bekötött helyzetében kell végezni.

A tranziens visszatér´́o feszültség beállítását az egész terhel´́oáramkörön kell végezni és különösen
a földelési pontot nem szabad elmozdítani a beállítás és a vizsgálat között.

A terhel´́oáramkör beállításának egy eljárását az E melléklet adja meg.

8.3.3.5.4. Kapcsolási túlfeszültségek

A kapcsolási túlfeszültségek ellen´́orzését azon típusvizsgálatok folyamán kell végezni, amelyek
áram bekapcsolását és megszakítását foglalják magukban, azaz a bekapcsoló- és megszakító-
képesség vizsgálatoknál, az üzemi m´́uköd´́oképesség-vizsgálatoknál és/vagy a zárlati bekapcso-
ló- és megszakítóképesség-vizsgálatoknál.

Ezt az ellen´́orzést a vonatkozó termékszabvány megfelel´́o típusvizsgálatában kell el´́oírni, amely
a legkedvez´́otlenebb feltételeket foglalja magában.

Megjegyzés:

1. A kapcsolási túlfeszültségek ellen´́orzésére szolgáló eszköz a túlfeszültség-érzékel´́ok (pl. szikraközök) alkalmazása,
amelyeket a vizsgálat el´́ott 1,2/50 µs lök´́ohullámra kalibrálnak és amelyek megfelel´́o biztosítóval sorba vannak
kapcsolva. 

2. A kapcsolási túlfeszültségekre vonatkozó vizsgálati eljárás irányelvei megfontolás alatt vannak.
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8.3.3.5.5. A bekapcsoló- és megszakítóképességre vonatkozó vizsgálati eljárás

A m´́uveletek számát, a „be” és „ki” helyzetek id´́oit, valamint a környezeti feltételeket a vonatkozó
termékszabványban kell meghatározni.

8.3.3.5.6. A készülék viselkedése a bekapcsoló- és megszakítóképesség-vizsgálatok alatt és után

A megfelel´́oség vizsgálatok közbeni és utáni feltételeit, a vonatkozó termékszabványban kell
meghatározni.

8.3.3.6. Üzemi m´́uköd´́oképesség

A vizsgálatokat a 7.2.4.2. szakasz követelményei teljesítésének ellen´́orzése céljából kell végezni.
A vizsgálati áramkör a 8.3.3.5.2. és a 8.3.3.5.3. szakaszok szerinti legyen.

A részletes vizsgálati feltételeket a vonatkozó termékszabványban kell meghatározni.

8.3.3.7. Tartósság

A tartóssági vizsgálatok a m´́uveleti ciklusok azon számának ellen´́orzésére szolgálnak, amelyet a
készülék feltehet´́oen teljesíteni képes az alkatrészek javítása vagy cseréje nélkül.

A tartóssági vizsgálatok a statisztikai élettartambecslés alapját képezik, ahol a gyártott mennyi-
ségek ezt megengedik.

8.3.3.7.1. Mechanikai tartósság

A vizsgálat folyamán a f´́oáramkör feszültség- és árammentes legyen. A készülék kenése a
vizsgálat el´́ott alkalmazható, ha a kenés az üzemszer´́u használatban el´́o van írva.

A vezérl´́oáramkört névleges feszültségével kell táplálni és ahol alkalmazható, a névleges frek-
vencia mellett.

Pneumatikus és elektropneumatikus készülékeket névleges nyomású s´́uritett leveg´́ovel kell táp-
lálni.

Kézi m´́uködtetés´́u készülékeket a rendeltetésszer´́u használatnak megfelel´́oen kell m´́uködtetni.

A m´́uveleti ciklusok száma ne legyen kevesebb, mint amit a vonatkozó termékszabvány el´́oír.

Nyitórelékkel vagy -kioldókkal ellátott készülékek esetén az ilyen relék vagy kioldók által teljesí-
tend´́o nyitási m´́uveletek teljes számát a vonatkozó termékszabványnak kell el´́oírnia.

A vizsgálati eredmények értékelését a vonatkozó termékszabványban kell meghatározni.

8.3.3.7.2. Villamos tartósság

A vizsgálati feltételek ugyanazok, mint a 8.3.3.7.1. szakaszban, kivéve, hogy a f´́oáramkört a
vonatkozó termékszabvány el´́oírásai szerint táplálni kell.

A vizsgálati eredmények értékelését a vonatkozó termékszabványban kell meghatározni.

8.3.4. Zárlati feltételek melletti m´́uködés

Ez a szakasz a 7.2.5. szakasz szerinti névleges és határértékek ellen´́orzésére vonatkozó vizs-
gálati feltételeket határozza meg. A vizsgálati eljárásra, a m´́uveleti és vizsgálati sorozatokra, a
készülékek vizsgálatok utáni állapotára és a készülékek zárlatvédelmi eszközökkel (SPCD) való
koordinációjának vizsgálataira vonatkozó kiegészít´́o követelményeket a vonatkozó termékszab-
vány írja el´́o.

8.3.4.1. Általános feltételek a zárlati vizsgálatokra vonatkozóan

8.3.4.1.1. Általános követelmények

A 8.3.2.1. szakasz általános követelményeit kell alkalmazni. A vezérl´́oszerkezetet a vonatkozó
termékszabványban el´́oírt feltételek mellett kell m´́uködtetni. Ha a szerkezet vezérlése villamos
vagy pneumatikus úton történik, azt a vonatkozó termékszabványban el´́oírt legkisebb feszültség-
gel vagy legkisebb nyomással kell táplálni. Ellen´́orizni kell, hogy a készülék terhelés nélkül
megfelel´́oen m´́uködik-e, ha azt az el´́obbi feltételek mellett m´́uködtetik.

A vonatkozó termékszabvány kiegészít´́o vizsgálati feltételeket határozhat meg.
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8.3.4.1.2.Vizsgálati áramkör

a) A 9., 10., 11. és 12. ábrák megadják a vizsgálatoknál alkalmazandó áramkörök kapcsolási
rajzát: 

– egypólusú készülékre, egyfázisú váltakozó áramra vagy egyenáramra (9. ábra);

– kétpólusú készülékre, egyfázisú váltakozó áramra vagy egyenáramra (10. ábra);

– hárompólusú készülékre, háromfázisú váltakozó áramra (11. ábra); 

– négypólusú készülékre, háromfázisú négyvezetékes váltakozó áramra (12. ábra).

Az alkalmazott áramkör részletes kapcsolási rajzát meg kell adni a vizsgálati jegyz´́okönyvben.

Megjegyzés: Zárlatvédelmi eszközökkel való kombináció esetén a vonatkozó termékszabványnak meg kell határoz-
nia a zárlatvédelmi eszköz és a vizsgálandó készülék közötti viszonylagos elrendezést.

b) Az S áramforrás táplálja az R1 ellenállásokat, X fojtótekercseket és a vizsgálandó D készülé-
ket magában foglaló áramkört.

Minden esetben az áramforrás elegend´́o teljesítmény´́u legyen, hogy lehet´́ové tegye a gyártó
által megadott jellemz´́ok ellen´́orzését.

A vizsgálati áramkör ellenállását és reaktanciáját úgy lehessen beállítani, hogy kielégítse az
el´́oírt vizsgálati feltételeket. Az X fojtótekercsek légmagosak legyenek. Azokat az R1 ellenállá-
sokkal sorba kell kapcsolni és értékeiket egyedi fojtótekercsek soros kapcsolásával kell elér-
ni;a fojtótekercsek párhuzamos kapcsolása akkor megengedett, ha ezek a fojtótekercsek
gyakorlatilag megegyez´́o id´́oállandójúak.

Mivel a nagy légmagos fojtótekercseket tartalmazó vizsgálati áramkörök tranziens visszatér´́o
feszültségének jellemz´́oi nem a szokásos üzemi feltételeket képviselik, minden fázis légma-
gos fojtótekercseit olyan ellenállásokkal kell söntölni, amelyeken a fojtótekercsek áramának
közelít´́oleg 0,6%-a halad át, kivéve, ha a gyártó és a felhasználó között ett´́ol eltér´́o megállapo-
dás van.

c) Minden egyes vizsgálati áramkörben (9., 10., 11. és 12. ábrák) az S hálózati áramforrás és
vizsgálandó D készülék közé kell az ellenállásokat és fojtótekercseket beiktatni. Az A rákap-
csoló készülék és az áramérzékel´́o eszközök (I1, I2, I3) elhelyezése különböz´́o lehet. A vizsgá-
landó készüléknek a vizsgálati áramkörhöz való csatlakoztatásait meg kell határozni a vonat-
kozó termékszabványban.

Amikor a vizsgálatokat a névleges értéknél kisebb árammal végzik, a szükséges kiegészít´́o
impedanciákat a készülék terhelés fel´́oli oldalán a készülék és a rövidzár közé kell beiktatni;
ezek elhelyezhet´́ok a hálózat fel´́oli oldalon is, azonban ez esetben ezt meg kell adni a vizsgá-
lati jegyz´́okönyvben.

Ezt nem kell alkalmazni a rövid idej´́u (termikus) határáram-vizsgálatokra (lásd a 8.3.4.3.
szakaszt).

A gyártó és a felhasználó közötti külön megállapodás hiányában és ha a vizsgálati jegyz´́o-
könyv részletes megjegyzést nem közöl, a vizsgálati áramkör kapcsolási rajza az ábrák sze-
rinti legyen.

A vizsgálati áramkörnek egyik pontját (kizárólag egyet) földelni kell; ez lehet a vizsgálati
áramkör rövidzárási összekötése vagy a hálózat nullapontja vagy bármely más alkalmas pont,
azonban a földelés módját meg kell adni a vizsgálati jegyz´́okönyvben.

d) A készüléknek minden, a rendeltetésszer´́u használatban földelt részét, beleértve a tokozást
és a fémrácsokat, el kell szigetelni a földt´́ol és azokat a 9., 10., 11. vagy 12. ábrákban
feltüntetett módon egy ponthoz kell csatlakoztatni.

Ez a csatlakozás 0,8 mm átmér´́oj´́u és legalább 50 mm hosszú rézhuzalból álló F jel´́u olvadóe-
lemet vagy ezzel egyenérték´́u olvadóelemet tartalmazzon a hibaáram kimutatására.

Az olvadóelem áramkörében a független hibaáram értéke 1500 A ± 10% legyen, a 2. és 3.
megjegyzésben megállapítottak kivételével. Ha szükséges, ennek az értéknek a beállítására
áramkorlátozó ellenállást kell alkalmazni.
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Megjegyzések: 

1) A 0,8 mm átmér´́oj´́u rézhuzal 1500 A-nél közelít´́oleg egy félhullám alatt fog kiolvadni 45 Hz-t´́ol 67 Hz-ig terjed´́o
frekvencia esetén (vagy 0,01 s alatt egyenáram esetén). 

2. A független hibaáram 1500 A-nél kisebb lehet,kis készülékek esetén a vonatkozó termékszabvány el´́oírásai
szerint, olyan kisebb átmér´́oj´́u rézhuzal alkalmazásával (lásd a 4. megjegyzést), amely megfelel az 1. megjegy-
zés szerinti kiolvadási id´́onek. 

3. Mesterséges nullaponttal rendelkez´́o áramforrás esetén kisebb független hibaáram elfogadható a gyártó egyetér-
tése alapján, olyan kisebb átmér´́oj´́u rézhuzal alkalmazásával (lásd a 4. megjegyzést), amely megfelel az 1. meg-
jegyzés szerinti kiolvadási id´́onek.

4. Az olvadóelem áramkörének független hibaárama és a rézhuzal átmér´́oje közötti viszony a következ´́o táblázat
szerinti legyen: 

A rézhuzal átmér´́oje

mm

Az olvadóelem áramkörének független hibaárama

A

0,1  50

0,2 150

0,3 300

0,4 500

0,5 800

0,8 1500 

5. Az olvadóelem áramkörének ellenállásértékére vonatkozóan lásd a 8.3.2.1. szakaszt

8.3.4.1.3. A vizsgálati áramkör teljesítménytényez´́oje

Váltakozó áram esetén a vizsgálati áramkör minden fázisának teljesítménytényez´́ojét meg kell
állapítani meghatározott módszer szerint és ezt a vizsgálati jegyz´́okönyvben meg kell adni. 

Két példát az F melléklet ad meg.

Többfázisú áramkör teljesítménytényez´́oje úgy tekintend´́o, mint az egyes fázisok teljesítményté-
nyez´́oinek átlagértéke. 

A teljesítménytényez´́o a 16. táblázat szerinti legyen.

A teljesítménytényez´́o átlagértéke és a különböz´́o fázisok legnagyobb, illetve legkisebb értéke
közötti különbségnek ± 0,05 t´́urésen belül kell maradnia.

 8.3.4.1.4. A vizsgálati áramkör id´́oállandója

Egyenáram esetén a vizsgálati áramkör id´́oállandóját az F melléklet F 2. szakaszában megadott
módszer szerint lehet meghatározni.

Az id´́oállandó a 16. táblázat szerinti legyen.

8.3.4.1.5. A vizsgálati áramkör kalibrálása

A vizsgálati áramkör kalibrálását elhanyagolható impedanciájú ideiglenes B csatlakozások útján
kell végezni, amelyeket a vizsgálat alatt lév´́o készülék csatlakoztatására szolgáló kapcsokhoz a
lehet´́o legközelebb kell elhelyezni.

Váltakozó áram esetén az R1 ellenállásokat és az X fojtótekercseket úgy kell beállítani, hogy az
alkalmazott feszültség mellett a névleges zárlati megszakítóképességnek megfelel´́o áram, vala-
mint a 8.3.4.1.3. szakaszban megadott teljesítménytényez´́o létrejöjjön.

A vizsgálandó készülék zárlati bekapcsolóképességének a kalibrációs oszcillogramból való meg-
határozása céljából az áramkört úgy szükséges kalibrálni, hogy biztosítsa azt, hogy a független
bekapcsolási áram az egyik fázisban kialakuljon.

Megjegyzés: Az alkalmazott feszültség az a nyitott áramköri feszültség, amely szükséges az el´́oírt üzemi frekvenciájú
visszatér´́o feszültség el´́oállításához (lásd a 8.3.2.2.3. szakasz 1. megjegyzését is).

Egyenáram esetén az R1 ellenállásokat és az X fojtótekercseket úgy kell beállítani, hogy a
vizsgálati feszültség mellett a névleges zárlati megszakítóképességgel egyenl´́o legnagyobb érté-
k´́u áram, valamint a 8.3.4.1.4. szakaszban megadott id´́oállandó jöjjön létre.
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A vizsgálati áramkört egyidej´́uleg kell minden pólusban táplálni és az áramgörbét legalább 0,1 s
id´́otartamra fel kell venni.

Egyenáramú kapcsolókészülékek esetén, amelyek érintkez´́oi szétválnak, miel´́ott a kalibrációs
görbe a csúcsértékét eléri, elegend´́o a kalibrációs felvételt az áramkörben kiegészít´́o, ohmos
ellenállással készíteni annak bizonyítására, hogy az áramnak amper/s-ben kifejezett meredeksé-
ge ugyanaz, mint a vizsgálati áramnál és az el´́oírt id´́oállandónál (lásd a 15. ábrát). Ez a kiegészít´́o
ellenállás olyan legyen, hogy a kalibrációs áramgörbe csúcsértéke legalább megegyezzen a
megszakítási áram csúcsértékével. Ezt az ellenállást a tényleges vizsgálatnál el kell távolítani
(lásd a 8.3.4.1.8. szakasz b) bekezdését).

8.3.4.1.6. Vizsgálati eljárás

A vizsgálati áramkörnek a 8.3.4.1.5. szakasz szerinti kalibrálása után az ideiglenes csatlakozá-
sokat a vizsgálandó készülékkel és esetleges csatlakozóvezetékeivel kell helyettesíteni.

A zárlati feltételek melletti m´́uködésre vonatkozó vizsgálatokat a vonatkozó termékszabvány
el´́oírásai szerint kell végezni.

8.3.4.1.7. A készülék viselkedése a zárlati bekapcsoló- és megszakítóképesség-vizsgálatok folyamán

Ne lépjen fel sem ív, sem átívelés a pólusok között vagy a pólusok és a keret között, ezenkívül
a hibaérzékel´́o áramkörben lév´́o F jel´́u olvadóelem ne olvadjon ki (lásd a 8.3.4.1.2. szakaszt).

A vonatkozó termékszabvány kiegészít´́o követelményeket határozhat meg.

8.3.4.1.8. A felvételek értékelése

a) Az alkalmazott feszültség és az üzemi frekvenciájú visszatér´́o feszültség meghatározása

Az alkalmazott feszültséget és az üzemi frekvenciájú visszatér´́o feszültséget a vizsgálat alatt
lév´́o készülékkel végzett megszakítási vizsgálatnak megfelel´́o felvételb´́ol kell meghatározni és
váltakozó áram esetén a 13. ábrán, egyenáram esetén a 14. ábrán megadott módon kell
kiértékelni.

A hálózati oldali feszültséget az ív minden pólusban történ´́o kialvása utáni els´́o teljes periódus
folyamán és a nagyfrekvenciás jelenségek lecsillapodása után kell mérni, (lásd a 13. ábrát).

Ha kiegészít´́o tájékozódás szükséges, például az egyes pólusokon fellép´́o feszültségre, az
ívid´́ore, az ívenergiára, a kapcsolási túlfeszültségre stb. vonatkozóan, ez az egyes pólusokon
elhelyezett kiegészít´́o érzékel´́oeszközök útján érhet´́o el, ebben az esetben ezen mér´́oáramkö-
rök egyikének ellenállása se legyen kisebb 100 ohm/V-nál az egyes pólusokon fellép´́o feszült-
ség effektív értékére vonatkoztatva; ezt az értéket meg kell adni a vizsgálati jegyz´́okönyvben.

b) A független megszakítási áram meghatározása

Ezt a meghatározást az áramgörbék összehasonlításával kell végezni, amelyeket az áramkör
kalibrálása folyamán, illetve a készülék megszakítási vizsgálata folyamán vettek fel (lásd a 
13. ábrát).

Váltakozó áram esetén a független megszakítási áram váltakozó áramú összetev´́oje egyenl´́o-
nek tekintend´́o a kalibrációs áram váltakozó áramú összetev´́ojének effektív értékével, az
ívhúzó érintkez´́ok szétválásának megfelel´́o pillanatban (a 13. ábra a) bekezdése szerinti
A2 / 2√2-nek megfelel´́o érték). A független megszakítási áram az összes fázis független ára-
mának átlagértéke legyen a 8. táblázat szerinti t´́uréssel; a független áram az egyes fázisokban
a névleges érték ± 10%-os t´́urésen belül legyen.
Megjegyzés: A gyártó egyetértésével az egyes fázisokban folyó áram lehet az átlagérték ± 10%-os t´́urésén belül.

Egyenáram esetén a független megszakítási áram értéke egyenl´́onek tekintend´́o a kalibrációs
görbéb´́ol meghatározott A2 legnagyobb értékkel azoknál a készülékeknél, amelyeknél a meg-
szakítás azel´́ott történik, miel´́ott az áram a legnagyobb értékét eléri, és az A értékkel pedig
azoknál a készülékeknél, amelyeknél a megszakítás azután történik, miután az áram legna-
gyobb értékén túljutott (lásd a 14. ábra a) és b) bekezdését).

A 8.3.4.1.5. szakasz el´́oírásai szerint vizsgált egyenáramú készülékek esetén, ha a vizsgálati
áramkör kalibrálását a névleges megszakítóképességnél kisebb I1 árammal végzik, a vizsgá-
latot érvénytelennek kell tekinteni,ha az I2 tényleges megszakítási áram I1-nél nagyobb és azt
ismét el kell végezni az I2-nél nagyobb érték´́u I3 árammal végzett kalibrálás után (lásd a 
15. ábrát). 
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Az A2 = 
U
R

 független megszakítási áramot a vizsgálati áramkör R ellenállásának a megfelel´́o

kalibrációs áramkörök R1 ellenállásaiból való számítása útján kell meghatározni. A vizsgálati
áramkör id´́oállandóját a következ´́o képlet adja:

T = 
A2

di / dt

A t´́urések a 8. táblázat szerintiek legyenek.

c) A független bekapcsolási áramcsúcs meghatározása

A független bekapcsolási áramcsúcsot a kalibrációs felvételb´́ol kell meghatározni és annak
értéke úgy tekintend´́o, hogy az váltakozó áram esetén megfelel a 13. ábra a) pontja szerinti
A1-nek és egyenáram esetén a 14. ábra szerinti A2-nek. Háromfázisú vizsgálat esetén úgy
kell tekinteni, hogy az a felvételb´́ol nyert három A1 érték közül a legnagyobb érték.

Megjegyzés: Egypólusú készüléken végzett vizsgálatok esetén a kalibrációs felvételb´́ol meghatározott független bekap-
csolási áramcsúcs különbözhet a vizsgálatnak megfelel´́o tényleges bekapcsolási áram értékét´́ol, a bekapcsolás pillana-
tától függ´́oen.

8.3.4.1.9. A készülék állapota a vizsgálatok után

A vizsgálatok után a készülék feleljen meg a vonatkozó termékszabvány követelményeinek.

8.3.4.2. Zárlati bekapcsoló- és megszakítóképesség

A készülékek névleges zárlati bekapcsoló- és megszakítóképességének ellen´́orzésére szolgáló
vizsgálati eljárást a vonatkozó termékszabványokban kell megadni.

8.3.4.3. A névleges rövid idej´́u (termikus) határáramra vonatkozó vezet´́oképesség ellen´́orzése

A vizsgálatot a készülék zárt helyzetében kell végezni, a névleges rövid idej´́u határárammal
egyenl´́o független áramnál és a megfelel´́o üzemi feszültségnél, a 8.3.4.1. szakasz általános
feltételei mellett.

Ha a vizsgálóállomásnak nehézségei vannak e vizsgálatnak az üzemi feszültségen való elvég-
zése szempontjából, ez bármely alkalmas, kisebb feszültségen elvégezhet´́o, ez esetben a tény-
leges vizsgálati áram az Icw névleges rövididej´́u határárammal legyen egyenl´́o. Ezt fel kell tüntetni
a vizsgálati jegyz´́okönyvben. Ha azonban a vizsgálat folyamán pillanatnyi érintkez´́o-szétválás
következik be, a vizsgálatot meg kell ismételni névleges üzemi feszültségnél.

Ennél a vizsgálatnál a túláramkioldókat – ha vannak, és a vizsgálat során feltehet´́oen m´́uködhet-
nek – m´́uködésképtelenné kell tenni.

a) Váltakozó áram esetén

A vizsgálatokat a készülék névleges frekvenciája mellett ± 25 % t´́uréssel kell végezni és annál
a teljesítménytényez´́onél, amely megfelel a névleges rövididejú határáramnak a 16. táblázat
szerint.

Az áram értéke a kalibrálás folyamán valamennyi fázis váltakozó áramú összetev´́oje effektív
értékeinek átlaga (lásd a 4.3.6.1. szakaszt). Az átlagérték feleljen meg a névleges értéknek a
8. táblázatban megadott t´́uréseken belül.

Az egyes fázisokban folyó áram a névleges érték ± 5 %-os t´́urésén belül legyen.

Ha a vizsgálatot a névleges üzemi feszültségen végzik, a kalibrációs áram a független áram.

Ha a vizsgálatot bármely más, kisebb feszültségen végzik, a kalibrációs áram a tényleges
vizsgálati áram.

Az áramot a megadott id´́otartamig kell alkalmazni, amelynek folyamán váltakozó áramú effek-
tív értékének állandónak kell maradnia.
Megjegyzés: A gyártó egyetértésével, a vizsgáló állomás nehézségei esetén az egyes fázisokban folyó áram az
átlagérték ± 10 %-os t´́urésen belül lehet.

Az áram legnagyobb csúcsértéke az els´́o hullám folyamán ne legyen kisebb, mint a névleges
rövid idej´́u határáram n-szerese; az n érték az, amely megfelel a 16. táblázat szerinti ezen
áramértéknek.
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Ha a vizsgálóállomás jellemz´́oi olyanok, hogy a fenti követelményeket nem lehet elérni, a
következ´́o változtatás megengedett, feltéve, hogy

∫ 
0

ttest

itest
 2  dt ≥ l 2 ⋅ tst

ahol 

ttest – a vizsgálat id´́otartama 

tst – a rövid id´́otartam 

itest – a kalibrációs áram, ha a váltakozó áramú összetev´́o nem állandó vagy ≥ Icw

I – a tényleges kalibrációs áram, amelynek állandó váltakozó áramú összetev´́ot felté-
  teleznek.

Ha a vizsgálóállomás zárlati áramának csökkenése olyan, hogy a névleges rövididej´́u határá-
ram nem érhet´́o el a névleges id´́otartam alatt túl nagy kezdeti áram alkalmazása nélkül,
megengedhet´́o, hogy az áram effektív értéke a vizsgálat folyamán az el´́oírt érték alá csökken-
jen, az id´́otartamot ennek megfelel´́oen növelve, feltéve, hogy a legnagyobb áramcsúcs értéke
nem kisebb az el´́oírt értéknél. 

Ha a szükséges csúcsérték elérése céljából az áram effektív értékét az el´́oírt áram fölé kell
növelni, a vizsgálat id´́otartamát megfelel´́oen csökkenteni kell.

b) Egyenáram esetén

Az áramot az el´́oírt ideig kell alkalmazni és a felvételb´́ol meghatározott középértéke legyen
legalább egyenl´́o az el´́oírt értékkel.

Ha a vizsgálóállomás jellemz´́oi olyanok, hogy a fenti követelményeket nem lehet elérni a
névleges id´́otartam alatt túl nagy kezdeti áram nélkül, megengedhet´́o, hogy az áram értéke a
vizsgálat folyamán az el´́oírt érték alá csökkenjen, az id´́otartam megfelel´́o növelése mellett,
feltéve, hogy a legnagyobb áramérték nem kisebb az el´́oírt értéknél.

Ha vizsgálóállomáson nem lehetséges ezeket a vizsgálatokat egyenáramon elvégezni, azok a
gyártó és a felhasználó közötti megegyezés alapján elvégezhet´́ok váltakozó árammal, feltéve,
hogy a szükséges intézkedéseket megteszik; például: az áram csúcsértékének nem szabad
meghaladnia a megengedhet´́o áramot.

c) A készülék viselkedése a vizsgálat folyamán és a vizsgálat után

A készülék vizsgálat közbeni viselkedését a vonatkozó termékszabványban kell meghatároz-
ni. 

A vizsgálat után legyen lehetséges a készülék m´́uködtetése a rendeltetésszer´́u m´́uködtet´́o-
eszközével.

8.3.4.4. Zárlatvédelmi eszközökkel való koordináció és a névleges feltételes zárlati áram

A vizsgálati feltételeket és eljárásokat, ahol alkalmazhatók, a vonatkozó termékszabványban kell
meghatározni.

8.4. EMC-re vonatkozó vizsgálatok

A zavarkibocsátási és a zavart´́urési vizsgálatok típusvizsgálatok, azokat reprezentatív m´́uködési
és környezeti feltételek mellett kell elvégezni, a gyártónak a beépítésre vonatkozó útmutatásai
szerint.

8.4.1. Zavart´́urés

8.4.1.1. Elektronikus áramköröket nem tartalmazó készülékek

Vizsgálatok nem szükségesek. Lásd a 7.3.2.1. szakaszt.
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8.4.1.2. Elektronikus áramköröket tartalmazó készülékek

A vizsgálatokat a 23. táblázat szerint végezni.

8.4.2. Zavarkibocsátás

8.4.2.1. Elektronikus áramköröket nem tartalmazó készülékek

Vizsgálatok nem szükségesek. Lásd a 7.3.3.1. szakaszt.

8.4.2.2. Elektronikus áramköröket tartalmazó készülékek

A vizsgálati módszerek részleteit a termékszabványnak kell el´́oírnia. Lásd a 7.3.3.2. szakaszt.
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1. táblázat: Körszelvén y ´́u rézveze t ´́ok szabvány os keresztme tszetei
(lásd a 7.1.7.2. szakaszt)

ISO AWG/MCM

Keresztmetszet

mm2
Méret

Egyenérték´́u keresztmetszet

mm2

   0,2 24   0,205

– 22   0,324

   0,5 20   0,519

    0,75 18   0,82

 1 – –

   1,5 16  1,3

   2,5 14  2,1

 4 12  3,3

 6 10  5,3

10  8  8,4

16  6 13,3

25  4 21,2

35  2 33,6

50  0 53,5

70 00 67,4

95 000 85,0

– 0000  107,2 

120 0 MCM240 MCM  127   

150 0 MCM300 MCM  152   

185 0 MCM350 MCM  177   

240 0 MCM500 MCM  253   

300 0 MCM600 MCM  304   

Megjegyzés: A vízszintes vonal, ha szerepel, méretként számít a csatlakoztatási képesség szempontjából (lásd a 7.1.7.2. szakaszt).

2 táblázat: Csatlak ozókapcso k melege dési határai
(lásd a 7.2.2.1. és 8.3.3.3.4. szakaszt)

A csatlakozókapocs anyaga Melegedéshatárok 1) 3) 
K 

Csupasz réz 60

Csupasz sárgaréz 65

Ónbevonatú réz vagy sárgaréz 65

Ezüstbevonatú vagy nikkelbevonatú réz vagy sárgaréz 70

Egyéb fémek 2)

1) A 9. és 10. táblázatban felsoroltaknál jelent´́osen kisebb keresztmetszet´́u csatlakozóvezetékeknek az üzemeltetésben való
használata magasabb h´́omérsékletet eredményez a csatlakozókapcsoknál és a bels´́o részeknél, és ilyen vezetékeket nem sza-
bad használni a gyártó beleegyezése nélkül, mivel a nagyobb h´́omérsékletek a készülék meghibásodásához vezethetnek.

2) Üzemeltetési tapasztalaton vagy élettartamvizsgálatokon alapuló melegedéshatárok, de nem nagyobbak, mint 65 K.

3) A termékszabványok különböz´́o értékeket írhatnak el´́o különböz´́o vizsgálati feltételekre és kisméret´́u készülékekre, azonban e
táblázat értékeit 10 K-nél nagyobb mértékben nem léphetik túl.
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3. táblázat: A megér inthet ´́o részek me legedési határai
(lásd a 7.2.2.2. és 8.3.3.3.4. szakaszt)

Megérinthet´́o részek Melegedéshatárok 1)

K

Kézi m´́ukö dtet ´́oszervek

 fém 15

 nemfém 25

Részek, amelyek megér intésre, de  nem kézben tar tásra szol gálnak

 fém 30

 nemfém 40

Részek, ame lyeket nem szüksé ges a rendeltetéss zer ´́u m´́uködtetés-
nél me gérin teni  2)

Tokozások küls´́o részei a vezetékbevezetés közelében

 fém 40

 nemfém 50

Ellenállások számára szolgáló tokozások küls´́o részei   2002) 

Ellenállások számára szolgáló tokozások szell´́oz´́onyílásaiból kibocsátott
leveg´́o

  2002) 

1) A termékszabványok különböz´́o értékeket írhatnak el´́o különböz´́o vizsgálati feltételekre és a kisméret´́u készülékekre, azonban
e táblázat értékeit 10 K-nél nagyobb mértékben nem léphetik túl. 

2) A készüléket védeni kell gyúlékony anyagokkal való érintkezés ellen vagy személyek általi véletlen megérintés ellen. A 200 K
érték´́u határ túlléphet´́o, ha azt a gyártó úgy határozza meg. A veszély megakadályozására irányuló óvintézkedés és elhelyezés
a beépítést végz´́o felel´́ossége. A gyártónak megfelel´́o tájékoztatást kell nyújtania az 5.3. szakasz szerint.
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4. táblázat: Meghúzási nyomatékok csavar típusú  csatlak ozókapcsok mechan ikai s zilárdságának
ellen´́orzéséhez

(lásd a 8.3.2.1., 8.2.6. és a 8.2.6.2. szakaszt)

Menetátmér´́o 
mm

Meghúzási nyomaték
Nm

Szabványos
metrikus értékek Átmér´́otartomány I. II. III.

  2,5 2,8-ig 0,2 0,4 0,4

  3,0 2,8 felett 3,0-ig  0,25 0,5 0,5

– 3,0 felett 3,2-ig 0,3 0,6 0,6

  3,5 3,2 felett 3,6-ig 0,4 0,8 0,8

4 3,6 felett 4,1-ig 0,7 1,2 1,2

  4,5 4,1 felett 4,7-ig 0,8 1,8 1,8

5 4,7 felett 5,3-ig 0,8 2,0 2,0

6 5,3 felett 6,0-ig 1,2 2,5 3,0

8 6,0 felett 8,0-ig 2,5 3,5 6,0

10 8,0 felett 10-ig – 4,0 10,0 

12 10 felett 12-ig – – 14,0 

14 12 felett 15-ig – – 19,0 

16 15 felett 20-ig – – 25,0 

20 20 felett 24-ig – – 36,0 

24 24 felett – – 50,0 

I. oszlop: olyan hernyócsavarokra vonatkozik, amelyek meghúzáskor nem állnak ki a furatból, továbbá olyan egyéb csavarokra,
amelyek nem húzhatók meg a csavar magátmér´́ojénél szélesebb pengéj´́u csavarhúzóval.

II. oszlop: olyan anyákra és csavarokra vonatkozik, amelyeket csavarhúzóval húznak meg.

III. oszlop: olyan anyákra és csavarokra vonatkozik, amelyeket nem csavarhúzóval, hanem más szerszámmal húznak meg. 

MSZ EN 60947-1:1998

83



5. táblázat : A körszelvé ny ´́u rézveze t ´́okre vonatkozó  haj lítási és k ihúzódási v izsgálat adatai
(lásd a 8.2.4.4.1. szakaszt)

Vezet´́ok keresztmetszet A hüvelyfurat
átmér´́oje 1)

Magasság
H ± 13 mm Tömeg Húzóer´́o

mm2 AWG/MCM mm mm kg N

0,2 24  6,4 260  0,3  10

– 22  6,4 260  0,3  20

0,5 20  6,4 260  0,3  30

 0,75 18  6,4 260  0,4  30

1,0 –  6,4 260  0,4  35

1,5 16  6,4 260  0,4  40

2,5 14  9,5 279  0,7  50

4,0 12  9,5 279  0,9  60

6,0 10  9,5 279  1,4  80

10   8  9,5 279  2,0  90

16   6 12,7 298  2,9 100

25   4 12,7 298  4,5 135

– 3 14,3 318  5,9 156

35   2 14,3 318  6,8 190

– 1 15,9 343  8,6 236

50   0 15,9 343  9,5 236

70   00 19,1 368 10,4 285

95   000 19,1 368 14  351

– 0000 19,1 368 14  427

120    250 22,2 406 14  427

150    300 22,2 406 15  427

185    350 25,4 432 16,8 503

– 400 25,4 432 16,8 503

240    500 28,6 464 20  578

300    600 28,6 464 22,7 578

1) Ha a megadott átmér´́oj´́u hüvely nem elégséges a vezet´́ok tapadás nélküli befogadására, a következ´́o nagyobb méret´́u hüvely-
furatot lehet használni.

6. táblázat:  Lapos rézvezet ´́ok kihúzó dási vizsgá latának adatai
(lásd a 8.2.4.4.2. szakaszt)

A lapos vezet´́ok legnagyobb
szélessége mm

Húzóer´́o 
N

12 100

14 120

16 160

20 180

25 220

30 280
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7. táblázat: A legnagy obb ve zet ´́o-keresz tmetszetek és a me gfelel ´́o idomszerek
(lásd a 8.2.4.5.1. szakaszt)

Vezet´́o-keresztmetszet Idomszer (lásd a 2. ábrát)

Hajlékony
vezet´́ok

Merev
vezet´́ok
(tömör
vagy

sodrott)

A alak B alak
Megenged-
het´́o eltérés
a-ra és b-re

Jelölés Átmér´́o
a

Szélesség
b

Jelölés Átmér´́o
a

mm2 mm2 mm mm mm mm

   1,5    1,5 A1  2,4  1,5 B1  1,9
 0   
–0,05   2,5    2,5 A2  2,8  2,0 B2  2,4

   2,5  4 A3  2,8  2,4 B3  2,7

 4  6 A4  3,6  3,1 B4  3,5
 0   
–0,06 6 10 A5  4,3  4,0 B5  4,4

10 16 A6  5,4  5,1 B6  5,3

16 25 A7  7,1  6,3 B7  6,9
 0   
–0,0725 35 A8  8,3  7,8 B8  8,2

35 50 A9 10,2  9,2 B9 10,0

50 70 A10 12,3 11,0 B10 12,0

 0   
–0,08

70 95 A11 14,2 13,1 B11 14,0

95 120 A12 16,2 15,1 B12 16,0

120 150 A13 18,2 17,0 B13 18,0

150 185 A14 20,2 19,0 B14 20,0

185 240 A15 22,2 21,0 B15 22,0  0   
–0,09240 300 A16 26,5 24,0 B16 26,0

Megjegyzés: A táblázatban megadottakon kívüli, eltér´́o alakú, tömör vagy sodrott vezet´́oj´́u vezetékkeresztmetszetek esetén megfelel´́o
keresztmetszet´́u, el´́okészítés nélküli vezet´́o használható idomszerként. A behelyezési er´́o ne legyen nagyobb, mint 5 N. 

8. táblázat:  Vizsgálati menny iségekre vonatkozó t ´́urések
(lásd a 8.3.4.3. szakasz a) pontját)

Minden vizsgálat
Terhelésmentes, rendeltetésszer´́u

terheléses és túlterhelési
feltételek melletti vizsgálatok

Zárlati feltételek melletti
vizsgálatok

– Áram  +5 %
 0

– Teljesítménytényez´́o ±0,0
5%

– Teljesítmény-tényez´́o  0
–0,05

– Feszültség
(Beleértve az üzemi
frekvenciájú visszaté-
r´́o feszültséget)

+5 %
 0

– Id´́oállandó +15 %
 0

– Id´́oállandó +25%
 0

– Frekvencia ± 5% – Frekvencia ± 5%

Megjegyzések: 
1. Ha a m´́uködési határok legnagyobb és/vagy legkisebb értékét a termékszabvány el´́oírja, az el´́obbi t ´́urések nem vonatkoznak. 
2. A gyártó és a felhasználó közötti megállapodás alapján az 50 Hz-en végzett vizsgálatok 60 Hz-en történ´́o m´́uködésre elfogadhatók
   és viszont.
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9. táblázat: Vizsgá lati rézveze t ´́ok 400 A- ig terje d ´́o v izsgálati  áramok esetén*
(lásd a 8.3.3.3.4. szakaszt)

A vizsgálati áram tartománya 1) Vezet´́oméret 2) 3) 4)

A mm2 AWG/MCM

  0  8    1,0 18 

  8 12    1,5 16 

 12 15    2,5 14 

 15 20    2,5 12 

 20 25    4,0 10 

 25 32    6,0 10 

 32 50 10 8 

 50 65 16 6 

 65 85 25 4 

 85 100 35 3 

100 115 35 2 

115 130 50 1 

130 150 50 0 

150 175 70 00 

175 200 95 000 

200 225 95 0000 

225 250 120 250 

250 275 150 300 

275 300 185 350 

300 350 185 400 

350 400 240 500 

* Lásd a 11. táblázatot követ´́o megjegyzéseket.

10. táblázat : Vizsgá lati rézvezet ´́ok 400 A feletti é s 800 A-ig  terjed´́o vizsgá lati áramok esetén*
(lásd a 8.3.3.3.4. szakaszt)

A vizsgálati áram tartománya 1) Vezet´́ok 2), 3), 4)

Metrikus MCM

A száma mérete mm2 száma mérete MCM

400 500 2 150 2 250

500 630 2 185 2 350

630 800 2 240 3 300

* Lásd a 11. táblázatot követ´́o megjegyzéseket.
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11. táblázat: Vizsgá lati rézs ínek 400 A feletti  és 3150 A-ig terje d´́o vizsgá lati áram ok esetén
(lásd a 8.3.3.3.4. szakaszt)

A vizsgálati áram tartománya 1) Rézsínek 2) 3) 4) 5) 6)

A száma méretei
mm

méretei
hüvelyk

 400  500 2  30 x 5 1    x 0,250

 500  630 2  40 x 5 1,25 x 0,250

 630  800 2  50 x 5 1,5  x 0,250

 800 1000 2  60 x 5 2    x 0,250

1000 1250 2  80 x 5 2,5  x 0,250

1250 1600 2 100 x 5 3    x 0,250

1600 2000 3 100 x 5 3    x 0,250

2000 2500 4 100 x 5 3    x 0,250

2500 3150 3  100 x 10 6    x 0,250

Megjegyzések a 9., 10. és 11. táblázathoz:

1) A vizsgálati áram értékének nagyobbnak kell lennie az els´́o oszlop els´́o értékénél és kisebbnek vagy egyenl´́onek, mint az osz-
lop második értéke;

2) A vizsgálat könnyebbsége miatt és a gyártó beleegyezésével a vizsgálati áramhoz megadottaknál kisebb keresztmetszet´́u ve-
zet´́ok is használhatók;

3) A táblázatok vagylagos méreteket adnak meg vezet´́ok esetén metrikus és AWG/MCM rendszerekben, illetve sínek esetén mil-
liméterben és hüvelykben; Az AWG/MCM és metrikus méretek közötti összehasonlítást az 1. táblázat adja meg;

4) Adott vizsgálati áramtartományra el´́oírt két vezet´́ok bármelyikét lehet használni;

5) Annak feltételezésével, hogy a síneket hosszabb oldalukkal függ´́olegesen vannak elrendezve. Hosszabb oldalukkal vízszinte-
sen történ´́o elrendezések a gyártó el´́oírása esetén alkalmazhatók;

6) Négy sín alkalmazása esetén, azok két kett´́os sínkötegb´́ol legyenek összeállítva úgy, hogy a sínpárok középpontjai közötti tá-
volság ne legyen több 100 mm-nél.
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12. táblázat : A dielektromos s zilárdság feszültségértékei  a lök ´́ofeszültsé g´́u, az üzemi frekvenc iájú és
az egyenfeszültsé g´́u v izsgálatokr a vonatkozóan

(lásd a 7.2.3. szakasz a) bekezdését és a 7.2.3.1. szakasz a) bekezdését)

Névleges-
lök´́ofe-

szültség-
-állóság

Próbafeszültségek és a megfelel´́o magasságok

Uimp
U1,2/50 váltakozó feszültség´́u csúcsérték és

egyenfeszültség kV
váltakozó feszültség eff. érték 

kV

kV Tenger-
szint 200 m 500 m 1000 m 2000 m Tenger-

szint 200 m 500 m 1000 m 2000 m

 0,33 0,35 0,35 0,35 0,34 0,33 0,25 0,25 0,25 0,25 0,23

0,5 0,55 0,54 0,53 0,52 0,5 0,38 0,38 0,38 0,37 0,36

0,8 0,91 0,9 0,9 0,85 0,8 0,67 0,64 0,64 0,60 0,57

1,5 1,75 1,7 1,7 1,6 1,5 1,3 1,2 1,2 1,1 1,06

2,5 2,95 2,8 2,8 2,7 2,5 2,1 2,0 2,0 1,9 1,77

4  4,8 4,8 4,7 4,4 4,0 3,5 3,4 3,3 3,1 2,83

6  7,3 7,2 7   6,7 6,0 5,3 5,1 5,0 4,75 4,24

8  9,8 9,6 9,3 9,0 8,0 7,0 6,8 6,6 6,4 5,66

12   14,8  14,5  14   13,3  12,0  10,5  10,3  10,0  9,5 8,48

Megjegyzések:

1) E táblázat a B esetre vonatkozó, homogén téri (lásd a 2.5.62. szakaszt) jellemz´́oket alkalmazza, amelyre a lök´́ofeszültség´́u,
az egyenfeszültség´́u és a csúcsérték´́u váltakozó feszültség´́u vizsgálati értékek megegyeznek. Az effektív érték a váltakozó
feszültség´́u csúcsértékb´́ol származik. 

2) Ahol a légközök az A és B eset feltételei között vannak, a táblázat váltakozó és egyenfeszültség´́u értékei szigorúbbak, mint a
lök´́ofeszültség.

3) Az üzemi frekvenciájú feszültséggel végzett vizsgálat a gyártóval kötött megegyezés tárgya. (Lásd a 8.3.3.4.1. szakasz 3) be-
kezdését.)
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13. táblázat : Legk isebb lé gközök  leveg´́oben
(lásd a 7.2.3.3. szakaszt)

Névleges
lök´́ofe-

szültség-
-állóság

Uimp

Legkisebb légközök mm-ben

A eset
Inhomogén téri feltételek
(lásd a 2.5.63. szakaszt)

B eset
Homogén téri ideális feltételek

(lásd a 2.5.62 szakaszt)

kV Szennyez´́odési fokozat Szennyez´́odési fokozat

1 2 3 4 1 2 3 4

 0,33 0,01 0,01

0,5 0,04 0,2 0,04 0,2

0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 1,6

1,5 0,5 0,5 1,6 0,3 0,3

2,5 1,5 1,5 1,5 0,6 0,6

4  3   3  3  3  1,2 1,2 1,2

6  5,5 5,5 5,5 5,5 2   2  2  2  

8  8   8  8  8  3   3  3  3  

12   14    14   14   14   4,5 4,5 4,5 4,5

Megjegyzés: 
A leveg´́oben lév´́o legkisebb légközök értékei az 1,2/50 µs-os lök´́ofeszültségen alapulnak, 2000 m tengerszint feletti magasságnál lév´́o
normál légköri nyomással egyenérték´́u 80 kPa barometrikus nyomáson.

14. táblázat : Próbafeszültségek a leválasztásr a alkalmas készülékek ny itott érintke z´́oi kö zött
(lásd a 7.2.3.szakasz a) bekezdését és a 7.2.3.1. szakasz b) bekezdését)

Névleges-
lök´́ofe-

szültség-
-állóság

Uimp

Próbafeszültségek és a megfelel´́o magasságok

U1,2/50 váltakozó feszültség´́u csúcsérték és
egyenfeszültség 

kV

váltakozó feszültség eff. érték 

kV

kV Tenger-
szint 200 m 500 m 1000 m 2000 m Tenger-

szint 200 m 500 m 1000 m 2000 m

 0,33 1,8 1,7 1,7 1,6   1,5 1,3 1,2 1,2 1,1  1,06

0,5 1,8 1,7 1,7 1,6   1,5 1,3 1,2 1,2 1,1  1,06

0,8 1,8 1,7 1,7 1,6   1,5 1,3 1,2 1,2 1,1  1,06

1,5 2,3 2,3 2,2 2,2 2 1,6 1,6  1,55  1,55  1,42

2,5 3,5 3,5 3,4 3,2 3  2,47  2,47  2,40  2,26  2,12

4  6,2 6,0 5,8 5,6 5  4,38  4,24  4,10  3,96  3,54

6  9,8 9,6 9,3 9  8 7,0 6,8  6,60  6,40  5,66

8  12,3 12,1 11,7 11,1 10 8,7  8,55  8,27  7,85  7,07

12   18,5 18,1 17,5 16,7 15 13,1 12,80 12,37 11,80 10,6 

Megjegyzések:

1) Ahol a légközök az A és B eset feltételei között vannak, a 14. táblázat váltakozó és egyenfeszültség´́u értékei szigorúbbak,
mint a lök´́ofeszültség. 

2) Az üzemi frekvenciájú feszültséggel végzett vizsgálat a gyártóval kötött megegyezés tárgya (lásd a 8.3.3.4.1. szakasz 3. be-
kezdését).
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15. táblázat : Legk isebb kúszóáramutak
(lásd a 7.2.3.4. szakaszt)

A készülék
névleges szi-
getelési fe-
szültsége

vagy munka-
feszültsége
változó fesz.

eff. vagy
egyenfesz.

V 4)

Kúszóáramutak készülékek számára hosszútávú igénybevételre vonatkozóan
mm

Szennyez´́odési
fokozat Szennyez´́odési fokozat Szennyez´́odési fokozat Szennyez´́odési fokozat

1 5) 2 5) 1 2 3 4

anyagcsoport anyagcsoport anyagcsoport anyagcsoport

1) 2) 1) I II IIIa IIIb I II IIIa IIIb I II IIIa IIIb

 10 0,025 0,4 0,08 0,4 0,4 0,4 1 1 1  1,6  1,6  1,6

   12,5 0,025 0,4 0,09 0,42 0,42 0,42   1,05   1,05   1,05  1,6  1,6  1,6

 16 0,025 0,4 0,1 0,45 0,45 0,45  1,1  1,1  1,1  1,6  1,6  1,6

 20 0,025 0,4 0,11 0,48 0,48 0,48  1,2  1,2  1,2  1,6  1,6  1,6

 25 0,025 0,4 0,125 0,5 0,5 0,5   1,25   1,25   1,25  1,7  1,7  1,7

 32 0,025 0,4 0,14 0,53 0,53 0,53  1,3  1,3  1,3  1,8  1,8  1,8
 40 0,025 0,4 0,16 0,56 0,8 1,1  1,4  1,6  1,8  1,9  2,4 3 

 50 0,025 0,4 0,18 0,6 0,85 1,2  1,5  1,7  1,9 2  2,5  3,2

 63 0,04 0,063 0,2 0,63 0,9 1,25  1,6  1,8 2  2,1  2,6  3,4

 80 0,063 0,1 0,22 0,67 0,95 1,3  1,7  1,9  2,1  2,2  2,8  3,6

100 0,1 0,16 0,25 0,71 1 1,4  1,8 2  2,2  2,4 3  3,8

125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5  1,9  2,1  2,4  2,5  3,2 4 

160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 2  2,2  2,5  3,2 4 5 

200 0,4 0,63 0,42 1 1,4 2    2,5  2,8  3,2 4 5  6,3

250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 2,5  3,2  3,6 4 5  6,3 8 3)

320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4  4,5 5  6,3 8 10  

400 1 2 1 2 2,8 4   5  5,6  6,3 8 10  12,5

500 1,3 2,5 1,3 2,5 3,6 5    6,3  7,1 8 10  12,5 16  

630 1,8 3,2 1,8 3,2 4,5 6,3 8 9 10  12,5 16  20  

800 2,4 4 2,4 4 5,6 8   10  11  12,5 16  20  25  

1000 3,2 5 3,2 5 7,1 10    12,5 14  16  20  25  32  

1250 4,2 6,3 9 12,5  16  18  20  25  32  40  
1600 5,6 8 11 16    20  22  25  32  40  50  

2000 7,5 10 14 20    25  28  32  40  50  63  

2500 10 12,5 18 25    32  36  40  50  63  80  

3200 12,5 16 22 32    40  45  50  3) 63  80  100   

4000 16 20 28 40    50  56  63  80  100   125   

5000 20 25 36 50    63  71  80  100   125   160   

6300 25 32 45 63    80  90  100   125   160   200   

8000 32 40 56 80    100   110   125   160   200   250   

10000  40 50 71 100     125  140   160   200   250   320   

Megjegyzések:

1. I., II., III.a., IV.b. anyagcsoportok.

2. I., II., III.a. anyagcsoportok.

3. Erre a területre kúszóáramút-értékek nincsenek megállapítva. A III.b. anyagcsoport általában nem ajánlott a 3. szennyez´́odési
fokozatú 630 V feletti, valamint a 4. szennyez´́odési fokozatú alkalmazások esetén.

4. Kivételképpen a 127 V, 208 V, 415 V, 440V, 660/690 V és 830 V névleges szigetelési feszültségek esetén a 125 V, 200 V,
400 V, 630 V illetve 800 V kisebb értékekhez tartozó kúszóáramutjaira alkalmazhatók.

5. Ebben a két oszlopban megadott értékek a nyomtatott huzalozású anyagok kúszóáramutaira vonatkoznak.

Megjegyzések a 15. táblázathoz:

1. Úgy kell venni, hogy kúszóáramnyom vagy erózió nem keletkezik 32 V és az alatti munkafeszültségnek alávetett szigetelésen.
Az elektrolikus korrózió lehet´́oségét azonban tekintetbe kell venni és amiatt a legkisebb kúszóáramutakat el´́oírták.

2. A feszültségértékeket az R10 sorozat szerint választották meg.
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16. táblázat: A vizsgá lati áramok hoz tar tozó tel jesítményténye z´́o – és id ´́oál landó-értékek, va lamint  az
áram csúcsér téke és effektív ér téke közötti n viszonyszám

(lásd a 8.3.4.3. szakasz a) bekezdését)

Vizsgálati áram Teljesítménytényez´́o Id´́oállandó n

A ms

20000  <I ≤  1500  0,95 5  1,41

 1500 < I ≤  3000 0,9 5  1,42

 3000 < I ≤  4500 0,8 5  1,47

 4500 < I ≤  6000 0,7 5  1,53

 6000 < I ≤ 10000 0,5 5 1,7

10000 < I ≤ 20000 0,3 10 2,0

20000 < I ≤ 50000  0,25 15 2,1

50000 < I â 50000 0,2 15 2,2

17. táblázat : A m´́ukö dtetési v izsgálati  er ´́o hatásai a m´́uködtet ´́oszerv adott típusaira
(lásd a 8.2.5.2.1. szakaszt)

A m´́uködtet´́oszerv típusa * Az er´́o alsó határa Az er´́o fels´́o határa

N N

Nyomógomb (a)  50 150

Egy ujjal m´́uködtetett (b)  50 150

Két ujjal m´́uködtetett (c) 100 200

Egy kézzel m´́uködtetett (d és e) 150 400

Két kézzel m´́uködtetett (f és g) 200 600

* Lásd a 16. ábrát

18. táblázat : Zavark ibocsátási határok a z 1. környezetre
(lásd 7.3.3.2. szakaszt)

Frekvenciatartomány MHz Határok Szabványhivatkozás

Sugárzott zavarok 
kibocsátása

30 – 230 30 dB (µV/m) kvázicsúcs
10 m-nél

230 – 1000 37 dB (µV/m) kvázicsúcs
10 m-nél

Lásd az 1. megjegyzést Lásd az 2. megjegyzést
Vezetett zavarok 
kibocsátása

0,15 – 0,5 66 dB (µV) – 56 dB (µV)
kvázicsúcs

CISPR 11 B osztály
1. csoport

A határok lineárisan csök-
kennek a frekvencia loga-

ritmusa szerint

56 dB (µV) – 46 dB (µV)
átlagérték

vagy CISPR 22
B osztály

0,5 – 5 56 dB (µV) kvázicsúcs

46 dB (µV) átlagérték
5 – 30 60 dB (µV) kvázicsúcs

50 dB (µV) átlagérték

Megjegyzések:

1. Az alsó határt az átmenet frekvenciájára kell alkalmazni.

2. Mérhet´́o 3 m távolságban, 10 dB-lel növelt határokkal.
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19. táblázat : Zavark ibocsátási határok a z 2. környezetre
(lásd 7.3.3.2. szakaszt)

Frekvenciatartomány MHz Határok Szabványhivatkozás

Sugárzott zavarok 
kibocsátása 30 – 230

Lásd az 1. megjegyzést

30 dB (µV/m) kvázicsúcs
30 m távolságban mérve

CISPR 11 A osztály
1. csoport

vagy CISPR 22 A osztály

Lásd az 2. megjegyzést

230 – 1000 
Lásd az 1. megjegyzést

30 dB (µV/m) kvázicsúcs
30 m távolságban mérve
Lásd az 2. megjegyzést

Vezetett zavarok 
kibocsátása 0,15 – 0,50 79 dB (µV) kvázicsúcs

66 dB (µV) átlagérték

0,50 – 5 73 dB (µV) kvázicsúcs
60 dB (µV) átlagérték

5 – 30 73 dB (µV) kvázi csúcs
60 dB (µV) átlagérték

Megjegyzések:

1. Az alsó határt az átmenet frekvenciájára kell alkalmazni.

2. Mérhet´́o 10 m távolságban, 10 dB-lel növelt határokkal vagy 3 m távolságban, 420 dB-lel növelt határokkal.

20. táblázat : Vizsgá lati ér tékek a véd ´́ocs ´́o hú zási vi zsgálatához
(lásd a 8.2.7.1. szakaszt)

A véd´́ocs´́o megjelölése
az IEC 981 szerint

Véd´́ocs´́oátmér´́o Húzóer´́o

Bels´́o 
mm

Küls´́o
mm N

12 H 12,5 17,1 900

16 H-tól 41 H-ig 16,1-t´́ol 41,2-ig 21,3-tól 48,3-ig 900

53 H-tól 155 H-ig 52,9-t´́ol 154,8-ig 60,3-tól 168,3-ig 900

21. táblázat: Vizsgálati értékek a véd´́ocs ´́o hajlítási vizsgálatához
(lásd a 8.2.7.2. szakaszt)

A véd´́ocs´́o megjelölése
az IEC 981 szerint

Véd´́ocs´́oátmér´́o Hajlítónyomaték

Bels´́o 
mm

Küls´́o
mm Nm

12 H 12,5 17,1   351)

16 H-tól 41 H-ig 16,1-t´́ol 41,2-ig 21,3-tól 48,3-ig 70

53 H-tól 155 H-ig 52,9-t´́ol 154,8-ig 60,3-tól 168,3-ig 70

1) Ezt az értéket 17 Nm-re kell csökkenteni az olyan tokozásoknál, amelyeknek csak egy bejöv´́o véd´́ocs´́ohöz van kialakításuk, 
   azonban elmen´́o véd´́ocs´́ohöz nincs.
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22. táblázat: Vizsgá lati értéke k a véd´́ocs ´́o torziós v izsgála tához
(lásd a 8.2.7.1. és 8.2.7.3. szakaszt)

A véd´́ocs´́o megjelölése
az IEC 981 szerint

Véd´́ocs´́oátmér´́o Nyomaték

Bels´́o 
mm

Küls´́o
mm Nm

12 H 12,5 17,1 90

16 H-tól 41 H-ig 16,1-t´́ol 41,2-ig 21,3-tól 48,3-ig 120

53 H-tól 155 H-ig 52,9-t´́ol 154,8-ig 60,3-tól 168,3-ig 180

23. táblázat:  EMC-re vonatkozó vizsgá latok – Zavar t ´́urés
(lásd a 8.4.1.2. szakaszt)

A vizsgálati fajta Az el´́oírt szigorúsági szint

1,2/50 µs 8/20 µs lök´́ohullámmal szembeni zavart´́u-
rési vizsgálat IEC 1000-4-5 

2 kV (a vonali vezet´́o és a föld között)
1 kV (a vonali vezet´́ok között)

Gyors villamos tranziens/burst jelenséggel szembeni
zavart´́urési vizsgálat IEC 1000-4-4 

2 kV a hálózaton 1 kV bemenet/kimeneten

Sugárzott rádiófrekvenciás elektromágneses térrel
szembeni zavart´́urési vizsgálat IEC 1000-4-3 

10 V/m

Elektrosztatikus kisüléssel szembeni zavart´́urési
vizsgálat IEC 1000-4-2 

8 kV/ kisülés leveg´́oben 
vagy 4 kV/érintkezési kisülés
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Szorítóegység

Tányér

Hüvelyfurat

Tömeg

Méretek mm-ben

1. ábra: Vizsgá lókészü lék a haj lítási v izsgálathoz
(lásd a 8.2.4.3. szakaszt és az 5. táblázatot)

Méretek mm-ben
A alak          B alak

2. ábra: A és B alakú idomszerek
(lásd a 8.2.4.5.2. szakaszt és a 7. táblázatot)
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S =  hálózati áramforrás

Ur1, Ur2 =  feszültségérzékel´́ok

V =  feszültségmér´́o eszköz

F = olvadóelem (8.3.3.5.2. szakasz g) bekezdés)

Z = terhel´́oáramkör (lásd a 8. ábrát)

RL = hibaáram-korlátozó ellenállás

D = vizsgálat alatt lév´́o készülék 
  (csatlakozóvezetékeket beleértve)
  Megjegyzés: A körvonal fémrácsot vagy tokozást  jelent.

B = ideiglenes összekötés kalibráláshoz

I1 = áramérzékel´́o

T = földelés – csak egy földelési pont 
  (terhelési oldal vagy hálózati oldal)

3. ábra: Egy pólusú készü lék bekapcso ló- és megszakítóképessé gének e llen ´́orzésére szo lgáló
vizsgálati  áramkör kapcso lási rajza egyfá zisú váltakozó áramr a vagy egyenáramra

(lásd a 8.3.3.5.2. szakaszt)
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S = hálózati áramforrás

Ur1, Ur2, Ur3 = feszültségérzékel´́ok

V = feszültségmér´́o eszköz

N = az áramforrás nullapontja 
(vagy mesterséges nullapont)

F = olvadóelem (8.3.3.5.2. szakasz 
g) bekezdés)

Z = terhel´́oáramkör (lásd a 8. ábrát)

RL = hibaáram-korlátozó ellenállás

D = vizsgálat alatt lév´́o készülék 
(csatlakozóvezetékeket beleértve)
Megjegyzés: A körvonal fémrácsot vagy 
tokozást jelent.

B = ideiglenes összekötés kalibráláshoz

I1, I2 = áramérzékel´́ok

T = földelés – csak egy földelési pont 
(terhelési oldal vagy hálózati oldal)

Megjegyzések:

1. Ur1, változatként a fázis – és a nullavezet´́o közé csatlakoztatható.

2. Földelt fázisú rendszerekben való alkalmazásra szánt készülékek esetében, vagy ha ezt a kapcsolási rajzot alkalmaz-
zák négypólusú készülék nullapólusának és a szomszédos pólusnak a vizsgálatánál, az F olvadóelemet az áramfor-
rás egyik fázisára kell csatlakoztatni. Egyenáram esetén az F olvadóelemet az áramforrás negatív pólusára kell
csatlakoztatni.

3. Az USA-ban és Kanadában az F olvadóelemet a következ´́oképpen kell csatlakoztatni:

– az áramforrás egyik fázisára, egyszeres Ue értékkel jelölt készülékek esetén;

– a nullavezet´́ohöz, kett´́os feszültséggel jelölt készülékek esetén (lásd az 5.2. szakasz megjegyzését)

4. ábra:  Kétpó lusú készülék bekapcs oló- és megszak ítóképességének el len ´́orzésére s zolgáló
vizsgálati  áramkör kapcso lási rajza egyfá zisú váltakozó áramr a vagy egyenáramra

(lásd a 8.3.3.5.2. szakaszt)

MSZ EN 60947-1:1998

96



S = hálózati áramforrás

Ur1, Ur2, Ur3

Ur4, Ur5, Ur6 = feszültségérzékel´́ok

V = feszültségmér´́o eszköz

N = az áramforrás nullapontja 
(vagy mesterséges nullapont)

F = olvadóelem (8.3.3.5.2. szakasz 
g) bekezdés)

Z = terhel´́oáramkör (lásd a 8.ábrát)

RL = hibaáram-korlátozó ellenállás

D = vizsgálat alatt lév´́o készülék 
(csatlakozóvezetékeket beleértve)
Megjegyzés: A körvonal fémrácsot vagy 
tokozást jelent.

B = ideiglenes összekötés kalibráláshoz

I1, I2, I3, = áramérzékel´́ok

T = földelés – csak egy földelési pont
(terhelési oldal vagy hálózati oldal)

Megjegyzések:

1. Ur1, Ur2, Ur3, változatként a fázis- és a nullavezet´́o közé csatlakoztatható.

2. Földelt fázisú rendszerekben való alkalmazásra szánt készülékek esetében, vagy ha ezt a kapcsolási rajzot alkalmaz-
zák négypólusú készülék nullapólusának és a szomszédos pólusnak a vizsgálatánál, az F olvadóelemet az áramfor-
rás egyik fázisára kell csatlakoztatni. Egyenáram esetén az F olvadóelemet az áramforrás negatív pólusára kell
csatlakoztatni.

3. Az USA-ban és Kanadában az F olvadóelemet a következ´́oképpen kell csatlakoztatni:

– az áramforrás egyik fázisára, egyszeres Ue értékkel jelölt készülékek esetén;

– a nullavezet´́ohöz, kett´́os feszültséggel jelölt készülékek esetén (lásd az 5.2. szakasz megjegyzését).

5. ábra: Háromp ólusú készü lék beka pcsol ó- és megszakítóképességé nek ellen ´́orzésére szol gáló
vizsgálati áramkö r kapcso lási  rajza

(lásd a 8.3.3.5.2. szakaszt)
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S = hálózati áramforrás

Ur1, Ur2, Ur3

Ur4, Ur5, Ur6 = feszültségérzékel´́ok

V = feszültségmér´́o eszköz

N = az áramforrás nullapontja 
(vagy mesterséges nullapont)

F = olvadóelem (8.3.3.5.2. szakasz 
g) bekezdés)

Z = terhel´́oáramkör (lásd a 8. ábrát)

RL = hibaáram-korlátozó ellenállás

D = vizsgálat alatt lév´́o készülék 
(csatlakozóvezetékeket beleértve)
Megjegyzés: A körvonal fémrácsot vagy 
tokozást jelent.

B = ideiglenes összekötés kalibráláshoz

I1, I2, I3, =  áramérzékel´́ok

T = földelés – csak egy földelési pont 
(terhelési oldal vagy hálózati oldal)

Megjegyzés:
Ur1, Ur2, Ur3, változatként a fázis- és a nullavezet´́o közé csatlakoztatható.

6. ábra: Négyp ólusú készü lék beka pcsol ó- és megszakítóképességé nek ellen ´́orzésére szol gáló
vizsgálati áramkö r kapcso lási  rajza

(lásd a 8.3.3.5.2. szakaszt)

MSZ EN 60947-1:1998

98



Áram

Feszültség

Áram – nullaátmenet pillanata
Id´́o

Id´́o

7. ábra:  A visszatér ´́o feszültség váz latos ábrázo lása az els ´́oként  megs zakító pó lusban,
amely ideál is feltételek között  szakít meg 

(lásd a 8.3.3.5.2. szakasz e) bekezdését)
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S = hálózati áramforrás

D = vizsgálat alatt lév´́o készülék

C = fázisválasztó kapcsoló beállításhoz

B = dióda

A = felvev´́okészülék (rekorder)

Ra = ellenállás

G = nagyfrekvenciás generátor

R = terhel´́oköri ellenállás

X = terhel´́oköri fojtótekercs
(8.3.3.5.2. szakasz d) bekezdés)

Rp = párhuzamos ellenállás

Cp = párhuzamos kondenzátor

I1, I2, I3, = áramérzékel´́ok

A nagyfrekvenciás generátor (G) és a dióda (B) viszonylagos helyzete az ábrázolt szerinti legyen.

8. ábra: A terhel ´́oáramk ör beállítási mó dszerére vonatkozó ka pcsolási ra jz
(lásd a 8.3.4.3. szakaszt)
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S = hálózati áramforrás

Ur1, Ur2 = feszültségérzékel´́ok

V = feszültségmér´́o eszköz

A = rákapcsoló készülék

R1 = szabályozható ellenállás

F = olvadóelem (8.3.4.1.2. szakasz 
d) bekezdés)

X = szabályozható fojtótekercs

RL = hibaáram-korlátozó ellenállás

D = vizsgálat alatt lév´́o készülék
(csatlakozóvezetékeket beleértve)
Megjegyzés: A körvonal fémrácsot vagy 
tokozást jelent.

B = ideiglenes összekötés kalibráláshoz

I1, = áramérzékel´́o

T = földelés – csak egy földelési pont 
(terhelési oldal vagy hálózati oldal)

r = söntellenállás (8.3.4.1.2. szakasz
b) bekezdés)

Megjegyzés:
Az X és R1 szabályozható terhelések a hálózati áramkörnek akár a nagyfeszültség´́u oldalán, akár a kisfeszültség´́u 
oldalán elhelyezhet´́ok, az A rákapcsoló készülék a kisfeszültség´́u oldalon legyen.

9. ábra: Egypó lusú készülék zárlati bekapcs oló- és megszak ítóképességének el len ´́orzésére s zolgáló
vizsgálati  áramkör kapcso lási rajza egyfá zisú váltakozó áramr a vagy egyenáramra

(lásd a 8.3.4.1.2. szakaszt)
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S = hálózati áramforrás

Ur1, Ur2, Ur3 = feszültségérzékel´́ok

V = feszültségmér´́o eszköz

A = rákapcsoló készülék

R1 = szabályozható ellenállás

N = az áramforrás nullapontja 
(vagy mesterséges nullapont)

F = olvadóelem (8.3.4.1.2. szakasz 
d) bekezdés)

X = szabályozható fojtótekercs

RL = hibaáram-korlátozó ellenállás

D = vizsgálat alatt lév´́o készülék
(csatlakozóvezetékeket beleértve)
Megjegyzés: A körvonal fémrácsot vagy
tokozást jelent.

B = ideiglenes összekötés kalibráláshoz

I1, I2 = áramérzékel´́ok

T = földelés – csak egy földelési pont
(terhelési oldal vagy hálózati oldal)

r = söntellenállás (8.3.4.1.2. szakasz 
b) bekezdés)

Megjegyzések:

1. Az X és R1 szabályozható terhelések a hálózati áramkörnek akár a nagyfeszültség´́u oldalán, akár a kisfeszültség´́u
oldalán elhelyezhet´́ok, az A rákapcsoló készülék a kisfeszültség´́u oldalon legyen.

2. Ur1, változatként a fázis- és a nullavezet´́o közé csatlakoztatható.

3. Földelt fázisú rendszerekben való alkalmazásra szánt készülékek esetében, vagy ha ezt a kapcsolási rajzot alkalmaz-
zák négypólusú készülék nullapólusának és a szomszédos pólusnak a vizsgálatánál, az F olvadóelemet az áramfor-
rás egyik fázisára kell csatlakoztatni. Egyenáram esetén az F olvadóelemet az áramforrás negatív pólusára kell
csatlakoztatni.

4. Az USA-ban és Kanadában az F olvadóelemet a következ´́oképpen kell csatlakoztatni:

– az áramforrás egyik fázisára, egyszeres Ue értékkel jelölt készülékek esetén;

– a nullavezet´́ohöz, kett´́os feszültséggel jelölt készülékek esetén (lásd az 5.2. szakasz megjegyzését)

10. ábra:  Kétpó lusú készülék zárlati bekapcs oló- és megszak ítóképességének el len ´́orzésére s zolgáló
vizsgálati  áramkör kapcso lási rajza egyfá zisú váltakozó áramr a vagy egyenáramra

(lásd a 8.3.4.1.2. szakaszt)

MSZ EN 60947-1:1998

102



S =  hálózati áramforrás

Ur1, Ur2, Ur3

Ur4, Ur5, Ur6 = feszültségérzékel´́ok

V = feszültségmér´́o eszköz

A = rákapcsoló készülék

R1 = szabályozható ellenállás

N = az áramforrás nullapontja 
(vagy mesterséges nullapont)

F = olvadóelem (8.3.4.1.2. szakasz 
d) bekezdés)

X = szabályozható fojtótekercs

RL = hibaáram-korlátozó ellenállás

D = vizsgálat alatt lév´́o készülék 
(csatlakozóvezetékeket beleértve)
Megjegyzés: A körvonal fémrácsot vagy 
tokozást jelent.

B = ideiglenes összekötés kalibrálás-
hoz

I1, I2, I3 = áramérzékel´́ok

T = földelés – csak egy földelési pont
(terhelési oldal vagy hálózati oldal)

r = söntellenállás (8.3.4.1.2. szakasz 
b) bekezdés)

Megjegyzések:

1. Az X és R1 szabályozható terhelések a hálózati áramkörnek akár a nagyfeszültség´́u oldalán, akár a kisfeszültség´́u
oldalán elhelyezhet´́ok, az A rákapcsoló készülék a kisfeszültség´́u oldalon legyen.

2. Ur1, Ur2, Ur3, változatként a fázis- és a nullavezet´́o közé csatlakoztatható.

3. Földelt fázisú rendszerekben való alkalmazásra szánt készülékek esetében vagy ha ezt a kapcsolási rajzot alkalmaz-
zák négypólusú készülék nullapólusának és a szomszédos pólusnak a vizsgálatánál, az F olvadóelemet az áramfor-
rás egyik fázisára kell csatlakoztatni. Egyenáram esetén az F olvadóelemet az áramforrás negatív pólusára kell
csatlakoztatni.

4. Az USA-ban és Kanadában az F olvadóelemet a következ´́oképpen kell csatlakoztatni:

– az áramforrás egyik fázisára, egyszeres Ue értékkel jelölt készülékek esetén;

– a nullavezet´́ohöz, kett´́os feszültséggel jelölt készülékek esetén (lásd az 5.2. szakasz megjegyzését)

11. ábra: Három pólusú készü lék zár lati bekapcso ló- és megszakítóképessé gének e llen ´́orzésére
szol gáló vizsgá lati áramkö r kapcsolási  rajza

(lásd a 8.3.4.1.2. szakaszt)
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Megjegyzések:

1. Az X és R1 szabályozható terhelések a hálózati áramkörnek akár a nagyfeszültség´́u oldalán, akár a kisfeszültség´́u
oldalán elhelyezhet´́ok, az A rákapcsoló készülék a kisfeszültség´́u oldalon legyen.

2. Ur1, Ur2, Ur3, változatként a fázis- és a nullavezet´́o közé csatlakoztatható.

3. Ha kiegészít´́o vizsgálat van el´́oírva a nullapólus és a szomszédos pólus között, a C1 és C2 összekötéseket el kell
távolítani.

S = hálózati áramforrás

Ur1, Ur2, Ur3

Ur4, Ur5, Ur6 = feszültségérzékel´́ok

V = feszültségmér´́o eszköz

R1 = szabályozható ellenállás

N = az áramforrás nullapontja
(vagy mesterséges nullapont)

F = olvadóelem (8.3.4.1.2. szakasz 
d) bekezdés)

X = szabályozható fojtótekercs

RL = hibaáram-korlátozó ellenállás

A = rákapcsoló készülék

D = vizsgálat alatt lév´́o készülék
(csatlakozóvezetékeket bele-
értve)
Megjegyzés: A körvonal fémrácsot
vagy tokozást jelent.

B = ideiglenes összekötés kalibrá-
lásához

I1, I2, I3 = áramérzékel´́ok

T = földelés – csak egy földelési
pont (terhelési oldal vagy háló-
zati oldal)

r = söntellenállás (8.3.4.1.2. sza-
kasz b) bekezdés)

12. ábra:  Négypó lusú kés zülék zárlati bekapcso ló- és megszakítóké pességének el len ´́orzésére
szol gáló vizsgá lati áramkö r kapcsolási  rajza

(lásd a 8.3.4.1.2. szakaszt)
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Megjegyzések:

1. A feszültséggörbe amplitudója a vizsgálati áram kezdete után a rákapcsoló készülék, a szabályozható impedanciák
és a feszültségérzékel´́ok viszonylagos helyzeteinek megfelel´́oen és a vizsgálati áramkör kapcsolási rajza szerint
változik.

2. Feltételezve, hogy a bekapcsolás pillanata megegyezik a kalibráció és a vizsgálat esetén.

az áramkör kalibrálása

független bekapcsolási 
áramcsúcs

független szimmetrikus 
megszakítási áram 
(effektív érték)

alkalmazott feszültség 
(effektív érték)

0 vagy C0 m´́uveletek

az áramforrás feszültsége 
(effektív érték)

Bekapcsolóképesség (csúcsérték) = A 1 
 (lásd a 8.3.4.1.8 szakasz b) és c) bekezdéseit)

Megszakítóképesség (effektív érték) = 
A2

2√2  (lásd a 8.3.4.1.8 szakasz b) és c) bekezdéseit)

Feszültség

Feszültség

Áram

Áram

13. ábra: Példa a zárlati bekapcso ló- és megszakítóképesség v izsgálatána k felvételére
(regisztrá lására) egyp ólusú készü lék egyfázisú vá ltakozó áramon végzett v izsgálata esetén

(lásd a 8.3.4.1.8. szakaszt)

C0 m´́uvelet

0 m´́uvelet
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Feszültség

Feszültség

Áram

Áram

Áram

Feszültség

Id´́o

Id´́o

Id´́o

Id´́o

Id´́o

Id´́o

a) Az áramkör kalibrálása

Független bekapcsolási 
áramcsúcs = A2 

b) Olyan megszakításnak megfele l ´́o
oszcillogram, amely azután követ-
kezik be, hogy az áram a legna-
gyobb értékén túljutott zárlati
megszakítóképesség:

I áram= A  U = B1 feszültségnél

zárlati bekapcsolóképesség:

I áram= A2  U = B feszültségnél

c) Olyan megszakításnak megfele l ´́o
oszcillogram, amely aze l ´́ott követ-
kezik be, hogy az áram a legna-
gyobb értékét elérné zárlati meg-
szakítóképesség:

I áram= A2  U = B2 feszültségnél zár-
lati bekapcsolóképesség:

I áram= A2  U = B feszültségnél

14. ábra:  Zárlati beka pcsol ó- és megszakítóképesség  ellen ´́orzése egyenáramon
(lásd a 8.3.4.1.8. szakaszt)
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I1 els´́o kalibrálás

I2 tényleges megszakítási áram

I3 második kalibrálás

A2 megszakítóképesség

15. ábra:  A független megszak ítási ára m meghatározása,  ha a v izsgálati áramkör e ls ´́o kal ibrálása
a névleges megszakítóképessé gnél kise bb árammal történt

(lásd a 8.3.4.1.8. szakasz b) bekezdését)
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16. ábra: A m´́uködtetési v izsgálati e r ´́o
(lásd a 8.2.5.2.1. szakaszt és a 17. táblázatot)
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A melléklet
(tájékoztatás)

Az alkalmazási kategóriák példái kisfeszültség´́ u kapcsoló- és vezérl´́ okészülékekre

Áramnem Kategória Jellemz´́o alkalmazások
A vonatkozó
IEC-termék-

szabvány

Váltakozó
áram 

AC-1 Nem induktív vagy csekély mértékben induktív terhelések, ellenál-
lásf´́utés´́u kemencék

947-4

AC-2 Csúszógy´́ur´́us motorok: indítás, kikapcsolás

AC-3 Kalickás motorok: indítás, motorok kikapcsolása forgás közben

AC-4 Kalickás motorok: indítás, ellenáramú fékezés 1), léptetés2), 

AC-5a Villamos kisül´́olámpa-vezérlés kapcsolása

AC-5b Izzólámpák kapcsolása

AC-6a Transzformátorok kapcsolása

AC-6b Kondenzátortelepek kapcsolása

AC-7a Csekély mértékben induktív áramú terhelések háztartási készülé-
keknél és hasonló alkalmazásokban

AC-7b Motorterhelések háztartási alkalmazások számára

AC-8a Hermetikus h´́ut´́okompresszorok motorvezérlése a túlterheléskiol-
dók kézi visszaállításával

AC-8b Hermetikus h´́ut´́okompresszorok motorvezérlése a túlterheléskiol-
dók önm´́uköd´́o visszaállításával

AC-12 Ellenállás-terhelések és optocsatolókkal elszigetelt szilárdtest-ter-
helések vezérlése

947-5AC-13 Transzformátoros elszigetelés´́u szilárdtest-terhelések vezérlése

AC-14 Kis elektromágneses terhelések vezérlése

AC-15 Váltakozó áramú elektromágneses terhelések vezérlése

AC-20 Terhelésmentes feltételek melletti összekapcsolás és leválasztás

947-3
AC-21 Ellenállás-terhelések kapcsolása, a mérsékelt túlterheléseket be-

leértve

AC-22 Kevert, ellenállás- és induktív jelleg´́u terhelések kapcsolása, a
mérsékelt túlterheléseket beleértve

AC-23 Motorterhelések vagy más er´́osen induktív terhelések kapcsolása

Váltakozó
és egyen-

áram

A Áramkörök védelme, névleges rövid idej´́u határáram-adat megadá-
sa nélkül

947-2
B Áramkörök védelme, névleges rövid idej´́u határáram-adat megadá-

sával

(Az A melléklet folytatódik)
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(Az A melléklet folytatása)

Áramnem Kategória Jellemz´́o alkalmazások
A vonatkozó
IEC-termék-

szabvány

Egyen-
áram

DC-1 Nem induktív vagy csekély mértékben induktív terhelések ellenál-
lásf´́utés´́u kemencék

947-4
DC-3 Söntmotorok indítása, ellenáramú fékezése1), léptetése2), motorok

dinamikus fékezése

DC-5 Soros motorok indítása, ellenáramú fékezése1), léptetése2), mo-
torok dinamikus fékezése

DC-6 Izzólámpák kapcsolása

DC-12 Ellenállás-terhelések és optocsatolókkal elszigetelt szilárdtest-ter-
helések vezérlése

947-5DC-13 Egyenáramú elektromágnesek vezérlése

DC-14 Áramköri takarék-ellenállással ellátott egyenáramú elektromágne-
ses terhelések vezérlése

DC-20 Terhelésmentes feltételek melletti összekapcsolás és leválasztás

947-3
DC-21 Ellenállás terhelések kapcsolása a mérsékelt túlterheléseket bele-

értve

DC-22 Kevert, ellenállás – és induktív jelleg´́u terhelések kapcsolása mér-
sékelt túlterheléseket beleértve (pl. söntmotoroké)

DC-23 Er´́osen induktív terhelések kapcsolása (pl. soros motoroké)

1) Ellenáramú fékezés alatt a motor primer csatlakozásainak forgás közbeni irányváltásával a motor megállítását vagy a forgás-
irányának gyors megváltoztatását kell érteni.

2) Léptetés alatt- a hajtott mechanizmus kis elmozdulásainak elérése céljából- a motornak egyszeri vagy ismételten rövid id´́osza-
kokra való táplálását kell érteni.
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B mellék let
(tájékoztatás)

A készülékek alkalmassága, ha az üzemi m´́uködési feltételek különböznek
a rendeltetésszer ´́u feltételekt ´́ol

Ha az üzemi m´́uködési feltételek és az alkalmazás különbözik az ebben a szabványban meg-
adottaktól, a felhasználónak meg kell határoznia a szabványos feltételekt´́ol való eltéréseket és
meg kell állapodnia a gyártóval a készüléknek ilyen feltételek melletti használatára vonatkozó
alkalmasságáról. 

B1. Példák a rend elteté sszer ´́ut ´́ol elt ér ´́o feltét elekre 

B1.1. Környezeti le veg ´́oh ´́omérsé klet

A környezeti leveg´́oh´́omérséklet várható tartománya lehet -5 oC alatt vagy +40oC felett. 

B1.2. Tengerszi nt fele tti magass ág

A létesítés helyének tengerszint feletti magassága meghaladja a 2000 m-t. 

B1.3. Légköri fel tételek

Annak a légkörnek a relatív légnedvessége, amelyben a készüléket beépítik, nagyobb lehet, mint
a 6.1.3. szakaszban megadott értékek, illetve túlzott mennyiség´́u port, savakat, korrozív gázokat
stb. tartalmazhat. 

A készüléket a tengerhez közeli helyen építik be. 

B1.4. Létesítési felté telek

A készülék mozgó szerkezetre lehet feler´́osítve, vagy alapzata lejt´́os helyzetet vehet fel, akár
állandóan, akár id´́oszakosan (a hajók fedélzetén beépített készülékek), vagy az üzemi haszná-
latban túlzott lökéseknek vagy rezgéseknek lehet kitéve.

B2. Más készülékekkel való ös szekötések

A felhasználónak tájékoztatnia kell a gyártót más készülékekkel való villamos összekötések
típusát és méreteit illet´́oen abból a célból, hogy lehet´́ové tegye számára a készüléknek olyan
tokozásokkal és csatlakozókapcsokkal való ellátását, amely kielégíti a beépítési feltételeket,
valamint az e szabványban és/vagy a vonatkozó termékszabványban el´́oírt melegedési el´́oíráso-
kat, és, hogy lehet´́ové tegye számára az elegend´́o helyr´́ol való gondoskodást, ahol szükséges a
vezetékeknek a tokozáson belüli elágaztatására (kibontására). 

B3. Segédérint kez´́ok

A felhasználónak meg kell adnia a rendelkezésre bocsátandó segédérintkez´́ok számát és típusát,
a jelzésre, reteszelésre és hasonló funkciókra vonatkozó követelmények kielégítése céljából. 

B4. Kü lönleges al kalmazások

A felhasználónak jeleznie kell a gyártónak, ha a készüléket e szabványban és/vagy a vonatkozó
termékszabványban nem szerepl´́o különleges alkalmazási feltételek mellett alkalmazná.
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C mellék let
(el´́oírás)

Tokozott készülékek védettségi fokozatai

Bevezetés

Ahol a gyártó a tokozott készülékre vagy a tokozással szerves egységet képez´́o készülékre IP-
jelölést ad meg, annak meg kell felelnie az IEC 529 követelményeinek a következ´́o módosítások
és kiegészítések alkalmazásával.
Megjegyzés: A C1 ábra további tájékoztatást ad az IEC 529 körébe tartozó IP-jelölés megértésének megkönnyítésére.

Az IEC 529-nek a tokozott készülékekre alkalmazható fejezeteit és szakaszait ez a melléklet
részletesen megadja.

E melléklet fejezeteinek és szakaszainak számozása megfelel az IEC 529-ben szerepl´́o számo-
zásnak.

C1. Alkalma zási terület

E szabvány olyan tokozott kapcsoló- és vezérl´́okészülékek, a továbbiakban: „készülékek”, védett-
ségi fokozataira vonatkozik, amelyek névleges feszültsége legfeljebb 1000 V váltakozó feszültség
vagy legfeljebb 1500 V egyenfeszültség.

C2. Tárgy

Az IEC 529 2. fejezete vonatkozik e melléklet kiegészít´́o el´́oírásaival együtt.

C3. Fogalommeghat ározások

Az IEC 529 3. fejezete szerint, kivéve azt, hogy a „Burkolat (itt: Tokozás)” (3.1) fogalommegha-
tározást a következ´́ovel kell helyettesíteni, az 1. és 2. megjegyzéseket az eredetiek szerint
megtartva.

„Olyan rész, amely biztosítja a készülék el´́oírt védettségi fokozatát bizonyos küls´́o hatások ellen
és az el´́oírt védettségi fokozatot az aktív (üzemszer´́uen áramvezet´́o) részek, valamint mozgó
részek megközelítése vagy megérintése ellen.”
Megjegyzés: Az e szabvány 2.1.16. szakaszában megadott jelen fogalommeghatározás hasonló az IEV 441-13-01-hez,
amely berendezésekre vonatkozik.

C4. Jelölés ek

Az IEC 529 4. fejezete szerint, kivéve a H, M és S bet´́uket.

C5. Az els ´́o jellemz´́o számjeggy el je lzett, ves zélyes rés zek érintése és  merev
idege n testek behato lása elleni v édettségi foko zatok

Az IEC 529 5. fejezete szerint.

C6. A második je llemz´́o számjeggy el jelzett, víz  behato lása ell eni védettségi
fokoz atok

Az IEC 529 6. fejezete szerint.
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C7. Az els ´́o ki egészít ´́o be t ´́uvel j elzett, veszélyes részek érint ése elleni védett-
ségi fokoz atok

Az IEC 529 7. fejezete szerint.

C8. További ki egészít ´́o be t ´́uk

Az IEC 529 8. fejezete szerint, kivéve a H, M és S bet´́uket.

C9. Példák az IP- j elölé sekre

Az IEC 529 9. fejezete szerint.

C10. Megjelölés

Az IEC 529 10. fejezete szerint, a következ´́o kiegészítéssel:

Ha az IP-jelölés csak egy szerelési helyzetre vonatkozik, azt az ISO 7000 szerinti 0623 jelzéssel
kell jelölni, az IP-jelölés mellett elhelyezve, amely utal a készülék helyzetére, például függ´́oleges:

C11. A vizsgál atok á ltalános köv etelmény ei

C11.1. Az IEC 529 11.1. szakasza szerint.

C11.2. Az IEC 529 11.2. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel.

Minden vizsgálatot táplálás nélküli állapotban kell végezni.

Bizonyos készülékek (például a nyomógombok kiálló homlokfelületei) megtekintéssel ellen´́oriz-
het´́ok. 

A próbadarab h´́omérséklete 5 K-nél nagyobb mértékben ne térjen el a tényleges környezeti
h´́omérséklett´́ol.

Amikor a készüléket olyan üres tokozásban szerelik fel, amelynek már van IP-jelölése (lásd az
IEC 529 11.5. szakaszát) a következ´́o követelményeket kell alkalmazni.

a) IP1X-t´́ol IP4X-ig terjed´́o jelzések és A-tól D-ig terjed´́o els´́o kiegészít´́o bet´́uk esetén.

Ezt megtekintéssel és a tokozást gyártó útmutatásainak megfelel´́oen kell ellen´́orizni.

b) IP6X szerinti por elleni vizsgálat esetén.

Ezt megtekintéssel és a tokozást gyártó útmutatásainak megfelel´́oen kell ellen´́orizni.

c) IP5X szerinti por elleni vizsgálat és IPX1-t´́ol IPX8-ig terjed´́o vízbehatolás elleni vizsgálatok
esetén.

A tokozott készülék vizsgálata csak akkor szükséges, ha a por vagy víz behatolása károsan
befolyásolhatja a készülék m´́uködését.
Megjegyzés: Az IP5X szerinti por elleni vizsgálat és az IPX1-t´́ol IPX8-ig terjed´́o vízbehatolási vizsgálatok bizonyos
mennyiség´́u por és víz behatolását megengedik, feltéve, hogy káros hatások nem lépnek fel. Ezért minden bels´́o
készülék-elrendezést külön-külön kell megítélni. 

C11.3. Az IEC 529 11.3. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel.

Csepeg´́ovíz – levezet´́o és szell´́oz´́onyílásokat rendeltetésszer´́u nyílásokként kell kezelni.
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C11.4. Az IEC 529 11.4. szakasza szerint.

C11.5. Amikor üres tokozást tokozott készülék alkatrészeként használnak, az IEC 529 11.5. szakaszát
kell alkalmazni.

C12. Az els ´́o jellemz´́o számjeggye l jelzett, v eszélyes rés zek elérése ellen i vé-
dettség vi zsgál ata

Az IEC 529 12. fejezete szerint, kivéve a 12.3.2. szakaszt.

C13. Az els ´́o jellemz´́o számjeggye l jelzett, merev idegen t estek behatol ása elleni
védett ség v izsgálata

Az IEC 529 13. fejezete szerint, kivéve a következ´́ot:

C13.5.2. Az 5-ös els´́o jellemz´́o számjegyre vonatkozó megfelel´́oségi feltételek

A következ´́o szöveget kell kiegészítésképpen hozzátenni: 

Ha a porlerakódás a készülék megfelel´́o m´́uködése vagy biztonsága szempontjából kétséget
támaszt, el´́okezelést és villamos szilárdsági vizsgálatot kell végezni a következ´́ok szerint:

A por elleni vizsgálat után az el´́okezelést a Ca: Nedves meleg, állandósult állapot megnevezés´́u
vizsgálattal kell lefolytatni az IEC 68-2-3 szerint a következ´́o vizsgálati feltételek mellett.

A készüléket úgy kell el´́okészíteni, hogy porlerakódás a csapófedél és/vagy az eltávolítható részek
nyitva hagyásának – ahol az szerszám használata nélkül lehetséges – vizsgálata következtében
jöjjön létre.

A készüléket a vizsgálati kamrában való elhelyezése el´́ott szobah´́omérsékleten kell a vizsgálat
el´́ott legalább 4 órán át tartani. 

A vizsgálat id´́otartama egymást követ´́o 24 óra legyen.

Ezen id´́o után a készüléket a vizsgálati kamrából 15 percen belül ki kell venni és 1 perces, üzemi
frekvenciájú villamos szilárdsági vizsgálatnak kell alávetni, amelynek értéke a legnagyobb Ue
kétszerese, de legalább 1000 V legyen.

A próbafeszültség alkalmazásának pontjait és az elérend´́o eredményeket a K melléklet K 2.2. és
K 2.4. szakaszai adják meg.

C14. A másodi k jellemz´́o számjegg yel jelzett, víz behatol ása elleni védetts ég
vizsgál ata

C14.1. Az IEC 529 14.1. szakasza szerint.

C14.2. Az IEC 529 14.2. szakasza szerint.

C14.3. Az IEC 529 14.3. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel:

Ez után a készüléket 1 perces, üzemi frekvenciájú villamos szilárdsági vizsgálatnak kell alávetni,
amelynek értéke a legnagyobb Ue kétszerese, de legalább 1000 V legyen.

A próbafeszültség alkalmazásának pontjait és az elérend´́o eredményeket a K melléklet K 2.2. és
K 2.4. szakaszai adják meg.
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C15. Az els ´́o ki egészít ´́o be t ´́uvel  jelzett, ve szélyes rés zek érint ése ell eni védetts ég
vizsgál ata 

Az IEC 529 15. fejezete szerint

C16. Az il letékes m ´́uszaki bizott ságok h atáskörén ek ös szefog lalása 

A vonatkozó termékszabványok adják meg  az IEC 529 B mellékletében irányelvként felsorolt
részletes tájékoztatást, tekintetbe véve jelen C melléklet el´́obbiekben el´́oírt kiegészítéseit.

A továbbiakban szerepl´́o szemléltet´́o példák az IP-jelölés megértésének megkönnyítésére szol-
gálnak (lásd a C 1. ábrát). 
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C1. a – Els´́o számjegy

Szilárd testek behatolása elleni védettség Személyek védettsége
veszélyes részek

érintése ellenIP Követelmények Példa

0 Nincs védettség nem védett

1
50 mm átmér´́oj´́u gömb teljes behatolása nem
megengedett. Veszélyes részek érintése
nincs megengedve

kézháttal

2

12,5 mm átmér´́oj´́u gömb teljes behatolása
nem megengedett. Az ízelt tapintóujj és a
veszélyes részek között megfelel´́o légköz le-
gyen

ujjal

3 2,5 mm átmér´́oj´́u tapintóeszköz ne hatoljon
be szerszámmal

4 1,0 mm átmér´́oj´́u tapintóeszköz ne hatoljon
be huzallal

5 Korlátozott mérték´́u porbehatolás megenge-
dett (nincs káros lerakódás) huzallal

6 Teljes védettség por behatolása ellen huzallal

(folytatódik)

C1. ábra – IP jelölések

MSZ EN 60947-1:1998

116



C1. b – Második számjegy

Víz káros behatolása elleni védettség
Védettség víz ellen

IP Követelmények Példa

0 Nincs védettség nem védett

1
Függ´́olegesen lees´́o vízcseppek ellen védett.
Korlátozott mérték´́u vízbehatolás megenge-
dett

függ´́olegesen lees´́o
vízcseppek

2

Függ´́olegesen lees´́o vízcseppek ellen védett,
a függ´́olegest´́ol 15 o-kal elbillentett burkolat
esetén. Korlátozott mérték´́u vízbehatolás
megengedett

függ´́olegest´́ol legfel-
jebb 15 o-ig eltér´́oen
lees´́o vízcseppek

3
A függ´́olegeshez képest 60 o-ig terjed´́o irány-
ban való permetezés ellen védett. Korlátozott
mérték´́u vízbehatolás megengedett

korlátozott mérték-
ben permetez´́o víz

4 Minden irányú freccsen´́ovíz ellen védett. Kor-
látozott mérték´́u vízbehatolás megengedett

minden irányból
freccsen´́o víz

5 Vízsugár ellen védett. Korlátozott mérték´́u
vízbehatolás megengedett

minden irányból töm-
l´́ob´́ol érkez´́o vízsugár
behatása

6 Er´́os vízsugár ellen védett. Korlátozott mér-
ték´́u vízbehatolás megengedett

minden irányból töm-
l´́ob´́ol érkez´́o er´́os víz-
sugár behatása

7 Vízbemerítés hatásai ellen 15 cm és 1 m
között védett.

id´́oszakos vízbeme-
rítés

8 Hosszú id´́otartamú, nyomás alatti vízbeme-
rítés ellen védett. tartós vízbemerítés

(folytatódik)
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C 1c -Els´́o kiegészít´́o bet´́u (nem kötelez´́o)

IP Követelmények Példa
Személyek védettsé-
ge veszélyes részek

érintése ellen

A
0 els´́o számjeggyel

való használat
számára

50 mm átmér´́oj´́u gömb a taka-
rólapig való behatolásakor
nem érintkezhet veszélyes ré-
szekkel

kézháttal

B
0 és 1 els´́o számje-

gyekkel való haszná-
lat számára

A tapintóujj legfeljebb 80 mm-
ig való behatolása folyamán
nem érintkezhet veszélyes ré-
szekkel

ujjal

C
1 és 2 els´́o számje-

gyekkel való haszná-
lat számára

2,5 mm átmér´́oj´́u, 100 mm
hosszú huzalnak nem szabad
érintkeznie veszélyes részek-
kel, amikor a gömbszer´́u ütkö-
z´́o homlokfelületet részlege-
sen bejuttatják

szerszámmal

D
2 és 3 els´́o számje-

gyekkel való haszná-
lat számára

1,0 mm átmér´́oj´́u, 100 mm
hosszú huzalnak nem szabad
érintkeznie veszélyes részek-
kel, amikor a gömbszer´́u ütkö-
z´́o homlokfelületet részlege-
sen bejuttatják

huzallal

(táblázat vége)
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D melléklet 
(tájékoztatás)

Példák a csatlakozókapcsokra

A rögzített rész

B alátét vagy szorítólemez

C a vezet´́o elemi szálainak kicsúszását megakadályozó szerkezeti elem

D vezet´́otér

Megjegyzés: Az itt bemutatott példák nem tiltják, hogy a vezet´́ot a csavar mindkét oldalára elosszák.

Csavaros kapocs

Olyan csavartípusú csatlakozókapocs, amelyben a vezet´́ot egy vagy több csavar feje alatt szorítják meg. A
szorítóer´́ot vagy közvetlenül a csavar feje vagy közbens´́o rész, például alátét, szorítólemez vagy a vezet´́o
kicsúszását megakadályozó szerkezeti elem gyakorolhatja.

Nem kötelez´́o

Közvetlen nyomás a csavar feje által

Közvetett nyomás közbens´́o rész által

Nem kötelez´́o Nem kötelez´́o

D1. ábra: Csavaros kapcsok
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Csatlakozókapcsok közvetlen nyomással

Csatlakozókapcsok közvetett nyomással

Nyomólemez nélküli csatlakozókapcsok Nyomólemezes csatlakozókapcsok

A készülék része üreggel
a csatlakozókapocs számára

A készülék része üreggel
a csatlakozókapocs számára

A rögzített rész

B a szorítóegység teste

D vezet´́otér
Hüvelykapocs:

Olyan csavartípusú csatlakozókapocs, amelyben a vezet´́ot furatba vagy üregbe vezetik be, ahol azt csavar
vagy csavarok szára alatt szorítják meg. A szorítóer´́ot vagy közvetlenül a csavar szára vagy olyan közbens´́o
szerkezeti elem fejti ki, amelyre az er´́ot a csavar szára gyakorolja.

D2. ábra: Hüvelykapcsok
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Nem kötelez´́o Nem kötelez´́o

A rögzített rész

B alátét vagy szorítólemez

C a vezet´́o elemi szálainak kicsúszását megakadályozó szerkezeti elem

D vezet´́otér

E  t´́ocsavar

Megjegyzés:, Az a rész, amely a vezet´́ot helyén tartja, lehet szigetel´́oanyag, feltéve, hogy a vezet´́o megszorításához szükséges nyo-
mást nem szigetel´́oanyag közvetíti.

Csavaranyás kapocs

Olyan csavartípusú csatlakozókapocs, amelyben a vezet´́ot egy vagy több anya alatt szorítják meg. A szorító-
er´́ot közvetlenül a megfelel´́o alakú anya vagy közbens´́o rész, például alátét, szorítólemez vagy a vezet´́o
kicsúszását megakadályozó szerkezeti elem gyakorolhatja.

D3. ábra: Csavaranyás kapcsok
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A nyereg

B rögzített rész

C t´́ocsavar

D vezet´́otér

Nyeregkapocs

Olyan csavartípusú csatlakozókapocs, amelyben a vezet´́ot nyereg szorítja le két vagy több csavar vagy anya
alkalmazásával.

D4. ábra: Nyeregkapcsok
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A lazulás elleni rögzít´́oelem

B kábelsaru vagy sín

E rögzített rész

F t´́ocsavar

Kábelsarus kapocs

Olyan csavaros kapocs vagy csavaranyás kapocs, amelyet kábelsarunak vagy sínnek csavarral vagy anyá-
val történ´́o megszorítására terveztek.

D5. ábra: Kábelsarus kapcsok
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A készülék része üreggel 
a csatlakozókapocs számára

A rögzített rész

D vezet´́otér

Köpenykapocs

Olyan csavartípusú csatlakozókapocs, amelyben a vezet´́ot a menetes t´́ocsavar hornyának aljához anyával
szorítják. A vezet´́ot a horony aljához az anya alatti, megfelel´́o alakú alátét szorítja, vagy ha az anya zárt anya,
központos csap vagy olyan egyenérték´́u eszköz, amely hornyon belüli vezet´́okre az anyától a nyomást közvetíti.

D6. ábra: Köpenykapocs

Csavar nélküli csatlakozókapocs közvetett nyomással

Csavar nélküli csatlakozókapocs közvetlen nyomással

Csavar nélküli csatlakozókapocs m´́uködtet´́oelemmel

D7. ábra: Csavar nélküli kapcsok
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E melléklet
(tájékoztatás)

A terhel ´́oáramkör beállítási módszerének leírása

Az el´́obbiekben el´́oírt jellemz´́ok eléréséhez,a terhel´́oáramkör beállításához a gyakorlatban több módszer
alkalmazható. Ezek közül egyik a következ´́okben leírt módszer. 

Az elvet a 8. ábra mutatja. 

A tranziens visszatér´́o feszültség f oszcillációs frekvenciáját és a γ tényez´́o értékét lényegében a terhel´́oá-
ramkör természetes frekvenciája és a csillapítása határozza meg. Mivel ezek az értékek az áramkörben
alkalmazott feszültségt´́ol és frekvenciától függetlenek, a beállítás a terhel´́oáramkörnek váltakozó áramú háló-
zatról való táplálásával végezhet´́o, amelynek feszültsége és frekvenciája különbözhet a készülék vizsgálatá-
hoz alkalmazott áramforrásétól. Az áramkört az áram nullaátmenetekor diódával kell megszakítani és a
visszatér´́o feszültség oszcillációját katódsugaras oszcilloszkóp erny´́ojén kell megfigyelni, amelyet szinkroni-
zálni kell a hálózati áramforrás frekvenciájával (lásd az E1. ábrát).

Megbízható mérések végzése céljából a terhel´́oáramkört a dióda számára megfelel´́o feszültséget adó G
nagyfrekvenciás generátorról tápláljuk. A generátor frekvenciáját a következ´́oképpen kell megválasztani:

a) 2 kHz 1000 A-ig terjed´́o vizsgálati áramok esetén,

b) 4 kHz 1000 A feletti vizsgálati áramok esetén.

A generátorral a következ´́o alkatelemeket kell sorbakapcsolni: 

– Ra érték´́u ohmos ejt´́oellenállást, amelynek értéke a terhel´́oáramköri impedanciánál nagyobb (Ra ≥ 10 Z,
ahol Z =  √R 2 + (ωL)2  és ahol ω = 2 π 2000 s-1 illetve = 2π 4000 s-1) az a) illetve b) esetekre; 

– pillanatm´́uködés´́u B kapcsolódiódát; a kapcsolódiódákat általában számítógépekben alkalmazzák, mint-
hogy a diffúziós kötés´́u szilikon kapcsolódiódák 1 A átereszt´́oirányú névleges áramot meg nem haladó
érték esetén felelnek meg erre a célra.

A G generátor frekvenciaértéke miatt a terhel´́oáramkör gyakorlatilag tisztán induktív és az áram nullaátmene-
te pillanatában a terhel´́oáramkörön alkalmazott feszültség a csúcsértékén lesz. A terhel´́oáramköri elemek
alkalmasságának megítéléséhez az erny´́on ellen´́orizni kell, hogy a tranziens feszültség görbéjénak érint´́oje a
kezdeti pillanatban (A pont az E1. ábrán) gyakorlatilag vízszintes. 

A tényez´́o tényleges értéke az U11/U12 hányados, U11-t az erny´́or´́ol kell leolvasni, U12 pedig az A pont
ordinátája és a görbe azon ordinátája közötti érték, amikor a terhel´́oáramkört a generátor már nem táplálja
(lásd az E1. ábrát).

A terhel´́oáramköri tranziens feszültségnek a párhuzamos Rp ellenállás és Cp kondenzátor nélküli megfigyelé-
sekor az erny´́on a terhel´́oáramkör természetes oszcillációs frekvenciája olvasható le. Figyelemmel kell lenni
arra, hogy az oszcilloszkóp vagy csatlakozóvezetékeinek kapacitása ne befolyásolják a terhel´́oáramkör rezo-
nanciafrekvenciáját. 

Ha ez a természetes frekvencia meghaladja az el´́oírt f érték fels´́o határát, a frekvencia és a γ tényez´́o
szükséges értéke megfelel´́o érték´́u Cp kondenzátor és Rp ellenállás párhuzamos kapcsolásával érhet´́o el. Az
Rp ellenállás gyakorlatilag induktivitásmentes legyen. 

Ezt az f és γ értékeire vonatkozó beállítást a nagyfrekvenciás generátornak az egyes fázisokra való, egymást
követ´́o csatlakoztatásával kell végezni a 8. ábrán mutatott módon.

Megjegyzések: 

1. A G generátorból nyert nagyobb frekvenciaérték megkönnyíti az erny´́on való leolvasást és javítja a felbontást. 

2. A frekvencia és a γ tényez´́o meghatározására más módszerek (pl. a terhel´́oáramkörnek négyszöghullámú árammal való táplálása)
szintén alkalmazhatók.
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Áram-nullaátmenet pillanata

Táplálás nélküli görbe

E1. ábra: tényez´́o tényleges értékének meghatározása
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F melléklet
(tájékoztatás)

A zárlati teljesítménytényez´́ o vagy id´́oállandó meghatározása

Nincsen olyan módszer, amellyel a zárlati teljesítménytényez´́o vagy id´́oállandó pontosan megha-
tározható lenne, azonban jelen szabvány céljára a vizsgálati áramkör teljesítménytényez´́ojének
vagy id´́oállandójának meghatározása a következ´́o módszerek egyikével végezhet´́o el.

F1. A zárlati teljesítménytényez´́ o meghatározása

I. módszer. Meghatározás az egyenáramú összetev´́ ob´́ol

A szöget a zárlat pillanata és az érintkez´́ok szétválásának pillanata között kialakuló aszimmetrikus
áramhullám egyenáramú összetev´́ojének görbéjéb´́ol lehet meghatározni a következ´́oképpen:

1. Az L/R id´́oállandó meghatározása az egyenáramú összetev´́ore vonatkozó képletb´́ol.

Az egyenáramú összetev´́ore vonatkozó képlet: 

id = Ido e
-Rt/L 

ahol: 

id az egyenáramú összetev´́o értéke a t id´́opillanatban;

Ido az egyenáramú összetev´́o értéke a kezdetnek vett id´́opillanatban; 

L/R az áramkör id´́oállandója s-ban;

t a kezdeti id´́opillanattól vett id´́o s-ban;

e a természetes logaritmus alapja.

Az L/R id´́oállandó a következ´́oképpen határozható meg:

a) Mérni kell Ido értékét a zárlat pillanatában és az id értéket egy másik t id´́opillanatban az
érintkez´́ok szétválása el´́ott.

b) Meg kell határozni e -Rt/L értéket id-nek Ido-val történ´́o osztásával.

c) Meg kell határozni az e-χ értéktáblázatból az id/Ido-nak megfelel´́o -χ értéket.

Az χ érték megfelel Rt/L-nek, amelyb´́ol R/L megkapható.

2. A ϕ szög meghatározása a következ´́o képletb´́ol: 

ϕ = arctg 
ωL
R

ahol ω a tényleges frekvencia 2π-szerese.

Ezt a módszert nem célszer´́u használni, ha az áramot áramváltókkal mérik, kivéve, ha megfe-
lel´́o intézkedések történnek a hibák kiküszöbölése céljából, amelyek a következ´́oknek tulajdo-
níthatók: 

– az áramváltó id´́oállandójának és a primer áramkörre viszonyított terhelésének; 

– a mágneses telítettségnek, amely a lehetséges remanenciával kombinált tranziens fluxusból
eredhet. 
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II. módszer. Meghatározás segédgeneráto rral

Ha a vizsgálati generátorral azonos tengelyre szerelt segédgenerátort alkalmaznak, akkor az
oszcillogramon lév´́o segédgenerátor-feszültséget fázisban össze lehet hasonlítani el´́oször a vizs-
gálati generátor feszültségével és azután a vizsgálati generátor áramával.

A fázisszögek közötti különbség egyrészt a segédgenerátor feszültsége és f´́ogenerátor feszült-
sége, másrészt a segédgenerátor feszültsége és a vizsgálati generátor árama között megadja a
vizsgálati generátor feszültsége és árama közötti fázisszöget, amelyb´́ol a teljesítménytényez´́o
meghatározható. 

F2. A zárlati i d ´́oállandó meghatároz ása (oszcillográf-móds zer)

Az id´́oállandó értékét az az abszcissza adja, amely az áramkör kalibrálási oszcillogramjában a
görbe felszálló részének 0,632 A2 ordinátájához tartozik (lásd a 14. ábrát).
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G melléklet
(tájékoztatás)

A kúszóáramutak és légközök m érése

G1. Alapelvek

Az 1.-11. példákon el´́oírt hornyok X szélessége lényegében minden példára vonatkozik a
szennyez´́odési fokozat függvényében, a következ´́oképpen:

Szennyez´́odési fokozat
A hornyok X szélességének

legkisebb értéke
mm

1 0,25

2 1,0

3 1,5

4 2,5

Ha a hozzá tartozó légköz kisebb 3 mm-nél, akkor a legkisebb horonyszélesség ennek a légköz-
nek 1/3-ára csökkenthet´́o.

A kúszóáramutak és légközök mérésének módszereit a következ´́o 1.-11. példák szemléltetik.
Ezek a példák nem tesznek különbséget a rések és a hornyok között, vagy a szigetelések fajtái
között.

Ezenkívül: 

– minden szöglet X mm szélesség´́u szigetel´́o közdarabbal áthidaltnak tételezend´́o fel, amelyet a
legkedvez´́otlenebb helyzetbe mozgatunk (lásd a 3. példát); 

– ahol a távolság a horony fels´́o része mentén X mm vagy annál nagyobb, a kúszóáramutat a
hornyok körvonalai mentén kell mérni (lásd a 2. példát);

– egymáshoz képest elmozduló részek között mérend´́o kúszóáramutakat és légközöket ezen
részek legkedvez´́otlenebb helyzeteiben kell mérni. 

G2. Bordák al kalmazása

A beszennyez´́odésre gyakorolt befolyásuk és a jobb szárító hatásuk miatt a bordák jelent´́osen
lecsökkentik a kúszóáram képz´́odését. A kúszóáramutakat ezért az el´́oírt érték 0,8-szorosára
lehet csökkenteni, feltéve, hogy a bordák legkisebb magassága 2 mm.

2 mm legkisebb magasság

Az alap legkisebb szélessége 
a mechanikai követelmények szerint

G1. ábra: A bordák mérése
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1. példa

Feltétel: Ez a kúszóáramút X mm-nél kisebb szélesség´́u, bármilyen mélység´́u, párhuzamos vagy
összetartó falú hornyot foglal magában.

Szabály: A kúszóáramutat és légközt a rajz szerint közvetlenül a hornyon keresztül kell mérni.

2. példa

Feltétel: Ez a kúszóáramút X mm vagy annál nagyobb szélesség´́u, bármilyen mélység´́u, párhuzamos
falú hornyot foglal magában.

Szabály: A légköz megegyezik a légvonali távolság-gal.A kúszóáramút útvonala követi a horony kontúr-
ját.

3. példa

Feltétel: Ez a kúszóáramút X mm-nél nagyobb szélesség´́u V alakú hornyot foglal magában.

Szabály: A légköz megegyezik a légvonali távolsággal. 

A kúszóáramút útvonala követi a horony kontúrját, azonban a horony alját X mm-es híd zárja
le.

Légköz

Kúszóáramút
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4. példa

Feltétel: Ez a kúszóáramút bordát foglal magában.

Szabály: A légköz a legrövidebb távolság leveg´́oben a borda teteje felett mérve. A kúszóáramút útvona-
la követi a borda kontúrját.

5. példa

Feltétel: Ez a kúszóáramút össze nem ragasztott felületeket és az egyes oldalakon X mm-nél keske-
nyebb hornyokat foglal magában.

Szabály: A kúszóáramút és a légköz megegyezik a rajz szerinti légvonali távolsággal. 

6. példa

Feltétel: Ez a kúszóáramút össze nem ragasztott felületeket és az egyes oldalakon X mm vagy annál
nagyobb szélesség´́u hornyokat foglal magában.

Szabály: A légköz megegyezik a rajz szerinti légvonali távolsággal. 

A kúszóáramút útvonala követi a hornyok kontúrját.

Légköz

Kúszóáramút
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7. példa

Feltétel: Ez a kúszóáramút össze nem ragasztott felületeket és az egyik oldalakon X mm-nél keske-
nyebb, a másik oldalon X mm vagy annál nagyobb szélesség´́u hornyot foglal magában.

Szabály: A légköz és a kúszóáramút útvonala a rajz szerint. 

8. példa

Feltétel: Az össze nem ragasztott felületeken keresztül mért kúszóáramút kisebb, mint a válaszlap
felett mért kúszóáramút.

Szabály: A légköz a legrövidebb távolság leveg´́oben a válaszlap teteje felett mérve.

9. példa

Feltétel: A csavar feje és az üreg fala közötti rés elég széles ahhoz, hogy figyelembe vehet´́o.

Szabály: A légköz és a kúszóáramút útvonala a rajz szerint. 

Légköz

Kúszóáramút
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10. példa

Feltétel: A csavar feje és az üreg fala közötti rés túl keskeny ahhoz, hogy figyelembe vehet´́o.

Szabály: A kúszóáramút mérése a csavartól a falig történik, ahol a távolság X mm-rel egyenl´́o.

11. példa

C’ lebeg´́o potenciálú rész

A légköz a d + D távolság

A kúszóáramút szintén a d + D távolság

Légköz

Kúszóáramút
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H mellék let
(tájékoztatás)

A hálózati rendszer névleges feszültsége és
a készülék névleges lö k ´́ofeszültség-állósága közötti összefüggés

BEVEZETÉS

Ez a melléklet arra szolgál, hogy a készülék kiválasztására vonatkozóan megadja a szükséges tájékoztatást
egy villamos rendszeren belüli vagy annak egy részén belüli áramkörben való alkalmazás számára.

A H1. és H2. táblázatok példákat adnak a névleges táphálózati rendszerfeszültség és a készülék megfelel´́o
névleges lök´́ofeszültség-állósága közötti összerendelésre. 

A H1. és a H2. táblázatokban megadott névleges lök´́ofeszültség-állósági értékek a túlfeszültség-levezet´́ok
m´́uködési jellemz´́oit veszik alapul. A H1. táblázat értékei az IEC 99-1 szerinti jellemz´́okön alapulnak; a H2.
táblázat értékei pedig olyan túlfeszültség-levezet´́ok jellemz´́oin alapulnak, amelyeknek a névleges feszültség-
hez viszonyított átívelési feszültsége kisebb, mint az IEC 99-1-ben megadott érték.

El kell ismerni azt is, hogy a túlfeszültségek szabályozása a H1. és H2. táblázatokban szerepl´́o értékek
szempontjából elérhet´́o a táphálózati rendszer egyéb feltételeivel is, mint pl. megfelel´́o impedancia vagy
kábeltáplálás útján.

Ilyen esetekben, amikor a túlfeszültségek szabályozását más eszközökkel, mint túlfeszültség-levezet´́okkel
történik, a névleges táphálózati rendszerfeszültség és a készülék névleges lök´́ofeszültség-állósága közötti
összerendelést az IEC 364-4-443 adja meg.
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J mellék let 
(tájékoztatás)

A gyártó és a felhasználó közötti megállapodás tárgyát képez´́o esetek

Megjegyzés: 
E melléklet tekintetében 
– megegyezés  nagyon tág értelemben használt kifejezés, 
– a felhasználó  magában foglalja a vizsgálóállomásokat.

E szabvány fejezetének
vagy szakaszának száma Eset

2.6.4. Különleges vizsgálat.

6.1. Lásd a B mellékletet a nem szabványos üzemi feltételekre vonatkozóan.

6.1.1. -5 oC és +40 oC tartomány alatti vagy feletti alkalmazásra szánt készülékek.
Lásd az 1. megjegyzést.

6.1.2. 2000 m-nél nagyobb tengerszint feletti magasságokban való alkalmazásra szánt
készülékek. Lásd a megjegyzést.

6.2. A szállítás és raktározás közbeni feltételek, ha azok különböznek az e szakaszban
el´́oírtaktól.

7.2.1.2. Kilincsm´́uves készülékek m´́uködési határai.

7.2.2.1. (2. táblázat) A 9. és 10. táblázatokban felsoroltaknál lényegesebb kisebb keresztmetszet´́u
csatlakozóvezetékek üzemi használata.

7.2.2.2. (3. táblázat) Az ellenállások tokozásainak melegedési határaira vonatkozóan a gyártó által
adandó tájékoztatás.

7.2.2.6. Impulzus-m´́uködtetés´́u tekercsek m´́uködési feltételei (a gyártó által meghatáro-
zandó).

7.2.2.8. Az IEC 85 és/vagy IEC 216 el´́oírásainak teljesítése a szigetel´́oanyagokra vonat-
kozóan (a gyártó által igazolandó). 

8.1.1. Különleges vizsgálatok.

8.1.4. Mintavételezési vizsgálatok.

8.2.4.3. Hajlítási vizsgálat lapos rézvezet´́okre vonatkozóan

8.3.2.1. A szigorúsági fokozat növelése a vizsgálat könnyebbsége, könnyebb kivitelez-
het´́osége miatt. A legkisebb tokozás az egynél többféle típusú vagy méret´́u
tokozásban való használatra szánt készülékek vizsgálatához.

8.3.2.2.2. Szigorúbb vizsgálati feltételek (a gyártó egyetértésével). 
Az 50 Hz-en vizsgált készülék elfogadása 60 Hz-en való használatra (vagy
fordítva). 
Lásd a 8. táblázat 2. megjegyzését.

8.3.2.2.3. Az üzemi frekvenciájú visszatér´́o feszültség fels´́o határának növelése (a gyártóval
történ´́o megegyezés tárgya). Lásd a 3. megjegyzést.

8.3.3.3.4.
A f´́oáramkör melegedés-
vizsgálata

Egyenáramú névleges adatokkal rendelkez´́o készülékek váltakozó áramú háló-
zatról történ´́o vizsgálata (a gyártóval történ´́o megegyezés tárgya). 
Többpólusú készülékek egyfázisú árammal történ´́o vizsgálata. A vizsgálati csat-
lakozás elrendezése 3150 A-nál nagyobb vizsgálati áramértékekhez.
A 9., 10., 11. táblázatokban el´́oírtnál kisebb keresztmetszet´́u vezetékek alkalma-
zása (a gyártóval történ´́o megegyezés tárgya). 
Lásd a 9., 10., 11. táblázatok 2. megjegyzését.

8.3.3.4.1. Üzemi frekvenciájú vagy egyenfeszültséggel történ´́o dielektromos vizsgálatok (a
gyártóval történ´́o megegyezés tárgya)

(A táblázat folytatódik)
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(A táblázat folytatása)

E szabvány fejezetének
vagy szakaszának száma Eset

8.3.3.5.2. (3.megjegyzés)

8.3.4.1.2. (3.megjegyzés)

1500 A-nél kisebb független hibaáram elfogadásának feltételei (a gyártó egyet-
értésével)
b) A zárlati vizsgálatok vizsgálati áramkörében a légmagos fojtótekercsnek a b)
pontban meghatározottól eltér´́o ellenállásokal való söntölése.
c) A zárlati vizsgálatok vizsgálati áramkörének kapcsolási rajza, ha különbözik a
9., 10., 11. vagy 12. ábrákétól.

8.3.4.3. Az Icw vizsgálati áramértékének növelése. 
Az Icw áram vezetésére vonatkozó képesség ellen´́orzése váltakozó árammal
egyenáramú névleges adatú készülékeknél.
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K mellék let
(el´́oírás)

Üzemi frekvenciá jú dielektromos vizs gálatok

K1. Általános rész

Az üzemi frekvenciájú, dielektromos vizsgálatokat a következ´́o négy esetben alkalmazzák:

a) dielektromos vizsgálat esetében típusvizsgálatként, amikor Uimp értéke nincs megadva

b) dielektromos szilárdság ellen´́orzése esetében, a hiba megállapítására, a kapcsolási vagy a
zárlati vizsgálatok után

c) dielektromos szilárdság ellen´́orzése esetében nedvességkezelés után

d) darabvizsgálatok esetén.

K1.1. A dielektromos tulajdonságok típusvizsgálatai 

A dielektromos tulajdonságok vizsgálatát típusvizsgálatként a következ´́o esetekben kell végezni:

– vagy a 8.3.3.4. szakasz szerint, ha a gyártó megadta az Uimp névleges lök´́ofeszültség-állóság
értékét (lásd a 4.3.1.3. szakaszt)

– vagy a K 2. szakasz szerint, ha az Uimp értéke nincs megadva.

Leválasztásra alkalmas készüléket csak a 8.3.3.4. szakasz szerint kell vizsgálni és kiegészítés-
képpen ellen´́orizni kell a legnagyobb szivárgóáramot a 7.2.7. szakasz szerint.

K1.2. A dielektromos szilárdság ellen´́orzése a kapcsolási és a zárlati vizsgálatok után

A dielektromos szilárdságnak a kapcsolási és a zárlati vizsgálatok utáni ellen´́orzését hiba-
megállapításként mindig üzemi frekvenciájú feszültséggel kell végezni a K 3. szakasz szerint.

Leválasztásra alkalmas készülékek esetén a legnagyobb szivárgóáramot a 7.2.7. szakasz szerint
1,1 Ue feszültség mellett kell ellen´́orizni és az ne haladja meg a vonatkozó termékszabványban
megadott értékeket.

K1.3. A dielektromos szilárdság ellen´́orzése nedvességkezelés után

A dielektromos szilárdság ellen´́orzését a nedvességállóság típusvizsgálatával összefügg´́o hiba
megállapításaként kell végezni a K 4. szakasz szerint.

K1.4. A dielektromos szilárdság ellen´́orzése darabvizsgálatok folyamán

Az anyagokban és a szerkezeti kialakításban el´́oforduló hibák felderítésére irányuló vizsgálatokat
üzemi frekvenciájú feszültséggel kell végezni a K 5. szakasz szerint.

K2. Üzemi frekv enciá jú vi zsgál at típusv izsgálatk ént a diel ektro mos  tu lajdon-
ságok ell en ´́orzésére

Ezt a vizsgálatot kell alkalmazni, ha Uimp értéke nincs megadva. A vonatkozó termékszabványnak
meg kell adnia az esetleges egyedi vizsgálati feltételeket.

K2.1. A készülék állapota a vizsgálathoz

A dielektromos vizsgálatokat száraz állapotban és megközelít´́oleg a rendeltetésszer´́u használati
feltételeknek megfelel´́oen felszerelt készüléken kell végezni, a bels´́o vezetékezéssel együtt.

Ha a készülék alapja szigetel´́oanyagból készült, fémrészeket kell helyezni minden rögzítési pontra
a készülék rendeltetésszer´́u szerelési feltételei szerint és ezeket a részeket a készülék keretének
részeként kell tekinteni. Ha a készülék szigetel´́oanyagú tokozásban van, az utóbbit fémfóliával
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kell bevonni, amely a kerethez van kapcsolva. Ha a m´́uködtet´́ofogantyú fém, azt a kerettel kell
összekötni. Ha az szigetel´́oanyagból készült, fémfóliával kell bevonni, amely a kerethez van
kapcsolva.

Tokozással el nem látott, azonban tokozásban való használatra tervezett készüléket a gyártó által
el´́oírt olyan tokozásban kell vizsgálni, amely egyenérték´́u a rendeltetésszer´́uen alkalmazható
legkisebb tokozással.

Ha a készülék dielektromos szilárdsága a vezetékek szalagozásától vagy különleges szigetelés
alkalmazásától függ, ilyen szalagozást vagy különleges szigetelést kell használni a vizsgálatok
folyamán is. 

K2.2. A próbafeszültség alkalmazása (lásd a 7.2.3. szakasz b) bekezdését)

Ha a készülék áramkörei olyan alkatrészeket foglalnak magukban mint például motorokat, m´́u-
szereket, pillanatkapcsolókat, kondenzátorokat és félvezet´́os készülékeket,(szilárdtesteszközö-
ket) amelyeket vonatkozó szabványaik szerint már megvizsgáltak a K 2.3. szakaszban el´́oírtnál
alacsonyabb érték´́u dielektromos szilárdsági próbafeszültséggel, az ilyen eszközöket le kell
választani miel´́ott a készüléket a megkövetelt vizsgálatnak alávetik.

Az olyan áramköröket, melyek védelmi funkciót látnak el, nem szabad leválasztani a vizsgálathoz.

K2.2.1. F´́oáramkör

Ezeknél a vizsgálatoknál minden olyan vezérl´́o- és segédáramkört, amelyek rendeltetésszer´́uen
nincsenek a f´́oáramkörhöz kapcsolva, a készülék minden, az üzemszer´́u használatban földelt
részével össze kell kötni.

A próbafeszültséget 1 percig kell alkalmazni a következ´́oképpen:

a) zárt f´́oérintkez´́okkel:

1) valamennyi, egymással összekötött pólus minden aktív része és a készülék kerete között;

2) minden egyes pólus és a készülék keretével összekötött minden más pólus között.

Az olyan készüléknél, amelynek egynél több zárt helyzete van, a vizsgálatot minden egyes zárt
helyzetben el kell végezni.

b) nyitott f´́oérintkez´́okkel:

1) valamennyi, egymással összekötött pólus minden aktív része és a készülék kerete között;

2) az egyik oldalon egymással összekötött csatlakozókapcsok és a másik oldalon egymással
összekötött csatlakozókapcsok között.

Az el´́obbi vizsgálatok szempontjából a szigetelt nullapólus a készülék pólusaként tekintend´́o.

Az olyan készüléknél, amelynek egynél több nyitott helyzete van, a vizsgálatot minden egyes
nyitott helyzetben el kell végezni.

Különösen azokban az esetekben, például amikor a készüléknek egynél több nyitott helyzete van
vagy félvezet´́os készülék (szilárdtesteszköz) esetében a vonatkozó termékszabvány részletes
vizsgálati el´́oírásokat adhat meg.

K2.2.2. Vezérl´́o- és segédáramkörök

A próbafeszültséget 1 percig kell alkalmazni a következ´́oképpen:

Egyfel´́ol a f´́oáramkörhöz rendeltetésszer´́uen nem csatlakozó, minden egyes vezérl´́o- és segédá-
ramkör, másfel´́ol:

– a f´́oáramkör,

– egyéb áramkörök,

– a megérinthet´́o vezet´́orészek,

– a tokozás vagy szerel´́olap

– között, amelyek ahol az alkalmazható, egymással összeköthet´́ok.
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K2.3. A próbafeszültség értéke

A próbafeszültség gyakorlatilag szinuszos és frekvenciája 45 Hz és 65 Hz között legyen.

A vizsgálathoz használt nagyfeszültség´́u transzformátort úgy kell tervezni, hogy a kimen´́ofeszült-
ségnek a megfelel´́o próbafeszültségre történt beszabályozása után rövidrezárt kimen´́okapcsok
esetén a kimen´́oáram legalább 200 mA legyen.

A túláramrelének nem szabad kioldania, ha a kimen´́oáram 100 mA-nél kisebb.

Gondot kell fordítani arra, hogy az alkalmazott próbafeszültség effektív értékét ± 3 %-on belüli
pontossággal mérjék.

Az 1 perces próbafeszültség értéke a következ´́ok szerinti legyen:

a) a f´́oáramkörnél valamint azoknál a vezérl´́o- és segédáramköröknél, amelyek nem tartoznak a
b) bekezdés alá, a K 1. táblázat szerinti;

b) az olyan vezérl´́o- és segédáramköröknél, amelyeket a gyártó a f´́oáramkörrel való összekötés-
re alkalmatlannak tüntet fel:

– ha az Ui névleges szigetelési feszültség a 60 V-ot nem haladja meg: 1000 V effektív érték;

– ha az Ui névleges szigetelési feszültség a 60 V-ot meghaladja: 2Ui + 1000 V, de legalább
1500 V effektív érték.

K1. táb lázat: A névleges sz igetelési fes zültségne k megfele l ´́o
dielektromos próbafeszültség

Ui névleges szigetelési feszültség Dielektromos próbafeszültség,
váltakozó áramú effektív érték

V V

1000 < Ui ≤   60 1000

  60 < Ui ≤  300 2000

 300 < Ui ≤  690 2500

 690 < Ui ≤  800 3000

 800 < Ui ≤ 1000 3500

1000 < Ui ≤ 1500 3500

* Csak egyenfeszültség esetén

K2.4. Elérend´́o eredmények

A vizsgálat folyamán ne keletkezzék se átívelés se a szigetelés villamos letörése akár bels´́oleg
(átszúródás) akár küls´́oleg (kúszóáram-nyomképz´́odés), sem egyéb más a szigetelés letörésével
kapcsolatos jelenség. Esetleges villogó kisüléseket figyelmen kívül lehet hagyni.

K3. Üzemi f rekven ciájú v izsgálatok a die lektromo s szilárdság ell en ´́orzésére
árammal végzet t kapc solási vi zsgá lat vagy zárlat i vizsgál at után 

K3.1. A készülék állapota a vizsgálathoz 

A K 2.1. szakasz alkalmazandó azzal a kivétellel, hogy a készülék a megel´́oz´́o, árammal végzett
kapcsolási vizsgálat illetve a zárlati vizsgálat szerinti felszerelt állapotban marad. Gyakorlati
okokból az a vizsgálati áramkörr´́ol leválasztható és abból eltávolítható; azonban ügyelni kell arra,
hogy ez ne befolyásolja a vizsgálat eredményét.

K3.2. A próbafeszültség alkalmazása

A K2.2. szakasz szerint.
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K3.3. A próbafeszültség értékei

A próbafeszültség gyakorlatilag szinuszos és frekvenciája 45 Hz és 65 Hz között legyen.

A vizsgálathoz használt nagyfeszültség´́u transzformátort úgy kell tervezni, hogy a kimen´́ofeszült-
ségnek a megfelel´́o próbafeszültségre történt beszabályozása után rövidrezárt kimen´́okapcsok
esetén a kimen´́oáram legalább 200 mA legyen.

A túláramrelének nem szabad kioldania, ha a kimen´́oáram 100 mA-nál kisebb.

Gondot kell fordítani arra, hogy az alkalmazott próbafeszültség effektív értékét ± 3 %-on belüli
pontossággal mérjék.

Az 1 perces próbafeszültség értéke az Ue névleges üzemi feszültség kétszerese legyen, de
legalább 1000 V.

K3.4. Elérend´́o eredmények

A K2.4. szakasz szerint.

K4. A diel ektro mos s zilárds ág el len ´́orzése a nedve sségk ezelés ut án

Ezt a vizsgálatot a legnagyobb Ue kétszerese (de legalább 1000 V) érték´́u próbafeszültséggel
kell elvégezni a 8.2. szakasz szerint.

K5. Üzemi frekvenc iájú vi zsgál atok a dielektromos sz ilárdság el len ´́orzéséhez
darabvi zsgá latok fo lyamán

K5.1. Vizsgálóberendezés

A vizsgálóberendezés névleges adatai ugyanazok legyenek, mint amelyek a K 2.3. szakaszban
szerepl´́o típusvizsgálathoz vannak el´́oírva, azonban a túláramkioldó legfeljebb 25 mA-re legyen
beállítva. Mindemellett a gyártó elhatározása szerint, biztonsági vagy egyéb okokból alacsonyabb
kioldó-beállítású, kisebb teljesítmény´́u berendezés is használható, azonban a vizsgálóberendezés
rövidzárási árama a túláramrelé névleges kioldó-beállításának legalább nyolcszorosa legyen:
például 40 mA rövidzárási áramú transzformátor esetén a túláramrelének 5 mA ± 1 mA-nél nem
nagyobb áramnál ki kell oldania.
Megjegyzés: A készülék kapacitív ellenállása tekintetbe vehet´́o.

K5.2. A próbafeszültség értéke

A próbafeszültség legalább 2 Ue értékre, de legalább 1000 V -ra legyen beállítva.

K5.3. A próbafeszültség alkalmazása

A vizsgálatot a K 2.2.1. és K 2.2.2. szakaszok szerint kell elvégezni, azonban a próbafeszültséget
csak 1 s-ig kell fenntartani.

Változatként, egyszer´́usített vizsgálati eljárást akkor szabad alkalmazni, ha az a szigetelésre
egyenérték´́u igénybevételnek tekinthet´́o.

K5.4. Elérend´́o eredmények

A túláramrelének nem szabad kioldania.
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L melléklet
(el´́oírás)

Csatlakozókapcsok jelölése és azonosító száma

L1. Általános rész

A kapcsolókészülékek csatlakozókapcsai azonosításának célja, hogy tájékoztatást nyújtson az
egyes csatlakozókapcsok funkciójára, más csatlakozókapcsokhoz viszonyított elhelyezésére
vagy egyéb alkalmazásra vonatkozóan.

A csatlakozókapocs jelölése a kapcsolókészülékre úgy vonatkozik, ahogyan a gyártó szállítja, és
az mentes legyen kétértelm´́uségt´́ol, azaz minden egyes jelölés csak egyszer fordulhat el´́o.
Mindemellett, ha két csatlakozókapocs szerkezetileg össze van kapcsolva, azoknak azonos
jelölése lehet.

Egy áramköri elem különböz´́o csatlakozókapcsai jelölésének utalni kell arra, hogy azok ugyan-
abban az áramútban vannak.

Egy impedancia csatlakozókapcsainak jelölése mindig alfanumerikus legyen és egy vagy két, a
funkcióra utaló bet´́ub´́ol álljon, amelyet egy szám követ. A bet´́uk nyomtatott nagybet´́uk legyenek,
csak latin karakterrel, a számok pedig arab számok.

Érintkez´́oelemek csatlakozókapcsai esetén, a kapcsok egyikét páratlan számmal, ugyanannak
az érintkez´́oelemnek a másik kapcsait pedig a közvetlenül következ´́o magasabb páros számokkal
kell jelölni.

Ha az érintkez´́oelem bejöv´́o és kimen´́o csatlakozókapcsait különösen eszerint kell azonosítani,
az alacsonyabb számot kell választani a bejöv´́o kapocshoz (így 11-es bejöv´́o és 12-es kimen´́o,
A1-es bejöv´́o és A2-es kimen´́o).
Megjegyzések:

1. A következ´́o L2. és L3. szakaszokban tárgyalt készülékeket az IEC 617-7 szerinti grafikus jelképek is szemléltetik.
Azonban ezt úgy kell érteni, hogy ezek a jelképek nem szolgálnak a készülék kapocsjelölésénél való használatra.

2. A szemléltetett csatlakozókapcsok helyzete nem szolgál arra, hogy az eszközön lev´́o kapcsok tényleges helyzetére
vonatkozóan információt nyújtson.

L2. Impedan ciák csat lakozókapc sainak je lölése (alf anumerikus)

L2.1. Tekercsek

L2.1.1. Elektromágneses hajtáshoz szolgáló tekercs két csatlakozókapcsát A1 és A2 jelöléssel kell ellát-
ni.

L2.1.2. Megcsapolásokkal rendelkez´́o tekercs esetén a megcsapolások csatlakozókapcsait sorrendben
A3, A4 stb jelölésekkel kell ellátni.

Példák:
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L2.1.3. Két tekercselésb´́ol álló tekercs esetén, az els´́o tekercselés csatlakozókapcsait A1, A2 jelölések-
kel, a második tekercselését B1, B2 jelölésekkel kell ellátni.

L2.2. Elektromágneses kioldók

L2.2.1. Söntkioldó

Söntkioldó két csatlakozókapcsát C1 és C2 jelöléssel kell ellátni.

Megjegyzés: Két (például különböz´́o névleges adatokkal rendelkez´́o, söntkioldóval ellátott szerkezet esetén a második
kioldó csatlakozókapcsai jelölésénél a C3 és C4 jelölést kell el´́onyben részesíteni.

L2.2.2. Feszültségcsökkenési kioldó

Kizárólag feszültségcsökkenési kioldóként való alkalmazásra szolgáló tekercs két csatlakozókap-
csát D1 és D2 jelöléssel kell ellátni.

Megjegyzés: Két (például különböz´́o névleges adatokkal rendelkez´́o) feszültségcsökkenési kioldóval ellátott szerkezet
esetén a második kioldó csatlakozókapcsai jelölésénél a D3 és D4 jelölést kell el´́onyben részesíteni.

L2.3. Reteszel´́o elektromágnesek

Reteszel´́o elektromágnes két csatlakozókapcsát E1 és E2 jelöléssel kell ellátni.
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L2.4. Jelz´́ofény-eszközök

Jelz´́ofény-eszköz két csatlakozókapcsát X1 és X2 jelöléssel kell ellátni.

Megjegyzés: A „jelz´́ofény-eszköz” kifejezés valamilyen beépített ellenállást vagy transzformátort tartalmaz.

L3. Két helyzettel rendelkez´́ o kapcsolókészülékek érintkez´́ oelemei csatlakozó-
kapcsainak jelölése

L3.1. F´́oáramköri érintkez´́oelemek (f´́oérintkez´́o-elemek)

A f´́oérintkez´́o-elemek csatlakozókapcsait egyjegy´́u számokkal kell azonosítani.

Valamilyen páratlan számmal jelölt egyes csatlakozókapcsok a következ´́o páros számmal jelölt
csatlakozókapcsokkal vannak kapcsolatban.

Példák:

Ha a kapcsolókészüléknek ötnél több f´́oérintkez´́o-eleme van, alfanumerikus jelölést kell választani
az IEC 445 szerint.

L3.2. Segédáramköri érintkez´́oelemek (segédérintkez´́o-elemek)

A segédérintkez´́o-elemek csatlakozókapcsait kétjegy´́u számokkal kell azonosítani.

– az egyesek helyén állószám funkciószám;

– a tizesek helyén állószám sorozatszám.

Két f´́oérintkez´́o-elem             Öt f´́oérintkez´́o-elem
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L3.2.1. Funkciószám

L3.2.1.1.  Az 1, 2 funkciószámokat kell adni a nyitóérintkez´́o-elemeknek, a 3, 4 funkciószámokat a záróé-
rintkez´́o-elemeknek (nyitóérintkez´́o-elem, záróérintkez´́o-elem az IEC 50(441) meghatározása
szerint).

Átkapcsoló érintkez´́oelemek csatlakozókapcsait az 1, 2 és 4 funkciószámokkal kell jelölni.

L3.2.1.2. Különleges funkciójú segédérintkez´́o-elemeket, amilyenek például az id´́okésleltetéses segédé-
rintkez´́o-elemek, 5 és 6 illetve 7 és 8 funkciószámokkal kell azonosítani nyitóérintkez´́o-elemek il-
letve záróérintkez´́o-elemek esetén.

Példák:

Különleges funkciójú átkapcsoló érintkez´́oelemek csatlakozókapcsait az 5, 6 és 8 funkciószámok-
kal kell jelölni.

Példa:

L3.2.2. Sorozatszám 

Ugyanahhoz az érintkez´́oelemhez tartozó csatlakozókapcsokat ugyanazzal a sorozatszámmal
kell jelölni.

Minden, azonos funkciójú érintkez´́oelemnek különböz´́o sorozatszáma legyen.

Záráskor késleltetett nyitóérintkez´́o

Záráskor késleltetett záróérintkez´́o

Mindkét irányban késleltetett átkapcsoló 
érintkez´́o
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Példák:

L3.2.2.2. A sorozatszám csak akkor hagyható el a csatlakozókapcsoknál, ha a gyártó vagy a felhasználó
által nyújtott kiegészít´́o tájékoztatás világosan megadja az ilyen számozást.

Példák:

Megjegyzés: Az L3.2. szakasz példáiban jelölt pontok csak a viszony bemutatására szolgálnak és azokat nem kell a
gyakorlatban használni. 

L4. Túlterhe lésvédelmi készülék ek csatlakozók apcsa inak jelöl ése

Túlterhelésvédelmi készülék f´́oáramköreinek csatlakozókapcsait ugyanolyan módon kell azono-
sítani, mint a f´́oérintkez´́o elemek csatlakozókapcsait.

Példák:

A túlterhelésvédelmi készülék segédérintkez´́o-elemének csatlakozókapcsait ugyanolyan módon
kell azonosítani, mint a különleges érintkez´́oelem csatlakozókapcsait (lásd az L.3.2.1.2. szakaszt),
azonban a 9 sorozatszámmal.

Ha második sorozatszám szükséges, az 0 számjegy legyen.

vagy

Készülék          Készülék         Kapcsolási rajz
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Példák:

L.5. Megkülönböztet´́ o szám

Meghatározott számú záróérintkez´́o-elemmel és nyitóérintkez´́o-elemmel rendelkez´́o készülékre
kétszámjegyes megkülönböztet´́o szám adható.

Az els´́o számjegy a záróérintkez´́o-elemek számát, a második számjegy pedig a nyitóérintkez´́o-
elemek számát mutatja.

31-es megkülönböztet´́o szám:
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M melléklet
(el´́oírás)

Gyúlékonysági vizsgálat

M.1. Izzóhuzalos gyúlékonysági vizsgálat

M1.1. Minden anyagból öt próbadarabot kell vizsgálni. A próbadarabok 150 mm hosszúak, 13 mm szé-
lesek és az anyag gyártója által meghatározott egységes vastagságúak legyenek.

A szélek érdességt´́ol, sorjától stb mentesek legyenek. 

M1.2. Olyan (250 ± 5) mm hosszú, közelít´́oleg 0,5 mm átmér´́oj´́u krómnikkel (80 % nikkel, 20 % króm)
vasmentes huzalt kell használni, amelynek közelít´́oleg 5,28 Ω/m a hidegellenállása. A huzalt vál-
toztatható teljesítmény´́u áramforráshoz egyenes hosszban kell csatlakoztatni, amelyet úgy kell
beszabályozni, hogy a huzalban 0,26 W/mm teljesítménydisszipációt hozzon létre 8 s-tól 12 s-ig
terjed´́o ideig. Leh´́ulés után a huzalt fel kell tekercselni a próbadarabra úgy, hogy az öt teljes me-
netet képezzen a menetek közötti 6 mm-es közzel.

M1.3. A megtekercselt próbadarabot vízszintes helyzetben kell alátámasztani, és a huzal végeit a vál-
toztatható teljesítmény´́u áramforráshoz kell csatlakoztatni, amelyet ismét be kell szabályozni,
hogy a huzalban 0,26 W/mm teljesítmény disszipáció jöjjön létre(lásd az M1. ábrát).

M.1.4. A vizsgálat kezdetekor az áramkört úgy kell táplálni, hogy a f´́ut´́oszálon keresztülfolyó áram
0,26 W/mm érték´́u lineáris teljesítménys´́ur´́uség´́u legyen.

M.1.5. A f´́utést addig kell folytatni, amíg a vizsgálati próbatest meggyullad. Ha a meggyulladás bekövet-
kezik, a táplálást meg kell szüntetni és fel kell jegyezni a meggyulladásig eltelt id´́ot.

A vizsgálatot meg kell szakítani, ha a meggyulladás 120 s-on belül nem jön létre. Azoknál a
próbatesteknél, amelyek meggyulladás nélkül olvadnak át a f´́ut´́oszálon, a vizsgálatot akkor kell
megszakítani, amikor a próbatest már nincs közvetlen érintkezésben a f´́ut´́oszál mind az öt
menetével.

M1.6. A vizsgálatot a többi mintadarabon meg kell ismételni.

M.1. ábra – Vizsgálati elrendezés az izzóhuzalos gyúlékonysági vizsgálathoz
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M1.7. Az átlagos meggyulladási id´́ot és a próbatestek egyes készleteinek vastagságát fel kell jegyezni.

M2. Ívvel végzett gyúl ékonys ági v izsgálat

M2.1. Minden anyagból három próbadarabot kell vizsgálni. A próbadarabok 150 mm hosszúak, 13 mm
szélesek és az anyag gyártója által meghatározott egyenletes vastagságúak legyenek. A szélek
érdességt´́ol, sorjától stb mentesek legyenek. 

M2.2. A vizsgálatot vizsgáló elektródapárral és olyan változtatható induktív impedanciájú terheléssel
kell végezni, amelyek sorba kapcsolva 230 V váltakozó feszültség´́u, 50 Hz vagy 60 Hz frekvenci-
ájú tápforráshoz vannak csatlakoztatva. (lásd az M2. ábrát)

M2.3. Az egyik elektróda rögzített, a másik mozgatható legyen. A rögzített elektróda 8 mm2 és 10 mm2

közötti tömör rézvezet´́ob´́ol álljon, amelynek vízszintes, 30 o-os teljes szög´́u, vés´́oalakú él´́u hegye
legyen. A mozgatható elektróda 3 mm átmér´́oj´́u, rozsdamentes acélrúd legyen, amelynek 60 o-os
teljes szög´́u kúpalakú hegye és el lehessen mozgatni saját tengelye mentén. Az elektródák he-
gyének lekerekítési sugara egy adott vizsgálat kezdetekor ne haladja meg a 0,1 mm-t. Az elektró-
dákat egymással szemben úgy kell elhelyezni, hogy a vízszintessel 45 o-os szöget zárjanak be.
Rövidrezárt elektródák mellett a változtatható induktív impedanciájú terhelést addig kell szabá-
lyozni, amíg 0,5 érték´́u teljesítménytényez´́o mellett az áram eléri a 33 A-t. 

M2.4. A vizsgálati próbadarabot leveg´́oben vízszintes helyzetben kell alátámasztani úgy, hogy amikor
az elektródák érintik egymást, egyúttal a próbadarab felületével is érintkezésben legyenek. A
mozgatható elektróda helyzetét kézzel vagy egyéb módon úgy kell változtatni, hogy az a tengelye
mentén a rögzített elektródával való érintkezést´́ol eltávolítható legyen az áramkör megszakítása
céljából, és visszaereszthet´́o legyen az áramkör újra való zárása céljából, és ezáltal az ívek soro-
zatát hozza létre 40 ív/perc gyakorisággal, (250 ± 25) mm/s szétválasztási sebesség mellett.

M2.5. A vizsgálatot addig kell folytatni, amíg a próbadarab meggyullad, átlyukad vagy 200 teljes ciklus
eltelik.

M2.6. A meggyulladásig elért átlagos ívelési számot valamint a próbatest egyes készleteinek vastagsá-
gát fel kell jegyezni.

Az izzóhuzalos gyúlékonysági vizsgálat (HWI) és az ívvel végzett gyúlékonysági vizsgálat (AI)
követelményeit, az értékekre vonatkozóan az M1. táblázat adja meg az anyagok gyúlékonysági
osztálya szerint.

mozgatható elektróda rögzített elektróda

vizsgálati próbadarab

230 V ~

0,5 érték´́u 
teljesítmény-
tényez´́oj´́u 
Z terhelés

M2. ábra – Az ívvel vé gzett gy úléko nysági  vizsgá lat áramköre
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Az egyes oszlopok HWI és AI minimális (legalacsonyabb) jellemz´́oit adják meg a gyúlékonysági
osztály szerint.

M1. táblázat – HWI és AI jellemz´́ ok

Gyúlékonysági
osztály FV 0 FV 1 FV 2 FH1

FH3
≤ 40

mm/perc

FH 3
≤ 75

mm/perc

A próbadarab
vastagsága

mm

Tetsz´́ole-
ges

Tetsz´́ole-
ges

Tetsz´́ole-
ges

Tetsz´́ole-
ges ≥ 3 < 3

HWI
legkisebb

meggyulladási id´́o
s

7 15 30 30 30 30

AIlegkisebb
ívelési szám

a meggyulladásig
15 30 30 60 60 60

Példa: Tetsz´́oleges vastagságú FV1 gyúlékonysági osztályú anyagnak HWI értéke legalább 15 s
legyen és ha alkalmazható, AI értéke legalább 30 ív legyen.
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ZA melléklet

Rendelkez´́o hivatkozások nemzetközi kiadványokra
az azoknak megfelel´́o európai kiadványokkal

Ez az európai szabvány dátummal ellátott vagy dátum nélküli hivatkozással el´́oírásokat tartalmaz más kiad-
ványokból. Ezeket a rendelkez´́o hivatkozásokat a szöveg a megfelel´́o helyen idézi, a kiadványok pedig a
következ´́okben vannak felsorolva. Dátummal ellátott hivatkozások esetén ezen kiadványok bármelyikének
módosítása vagy átdolgozott kiadása csak akkor vonatkozik erre az európai szabványra, ha ennek módosítá-
sa vagy átdolgozott kiadása azt már tartalmazza. Dátum nélküli hivatkozások esetén a hivatkozott kiadvány
legutolsó kiadását kell alkalmazni.

Megjegyzés: Ha a nemzetközi szabványt a CENELEC közös módosítással módosította (jelölése: mod), akkor a vonatkozó EN/HD szab-
ványt kell alkalmazni.

Kiadvány Év Cím EN/HD Év

IEC 60050(151) 1978 International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
Chapter 151: Electrical and magnetic devices

– –

IEC 60050(441) 1984 Chapter 441: Switchgear, controlgear and fuses – –

IEC 60050(604) 1987 Chapter 604: Generation, transmission and
distribution of electricity – Operation

– –

IEC 60050(826) 1982 Chapter 826: Electrical installations of buildings HD 384.2 S1 1986

IEC 60060 sorozat High-voltage test techniques
Part 1: General definitions and test
requirements

HD 588.1 S1
EN 60060

1991
sorozat

IEC 60068-2-3 1969 Basic environmental testing procedures
Part 2: Test- Test Ca: Damp heat, steady state

HD 323.2.3 S21) 1987

IEC 60071-1 1993 Insulation co-ordination
Part 1: Definitions, principles and rules

EN 60071-1 1995

IEC 60073 1991 Coding of indicating devices and actuators by
colours and supplementary means

EN 600732) 1994

IEC 60085 1984 Thermal evaulation and classification of
electrical insulation

HD 566 S1 1990

IEC 60099-1 1991 Surge arresters
Part 1: Non-linear resistor type gapped surge
arresters for a.c. systems

EN 60099-1 1994

IEC 60112 1979 Method for determining the comparative and
the proof tracking indices of solid insulating
materials under moist conditions

HD 214 S2 1980

IEC 60216 1990 Guide for the determination of thermal
endurance properties of electrical insulating
materials
Part 1: General guidelines for ageing
procedures and evaluation of test results

EN 60216-3-2
HD 611

1995
series

IEC 60269-1 1986 Low-voltage fuses
Part 1: General requirements

EN 60269-1 1989

IEC 60269-2 1986 Part 2: Supplementary requirements for fuses
for use by authorized persons (fuses mainly
for industrial application)

EN 60269-2 1995

1) HD 323.2.3 S2 tartalmazza az IEC 60068-2-3 A1:1984 módosítását.
2) EN 60073:1993-at az EN 60073:1996 váltotta fel, amely az IEC 60073:1996-on alapul.
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IEC 60364-4-443 1990 Electrical installations of buildings 
Part 4: Protection for safety 
Chapter 44: Protection against overvoltages
Section 443 – Protection against overvoltages
of athmospheric origin or due to switching

– –

IEC 60417 1973 Graphical symbols for use on equipment 
Index, survey and compilation of the single
sheets

HD 243 S123) 1995

IEC 60439-1 1992 Low-voltage switchgear and controlgear
assemblies
Part 1: Type-tested and partially type-tested
assemblies

EN 60439-14) 
+ corr. August
+ corr. February

1994
1994
1995

IEC 60445 1988 Identification of equipment terminals and of
terminations of certain designated conductors,
including general rules for an alphanumeric
system

EN 60445 1990

IEC 60447 1993 Man-machine interface (MMI) – Actuating
principles

EN 60447 1993

IEC 60529 1989 Degrees of protection provided by enclosures
(IP Code)

EN 60529
+ corr. may

1991
1993

IEC 60617-7 19835) Graphical symbols for diagrams
Part 7: Switchgear, controlgear and protective
devices

– –

IEC 60664-1
(mod)

1992 Insulation coordination for equipment within
low-voltage systems
Part 1: Principles, requirements and test

HD 625.1 S1
+ corr. Novem-
ber

1996
1996

IEC 60695-2-1/0 1994 Fire hazard testing
Part 2: Test methods
Section 1/sheet 0: Glow-wire test methods
General

EN 60695-2-1/0 1996

IEC 60695-2-1/1 1994 Section 1/sheet 1: Glow-wire end product test
and guidance

EN 60695-2-1/16) 1996

IEC 60695-2-1/2 1994 Section 1/sheet 2: Glow-wire flammability test
on materials

EN 60695-2-1/2 1996

IEC 60695-2-1/3 1994 Section 1/sheet 3: Glow-wire ignitability test on
materials

EN 60695-2-1/3 1996

IEC 60695-2-2 1991 Section 2: Needle-flame test EN 60695-2-2 1994

IEC 60707 1981 Methods of test the determination of the
flammability of solid electrical insulating
materials when exposed to an igniting source

HD 441 S1 1983

IEC 60981 1989 Extra-heavy duty rigid steel conduits for
electrical installations

– –

IEC 60998-1
(mod)

1990 Connecting devices for low-voltage circuits for
household and similar purposes
Part 1: General requirements

EN 60998-1 1993

IEC 61000-4-2 1995 Electromagnetic compatibility (EMC)
Section 2: Electrostatic discharge immunity test

EN 61000-4-2 1995

IEC 61000-4-3 1995 Section 3: Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test

EN 61000-4-3 1996

3) A HD 243 S12 magában foglalja az to IEC 60417A:1974-töl M:1994-ig terjed´́o módosításait.
4) EN 60439-1 tartalmazza az IEC 60439-1 1993. decemberi helyesbítését.
5) Az IEC 60617-7:1996 EN 60617-7:1996-ként van harmonizálva.
6) Az EN 60695-2-1/1 tartalmazza az IEC 60695-2-1/1 1995. májusi helyesbítését.
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IEC 61000-4-4 1995 Section 4: Electrical fast transient/burst
immunity test

EN 61000-4-4 1995

IEC 61000-4-5 1995 Section 5: Surge immunity test EN 61000-4-5 1995

CISPR 11 (mod) 1990 Limits and methods of measurement of
electromagnetic disturbance characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM)
radio-frequency equipment

EN 550117) 1991

CISPR 22 1993 Limits and methods of measurement of
electromagnetic disturbance characteristics of
information technology equipment

EN 55022 1994

A magyar nyelv´́u fordítás vége

7) Az EN 55011:1991 címe:
Ipari, tudományos és orvosi (ISM) nagyfrekvenciás berendezések által keltett rádiózavarok határértékei és mérési módszerei
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A nemzeti el ´́oszóban  említet t magyar s zabványok

MSZ EN 55011 Ipari, tudományos és orvosi (ISM) nagyfrekvenciás berendezések által
keltett rádiózavarok határértékei és mérési módszerei

MSZ EN 60073 Állásjelz´́ok és m´́uködtet´́oszervek megjelölése színekkel és kiegészít´́o
jelekkel

MSZ EN 60439-1 Kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́oberendezések. 1. rész: Tipizált és
részlegesen tipizált berendezések

MSZ EN 60445 Villamos gyártmánykapcsok és az adott rendeltetés´́u vezetékvégek
azonosítása, beleértve az alfanumerikus rendszer általános szabályait

MSZ EN 60695-2-2 Lángállósági vizsgálatok. 2. rész: Vizsgálati módszerek. 2. f´́ofejezet:
T´́ulángos vizsgálat

MSZ EN 61000-4-2 Elektromágneses összeférhet´́oség (EMC). 4. rész: Vizsgálati és mérési
módszerek. 2. f´́ofejezet: Elektrosztatikus kisüléssel szembeni zavart´́u-
rési vizsgálat. EMC alapszabvány

MSZ EN 61000-4-3* Elektromágneses összeférhet´́oség (EMC). 4. rész: Vizsgálati és mérési
módszerek. 3. f´́ofejezet: Sugárzott, rádiófrekvenciás elektromágneses
térrel szembeni zavart´́urési vizsgálat

MSZ EN 61000-4-4* Elektromágneses összeférhet´́oség (EMC). 4. rész: Vizsgálati és mérési
módszerek. 4. f´́ofejezet: Gyors villamos tranziens/burst jelenséggel
szembeni zavart´́urési vizsgálat. EMC alapszabvány

MSZ EN 61000-4-5 Elektromágneses összeférhet´́oség (EMC). 4. rész: Vizsgálati és mérési
módszerek. 5. f´́ofejezet: Lök´́ohullámmal szembeni zavart´́urési vizsgálat

MSZ IEC 99-1 Túlfeszültségvédelmi eszközök. 1. rész: Túlfeszültség-levezet´́ok nem
lineáris ellenállásokkal és szikraközökkel, váltakozó áramú rendszerek
részére

MSZ IEC 269-1 Kisfeszültség´́u biztosítók. Általános el´́oírások
MSZ IEC 269-2 Kisfeszültség´́u biztosítók. Kiegészít´́o követelmények feljogosított sze-

mélyek által használt biztosítókra
MSZ IEC 447 Villamos berendezések kezel´́oszerveinek szabványos mozgásirányai
MSZ IEC 529 Villamos gyártmányok burkolatai által nyújtott védettségi fokozatok
MSZ IEC 617-7 Villamos rajzjelek. Kapcsoló-, m´́uködtet´́o- és véd´́okészülékek
MSZ IEC 998-1 Csatlakozóelemek kisfeszültség´́u áramkörök számára, háztartási és

hasonló célokra. Általános követelmények
MSZ 2364-200 Legfeljebb 1000 V névleges feszültség´́u er´́osáramú villamos berende-

zések. Fogalommeghatározások
MSZ 7730 Villamos szigetelések osztályozása h´́oállóság szerint
MSZ 8880-7 Villamos készülékek vizsgálóeszközei és vizsgálati módszerei. Kúszó-

áram-szilárdság vizsgálata

A szabvánnyal kapcsolatos minden változást a Magyar Szabványügyi Testület a Szabványügyi Közlönyben hirdet meg. A Szabványügyi
Közlöny bármely hírlapkézbesít´́o postahivatalban, a Posta hírlapüzleteiben és a Hírlap-el´́ofizetési és Lapellátási Irodában (HELIR)
el´́ofizethet´́o, a Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky út 76. szám alatti Hírlapboltban megvásárolható. A helyesbít´́o, módosító indítványokat és
észrevételeket megfelel´́o indoklással a Magyar Szabványügyi Testülethez, Budapest, IX., Üll´́oi út 25. (levélcím: Budapest, Pf. 24. 1450,
telefax: 218 5125) lehet benyújtani. A szabvány beszerezhet´́o a Szabványboltban, Budapest, IX., Üll´́oi út 25. (levélcím: Budapest, Pf. 24.
1450).
Kiadja: a Magyar Szabványügyi Testület.

* Jóváhagyó közleményes
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