
Kisfeszültsé g ´́u kapcsoló- és vezér l ´́okészülékek

M A G Y A R  S Z A B V Á N Y MSZ  EN 60947-4-1

1993. december A hatálybalépés id´́opontja: 1994. január 1.

Az MSZ-05-45.3152-1:1982, az MSZ-05-45.3152-2:1985, az MSZ-05-45.3154:1983, 
az MSZ -05-45.3166:1984 és az MSZ-05-45.3170:1983 helyett F 71/c

Low-voltage switchgear and controlgear. Part 4: Contactors and motor-starters. 
Section One: Electromechanical contactors and motor-starters

Az állami szabvány hatályára vonatkozó rendelkezéseket a szabványosításról és a min´́oségügyr´́ol szóló
78/1988. (XI. 16.) MT rendelet 5–12. §-ai tartalmazzák.
A szabvány alkalmazása el´́ott gy´́oz´́odjön meg arról, hogy nem jelent-e meg módosítása, helyesbítése, illetve
hatálytalanítása.

4. rész: Kontaktorok és motorvéd´́o kapcsolók. 
Els´́o f´́ofejezet: Elektromechanikus kontaktorok és motorvéd´́o kapcsolók

ETO  621.316.5.+621.316.542 Hivatkozási szám: MSZ EN 60947-4-1:1993

MAGYAR SZABVÁNYÜGYI HIVATAL  (77 oldal)
Árkategór ia:    

Ez a nemzeti szabvány teljesen megegyezik az
EN 60947-4-1:1992 európai szabvánnyal és a
CEN/CENELEC (Rue de Stassart 35., 1050 Bru-
xelles, Belgium) engedélyével kerül kiadásra.

This national standard is identical with EN 60947-
4-1:1992 with the permission of CEN/CENELEC
(Rue de Stassart 35. 1050 Bruxelles, Belgium). 

Nemzeti e l ´́oszó

E szabvány az IEC 947-4-1:1990 nemzetközi szabvánnyal is megegyezik. (eqv IEC 947-4-1:1990) 

E szabványt az MSZ EN 60947-1-gyel együtt kell alkalmazni.

E szabvány hatálybalépését´́ol számított 3 évig gyárthatók a fenti, hatálytalanná váló ágazati szabványok
szerinti készülékek.

A szabványban lév´́o hivatkozások magyar megfelel´́oi:

IEC 34-1:1983 eqv MSZ 152-1:1989 

IEC 34-11:1978 eqv MI 26:1980 

IEC 112:1979 eqv MSZ 8880-7:1983 

IEC 269-1:1986 MSZ IEC 269-1:1991 

IEC 269-2:1986 MSZ IEC 269-2:1991 

IEC 269-2-1:1987 MSZ IEC 269-2-1:1992

IEC 947-1:1988 MSZ EN 60947-1:1992 

IEC 947-5-1:1990 MSZ EN 60947-5-1:1993



E szabvány „Bevezet´́o” részében megadott, az IEC-hez képest eszközölt változtatások helyét a szövegben
kett´́os vonallal jelöljük. Az így változtatott szövegrészek eredeti IEC tartalma a következ´́o:

4.3.5.5.2. Az els´́o bekezdés után egy megjegyzés van, a következ´́ok szerint:

Megjegyzés:
A teljes- és félnyomatékkal történ´́o indítási feltételek megfontolás alatt vannak.

7.1. A szakasz egy megjegyzéssel kezd´́odik a következ´́ok szerint:

Megjegyzés:
Az 1. Rész 7.1.1. és 7.1.2. szakaszaira vonatkozóan az anyagokra és az áramvezet´́o részekre további követelmények
megfontolás alatt vannak. Ezeknek e szabványban való alkalmazása további megfontolás tárgyát képezi.

7.2.6. Az els´́o bekezdés után a következ´́o bekezdés van:

A megfelel´́o vizsgálati áramkörök és mérési módszerek megfontolás alatt vannak.

7.2.7. A szakasz címe és szövege a következ´́o:

Kiegészít´́o követelmények leválasztásra alkalmas motorvéd´́ o kapcsoló-kombinációkra és
zárlatvédelemmel ellátott motorvéd´́ o kapcsolókra 

Megfontolás alatt.

8.1.4. A szakasz címe és szövege a következ´́o:

Mintavételes vizsgálatok

A légközöknek az 1. Rész 8.3.3.4.3. szakasza szerinti ellen´́orzésére vonatkozó mintavételes
vizsgálatok megfontolás alatt vannak.

8.3.3.5.4. Az els´́o bekezdés után a következ´́o bekezdés van:

A vizsgálati eljárás megfontolás alatt van.
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El´́oszó

A CENELEC kérd´́oíves eljárás, annak eldöntésére, hogy az IEC 947-41:1990 elfogadható-e szövegváltozta-
tás nélkül, azt az eredményt hozta, hogy nem szükségesek CENELEC közös módosítások az európai szab-
ványként történ´́o elfogadáshoz. A vonatkozó dokumentum, hivatalos szavazásra volt bocsátva a CENELEC
tagjai számára, azt a CENELEC EN 60947-4-1-ként 1991. december 10-én elfogadta.

A következ´́o id´́opontok lettek rögzítve:

– végs´́o id´́opont a teljesen azonos nemzeti szabvány bevezetésére (dop) 1992.12.01.

– végs´́o id´́opont az ellentétes nemzeti szabványok visszavonására (dow) 1992.12.01.

Az „el´́oírás”-ként jelölt mellékletek a szabvány tartalmi részéhez tartoznak. Ebben a szabványban a ZA
melléklet el´́oírás.

Bevezet´́o

Az IEC 947-4-1:1990-ben a „megfontolás alatt” szöveg´́u részeket az európai szabvány nem tartalmazza.

Ez azt jelenti, hogy

– a következ´́o szakaszok címét és szövegét fel kell váltani az „üresen hagyott rész” (vacant) kifejezéssel:

7.2.7. Kiegészít´́o követelmények leválasztásra alkalmas motorvéd´́o kapcsoló-kombinációkra és zárlat-
védelemmel ellátott motorvéd´́o kapcsolókra

8.1.4. Mintavételes vizsgálat

– A következ´́o szakaszokban pedig a megfelel´́o bekezdéseket vagy megjegyzéseket törölni kell:

4.3.5.5.2. Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók indítási jellemz´́oinek megfelel´́o szabványos be-
kapcsolási és megszakítási feltételek

7.1. Szerkezeti követelmények

7.2.6. Kapcsolási túlfeszültségek

8.3.3.5.4. Kapcsolási túlfeszültségek

Az ezekkel a szakaszokkal kapcsolatos naprakész felvilágosításért a CENELEC 17B titkárságához kell for-
dulni. 
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1. Álta lános ré sz

Az 1. Részben(IEC 947-1) foglalt általános el´́oírások követelményei e szabványban mindazon
helyeken alkalmazandók, ahol arra utalás történik. Az általános el´́oírások e szerint alkalmazandó
fejezeteit és szakaszait, valamint táblázatait, ábráit és mellékleteit az 1. Részre való hivatkozás
azonosítja, pl. 1. Rész 1.2.3. szakasza, 1. Rész IV. táblázata vagy 1. rész A melléklete.

1.1. Alk almazási t erület

E szabvány a további 1.1.1. és 1.1.2. szakaszokban felsorolt készüléktípusokra vonatkozik,
amelyeknek f´́oérintkez´́oi 1000 V váltakozófeszültséget vagy 1500 V egyenfeszültséget meg nem
haladó névleges feszültség´́u áramkörökhöz való csatlakozásra szolgálnak.

Az e szabványban foglalt motorvéd´́o kapcsolókat és/vagy kontaktorokat rendszerint nem tervezik
zárlati áramok megszakítására. Ezért a villamosberendezésnek megfelel´́o zárlatvédelmet (lásd
8.3.4. szakaszt) kell tartalmaznia, amely nem szükségszer´́uen része a kontartornak vagy a
motorvéd´́o kapcsolónak,

Ebben a tekintetben e szabvány követelményeket ad: 

– túlterhelés és/vagy zárlatvédelmi eszközökkel együtt alkalmazott kontaktorokra; 

– külön zárlatvédelmi eszközökkel és/vagy külön zárlatvédelmi és egybeépített túlterhelésvé-
delmi eszközzel együtt alkalmazott motorvéd´́o kapcsolókra; 

– saját zárlatvédelmi eszközeikkel, el´́oírt feltételek mellett kombinált kontaktorokra vagy motor-
véd´́o kapcsolókra. Ilyen készülékkombinációk pl. motorvéd´́o kapcsoló-kombinációk (lásd a
2.2.7. szakaszt) vagy védett motorvéd´́o kapcsolók (lásd a 2.2.8. szakaszt) névleges adatai
az egységre vonatkoznak.

Azok a megszakítók és biztosító-kapcsolókészülék-kombinációk, amelyeket motorvéd´́o kapcso-
ló-kombinációkban vagy védett motorvéd´́o kapcsolókban zárlatvédelmi eszközként alkalmaznak,
feleljenek meg az IEC 947-2, illetve az IEC 947-3 vonatkozó követelményeinek.

E szabványban foglalt készülékek a következ´́ok:

1.1.1. Váltakozóáramú és egyenáramú ko ntaktorok

A váltakozóáramú és egyenáramú kontaktorok villamos áramkörök zárására és nyitására szol-
gálnak és ha megfelel´́o relékkel (lásd az 1.1.2. szakaszt) vannak kombinálva, az el´́obbi áram-
körökben el´́ofordulható üzemi túlterhelések elleni védelemre is.

Megjegyzés:
Azoknak a kontaktoroknak, amelyek megfelel´́o relékkel vannak kombinálva és amelyek zárlati védelem céljára is szol-
gálnak, teljesíteniük kell a megszakítókra (IEC 947-2) el´́oírt vonatkozó feltételeket.

E szabvány segédkontaktorok m´́uködtet´́o szervére is vonatkozik, valamint azokra az érintkez´́ok-
re is, amelyek kizárólag kontaktorok tekercs áramköreihez rendeltek.

1.1.2. Váltakozóáramú motorvéd ´́o kapcsolók

A váltakozóáramú motorvéd´́o kapcsolók motorok indítására, üzemi fordulatszámra való felgyor-
sítására, motorok folyamatos üzemének biztosítására, a motornak a hálózatról való lekapcsolá-
sára, a motornak és a hozzá tartozó áramkörnek az üzemi túlterhelések elleni védelmére
szolgálnak.

Azoknak a motorvéd´́o kapcsolóknak, amelyeknek m´́uködése motorvédelemre szolgáló termikus
villamos relét´́ol függ, amely az IEC 255-8 el´́oírásainak felel meg, vagy olyan, beépített termikus
védelmi eszközt´́ol, amellyel az IEC 34-11 foglalkozik, nem kell szükségszer´́uen e szabvány
minden vonatkozó követelményét teljesíteniük.

A motorvéd´́o kapcsolók túlterhelésreléinek, beleértve a szilárdtesttechnológián alapulókat is, tel-
jesíteniük kell e szabvány követelményeit.
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1.1.2.1. Váltakozóáramú, közvetlen (teljes feszül tség ´́u) motorvéd ´́o kapcsolók

A közvetlen motorvéd´́o kapcsolók motor indítására, üzemi fordulatszámra való felgyorsítására,
motornak és a hozzá tartozó áramkörnek az üzemi túlterhelések elleni védelmére,valamint a
motornak a hálózatról való lekapcsolására szolgálnak.

Ez a szabvány az irányváltó motorvéd´́o kapcsolókra is vonatkozik.

1.1.2.2. Váltakozóáramú, csökkentett  feszül tség ´́u motor véd´́o kapcsolók

A váltakozóáramú,csökkentett feszültség´́u motorvéd´́o kapcsolók motor indítására, üzemi fordu-
latszámra való felgyorsítására, a motor kapcsain lév´́o vonali feszültségnek egynél több fokozat-
ban történ´́o csatlakoztatása vagy a kapcsokra fokozatosan növekv´́o feszültség alkalmazása
útján, a motornak és a hozzá tartozó áramkörnek az üzemi túlterhelések elleni védelmére,
valamint a motornak a hálózatról való lekapcsolására szolgálnak.

Automatikus átkapcsoló eszközök alkalmazhatók az egyik fokozatról a többire való egymást
követ´́o kapcsolási m´́uveletek vezérlésére. Ilyen automatikus átkapcsoló eszközök például az
id´́okésleltetéses segédkontaktorok vagy az adott id´́ozítés´́u kapcsolórelék, áramcsökkenési ké-
szülékek és automatikus felfutásvezérl´́o eszközök (lásd a 4.10. szakaszt).

1.1.2.2.1. Csillag-h áromszög moto rvéd ´́o kapcsolók

A csillag-háromszög motorvéd´́o kapcsolók háromfázisú motornak csillagkapcsolásban való indí-
tására, a folyamatos üzemnek háromszögkapcsolásban való biztosítására, a motornak és a
hozzátartozó áramkörnek az üzemi túlterhelések elleni védelmére, valamint a motornak a háló-
zatról való lekapcsolására szolgálnak.

E szabványban foglalt csillag-háromszög motorvéd´́o kapcsolók nem szolgálnak a motorok gyors
irányváltására és ezért ezekre az AC-4 alkalmazási kategória nem vonatkozik.
Megjegyzés:
Csillagkapcsolásban a vonali áram és a motor nyomatéka körülbelül egyharmada a háromszögkapcsoláshoz tartozó
értéknek. Ezért a csillag-háromszög kapcsolást akkor használják, amikor az indításhoz tartozó bekapcsolási áramot
korlátozni kell, vagy amikor a hajtott gép korlátozott nyomatékot igényel az indításhoz. Az 1. ábra a motor indítási ára-
mának,indítási nyomatékának és a hajtott gép nyomatékának görbéit mutatja.

1.1.2.2.2. Kétfokozatú, takarékt ranszformátoros motorvéd ´́o kapcsolók

A kétfokozatú, takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolók váltakozóáramú indukciós motor
indítására és nyugalmi állapotból csökkentett nyomatékkal üzemi fordulatszámra való felgyorsí-
tására, valamint a motornak és a hozzá tartozó áramköröknek üzemi túlterhelések elleni védel-
mére, illetve a motornak a hálózatról való lekapcsolására szolgálnak.

E szabvány olyan takaréktranszformátorra vonatkozik, amely a motorvéd´́o kapcsoló része vagy
amely a motorvéd´́o kapcsolóval együtt történ´́o alkalmazásra különlegesen kialakított egy egysé-
get képez.

A kett´́onél több fokozatú takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolókra e szabvány nem terjed
ki.

E szabványban foglalt takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolók nem szolgálnak léptetéses
üzemre vagy a motorok gyors forgásirányváltására és ezért ezekre az AC-4 alkalmazási kate-
gória nem vonatkozik.
Megjegyzés:
Indítási helyzetben a vonali áram,valamint a motor névleges feszültségen történ´́o indításához tartozó nyomaték lecsök-
ken közelít´́oleg az (indítási feszültség):(névleges feszültség) arány négyzete szerint. Ezért a takaréktranszformátoros
motorvéd´́o kapcsolókat akkor használják, amikor az indításhoz tartozó bekapcsolási áramot korlátozni kell, vagy amikor
a hajtott gép korlátozott nyomatékot igényel az indításhoz. A 2. ábra a motor indítási áramának, indítási nyomatékának
és a hajtott gép nyomatékának görbéit mutatja.

1.1.2.3. Ellenállásos forgórészköri motorvéd ´́o kapcsol ók

Olyan motorvéd´́o kapcsolók, amelyeket tekercselt forgórész´́u váltakozóáramú indukciós motor-
nak a forgórész áramkörébe el´́ozetesen beiktatott ellenállások kiiktatásával történ´́o indítására, a
motornak az üzemi túlterhelések elleni védelmére és a motornak a hálózatról való lekapcsolá-
sára alakítottak ki.
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Aszinkron csúszógy´́ur´́us (tekercselt forgórész´́u) motorok esetében a nyitott csúszógy´́ur´́uk közötti
legnagyobb feszültségnek nem szabad nagyobbnak lennie a forgórész áramkörébe beiktatott
kapcsolókészülék névleges szigetelési feszültségének kétszeresénél (lásd a 4.3.1.1.2. sza-
kaszt).

Megjegyzés:
Ez a követelmény azon a tényen alapul, hogy a villamos igénybevételek a forgórészben kevésbé szigorúak, mint az
állórészben és rövidebb id´́otartamúak.

E szabvány a két forgásirányra szolgáló motorvéd´́o kapcsolókra is vonatkozik, ha a csatlakozá-
sok megcserélése a motor megállított helyzetében történik (lásd a 4.3.5.5. szakaszt). A léptetést
és az ellenáramú fékezést tartalmazó m´́uveletek kiegészít´́o el´́oírásokat tesznek szükségessé,
amely a gyártó és a felhasználó közötti megegyezés tárgya.

Ez a szabvány azokra az ellenállásokra vonatkozik,amelyek a motorvéd´́o kapcsoló részei,vagy
amelyek a motorvéd´́o kapcsolóval együtt történ´́o alkalmazásra különlegesen kialakított egy
egységet képeznek.

1.1.3. Ez a szabvány nem vonatkozik

– egyenáramú motorvéd´́o kapcsolókra; 

– olyan csillag-háromszög, ellenállásos forgórészköri, kétfokozatú takaréktranszformátoros mo-
torvéd´́o kapcsolókra, amelyek különleges alkalmazásokra szolgálnak és amelyeket az indítási
helyzetben folyamatos üzemre terveztek; 

– aszimmetrikus ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolókra pl. ahol az ellenállások
értéke nem azonos minden fázisban; 

– kizárólag indításra, valamint fordulatszám-szabályozásra is kialakított készülékekre; 

– folyadékindító készülékekre, sem „folyadék-g´́oz” típusúakra; 

– félvezet´́os kontaktorokra és olyan motorvéd´́o kapcsolókra,amelyeknél a f´́oáramkörben félve-
zet´́os kontaktorokat alkalmaznak; 

– ellenállásos állórészköri motorvéd´́o kapcsolókra; 

– olyan kontaktorokra vagy motorvéd´́o kapcsolókra, amelyeket különleges alkalmazásokra ter-
veztek; 

– kontaktorok segédérintkez´́oire és a segédkontaktorokra. Ezeket az IEC 947-5-1 tárgyalja.

1.2. Tárgy

E szabvány tárgya:

1) a kontaktorok és motorvéd´́o kapcsolók, valamint a velük együtt alkalmazott készülékek jel-
lemz´́oi;

2) azok a feltételek, amelyeknek a kontaktoroknak vagy a motorvéd´́o kapcsolóknak meg kell
felelniük:

a) m´́uködésük és viselkedésük,

b) dielektromos tulajdonságaik,

c) tokozásuk által nyújtott esetleges védelmi fokozatuk,

d) szerkezeti kialakításuk szempontjából;

3) azok a vizsgálatok, amelyek ezen feltételek kielégítésének igazolására szolgálnak, valamint
ezekre a vizsgálatokra elfogadott módszerek;

4) a készülékekhez. vagy a gyártói dokumentációban adandó tájékoztatás.
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2. Fogalom meghatároz ások

Az 1. Rész 2. fejezete szerint, a következ´́o kiegészít´́o fogalommeghatározásokkal.

2.1. Kontaktorokra v onatkozó fogalommeghatározások

2.1.1. Kontaktor (mechanik us) (IEV 441-14-33)

Olyan mechanikus kapcsolókészülék, amelynek csak egy nyugalmi helyzete van és amelyet
nem kézzel m´́uködtetnek, továbbá amely rendeltetésszer´́u áramköri viszonyok között képes
áramok bekapcsolására, vezetésére és megszakítására, beleértve az üzemi túlterhelési viszo-
nyokat.
Megjegyzés:
A kontaktorok a f´́oérintkez´́ok zárásához szükséges er´́o szolgáltatásának módja szerint nevezhet´́ok meg.

Megjegyzések:
(az IEV 441-14-33 nem tartalmazza):

1. A „nem kézzel m´́uködtetnek” kifejezés azt jelenti, hogy a készülék vezérlése és m´́uködési helyzetben tartása egy
vagy több áramforrásról való táplálással történik.

2. A francia nyelvben azt a kontaktort, amelynek f´́oérintkez´́oi nyugalmi helyzetben zárva vannak rendszerint „rupteur”-
nak nevezik. A „rupteur” szónak nincs angol megfelel´́oje.

3. A kontaktort rendszerint gyakori m´́uködtetésre szánják.

2.1.2. Elektromágneses kon taktor

Olyan kontaktor, amelyben a normál helyzetben nyitott f´́oérintkez´́ok zárásához vagy a normál
helyzetben zárt f´́oérintkez´́ok nyitásához szükséges er´́ot elektromágnes szolgáltatja.

2.1.3. Pneumatikus kon taktor

Olyan kontaktor, amelyben a normál helyzetben nyitott f´́oérintkez´́ok zárásához vagy a normál
helyzetben zárt f´́oérintkez´́ok nyitásához szükséges er´́ot s´́urített leveg´́ot felhasználó eszköz
szolgáltatja, villamos eszköz alkalmazása nélkül.

2.1.4. Elekt ropn eumatik us kontaktor

Olyan kontaktor, amelyben a normál helyzetben nyitott f´́oérintkez´́ok zárásához vagy a normál
helyzetben zárt f´́oérintkez´́ok nyitásához szükséges er´́ot s´́urített leveg´́ot felhasználó eszköz
szolgáltatja villamosan m´́uködtetett szelepek vezérlése útján.

2.1.5. Reteszelt  (kili ncsm ´́uves) kon taktor (IEV 441-14-34)

Olyan kontaktor, amelynek mozgó elemeit reteszel´́o szerkezet (kilincsm´́u) akadályozza meg a
nyugalmi helyzetbe való visszatérésben, amikor a m´́uködtet´́o eszköz táplálását megszüntették.
Megjegyzések:

1. A reteszelés és a reteszelés kioldása lehet mechanikus, elektromágneses, pneumatikus stb.

2. A reteszelés miatt a reteszelt kontaktor ténylegesen egy második nyugalmi helyzetbe kerül és így a kontaktor
fogalommeghatározás szerint szigorúan véve nem is kontaktor. Mivel azonban a reteszelt kontaktor alkalmazása és
kialakítása egyaránt általában közelebb áll a kontaktorokhoz, mint más kapcsolókészülék-fajtákhoz, megfelel´́onek
tekinthet´́o a kontaktorokra vonatkozó el´́oírások teljesítésének megkövetelése, ahol az alkalmazható.

2.1.6. Vákuumkontaktor (vagy motorvéd ´́o kapcsoló)

Olyan kontaktor (vagy motorvéd´́o kapcsoló), amelyben a f´́oérintkez´́ok nagy légritkítású zárt téren
belül nyitnak és zárnak.

2.1.7. (Kont akto r) nyugalmi helyzete (IEV 441-16-24)

Azon helyzet, amelyet a kontaktor mozgó elemei felvesznek, amikor elektromágnesét vagy
s´́urített leveg´́os eszközét nem táplálják.
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2.2. Motorvéd´́o kapcsolókra vonatkozó fogalommeghatározások

2.2.1. Motorvéd´́o kapcsoló (IEC 441-14-38)

A motor indításához és megállításához szükséges valamennyi kapcsolóeszköz kombinációja
megfelel´́o túlterhelésvédelemmel együtt.

2.2.2. Közvetlen motorvéd´́ o kapcsoló (IEV 441-14-40)

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amely a feszültséget egy fokozatban kapcsolja a motor csatlakozó-
kapcsaira.

2.2.3. Irányváltó motorvéd´́ o kapcsoló

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amely a motor forgásiránya megváltoztatására szolgál a motor
primer csatlakozásainak megcserélése útján, miközben a motor forgásban lehet.

2.2.4. Két forgásirányú motorvéd´́ o kapcsoló

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amely a motor forgásiránya megváltoztatására szolgál úgy, hogy a
motor primer csatlakozásait csak akkor cseréli meg, amikor a motor nincs forgásban.

2.2.5. Csökkentett feszültség´́ u motorvéd´́o kapcsoló

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amely a feszültséget egynél több fokozatban vagy a kapcsokon lév´́o
feszültséget fokozatosan növelve csatlakoztatja a motor csatlakozókapcsaira.

2.2.5.1. Csillag-háromszög motorvéd´́ o kapcsoló (IEC 441-14-44)

Háromfázisú indukciós motor számára szolgáló olyan motorvéd´́o kapcsoló, amely az indítási
helyzetben az állórész tekercseit csillagba kapcsolja és a végleges fordulatú helyzetben azokat
háromszögbe kapcsolja.

2.2.5.2. Takaréktranszformátoros motorvéd´́ o kapcsoló (IEV 441-14-45)

Indukciós motor számára szolgáló olyan motorvéd´́o kapcsoló, amely az indításhoz takarék-
transzformátorból származó egy vagy több csökkentett feszültséget alkalmaz.
Megjegyzés: (az IEV 441-14-45 nem tartalmazza) 
A takaréktranszformátor fogalommeghatározása az IEC 76-1 3.1.2. szakasza szerint a következ´́o: „Olyan transzformá-
tor, amelyben legalább két tekercsnek közös része van.” 

2.2.6. Ellenállásos motorvéd´́ o kapcsoló (IEV 441-14-42)

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amely egy vagy több ellenállást használ az indítás folyamán a
megadott motornyomaték-jellemz´́ok elérése és az áram korlátozása céljából.
Megjegyzés: (az IEV 441-14-42 nem tartalmazza)
Az ellenállásos motorvéd´́o kapcsoló általában három alapvet´́o részb´́ol áll, amelyek egy összetett egységként vagy az
alkalmazás helyén összekötend´́o külön egységekként szállíthatók, ezek a következ´́ok: 
– az állórész táplálására szolgáló mechanikus kapcsolókészülék (általában túlterhelésvédelmi eszközzel együtt); 
– az állórész vagy a forgórész áramkörébe beiktatott ellenállás(ok); 
– mechanikus kapcsolókészülék az ellenállás(ok) egymást követ´́o kiiktatására.

2.2.6.1. Ellenállásos állórészköri motorvéd´́ o kapcsoló

Kalickás motor számára szolgáló olyan ellenállásos motorvéd´́o kapcsoló, amely indítás folyamán
az állórész áramkörében el´́ozetesen elhelyezett egy vagy több ellenállást egymást követ´́oen
kiiktat.

2.2.6.2. Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́ o kapcsoló (IEV 441-14-43)

Tekercselt forgórész´́u aszinkron motor számára szolgáló olyan ellenállásos motorvéd´́o kapcsoló,
amely az indítás folyamán a forgórész áramkörében el´́ozetesen elhelyezett egy vagy több
ellenállást egymást követ´́oen kiiktat.

MSZ EN 60947-4-1:1993

11



2.2.7. Motorvéd´́o kapcsoló- kombináció (lá sd a 3. ábrát)

Motorvéd´́o kapcsolóból, kézzel kívülr´́ol m´́uködtetett kapcsolókészülékb´́ol és zárlatvédelmi esz-
közb´́ol álló készülékegyüttes a meghatározott tokozásba szerelve és vezetékezve. A kapcsoló
és a zárlatvédelmi eszköz lehet biztosítós kapcsolókészülék-kombináció, kapcsoló biztosítókkal,
vagy leválasztási funkcióval bíró,illetve anélküli megszakító.
Megjegyzések:

1 A meghatározott burkolat olyan burkolat, amelyet erre az alkalmazásra terveztek és méreteztek, valamint, amelyben
az összes vizsgálatot lefolytatják. 

2. A kézzel m´́uködtetett kapcsolókészülék és a zárlatvédelmi eszköz lehet egy készülék és magában foglalhatja a
túlterhelésvédelmet is.

2.2.8. Zárlatvédelemmel ell átott motorvéd ´́o kapcsoló

Motorvéd´́okapcsolóból, kézzel m´́uködtetett kapcsolókészülékb´́ol és zárlatvédelmi eszközb´́ol álló
készülékegyüttes szerelve és vezetékezve, tokozva vagy tokozás nélkül a motorvéd´́o kapcsoló
gyártójának útmutatásai szerint.
Megjegyzés:
A kézzel m´́uködtetett kapcsolókészülék és a zárlatvédelmi eszköz lehet egyetlen készülék és éppúgy magában foglal-
hatja a túlterhelésvédelmet is.

2.2.9. Kézi motorvéd´́o kapcsoló (IEV 441-14-39)

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amelyben a f´́oérintkez´́ok zárásához szükséges er´́ot kizárólag kézi
energia szolgáltatja.

2.2.10. Elektromágneses motorvéd´́o kapcsoló

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amelyben a f´́oérintkez´́ok zárásához szükséges er´́ot elektromágnes
szolgáltatja.

2.2.11. Motorhajtású motorvéd ´́o kapcsoló

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amelyben a f´́oérintkez´́ok zárásához szükséges er´́ot villamos motor
szolgáltatja.

2.2.12. Pneumatikus motorvéd´́o kapcsoló

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amelyben a f´́oérintkez´́ok zárásához szükséges er´́ot s´́urített leveg´́o
felhasználása szolgáltatja, villamos eszköz alkalmazása nélkül.

2.2.13. Elekt ropn eumatik us motorvéd ´́o kapcsoló

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amelyben a f´́oérintkez´́ok zárásához szükséges er´́ot s´́urített leveg´́o
felhasználása szolgáltatja villamosan m´́uködtetett szelepek vezérlése útján.

2.2.14. Egyfokozatú motorvéd ´́o kapcsoló

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amelyben nincs közbens´́o gyorsító helyzet a KI és BE helyzetek
között.
Megjegyzés:
Ez a közvetlen motorvéd´́o kapcsoló (lásd a 2.2.2. szakaszt).

2.2.15. Kétfokozatú m otorvéd´́o kapcsoló

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amelyben csak egy gyorsító helyzet van a KI és BE helyzetek között.

Példa: A csillag-háromszög motorvéd´́o kapcsoló kétfokozatú motorvéd´́o kapcsoló.

2.2.16. n-fokozatú motorvéd ´́o kapcsol ó (lásd a 4. ábrát) (IEV 441-14-41)

Olyan motorvéd´́o kapcsoló, amelyben (n-1) közbens´́o gyorsító helyzet van a KI és BE helyzetek
között.
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Példa: 
A háromfokozatú ellenállásos motorvéd´́o kapcsoló az indításhoz két szakaszból álló ellenállást
tartalmaz.

2.2.17. Fáziskimaradásra érzékeny termikus túl terhelésrelé vagy kioldó

Olyan többfázisú termikus túlterhelésvédelmi relé vagy kioldó, amely túlterhelés esetén és
fáziskimaradás esetén m´́uködik az el´́oírt követelményekkel összhangban.

2.2.18. Áramcsökkenési (feszül tségcsökkenési) relé vagy kioldó

Olyan mér´́orelé vagy kioldó, amely automatikusan m´́uködik, ha a keresztülfolyó áram (vagy a rá
alkalmazott feszültség) egy el´́ore meghatározott érték alá csökken.

2.2.19. Indí tási id ´́o (ell enáll ásos motorvéd ´́o kapcsolónál)

Azon id´́otartam, amelynek folyamán az indító ellenállások vagy azoknak részei áramot vezetnek.

2.2.20. Indí tási id ´́o (takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolóknál)

Azon id´́otartam, amelynek folyamán a takaréktranszformátor áramot vezet. 

Megjegyzés a 2.2.19. és 2.2.20. szakaszokhoz: 
A motorvéd´́o kapcsoló indítási ideje rövidebb, mint a motor teljes indítási ideje, amely tekintetbe veszi a BE helyzetbe
való kapcsolási m´́uveletet követ´́o utolsó gyorsítási szakaszt.

2.2.21. Nyit ással történ ´́o átmenet (takaréktranszformátoros motorvéd ´́o kapcsolónál vagy csil -
lag-h áromszög moto rvéd ´́o kapcsolón ál)

Olyan áramköri kialakítás, amelynél a motor táplálásának megszakadása és újra visszakapcso-
lása jön létre, az egyik fokozatról a másikra való átváltás során.

Megjegyzés:
Az átmeneti állapot nem tekintend´́o kiegészít´́o fokozatnak.

2.2.22. Zárással történ ´́o átmenet (takaréktranszformátoros motorvéd ´́o kapcsolónál vagy csil -
lag-h áromszög moto rvéd ´́o kapcsolón ál)

Olyan áramköri kialakítás, amelynél a motor táplálása nem szakad meg (még pillanatra sem),
az egyik fokozatról a másikra való átváltás során.

Megjegyzés:
Az átmeneti állapot nem tekintend´́o kiegészít´́o fokozatnak.

2.2.23 Léptetés

A motor vagy a tekercs rövid id´́otartamokra való ismételt táplálása a hajtott mechanizmus kis
elmozdulásának elérése céljából.

2.2.24. Ellenáramú fékezés

A motor megállítása vagy a forgásirány gyors megváltoztatása a motor primer csatlakozásának
a motor forgása közbeni megcserélésével.

2.3. Jellem z´́o mennyis égek 

2.3.1. Tranziens vi sszatér ´́o feszül tség (rövidí tve T.R.V.) (IEV 441-17-26)

Az 1. Rész 2.5.34. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel.

3. Megjegyzés: (az IEV 441-17-26 nem tartalmazza)
Vákuumkontaktorokban vagy motorvéd´́o kapcsolókban a legnagyobb tranziens visszatér´́o feszültség nem csak az el-
s´́oként nyitó pólusban léphet fel.
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3. Csoportosít ás

A 4.2. szakasz minden adatot megad, amely a csoportosításhoz alapelvként alkalmazható.

4. Kontaktorok é s motorvé d ´́o kapc solók jellemz´́oi

4.1. A jell emz´́ok összefo glalása

A kontaktorok vagy a motorvéd´́o kapcsolók jellemz´́oit a következ´́o fogalmakban kell meghatá-
rozni, amennyiben alkalmazhatók: 

– a készülék típusa (4.2. szakasz); 

– a f´́oáramkörre vonatkozó névleges és határértékek (4.3. szakasz); 

– alkalmazási kategória (4.4. szakasz); 

– vezérl´́o áramkörök (4.5. szakasz); 

– segédáramkörök (4.6. szakasz); 

– relék és kioldók típusai és jellemz´́oi (4.7. szakasz); 

– zárlatvédelmi eszközökkel való koordináció (4.8.szakasz); 

– kapcsolási túlfeszültségek (4.9. szakasz); 

– automatikus átkapcsoló eszközök és automatikus felfutást vezérl´́o eszközök típusai és jellem-
z´́oi (4.10. szakasz); 

– kétfokozatú takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolókhoz való takaréktranszformátorok
típusai és jellemz´́oi (4.11. szakasz); 

– ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolókhoz való indító ellenállások típusai és jellemz´́oi
(4.12. szakasz).

4.2. A készülék típusa

A következ´́oket kell meghatározni (lásd az 5. fejezetet).

4.2.1. A készülék fajtája

– kontaktor; 

– váltakozóáramú közvetlen motorvéd´́o kapcsoló; 

– csillag-háromszög motorvéd´́o kapcsoló; 

– kétfokozatú, takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsoló; 

– ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsoló; 

– motorvéd´́o kapcsoló-kombináció vagy zárlatvédelemmel ellátott motorvéd´́o kapcsoló.

4.2.2. A pól usok száma

4.2.3. Az áram neme (vált akozóáram vagy egyenáram)

4.2.4. A megszakító közeg (leveg´́o, olaj, g áz, vákuum stb.)

4.2.5. A készülék m´́uködési f eltételei

4.2.5.1. A m ´́uködési m ód

Például: 
kézi, elektromágneses, motorhajtású, pneumatikus, elektropneumatikus.
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4.2.5.2. A vezérlési mód

Például: 

– automatikus (érzékel´́o vezérl´́okapcsolóval vagy sorrendi vezérléssel); 

– nem automatikus (kézzel vagy nyomógombokkal történ´́o m´́uködtetés); 

– félautomatikus (azaz részben automatikus, részben nem automatikus).

4.2.5.3. Az átkapcso lás mód ja a motorvéd ´́o kapcsolók sajátos típu sainál

A csillag-háromszög motorvéd´́o kapcsolóknál, ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók-
nál vagy takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolóknál az átkapcsolás lehet automatikus,
nem automatikus vagy félautomatikus (lásd a 4. és 5. ábrát).

4.2.5.4. A csatlakoztatás módja a motorvéd ´́o kapcsol ók sajátos típusainál

Például: 
nyitással történ´́o átmenettel m´́uköd´́o motorvéd´́o kapcsolók, zárással történ´́o átmenettel m´́uköd´́o
motorvéd´́o kapcsolók (lásd az 5. ábrát).

4.3. Névleges és határértékek a f ´́oáramkö rre vonatkozóan

Kontaktorra vagy motorvéd´́o kapcsolóra megállapított névleges értékeket a 4.3.1.-4.4. és a
4.8.-4.9. szakaszokkal összhangban kell meghatározni, de nem szükséges az összes felsorolt
névleges érték megadása.
Megjegyzés:
Az ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolóra megállapított névleges értékek a 4.3.1.2., 4.3.2.3., 4.3.2.4., 4.3.2.6.,
4.3.2.7. és 4.3.5.5. szakaszokkal összhangban vannak megállapítva, azonban nem szükséges az összes felsorolt érték
megadása.

4.3.1. Névleges feszül tségek

A kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót a következ´́o névleges feszültségek határozzák meg:

4.3.1.1. Névleges üzemi feszül tség (Ue)

Az 1. Rész 4.3.1.1. szakasza szerint.

4.3.1.1.1. Névleges üzemi  állórész feszültség (Ues)

Ellenállásos forgórészközi motorvéd´́o kapcsolók esetén a névleges üzemi állórész feszültség
olyan feszültségérték, amely a névleges üzemi állórész árammal együtt meghatározza az álló-
rész-áramköri alkalmazást, beleértve a mechanikus kapcsolókészülékeket, és amelyre a bekap-
csoló- és megszakítóképesség, az üzemmód és az indítási jellemz´́ok vonatkoznak. A névleges
üzemi feszültség legnagyobb értéke egy esetben se haladja meg a névleges szigetelési feszült-
ség értékét.
Megjegyzés:
Ezt a fázisok közötti feszültségként fejezik ki.

4.3.1.1.2. Névleges üzemi forgórész feszül tség (Uer)

Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók esetén ez az a feszültségérték, amely a névle-
ges üzemi forgórész árammal együtt meghatározza a forgórész-áramköri alkalmazásást, bele-
értve a mechanikus kapcsolókészülékeket és amelyre a bekapcsoló és megszakítóképesség, az
üzemmód és az indítási jellemz´́ok vonatkoznak.

Ezt egyenl´́onek veszik a csúszógy´́ur´́uk közötti feszültséggel a motor megállított és a forgórész
nyitott állapotában, amikor az állórészt névleges feszültséggel táplálják.

A névleges üzemi forgórész feszültség az indítási id´́o alatt csak rövid ideig jelenik meg. Emiatt
megengedhet´́o, hogy a névleges üzemi forgórész feszültség 100%-kal meghaladja a forgórész
névleges szigetelési feszültségét. A motorvéd´́o kapcsoló forgórész áramkörének különböz´́o aktív
részei (pl. kapcsolókészülékek, ellenállások, csatlakozó részek)közötti legnagyobb feszültség
változni fog és ez a készülékek kiválasztásában, valamint elrendezéseikben vehet´́o figyelembe.
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4.3.1.2. Névleges szigetelési f eszül tség (Ui)

Az 1. Rész 4.3.1.2. szakasza szerint.

4.3.1.2.1. Névleges álló rész szige telési feszül tség (Uis)

Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók esetén a névleges állórész szigetelési feszült-
ség az a feszültségérték, amelyet az állórész tápláló áramkörébe beépített készülékekre, illetve
arra az egységre megadnak, amelynek részeit képezik, és amelyre a dielektromos vizsgálatok,
valamint a kúszóáramutak vonatkoznak.

Más el´́oírás hiányában a névleges állórész szigetelési feszültség a motorvéd´́o kapcsoló legna-
gyobb névleges üzemi állórész feszültségértéke.

4.3.1.2.2. Névleges forgórész szigetelési f eszül tség (Uir)

Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók esetén a névleges forgórész szigetelési feszült-
ség az a feszültségérték, amelyet a forgórész áramkörbe beépített készülékekre, illetve arra az
egységre megadnak, amelynek részeit (csatlakozó összekötések, ellenállások, tokozás) képezik
és amelyre a dielektromos vizsgálatok, valamint a kúszóáramutak vonatkoznak.

4.3.1.3. Névleges lök ´́ofeszültség-állóság (Uimp)

Az 1. Rész 4.3.1.3. szakasza szerint.

4.3.1.4. Takarékt ranszformátoros motorvéd ´́o kapcsolók n évleges indí tási feszült sége

Takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolók névleges indítási feszültsége a transzformátorból
származó csökkentett feszültség.

A névleges indítási feszültség el´́onyben részesített értékei a névleges üzemi feszültség 50%,
65% vagy 80%-os értékei.

4.3.2. Áramok vagy teljesítmények

A kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót a következ´́o áramok határozzák meg:
Megjegyzés:
Csillag-háromszög motorvéd´́o kapcsoló esetén ezek az áramok a háromszög-kapcsolásra vonatkoznak, kétfokozatú
takaréktranszformátoros vagy ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsoló esetén pedig a BE helyzetre.

4.3.2.1. Egyezményes nyit ott szerelési termiku s áram (Ith)

Az 1. Rész 4.3.2.1. szakasza szerint.

4.3.2.2. Egyezményes tokozott szerelési termiku s áram (Ithe)

Az 1. Rész 4.3.2.2. szakasza szerint.

4.3.2.3. Egyezményes áll órész termikus áram (Iths)

A motorvéd´́o kapcsoló egyezményes állórész termikus árama lehet vagy a nyitott szerelési áram
Iths, vagy a tokozott szerelési áram Ithes, a 4.3.2.1. és 4.3.2.2. szakaszokkal összhangban.
Ellenállásos forgórész motorvéd´́o kapcsolók esetén az állórész termikus árama az a legnagyobb
áram, amelyet nyolcórás üzemben (lásd a 4.3.4.1. szakaszt) vezetni tud anélkül, hogy egyes
részeinek melegedése meghaladná a 7.2.2. szakaszban megadott határokat a 8.3.3.3. szakasz
szerint végzett vizsgálat folyamán.

4.3.2.4. Egyezményes forgórész termikus áram (Ithr)

A motorvéd´́o kapcsoló egyezményes forgórész termikus árama lehet vagy a nyitott szerelési
áram Ithr, vagy a tokozott szerelési áram Ither, a 4.3.2.1. és 4.3.2.2. szakaszokkal összhangban.

Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók esetén a forgórész termikus áram az a legna-
gyobb áram, amelyet a motorvéd´́o kapcsoló azon részei, amelyeken keresztül a forgórészáram
BE helyzetben folyik, azaz az ellenállások kiiktatása után, nyolcórás üzemben (lásd a 4.3.4.1.
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szakaszt) vezetni tud anélkül, hogy a részek melegedése meghaladná a 7.2.2. szakaszban
megadott határokat, a 8.3.3.3. szakasz szerint végzett vizsgálat folyamán.

Megjegyzések:

1. Azon szerkezeti elemek (kapcsolókészülékek, csatlakozó összekötések,ellenállások) esetén,amelyeken keresztül
BE helyzetben gyakorlatilag nulla érték´́u áram folyik, ellen´́orizni kell, hogy a gyártó által megadott névleges üzem-
módok esetén (lásd a 4.3.4. szakaszt) az 

                         ∫i 2dt
0

ts

integrál nem vezet nagyobb melegedésértékekhez, mint amelyek a 7.2.2. szakaszban vannak megadva. 

2. Ha ellenállások vannak beépítve a motorvéd´́o kapcsolóba, a melegedést tekintetbe kell venni.

4.3.2.5. Névleges üzemi áramok (Ie) vagy névleges üzemi teljesítmények

A kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló névleges üzemi áramát a gyártó határozza meg, és
tekintetbe veszi a névleges üzemi feszültséget (lásd a 4.3.1.1. szakaszt), az egyezményes
nyitott szerelési, vagy a tokozott szerelési termikus áramot,a túlterhelésvédelmi relé névleges
áramát, a névleges frekvenciát (lásd a 4.3.3. szakaszt), a névleges üzemmódot (lásd a 4.3.4.
szakaszt), az alkalmazási kategóriát (lásd a 4.4. szakaszt) és a véd´́otokozás típusát, ha van.

Egyedi motorok közvetlen kapcsolására szolgáló készülékek esetén a névleges üzemi áram
megadása helyettesíthet´́o vagy kiegészíthet´́o a motor legnagyobb névleges leadott teljesítmé-
nyének megadásával, amelyre a készüléket szánják a tekintetbe vett névleges üzemi feszültség-
nél. A gyártónak felkészültnek kell lennie arra, hogy megadja az összefügést az áram és a
teljesítmény között.

Motorvéd´́okapcsolók esetén a névleges üzemi áram (Ie) a motorvéd´́o kapcsoló BE helyzetében
folyó áram.

4.3.2.6. Névleges üzemi  állórész áram (Ies) vagy névleges üzemi állórész teljesítmény

Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók esetén a névleges üzemi állórész áramot a
gyártó határozza meg és tekintetbe veszi ebbe a motorvéd´́o kapcsolóba beépített túlterhelésrelé
névleges áramát, a névleges üzemi állórész feszültséget (lásd a 4.3.1.1.1. szakaszt), az egyez-
ményes nyitott szerelési vagy tokozott szerelési termikus áramot, a névleges frekvenciát (lásd a
4.3.3. szakaszt), a névleges üzemmódot (lásd a 4.3.4. szakaszt), az indítási jellemz´́oket (lásd a
4.3.5.5. szakaszt) és a véd´́otokozás típusát.

A névleges üzemi állórész áram megadása helyettesíthet´́o a motor legnagyobb névleges leadott
teljesítményének megadásával, amelyre a motorvéd´́o kapcsoló állórészköri elemeit szánják a
tekintetbe vett névleges üzemi feszültségnél. A gyártónak felkészültnek kell lennie arra, hogy
megadja az összefüggést a motorteljesítmény és az állórész-áram között.

4.3.2.7. Névleges üzemi forgórész áram (Ier)

Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók esetén a névleges üzemi forgórész áramot a
gyártó határozza meg, és tekintetbe veszi a névleges üzemi forgórész feszültséget (lásd a
4.3.1.1.2. szakaszt) az egyezményes nyitott szerelési vagy tokozott szerelési termikus áramot,a
névleges frekvenciát (lásd a 4.3.3. szakaszt), a névleges üzemmódot (lásd a 4.3.4. szakaszt),
az indítási jellemz´́oket (lásd a 4.3.5.5. szakaszt) és a véd´́otokozás típusát.

Ez egyenl´́o a forgórész csatlakozásaiba befolyó árammal, amikor a forgórész rövidre van zárva,
a motor teljes terheléssel forgásban van és az állórészt a névleges frekvencián névleges
feszültséggel táplálják.

Ha az ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsoló forgórész áramkörének külön névleges
adatai vannak, a névleges üzemi forgórész áram megadása kiegészíthet´́o a legnagyobb névle-
ges leadott teljesítmény értékével, arra a motorra nézve, amelynek a névleges üzemi forgórész
feszültségét vették tekintetbe és amelyre a motorvéd´́o kapcsoló vonatkozó részét szánják. Ez a
teljesítmény különösen változik a várható billen´́onyomatékkal és következésképpen tekintetbe
veszi az indítási jellemz´́oket (lásd a 4.3.5.5. szakaszt).
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4.3.2.8. Névleges foly tonos áram (Iu)

Az 1. Rész 4.3.2.4. szakasza szerint.

4.3.3. Névleges frekvencia

Az 1. Rész 4.3.3. szakasza szerint.

4.3.4. Névleges üzemmódok

Az 1. Rész 4.3.4. szakasza szerint.

4.3.4.1. Nyolc órás üzem (állandó ü zem)

Az 1. Rész 4.3.4.1. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel:

Csillag-háromszög, kétfokozatú takaréktranszformátoros vagy ellenállásos forgórészköri motor-
véd´́o kapcsoló esetén az az üzem, amelyben a motorvéd´́o kapcsoló BE helyzetben van és az
azt alkotó kapcsolókészülékek f´́oérintkez´́oi, amelyek ebben a helyzetben zárva vannak és zárva
maradnak, amíg azok mindegyike megszakítás nélkül állandó áramot vezet a motorvéd´́o kap-
csoló számára elegend´́o ideig ahhoz, hogy a termikus állandósult állapotot elérje, azonban 8
órát nem meghaladóan.

4.3.4.2. Folytonos üzem

Az 1. Rész 4.3.4.2. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel:

Csillag-háromszög, kétfokozatú takaréktranszformátoros vagy ellenállásos forgórész motorvéd´́o
kapcsoló esetén az az üzem, amelyben a motorvéd´́o kapcsoló BE helyzetben van és az azt
alkotó kapcsolókészülékek f´́oérintkez´́oi, amelyek ebben a helyzetben zárva vannak, megszakí-
tás nélkül zárva maradnak, miközben azok mindegyike állandó áramot vezet 8 órát meghaladó
id´́otartamon (heteken, hónapokon, vagy éveken) át.

4.3.4.3. Szakaszosan ismétl ´́od ´́o vagy szakaszos üzem

Az 1. Rész 4.3.4.3. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel:

Csökkentett feszültség´́u motorvéd´́o kapcsolók esetén az az üzem, amelyben a motorvéd´́o
kapcsoló BE helyzetben van és az azt alkotó kapcsolókészülékek f´́oérintkez´́oi olyan id´́oszakokra
zárva maradnak, amelyek a terhelésmentes id´́oszakokkal meghatározott viszonyban vannak és
mindkét id´́oszak túl rövid ahhoz, hogy lehet´́ové tegye a motorvéd´́o kapcsoló számára a h´́oegyen-
súly elérését.

A szakaszos üzem el´́onyben részesített osztályai:

– kontaktorok esetén: 1, 3, 12, 30, 120, 300 és 1200 (m´́uveleti ciklus óránként) 

– motorvéd´́o kapcsolók esetén: 1, 3, 12 és 30 (m´́uveleti ciklus óránként).

Figyelemmel kell lenni arra, hogy a m´́uveleti ciklus teljes munkaciklus, amely egy zárási és egy
nyitási m´́uveletet foglal magában.

Motorvéd´́okapcsolók esetén a m´́uveleti ciklus indítást, teljes fordulatszámra való felfutást és a
táplálásnak a motorról való lekapcsolását foglalja magában.

Megjegyzés:
Szakaszos üzem´́u motorvéd´́o kapcsolók esetén a túlterhelésrelé és a motor termikus id´́oállandói közötti különbség a
termikus relét alkalmatlanná teheti a túlterhelésvédelem ellátására. Szakaszos üzemre szánt villamos berendezések
esetén ajánlott, hogy a túlterhelésvédelem kérdése a gyártó és a felhasználó közötti megegyezés tárgyát képezze.

4.3.4.4. Id ´́oszakos üzem

Az 1. Rész 4.3.4.4. szakasza szerint.

4.3.4.5. Ismétl ´́od ´́o (periodik us) üzem

Az 1. Rész 4.3.4.5. szakasza szerint.
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4.3.5. Rendelt etésszer ´́u te rhelési és túlte rhelési j ellemz´́ok

Az 1. Rész 4.3.5. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

4.3.5.1. Ellenállók épesség motorok kapcsol ási -túl terhelési áramaival szemben

Ezen feltételeknek teljesítésére vonatkozó követelményeket kontaktorokra a 7.2.4.4. szakasz
adja meg.

4.3.5.2. Névleges bekapcsolóképesség

A különböz´́o alkalmazási kategóriákra (lásd a 4.4. szakaszt) vonatkozó követelményeket a
7.2.4.1. szakasz adja meg. A névleges bekapcsoló-és megszakítóképesség csak akkor érvé-
nyes, ha a kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót a 7.2.1.1. és a 7.2.1.2. szakaszok követelmé-
nyei szerint m´́uködtetik.

4.3.5.3. Névleges megszakítóképesség

A különböz´́o alkalmazási kategóriákra (lásd a 4.4. szakaszt) vonatkozó követelményeket a
7.2.4.1. szakasz adja meg. A névleges bekapcsoló-és megszakítóképesség csak akkor érvé-
nyes, ha a kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót a 7.2.1.1. és a 7.2.1.2. szakaszok szerint
m´́uködtetik.

4.3.5.4. Egyezményes üzemi m ´́uködés

Ez a 7.2.4.2. szakaszban bekapcsolási és megszakítási m´́uveletek sorozataként van el ´́oírva. 

4.3.5.5. Motorvéd´́okapcsol ók indít ási és megállít ási jell emz´́oi (lá sd a 6. ábrát)

A jellemz´́o üzemi feltételek a motorvéd´́o kapcsolók számára a következ´́ok:

a) egy forgásirány olyan motorral, amelyet normál üzemi feltételek folyamán kapcsolnak ki
(AC-2 és AC-3 alkalmazási kategóriák);

b) két forgásirány, azonban a második forgásirányban való futás azután valósul meg, miután a
motorvéd´́o kapcsolót kikapcsolták és a motor teljesen megállt (AC-2 és AC-3 alkalmazási
kategóriák);

c) egy forgásirány vagy két forgásirány, mint a b) bekezdésben, azonban a léptetés nem gyakori
el´́ofordulásának lehet´́oségével. Erre az üzemi feltételre a közvetlen motorvéd´́o kapcsolókat
szokásosan alkalmazzák (AC-3 alkalmazási kategória);

d) egy forgásirány gyakori léptetéssel. Rendszeresen használják a közvetlen motorvéd´́o kap-
csolókat (AC-4 alkalmazási kategória) erre az üzemre;

e) egy vagy két forgásirány, azonban a motor ellenáramú fékezéssel való megállításával, az
ellenáramú fékezés nem gyakori el´́ofordulásának lehet´́oségével, és ha van, a forgórésznek
ellenállással való fékezésével (irányváltó motorvéd´́o kapcsoló fékezéssel). Rendszeresen
használnak ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolókat erre az üzemi feltételre (AC-2
alkalmazási kategória);

f) két forgásirány – azonban a motort tápláló csatlakozások megcserélésének lehet´́oségével,
miközben a motor az els´́o irányban forog (ellenáramú fékezés), abból a célból, hogy a másik
forgásirányban való forgást valósítsanak meg – az üzemszer´́u feltételek mellett forgó motor
kikapcsolásával. Rendszeresen használnak közvetlen irányváltó motorvéd´́o kapcsolókat erre
az üzemi feltételre (AC-4 alkalmazási kategória).

Más el´́oírás hiányában a motorvéd´́o kapcsolókat a motorok VII. táblázat szerinti bekapcsolóké-
pességnek megfelel´́o indítási jellemz´́oi alapján tervezik. Ha a motor indítási árama álló motor
esetén meghaladja ezeket az értékeket, az üzemi áramot megfelel´́oen csökkenteni kell.

4.3.5.5.1. Ellenállásos forgórészköri motorvéd ´́o kapcso lók ind ítási  jellemz´́oi

Különbséget kell tenni a csúszógy´́ur´́us motorok állórész-illetve forgórész-áramköreinek áramai
és feszültségei között. Mindemellett az állórész és a forgórész áramköreiben létrejöv´́o áramér-
ték-változások, amelyeket az indítási folyamat különböz´́o fokozatai okoznak, az üzemszer´́u
m´́uködési feltételek között közel arányosak.
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A következ´́o fogalommeghatározások f´́oleg a forgórész áramkör jellemz´́oire vonatkoznak:

Uer = névleges üzemi forgórész feszültség; 

Ier = névleges üzemi forgórész áram; 

Zr = váltakozó áramú csúszógy´́ur´́us indukciós motor forgórészének jellemz´́o impedanciája; 

ahol: 

              Zr = 
Uer

√3  Ier

I1 = a forgórész áramkör árama közvetlenül egy ellenállásszakasz kiiktatása el´́ott;

I2 = a forgórész áramkör árama közvetlenül egy ellenállásszakasz kiiktatása után; 

Im = 1/2 (I1 + I2); 

Te = a motor névleges üzemi nyomatéka;

ts = indítási id´́o (lásd a 2.2.19. szakaszt); 

k = az indítási szigorúság  = 
Im
Ier

Elismert tény, hogy sok ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsoló alkalmazásban nagyon
sajátos indítási követelmény áll fenn, amely nemcsak az indítási fokozatok különböz´́o számában
és I1, I2 különböz´́o értékeiben nyilvánul meg, hanem abban is, hogy I1 és I2 értékei különböz´́ok
az egyes ellenállásszakaszokban is. Ezért nem történt kísérlet a szabványos paraméterek
lerögzítésére, azonban a következ´́o tényez´́oket tekintetbe kell venni:

– a legtöbb alkalmazás esetén kett´́ot´́ol hatig terjed´́o indítási fokozat megfelel´́o, amelyek száma
a terhelési nyomatéktól, a tehetetlenségi nyomatékt´́ol és az indítás megkívánt szigorúsági
fokától függ; 

– az ellenállásszakaszokat úgy kell tervezni, hogy megfelel´́o termikus adataik legyenek, figye-
lembe véve a hajtás indítási idejét, amely a terhelési nyomatéktól és a terhelés tehetetlenségi
nyomatékától függ.

4.3.5.5.2. Ellenállásos forgórészköri m otorvéd ´́o kapcsolók indít ási jell emz´́oin ek megfelel ´́o szab-
ványos bekapcsolási és megszakítási f eltételek

Ezeket a feltételeket a VII. táblázat adja meg és nagy nyomatékkal történ´́o indításra vonatkoz-
nak. (Mechanikus kapcsolókészülékek megjelölésére vonatkozóan lásd a 4. ábrát.)

A VII. táblázatban AC-2 alkalmazási kategóriára megadott bekapcsolási és megszakítási felté-
telek szabványosnak tekintend´́ok.

Az állórész áramkört úgy kell tervezni, hogy minden forgórész-ellenállást kapcsoló készülék
el´́otte vagy közel egyidej´́uleg nyisson az állórészt kapcsoló készülék nyitásával. Máskülönben
az állórészt kapcsoló készüléknek az AC-3 követelményeinek kell megfelelnie.

4.3.5.5.3. Kétfokozatú t akarékt ranszformátoros motorvéd ´́o kapcsolók in dítási j ellemz´́oi

Más el´́oírás hiányában a takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolókat és különösképpen a
takaréktranszformátort arra a feltételre kell tervezni, hogy az indítási id´́o (lásd a 2.2.20. szakaszt)
egyetlen üzemmód osztályban(lásd a 4.3.4. szakaszt) sem haladja meg a 15 s-ot. Az óránkénti
indítási ciklusok száma az indítások között egyenl´́o id´́oszakokat tételez fel, kivéve a gyors
egymásutánban végzett két m´́uveleti ciklus esetét, amikor meg kell engedni a motorvéd´́o kap-
csoló és a takaréktranszformátor környezeti leveg´́oh´́omérsékletre való leh´́ulését, miel´́ott a követ-
kez´́o indítás történik.

Ha 15 s-ot meghaladó indítási id´́o szükséges, ennek a gyártó és a felhasználó közötti megegye-
zés tárgyát kell képeznie.
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4.3.6. Névleges feltételes zárlati áram

Az 1. Rész 4.3.6.4. szakasza szerint.

4.4. Alk almazási k ategória

Az 1. Rész 4.4. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

Kontaktorok és motorvéd´́o kapcsolók esetén az I. táblázatban megadott alkalmazási kategóriák
tekintend´́ok szabványosnak. Minden más típusú alkalmazásnak a gyártó és a felhasználó közötti
megegyezésen kell alapulnia, de a gyártó katalógusában vagy ajánlatban (tenderben) megadott
tájékoztatás helyettesíthet ilyen megegyezést.

Az egyes alkalmazási kategóriákat a VII. és a VIII. táblázatban foglalt áram-, feszültség-, telje-
sítménytényez´́o- vagy id´́oállandó értékek, valamint egyéb adatok, és az ebben a szabványban
el´́oírt vizsgálati feltételek jellemzik.

Az alkalmazási kategóriáikkal meghatározott kontaktorok és motorvéd´́o kapcsolók esetén ezért
szükségtelen külön megadni a bekapcsolóés megszakítóképesség értékét, minthogy ezek az
értékek közvetlenül a VII. táblázatban megadott alkalmazási kategóriától függenek.

A feszültség minden alkalmazási kategóriára a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló – kivéve
az ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolókat – névleges üzemi feszültsége, és ellenál-
lásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsoló esetén pedig a névleges üzemi állórész feszültség.

Minden közvetlen motorvéd´́o kapcsoló a következ´́okben felsorolt egy vagy több alkalmazási
kategóriához tartozik: AC-3, AC-4, AC-7b, AC-8a és AC-8b.

Minden csillag-háromszög és a kétfokozatú takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsoló az
AC-3 alkalmazási kategóriához tartozik.

Az ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók az AC-2 alkalmazási kategóriához tartoznak.

4.4.1. A vizsgálati eredményeken alapuló  alkalmazási  kategória megnevezése

a) Az a kontaktor vagy motorvéd´́o kapcsoló, amelyet egy alkalmazási kategóriára vagy a para-
méterek bármely kombinációja mellett (mint pl. a legnagyobb üzemi feszültség és áram)
megvizsgáltak, további vizsgálat nélkül megnevezhet´́o más alkalmazási kategóriákra is,felté-
ve, hogy a vizsgálati áramok, feszültségek, teljesítménytényez´́ok vagy id´́oállandók, a m´́uveleti
ciklusok száma, a VII. és VIII. táblázatban megadott bekapcsolási és szünetid´́ok, valamint a
megnevezett alkalmazási kategóriákra vonatkozó vizsgálati áramkör nem szigorúbb azoknál,
amelyeknél a kontaktort vagy motorvéd´́o kapcsolót megvizsgálták és a melegedést olyan
áramnál ellen´́orizték, amely nem kisebb a legnagyobb megnevezett névleges üzemi áramnál
állandó üzemben. Például, ha a vizsgálat AC-4 alkalmazási kategóriára történt, a kontaktor
megnevezhet´́o AC-3 alkalmazási kategóriára, feltéve, hogy az AC-3-ra vonatkozó Ie nem
nagyobb, mint az AC-4-re vonatkozó Ie 1,2-szerese, ugyanannál a névleges üzemi feszült-
ségnél.

b)  DC-3 és DC-5 alkalmazási kategóriájú kontaktorokra vonatkozóan feltételezik, hogy azok
alkalmasak egyéb terhelések kikapcsolására és bekapcsolására is, mint amelyekben azokat
megvizsgálták, feltéve, hogy 

– a feszültség és áram nem haladja meg Ue és Ie megadott értékeit; 

– a tényleges terhelésben tárolt J energia egyenl´́o vagy kisebb, mint abban a terhelésben
tárolt Jc energia, amelyben a kontaktorokat megvizsgálták.

A vizsgálati áramkörben tárolt energiaértékek a következ´́ok:

Alkalmazási kategória Tárolt energia Jc

DC-3
DC-5

0,00525×Ue×Ie
0,0315×UexIe 
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A 0,00525 és 0,0315 állandó-értékek a következ´́o képletb´́ol származnak: 

Jc = 
1
2

 LI 2

ahol az id´́oállandót a következ´́okkel helyettesítették: 

  2,5×10-3 s (DC-3) és 
  15×10-3 s (DC-5) 
és ahol U = 1,05 Ue; I = 4 Ie és 
  L = a vizsgálati áramkör induktanciája 
(lásd e szabvány VII. táblázatát).

I. táblázat
Alkalmazási kategóriák

Áramnem Alkalmazási
kategória Jellemz´́o alkalmazások

Váltakozó-
áram

AC-1 Nem induktív vagy csekély mértékben  induktív terhelések,
ellenállásf´́utés´́u kemencék

A.C. AC-2 Csúszógy´́ur´́us motorok indítása, kikapcsolása

AC-3 Kalickás motorok indítása, motorok kikapcsolása forgás köz-
ben (1)

AC-4 Kalickás motorok indítása, ellenáramú fékezése, léptetése

AC-5a Villamos kisül´́o lámpavezérlések kapcsolása

AC-5b Izzólámpák kapcsolása

AC-6a Transzformátorok kapcsolása

AC-6b Kondenzátortelepek kapcsolása

AC-7a Csekély mértékben induktív terhelések háztartási készülé-
keknél és hasonló alkalmazásokban

AC-7b Motoros terhelések háztartási alkalmazások számára

AC-8a Hermetikus h´́ut´́okompresszorok motorvezérlése (2), a túlter-
heléskioldók kézi viszaállításával

AC-8b Hermetikus h´́ut´́okompresszorok motorvezérlése (2), a túlter-
heléskioldók önm´́uköd´́o visszaállításával

Egyenáram DC-1 Nem induktív vagy csekély mértékben induktív terhelések,
ellenállásf´́utés´́u kemencék

D.C. DC-3 Sönt motorok indítása, ellenáramú fékezése, léptetése 
Egyenáramú motorok dinamikus fékezése

DC-5 Soros motorok indítása, ellenáramú fékezése, léptetése 
Egyenáramú motorok dinamikus fékezése

DC-6 Izzólámpák kapcsolása

1) Az AC-3 kategória alkalmazható alkalmankénti léptetésre vagy ellenáramú fékezésre korlátozott id´́oközönként,
például motorok üzembehelyezésekor; ilyen korlátozott id´́oközök folyamán az ilyen m´́uveletek száma ne haladjon
meg ötöt percenként vagy tizet, egy 10 perces id´́otartamon belül

2) Hermetikus h´́ut´́okompresszor-motor olyan kompresszorból és motorból álló kombináció, amelynek mindegyike
közös házban van elhelyezve, küls´́o tengely vagy tengelytömítések nélkül, a motor h´́ut´́oagregátban m´́uködik. 
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4.5. Vezérl ´́o áram körök

Az 1. Rész 4.5. szakasza szerint.

4.6. Segédáramkörök

Az 1. Rész 4.6. szakasza szerint.

4.7. Relék és kioldók jellem z´́oi (túlterhelésrelék)

Megjegyzés:
E szabvány további részében a „túlterhelésrelé” szavakat úgy kell érteni, hogy egyformán vonatkoznak túlterhelésrelére
vagy túlterheléskioldóra, ahogy alkalmazható.

4.7.1. Jellemz´́ok összefoglalása

A relék és kioldók jellemz´́oit a következ´́o fogalmakkal kell meghatározni, ahol alkalmazható:

– relé vagy kioldó típusa (lásd a 4.7.2. szakaszt); 

– jellemz´́o értékek (lásd a 4.7.3. szakaszt); 

– túlterhelésrelék megjelölése és árambeállítási értékei (lásd a 4.7.4. szakaszt); 

– túlterhelésrelék id´́o-áram jellemz´́oi (lásd a 4.7.5. szakaszt); 

– a környezeti leveg´́oh´́omérséklet befolyása (lásd a 4.7.6. szakaszt).

4.7.2. Relé vagy kiold ó típusai

1) Sönttekercses kioldó (söntkioldó);

2) Feszültségcsökkenési és áramcsökkenési nyitórelé vagy -kioldó;

3) Id´́okésleltetéses túlterhelésrelé, amelynek id´́okésleltetése:

a) lényegében független az el´́oz´́o terhelést´́ol (pl.: mágneses id´́okésleltetéses túlterhelésrelé)

b) az el´́ozetes terhelést´́ol függ´́o (pl.: termikus túlterhelésrelé)

c) az el´́ozetes terhelést´́ol függ´́o (pl.: termikus túlterhelésrelé) valamint érzékeny a fáziskima-
radásra (lásd a 2.2.17. szakaszt);

4) Késleltetés nélküli túláramrelé vagy -kioldó (ha alkalmazható);

5) Egyéb relék vagy kioldók (pl. fáziskimaradásra érzékeny relé, motorvéd´́o kapcsoló termikus
védelmére szolgáló készülékekkel együtt alkalmazott vezérl´́o relé).

Megjegyzés:
A 4. és 5. bekezdésben említett típusok a gyártó és felhasználó között megállapodást igényelnek a sajátos alkalmazás
szerint.

4.7.3. Jellemz´́o értékek

1) Sönttekercses kioldó feszültségcsökkenési (áramcsökkenési) nyitórelé vagy -kioldó:

– névleges feszültség (áram); 

– névleges frekvencia; 

– m´́uködési feszültség (áram);

2) Túlterhelésrelé: 

– megjelölés és árambeállítási értékek (lásd a 4.7.4. szakaszt); 

– névleges frekvencia, ha szükséges (például: áramváltós m´́uködés´́u túlterhelésrelé esetén);

– id´́o-áram jelleggörbe (vagy jelleggörbe-tartomány), ha szükséges; 

– a II. táblázat osztályozása szerinti kioldási osztály vagy a legnagyobb kioldási id´́o értéke
s-ban, a 7.2.1.5.1. szakasz III. táblázat D oszlopában el´́oírt feltételek mellett, ha ez az id´́o
a 30 s-ot meghaladja; 

– a pólusok száma; 

– a relé fajtája, termikus, mágneses vagy szilárdtest.
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II. táblázat
Termikus, mágneses, i d ´́okésleltetéses vagy szilárdtest

túlterhelésrelék kioldási osztályai

Kioldási osztály Tp kioldási id´́o s-ban a 7.2.1.5.1. III. táblázat D oszlopában
el´́oírt feltételek mellett 

10A
10
20
30

2<Tp≤10
4<Tp≤10
6<Tp≤20
9<Tp≤30

Megjegyzések:

1. A relé típusától függ´́oen a kioldási feltételeket a 7.2.1.5. szakasz adja meg.

2. Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsoló esetén a túlterhelésrelé általában az állórész áramkörbe van beiktat-
va. Ennek következtében ez hatásosan nem tudja megvédeni a forgórész áramkört, és az ellenállásokat még
kevésbé (amelyek általában könnyebben károsodhatnak, mint maga a forgórész vagy a kapcsolókészülék hibás
indítás esetén); a forgórész áramkör védelmének a gyártó és a felhasználó közötti külön megegyezés tárgyát kell
képeznie (lásd többek között a 7.2.1.1.3. szakaszt). 

3. Kétfokozatú takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsoló esetén az indítási takaréktranszformátort rendesen csak
az indítási id´́oszakban való alkalmazásra tervezik, következésképpen ez hatásosan nem védhet´́o a túlterhelésrelével
hibás indítás esetén. A takaréktranszformátor védelmének a gyártó és a felhasználó közötti külön megegyezés
tárgyát kell képeznie (lásd a 7.2.1.1.4. szakaszt). 

4. Tp alacsonyabb határértékeit abból a célból választják, hogy lehet´́ové tegyék a f´́ut´́oelemek jellemz´́oinek és a gyártási
t´́uréseknek a megkülönböztetését.

4.7.4. Megjelöl és és a túlte rhelésrelék árambeállít ási é rtékei

A túlterhelésreléket árambeállítási értékükkel (vagy az árambeállítási tartomány fels´́o és alsó
határaival, ha beállítható) és kioldási osztályukkal jelölik meg.

Az árambeállítási értéket (vagy az árambeállítási tartományt) a reléken fel kell tüntetni.

Ha az árambeállítási értéket a használati feltételek vagy más tényez´́ok befolyásolják, amelyek
nem tüntethet´́ok fel a relén, akkor a relén vagy annak bármely cserélhet´́o részén (pl. f´́ut´́oeleme-
ken, m´́uködtet´́o tekercseken vagy áramváltókon) számot vagy azonosítási jelzést kell feltüntetni,
amely lehet´́ové teszi a vonatkozó tájékoztatás megszerzését a gyártótól vagy annak katalógu-
sából,vagy ajánlhatóan a motorvéd´́o kapcsolóhoz mellékelt adatokból.

Áramváltós m´́uködés´́u túlterhelésrelék esetén a jelölés vonatkozhat vagy az azokat tápláló
áramváltó primer áramára vagy a túlterhelésrelé árambeállítási értékére. Az áramváltó áttételét
mindkét esetben meg kell határozni.

4.7.5. Túl terhelésrelék id ´́o-áram jelleggörbéje

A tipikus id´́o-áram jellemz´́oket a gyártó által szolgáltatott görbék formájában kell megadni.
Ezeknek meg kell adniuk azt, hogy a kioldási id´́o hideg állapotból kiindulva (lásd a 4.7.6.
szakaszt) hogyan változik az áram függvényében annak a motornak a teljes terhelési árama
legalább nyolcszoros értékéig, amellyel a relét alkalmazni szándékozzák. A gyártónak fel kell
készülnie arra, hogy megfelel´́o módon megadja ezen görbékre alkalmazható általános t´́uréseket
és ezen görbék megállapításához alkalmazott vezetékkeresztmetszeteket (lásd a 8.3.3.2.2.
szakasz c) pontját).
Megjegyzés:
Ajánlott, hogy az áramot abszcisszaként, az id´́ot ordinátaként adják meg, logaritmikus léptéket alkalmazva. Ajánlott,
hogy az áramot a beállítási áram többszöröseként, az id´́ot s-ben adják meg szabványos diagrampapíron, amely az
IEC 269-1 5.6.1. szakaszában, az IEC 269-2 (1. ábrában) és az IEC 269-2-1 4(1), 3(II) és 4(II) ábráiban van részle-
tezve.

4.7.6. A környezeti l eveg ´́oh ´́omérséklet befolyása

Az id´́o-áram jelleggörbe (lásd a 4.7.5. szakaszt) a környezeti leveg´́oh´́omérséklet meghatározott
értékére vonatkozik és a túlterhelésrelé el´́ozetes terhelés nélküli állapotán alapul (azaz kezdeti
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hideg állapotból kiindulva). Ezt a környezeti leveg´́oh´́omérséklet-értéket világosan meg kell adni
az id´́o-áram jelleggörbéken; el´́onyben részesített értékek +20 oC vagy +40 oC.

A túlterhelésrelé legyen képes -5 oC-tól 40 oC-ig terjed´́o környezeti h´́omérséklet-tartományon
belül m´́uködni és a gyártó legyen felkészülve, hogy meghatározza a környezeti leveg´́oh´́omér-
séklet megváltozásának hatását a túlterhelésrelék jelleggörbéjére.

4.8. Zárla tvédelmi eszköz ökkel való ko ordináció

Kontaktorokat és motorvéd´́o kapcsolókat jellemzi annak a zárlatvédelmi eszköznek (SCPD-nek)
a típusa, névleges adatai és jelleggörbéje, amelyet alkalmazni kell egyrészt a motorvéd´́o kap-
csoló és az SCPD közötti túláram-szelektivitás, másrészt a kontaktor és a motorvéd´́o kapcsoló
zárlati áramok elleni megfelel´́o védelmének biztosítása céljából. A követelményeket a szabvány
7.2.5.1. és 7.2.5.2. szakaszai és az 1. Rész 4.8. szakasza adja meg.

4.9. Kapcsolási túlfeszültségek

Az 1. Rész 4.9. szakasza szerint. 

A követelményeket a 7.2.6. szakasz adja meg.

4.10. Automatik us átk apcsolókészülékek és automatik us felfutásvezérl ´́o eszközök tí-
pusai é s jellem z´́oi

4.10.1. Típusok

a) Id´́okésleltet´́o eszközök, pl.: id´́okésleltet´́o segédkontaktorok (lásd az IEC 947-5-1-et), amelyek
vezérl´́o áramköri készülékekhez vagy adott id´́ozítés´́u kapcsolórelékhez (lásd az IEC 255-1-00-
át) alkalmazhatók;

b) Áramcsökkenési készülékek (áramcsökkenési relék);

c) Az automatikus felfutásvezérlésre szolgáló egyéb eszközök: 

– feszültségt´́ol függ´́o eszközök, 

– teljesítményt´́ol függ´́o eszközök, 

– fordulatszámtól függ´́o eszközök.

4.10.2. Jellemz´́ok

a) Az id´́okésleltet´́o eszközök jellemz´́oi a következ´́ok: 

– névleges id´́okésleltetés vagy az id´́okésleltetés tartománya, ha beállítható, 

– tekerccsel ellátott id´́okésleltet´́o eszközök esetén a névleges feszültség, ha az a motorvéd´́o
kapcsoló tápfeszültségét´́ol különbözik;

b) Az áramcsökkenési készülékek jellemz´́oi a következ´́ok: 

– névleges áram (termikus áram és/vagy névleges rövididej´́u határáram, a gyártó által
megadott útmutatások szerint), 

– a beállítási áramérték vagy annak tartománya, ha alkalmazható;

c) Egyéb készülékek jellemz´́oit a gyártó és a felhasználó közötti megegyezés útján kell megha-
tározni.

4.11. Kétfokozatú takaréktran szformát oros  motorv éd ´́o kapcsolók takaréktranszfo rmá-
torainak típusai é s jellem z´́oi

Tekintetbe véve az indítási jellemz´́oket (lásd a 4.3.5.5.3. szakaszt) az indító takaréktranszformá-
torokat a következ´́o jellemz´́okkel kell meghatározni: 

– a takaréktranszformátor névleges feszültsége; 

– az indítási nyomaték és áram beállítására rendelkezésre álló megcsapolások száma; 
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– az indítási feszültség, azaz a megcsapolások csatlakozókapcsain lév´́o feszültség a takarék-
transzformátor névleges feszültségének százalékában; 

– az áram értéke, amelyet megadott id´́otartamig vezetni tud; 

– a névleges üzemmód (lásd a 4.3.4. szakaszt); 

– a h´́utési mód  légh´́utés 
a h´́utési mód  olajh´́utés

A takaréktranszformátor lehet 

– a motorvéd´́o kapcsolóba beépített, ez esetben a fellép´́o melegedést kell számításba venni a
motorvéd´́o kapcsoló névleges adatainak megállapításánál; 

– különálló egység, ez esetben a csatlakozási összekötések fajtáját és méreteit el´́o kell írni a
transzformátor gyártója és a motorvéd´́o kapcsoló gyártója közötti megegyezésben.

4.12. Ellenállásos fo rgórészköri m otorvéd ´́o kapcsolók in dítóellenállá sának típ usai és
jellem z´́oi

Tekintetbe véve az indítási jellemz´́oket (lásd a 4.3.5.5.1. szakaszt) az indítóellenállásokat a
következ´́o jellemz´́okkel kell meghatározni: 

– a névleges forgórész szigetelési feszültség (Uir); 

– ellenállásuk értéke; 

– a közepes termikus áram, azaz az állandó áramértékkel meghatározva, amelyet megadott
id´́otartamig vezetni tudnak; 

– a névleges üzemmód (lásd a 4.3.4. szakaszt); 

– a h´́utési mód  természetes leveg´́o 
a h´́utési mód  mesterséges leveg´́o 
a h´́utési mód  olajba való bemerítés 

Ezek lehetnek:

– a motorvéd´́o kapcsolóba beépítve, ez esetben a fellép´́o melegedést korlátozni kell abból a
célból, hogy a motorvéd´́o kapcsoló egyéb részeiben ne okozzon kárt; 

– különálló egységek, ez esetben a csatlakozási összekötések fajtáját és méreteit el ´́o kell írni
az ellenállások gyártója és a motorvéd´́o kapcsoló gyártója közötti megegyezésben.

5. Tájéko ztatás a t ermékr ´́ol

5.1. A tájékoztatás fajt ája

A gyártónak a következ´́o tájékoztatást kell megadnia:

5.1.1. Azonosítás

a) a gyártó neve vagy jele;

b) típusjelölés vagy sorozatszám;

c) e szabvány jelzetét, ha a gyártó a megfelelésre hivatkozik.

5.1.2. Jellemz´́ok, alapvet ´́o névleges értékek és alkalmazás

d) névleges üzemi feszültségek (lásd a 4.3.1.1. szakaszt);

e) alkalmazási kategória és névleges üzemi áramok (vagy névleges teljesítmények), a készülék
névleges üzemi feszültségeinél (lásd a 4.3.2.5. és a 4.4. szakaszt);

f) vagy a névleges frekvencia/frekvenciák értéke, például: 50 Hz, vagy az egyenáram jele „d.c.”
(vagy a   jelkép);

g) névleges üzemmód a szakaszos üzem osztályának megadásával, ha van (lásd a 4.3.4.
szakaszt).










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Kapcsolódó értékek:

h) névleges bekapcsoló- és megszakítóképesség-értékek.

Ezek az adatok, ahol alkalmazhatók, helyettesíthet´́ok az alkalmazási kategória megadásával
(lásd a VII. táblázatot). 

Biztonsági és beépítési feltételek:

i) névleges szigetelési feszültség (lásd a 4.3.1.2. szakaszt);

j) névleges lök´́ofeszültség-állóság (lásd a 4.3.1.3. szakaszt), ha meg van határozva;

k) az IP jelzés, tokozott készülékek esetében (lásd a 7.1.11. szakaszt);

l) szennyez´́odési fokozat (lásd a 6.1.3.2. szakaszt);

m) névleges feltételes zárlati áram (lásd a 4.3.6. szakaszt) és a kontaktor vagy a motorvéd´́o
kapcsoló koordinációjának típusa, valamint az együtt alkalmazott zárlatvédelmi eszköz típu-
sa, névleges feltételes zárlati árama;

n)  kapcsolási túlfeszültségek (lásd a 4.9. szakaszt).

Vezérl´́oáramkörök: 

A vezérl´́oáramkörökre vonatkozóan a következ´́o tájékoztatást kell elhelyezni vagy a tekercsen
vagy a készüléken:

o) névleges vezérl´́oáramköri feszültség (Uc), áramnem és névleges frekvencia;

p) ha szükséges, az áramnem, a névleges frekvencia és a névleges vezérl´́o hálózati feszültség
(Us). 

S´́urített leveg´́ovel m´́uköd´́o motorvéd´́o kapcsolók és kontaktorok tápleveg´́o rendszerei:

q) a s´́urített leveg´́o névleges hálózati nyomása és e nyomás változásának határai, ha azok
különböznek a 7.2.1.2. szakaszban el´́oírt értékekt´́ol. 

Segédáramkörök:

r) segédáramkörök névleges adatai (lásd a 4.6. szakaszt). 

Túlterhelésrelék és kioldók:

s) a 4.7. szakasz szerinti jellemz´́ok.

Kontaktorok és motorvéd´́o kapcsolók egyes típusaira vonatkozó kiegészít´́o tájékoztatás:

Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók:

t) áramköri rajz;

u) az indítási szigorúság (lásd a 4.3.5.5.1. szakaszt);

v) indítási id´́o (lásd a 4.3.5.5.1. szakaszt). Takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolók:

w) névleges indítási feszültség(ek), azaz a megcsapolás csatlakozókapcsainak feszültsége(i).

Megjegyzés:
Ez kifejezhet´́o a motorvéd´́o kapcsoló névleges üzemi feszültségének százalékában.

Vákuumkontaktorok és motorvéd´́o kapcsolók:

x) a beépítés helyének megengedhet´́o legnagyobb tengerszint feletti magassága, ha kisebb,
mint 2000 m.

5.2. Jelölés

Az 1. Rész 5.2. szakasza kontaktorokra, motorvéd´́o kapcsolókra és túlterhelésrelékre a követ-
kez´́o kiegészítésekkel vonatkozik: Az 5.1.2. szakasz d)-t´́ol x)-ig terjed´́o adatait az adattáblán
vagy a készüléken, vagy a gyártó által kiadott ismertet´́oben kell közölni.

Az 5.1.2. szakasz c) és k) pontja szerinti adatokat ajánlott a készüléken feltüntetni.
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5.3. A beépítésre, az üzemelt etésre és a karbantartá sra vonatkozó útmutatások

Az 1. Rész 5.3. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

A gyártónak tájékoztató tanácsot kell adnia a felhasználó számára azokra az intézkezésekre
vonatkozóan, amelyeket zárlat esetén tekintetbe kell venni a készüléknél.

Védett motorvéd´́o kapcsolók esetén (lásd a 2.2.8. szakaszt), a gyártónak szolgáltatnia kell a
szükséges szerelési és vezetékezési útmutatásokat.

6. Rendeltetés szer ´́u üzemi , szerelési é s szállít ási f eltéte lek

Az 1. Rész 6. fejezete szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

6.1.3.2. Szennyez´́odési fo kozat

Amennyiben a gyártó más adatot nem közöl, a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló a 3. szeny-
nyez´́odési fokozatú környezeti feltételek között való használatra szolgál, az 1. Rész 6.1.3.2.
szakaszában foglalt meghatározás szerint. Más szennyez´́odési fokozat alkalmazása a mikrokör-
nyezett´́ol függ´́oen vehet´́o tekintetbe.

7. Szerkezeti és m ´́uködési követelmények

7.1. Szerkezeti köve telmények

7.1.1. Anyagok

Az 1. Rész 7.1.1. szakasza szerint (lásd a 7.1. szakasz megjegyzését).

7.1.2. Áramvezet ´́o részek és azok ö sszekö tései

Az 1. Rész 7.1.2. szakasza szerint (lásd a 7.1. szakasz megjegyzését).

7.1.3. Légközö k és kúszóáramutak

Azokra a kontaktorokra és motorvéd´́o kapcsolókra, amelyekre a gyártó meghatározta a névleges
lök´́ofeszültség-állóság értékét (Uimp), a legkisebb értékeket az 1. Rész XIII. és XV. táblázatai
adják meg.

Azokra a kontaktorokra és motorvéd´́o kapcsolókra, amelyekre a gyártó nem határozta meg Uimp
értékét, az irányelveket a C melléklet adja meg.

7.1.4. A m ´́uködtet ´́o szerv

Az 1. Rész 7.1.4. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel, ha a m´́uködtet´́o szervet kézzel
m´́uködtetik: 

A motorvéd´́o kapcsoló-kombináció kézim´́uködtetés´́u kapcsolókészülékének m´́uködtet´́o fogan-
tyúját a KI helyzetben lelakatolásra szolgáló eszközzel kell ellátni.

7.1.4.3. Szerelés

Az eltávolítható szerel´́olapokra vagy nyitható ajtókra szerelt m´́uködtet´́o szerveket úgy kell ter-
vezni, hogy amikor a szerel´́olapot a helyére teszik vagy az ajtót bezárják, a m´́uködtet´́o szerv
helyesen kapcsolódjon a hozzá tartozó mechanikai szerkezettel.
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7.1.5. Az érintkez´́ok helyzet ének jelzése

7.1.5.1. Helyzetjelz´́o eszközök

Az 1. Rész 7.1.5.1. szakasza szerint, a kézim´́uködtetés´́u motorvéd´́o kapcsolókra.

7.1.5.2. Jelzés a m´́uködte t ´́o szerv által

Az 1. Rész 7.1.5.2. szakasza szerint.

7.1.6. Kiegészít ´́o biztonsági kö vetelmények leválasztásra alkalmas készülékekre

Az 1. Rész 7.1.6. szakasza szerint, ha a készülék leválasztó eszközt foglal magában.

7.1.7. Csatlakozókapcsok

Az 1. Rész 7.1.7. szakasza szerint, a következ´́o kiegészít´́o követelménnyel:

7.1.7.4. Csatlakozókapcsok azonosítása és jelölése

Az 1. Rész 7.1.7.4. szakasza szerint, az A mellékletben megadott kiegészít´́o követelményekkel.

7.1.8. Kiegészít ´́o követelmények nu llapó lussal ellátott k on taktorokra és motorvéd ´́o kapcso-
lók ra

Az 1. Rész 7.1.8. szakasza szerint.

7.1.9. A véd ´́oföl delésre vonatkozó intézk edések

Az 1. Rész 7.1.9.szakasza szerint.

7.1.10. Készülékek tokozása

Az 1. Rész 7.1.10. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel: 

A tokozáson belül szerelt indító ellenállásokat úgy kell elhelyezni vagy szükséges arról gondos-
kodni, hogy a kibocsátott h´́o ne legyen káros a tokozáson belül lév´́o más készülékekre és
anyagokra.

A motorvéd´́o kapcsoló-kombináció sajátos eseteiben a fedelet vagy ajtót úgy kell reteszelni,
hogy az csak a kézim´́uködtetés´́u kapcsolókészülék nyitott helyzetében legyen nyitható. Véd´́oin-
tézkedésnek tekinthet´́o, ha az ajtó vagy fedél nyitásához a kézim´́uködtetés´́u kapcsolókészülék
„BE” helyzetében szerszám használata szükséges.

7.1.11. Tokozott konta ktor ok és moto rvéd ´́o kapcsolók védettségi  fokozatai

Az 1. Rész 7.1.11. szakasza szerint.

7.2. M´́uködési követelmények

7.2.1. M´́uködési f eltételek

7.2.1.1. Ál talános rész

Az 1. Rész 7.2.1.1. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

7.2.1.1.1. A motorvéd´́o kapcsolókat úgy kell kialakítani, hogy azok:

a) szabadkioldásúak legyenek;

b) érintkez´́oik nyithatók legyenek a rendelkezésre álló eszközzel menet (üzem) közben és bár-
mely id´́opontban az indítási folyamat során;

c) ne m´́uködjenek a helyes indítási sorrendt´́ol eltér´́oen.
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7.2.1.1.2. Kontaktorokat tartalmazó motorvéd´́o kapcsolók ne oldjanak ki a kontaktorok m´́uködése által oko-
zott rázkódások következtében a 8.3.3.1. szakasz szerinti vizsgálatok folyamán, miután a motor-
véd´́o kapcsolón a referencia környezeti h´́omérséklet mellett (azaz +20 oC-on) a névleges teljes
terhelési áram folyt át és az a h´́oegyensúlyt elérte,a túlterhelésrelé legkisebb és legnagyobb
árambeállítási értéke mellett, ha az beállítható.

7.2.1.1.3. Ellenállásos motorvéd´́o kapcsolók esetén a túlterhelésrelét az állórész áramkörbe kell bekötni.
Különleges megoldások alkalmazhatók a forgórészköri kontaktorok és ellenállások túlmelegedés
elleni védelmére, ha a felhasználó kívánja.

7.2.1.1.4. Ha motorvéd´́o kapcsolókat olyan körülmények mellett használnak, amelyekben az indító ellenál-
lások vagy transzformátorok kivételes veszélyt jelentenek, ajánlott megfelel´́o készülék beépíté-
se, amely a motorvéd´́o kapcsolót a veszélyes h´́omérséklet elérése el´́ott automatikusan kikap-
csolja.

7.2.1.1.5. Együtt történ´́o zárásra és nyitásra szánt több pólusú készülék mozgó érintkez´́oit mechanikailag
össze kell kapcsolni, hogy minden pólus lényegében együtt zárjon és nyisson akár kézzel, akár
automatikusan m´́uködik.

7.2.1.2. Kontaktorok és gépi hajtású motorvéd ´́o kapcsol ók m ´́uködési h atárai

Az elektromágneses kontaktorok, amelyeket akár külön, akár motorvéd´́o kapcsolókban alkal-
maznak, megfelel´́oen zárjanak Us névleges vezérl´́o hálózati feszültségük 85-110%-a közötti
bármely értéken. Ahol tartomány van megadva,a 85%-ot az alacsonyabb értékre, a 110%-ot a
magasabb értékre kell vonatkoztatni.

Azok a határok, amelyek között a kontaktoroknak el kell engedniük és teljesen nyitniuk kell, Us
névleges vezérl´́o hálózati feszültségük 75%-tól 20%-ig terjed´́o értéke váltakozóáram esetén és
75%-tól 10%-ig terjed´́o értéke egyenáram esetén. Ahol tartomány van megadva, a 20%-ot vagy
a 10%-ot az esett´́ol függ´́oen a magasabb értékre és a 75%-ot az alacsonyabb értékre kell
vonatkoztatni.

A zárásra vonatkozó határok akkor alkalmazandók, miután a tekercs elérte a 100% Us tetsz´́ole-
ges ideig történ´́o alkalmazásának megfelel´́o állandósult h´́omérsékletet +40 oC környezeti h´́omér-
séklet mellett.

Az elengedésre vonatkozó határok akkor alkalmazandók, amikor a tekercsáramkör ellenállása
-5 oC-nak megfelel´́o érték´́u. Ez számítás útján is ellen´́orizhet´́o a normál környezeti h´́omérséklet-
nél kapott értékeket felhasználva.

A határok egyenáramra és váltakozóáramra a megadott frekvencia mellett vonatkoznak.

Elektro-pneumatikus és pneumatikus kontaktorok megfelel´́oen zárjanak a névleges nyomás 85%
és 110% közötti érték´́u tápleveg´́onyomás esetén és nyissanak a névleges nyomás 75% és 10%
közötti értéke mellett.

7.2.1.3. Feszültségcsökkenési relék és k ioldók m ´́uködési h atárai

Az 1. Rész 7.2.1.3. szakasza szerint.

7.2.1.4. Sönttekercs-m´́uködtetés ´́u kioldó k (söntki oldó k) m´́uködési hat árai

Az 1. Rész 7.2.1.4. szakasza szerint.

7.2.1.5. Áram által m ´́uködtetett relék és kioldók  m´́uködési h atárai

7.2.1.5.1. Id ´́okésleltet és ´́u túlte rhelésrelék m´́uködési h atárai minden pólus tá plálása esetén

A relék feleljenek meg a III. táblázat követelményeinek, ha azokat a következ´́oképpen vizsgálják:

a) túlterhelésrelé vagy motorvéd´́o kapcsoló esetén a tokozásukban, ha azzal rendeltetésszer´́u-
en el van látva, a beállítási áram A-szoros értékénél kioldás ne történjen 2 órán belül hideg
állapotból kiindulva, a III. táblázatban megadott referencia környezeti leveg´́oh´́omérséklet mel-
lett. Ha azonban a túlterhelésrelét csatlakozókapcsain a vizsgálati árammal terhelve a h´́o-
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egyensúly beállt 2 óránál rövidebb id´́o alatt, a vizsgálati id´́o az az id´́otartam lehet, amely
szükséges a h´́oegyensúly eléréséhez;

b) ha ezt a követ´́oen az áramot a beállítási áram B-szeresére növelik, a kioldás 2 órán belül
következzék be;

c) a 10A osztályú túlterhelésreléket a beállítási áram C-szeres értékével terhelve, kioldásnak
kell bekövetkeznie 2 percen belül, kiindulva a beállítási áramnál elért h´́oegyensúlyból, az
IEC 34-1 18.2. szakaszával összhangban.

d) a 10, 20 és 30 osztályú túlterhelésreléket a beállítási áram C-szeres értékével terhelve,
kioldásnak kell bekövetkeznie 4, 8 illetve 12 percen belül, kiindulva a beállítási áramnál elért
h´́oegyensúlyból.

e) a beállítási áram D-szeres értékénél kioldásnak kell bekövetkeznie a II. táblázatban a vonat-
kozó kioldási osztályra megadott határokon belül,hideg állapotból kiindulva.

Árambeállítási tartománnyal rendelkez´́o túlterhelésrelék esetén azokat a m´́uködési határokat kell
alkalmazni, amikor a relé a legnagyobb beállítási értékkel összefügg´́o árammal és amikor a relé
a legkisebb beállítási értékkel összefügg´́o árammal van terhelve.

Nem kompenzált túlterhelésrelék esetén az áram-többszörös/környezeti h´́omérséklet jellemz´́o
érték ne legyen 1,2%/K-nél nagyobb.

Megjegyzés:
1,2%/K a PVC szigetelés´́u vezetékek terhelhet´́oségének csökkentési jellemz´́oje.

A túlterhelésrelé kompenzáltnak tekintend´́o, ha teljesíti a III. táblázat vonatkozó követelményeit
20 oC-nál és más h´́omérsékleteknél a 7. ábrán megadott határokon belül van.

III. táblázat
Id ´́okésleltetéses túlterhelésrelék m´́uködési határai minden pólus táplálása esetén

A túlterhelésrelé típusa
Az árambeállítási érték

többszöröse
A   B  C  D

Referencia környezeti 
leveg´́oh´́omérséklet

Termikus típus, mágneses tí-
pus, nem kompenzált a kör-
nyezeti leveg´́o h´́omérséklet-
változására

1,0   1,2  1,5  7,2 +40 oC

Termikus típus, kompenzált a
környezeti h´́omérsékletválto-
zására

1,05  1,2  1,5  7,2 +20 oC

7.2.1.5.2. Hárompó lusú termikus túlterhelésrelék m ´́uködési h atárai kétpólu sú tápl álással

Hivatkozással a IV. táblázatra:

A túlterhelésrelét vagy a motorvéd´́o kapcsolót tokozásában kell vizsgálni, ha azzal rendelte-
tésszer´́uen el van látva. A relé hárompólusú táplálása esetén az árambeállítási érték A-szorosá-
nál kioldás ne következzék be 2 órán belül, hideg állapotból kiindulva, a IV. táblázatban meg-
adott környezeti leveg´́o-h´́omérsékletértéknél.

Továbbá,a két pólusban (fáziskimaradásra érzékeny reléknél azokban, amelyek a nagyobb
áramot vezetik) folyó áramértéket az árambeállítási érték B-szeresére kell növelni, a harmadik
pólus táplálását megszüntetve kioldásnak kell bekövetkeznie 2 órán belül.

Az értékek minden póluskombinációra vonatkoznak.

Termikus túlterhelésrelék esetén, amelyek állítható árambeállítási értékkel rendelkeznek, azok
jellemz´́o értékeit alkalmazni kell,amikor a relé a legnagyobb beállítási értékkel összefügg´́o áram-
mal és amikor a relé a legkisebb beállítási értékkel összefügg´́o árammal van terhelve.
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IV. táblázat
Hárompólusú termikus túlterhelésrelék m´́uködési határai csak két póluson 

törté n ´́o táplálás esetén

A termikus túlterhelésrelé
típusa

Az árambeállítási érték
többszöröse Referencia környezeti 

leveg´́oh´́omérséklet
A B

Kompenzált a környezeti leve-
g´́o h´́omérsékletváltozásaira.
Fáziskimaradásra nem érzé-
keny

3 pólus
1,0

2 pólus
1,32

1 pólus
0

+20 oC

Nem kompenzált a környezeti
leveg´́o h´́omérsékletváltozása-
ira. Fáziskimaradásra nem ér-
zékeny

3 pólus
1,0

2 pólus
1,25

1 pólus
0

+40 oC

Kompenzált a környezeti leve-
g´́o h´́omérsékletváltozásaira.
Fáziskimaradásra érzékeny

2 pólus
1,0

1 pólus
0,9

2 pólus
1,15

1 pólus
0

+20 oC

7.2.1.5.3. Késlelt etés nélküli m ágneses túl terhelésrelék m´́uködési hat árai

Minden árambeállítási érték esetén a késleltetés nélküli mágneses túlterhelésrelék az árambe-
állítási értéknek megfelel´́o áramra vonatkoztatva ± 10%-os pontossággal m´́uködjenek.
Megjegyzés:
Az e szabványban foglalt késleltetés nélküli mágneses relék nem szolgálnak zárlatvédelemre.

7.2.1.5.4. Áramcsökkenés által m ´́uköd´́o automatikus átkapcsolók m´́uködési h atárai:
– csilla g-háromszög motorvéd ´́o kapcsoló knál  a csill agból háromszögb e való 
  átkapcsoláshoz; 
– takaréktranszformátoros motorvéd ´́o kapcsol óknál az indítá stól a BE h elyzetig

Az áramcsökkenési relé legkisebb elengedési árama ne legyen nagyobb a túlterhelésrelé tény-
leges árambeállítási értékének 1,5-szeresénél, amely indítási állapotban vagy csillagkapcsolás-
ban hatásos. Az áramcsökkenési relé legyen képes bármely áramérték vezetésére a legkisebb
árambeállítási értékt´́ol az indítási állapotban vagy a csillagkapcsolásban fellép´́o, álló motornak
megfelel´́o áramértékig, a túlterhelésrelé által meghatározott kioldási ideig, a legnagyobb áram-
beállítási érték mellett.

7.2.2 Melegedés

Az 1. Rész 7.2.2., 7.2.2.1., 7.2.2.2. és 7.2.2.3. szakaszai szerinti követelmények tiszta és új
állapotban lév´́o kontaktorokra és motorvéd´́o kapcsolókra vonatkoznak.

A kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló egyes részein a 8.3.3.3. szakaszban el´́oírt feltételek mel-
lett végzett vizsgálat folyamán mért melegedésértékek ne haladják meg e szabvány V. táblázatá-
ban, valamint az 1. Rész 7.2.2.1. és 7.2.2.2. szakaszaiban meghatározott értékeket.
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V. táblázat
Szigetelt tekercsekre vonatkozó melegedéshatárok, leve g ´́oben és olajban

A szigetel´́oanyag
osztálya

Melegedési határérték (ellenállásváltozás útján mérve) 
K

tekercsek leveg´́oben tekercsek olajban

A
E
B
F
H

 85
100
110
135
160

60
60
60
–
–

Megjegyzés:
A szigetelések osztályozását az IEC 85 2. fejezete adja meg.

Minthogy a takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolóban a takaréktranszformátort csak sza-
kaszosan táplálják, az V. táblázatban megadott számértékeknél legfeljebb 15 K-nel nagyobb
melegedésértékek engedhet´́ok meg a transzformátor tekercselésére, amikor a motorvéd´́o kap-
csolót a 4.3.4. és 4.3.5.5.3. szakaszok szerinti követelményeknek megfelel´́oen m´́uködtetik.

Megjegyzés:
E szabvány V. táblázatában és az 1. Rész 7.2.2.2. szakaszában megadott melegedéshatárok csak akkor alkalmazha-
tók, ha a környezeti leveg´́oh´́omérséklet a -5 oC és +40 oC közötti határokon belül marad.

7.2.2.4. F´́oáramkör

A kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló f´́oáramköre, amely a BE helyzetben áramot vezet,
beleértve a vele kapcsolatban álló túláramkioldókat is, legyenek alkalmasak áramvezetésre
anélkül, hogy melegedésük meghaladja az 1. Rész 7.2.2.1. szakaszában megadott határokat,
ha a vizsgálat a 8.3.3.3.4. szakasz szerint a következ´́oképpen történik: 

– állandó üzemre szolgáló kontaktornál vagy motorvéd´́o kapcsoló esetén egyezményes termi-
kus árammal (lásd a 4.3.2.1. és/vagy a 4.3.2.2. szakaszt); 

– szakaszos üzemre szolgáló kontaktornál vagy motorvéd´́o kapcsoló esetén a vonatkozó név-
leges üzemi árammal (lásd a 4.3.2.5. szakaszt).

7.2.2.5. Vezérl ´́o áramkörök

Az 1. Rész 7.2.2.5. szakasz szerint.

7.2.2.6. Tekercsek és elekt romágnesek

7.2.2.6.1. Folyamatos és 8 órás üzem 

A tekercsek menetei, beleértve az elektropneumatikus kontaktorok vagy motorvéd´́o kapcsolók
villamos m´́uködés´́u szelepeit is, a f´́oáramkörben folyó, 7.2.2.4. szakasz szerinti legnagyobb
áramérték esetén állandó terhelés és a névleges frekvencia mellett, ha alkalmazható, bírják ki
legnagyobb névleges vezérl´́o hálózati feszültségüket anélkül, hogy melegedésük meghaladja az
e szabvány V. táblázatában és az 1. Rész 7.2.2.2. szakaszában megadott határokat.

7.2.2.6.2. Szakaszos üzem

A tekercsek menetei, a f´́oáramkör árammentes állapota mellett, névleges frekvencián, ha alkal-
mazható, bírják ki legnagyobb névleges vezérl´́o hálózati feszültségüket, a VI. táblázatban a sza-
kaszos üzem osztályának megfelel´́o módon, anélkül, hogy melegedésük meghaladná az e szab-
vány V. táblázatában és az 1. Rész 7.2.2.2. szakaszában megadott határokat.
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VI. táblázat
Szakaszos üzem vizsgálati ciklusának adatai

A szakaszos üzem osztálya Egy zárási-nyitási m´́uveleti
ciklus a következ´́o 

id´́oközökként 

Az az id´́otartam, amelynek
folyamán a vezérl´́otekercs
táplálását fenn kell tartanikontaktor motorvéd´́o-

kapcsoló

  1
  2
 12
 30
120
300

1200 

 1
 3
12
30

3600 s
1200 s
 300 s
 120 s
  30 s
  12 s
   3 s

a „BE” id´́o feleljen  meg a gyár-
tó által megadott terhelési té-
nyez´́o értékének

7.2.2.6.3. Kül önleges (id ´́oszakos vagy ismétl ´́od ´́o) üzem

A különleges névleges adatú tekercsek meneteit annak a legszigorúbb üzemmódnak megfelel´́o
m´́uködési feltételek szerint kell vizsgálni, amelyre azokat tervezték és amelyhez névleges adatait
a gyártó megadta.
Megjegyzés:
Különleges névleges adatú tekercsek menetei magukban foglalhatják a motorvéd´́o kapcsolók olyan tekercseit,amelye-
ket csak az indítási szakasz folyamán táplálnak, reteszelt (kilincsm´́uves) kontaktorok kioldó tekercseit és pneumatikus
kontaktorok vagy motorvéd´́o kapcsolók reteszelésére szolgáló bizonyos mágnesszelepek tekercseit.

7.2.2.7. Segédáramkörök

Az 1. Rész 7.2.2.7. szakasza szerint.

7.2.3. Dielektromos  tul ajdon ságok

A kontaktor és motorvéd´́o kapcsoló bírja ki a 8.3.3.4. szakaszban el´́oírt dielektromos vizsgálato-
kat.

7.2.4. Rendelt etésszer ´́u (no rmál) és túlte rhelési m´́uködési kö vetelmények

A 4.3.5. szakasz szerinti, a rendeltetésszer´́u és túlterhelési jellemz´́okre vonatkozó követelmé-
nyeket a 7.2.4.1., 7.2.4.2. és 7.2.4.4. szakaszok adják meg.

7.2.4.1. Bekapcsoló- és megszakítóképesség

A kontaktorok és a motorvéd´́o kapcsolók legyenek alkalmasak áramok hiba nélküli bekapcsolá-
sára és megszakítására a vonatkozó alkalmazási kategóriákra a VII. táblázatban meghatározott
feltételek mellett a megadott m´́uveletek számának megfelel´́oen, a 8.3.3.5. szakaszban el´́oírtak
szerint.

A VII. és VII.a. táblázatokban megadott szünetid´́oket és bekapcsolási id´́otartamokat nem szabad
túllépni.
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VII. táblázat
Bekapcsoló-és megszakítóképesség

Az alkalmazási kategóriának megfelel´́ o bekapcsolási és megszakítási feltételek

Alkalmazási
kategória

Bekapcsolási és megszakítási feltételek

Ic/Ie Ur/Ue cosϕ
A bekapcsolás

ideje 2)

(s)

Szünetid´́o

(s)

A m´́uködési 
ciklusok száma

 AC-1
 AC-2
 AC-39)

 AC-49)

 AC-5a
 AC-5b

1,5
  4,08)

8,0
10,0 
3,0

  1,53)

1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05

0,8 
  0,658)

1)
1)

  0,45
3)

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

6)
6)
6)
6)
6)

60

50
50
50
50
50
50

 AC-6a Az AC-3-ra vagy AC-4-re vonatkozó vizsgálati értékekb´́ol kell származtatni 
a VII.b. táblázat szerint

 AC-6b
 AC-7a
 AC-7b
 AC-8a
 AC-8b

5)

1,5
8,0
6,0
6,0

1,05
1,05
1,05
1,05

0,8
1)
1)
1)

0,05
0,05
0,05
0,05

6)
6)
6)
6)

50
50
50
50

L/R
(ms)

 DC-1
 DC-3
 DC-5
 DC-6

1,5
4,0
4,0

  1,53)

1,05
1,05
1,05
1,05

1,0
2,5

15,0 
3)

0,05
0,05
0,05
0,05

6)
6)
6)

60

  504)

  504)

  504)

  504)

Alkalmazási
kategória

Bekapcsolási feltételek 9)

Ic/Ie Ur/Ue cosϕ
A bekapcsolás

ideje 2)

(s)

Szünetid´́o

(s)

A m´́uveleti 
ciklusok száma

 AC-3
 AC-4

10   
12   

1,057)

1,057)
1)
1)

0,05
0,05

10
10

50
50

I = bekapcsolt áram. A bekapcsolási áramot egyenárammal vagy a váltakozó áram szim-
metrikus értékével fejezik ki, azonban ezen azt kell érteni, hogy váltakozó áram ese-
tén az áramkör teljesítménytényez´́ojének megfelel´́o aszimmetrikus áram csúcsértéke
a bekapcsolási m´́uvelet folyamán nagyobb értéket érhet el, mint a szimmetrikus
csúcsérték; 

Ic = bekapcsolt és megszakított áram, egyenárammal vagy a váltakozó áram szimmetrikus
értékével kifejezve; 

Ie = névleges üzemi áram; 

U = alkalmazott feszültség; 

Ur = üzemi frekvenciájú vagy egyenáramú visszatér´́o feszültség; 

Ue = névleges üzemi feszültség; 

cosϕ = a vizsgálati áramkör teljesítménytényez´́oje;

L/R = a vizsgálati áramkör id´́oállandója; 

1) cos ϕ = 0,45   Ie ≤ 100 A esetén és 
cos ϕ = 0,35   Ie > 100 A esetén

2) Az id´́otartam lehet 0,05 s-nál kisebb, feltéve, hogy az érintkez´́ok megfelel´́oen nyugalomba
kerülhettek az újra történ´́o nyitás el´́ott;

3) izzólámpa-terheléssel végzend´́o vizsgálatok;
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4) 25 m´́uveleti ciklus az egyik polaritással és 25 m´́uveleti ciklus ellentétes polaritással;

5) kapacitív névleges adatokat kondenzátoros kapcsolási vizsgálatokból lehet származtatni,
vagy igazolt gyakorlat vagy tapasztalat alapján lehet megjelölni. Irányelvként utalni lehet a
VIIb. táblázatban megadott képletre. Ez a képlet nem veszi figyelembe a felharmonikusok-
nak tulajdonítható termikus hatásokat, így a származtatott értékeknél következésképpen
tekintetbe kell venni a melegedést;

6) Lásd a VIIa. táblázatot;

7) U/Ue-re vonatkozóan ± 20% t´́urés elfogadott;

8) A megadott értékek állórészköri kontaktorokra vonatkoznak. Forgórészköri kontaktorokra
a vizsgálatot a névleges üzemi forgórész áram négyszeres értékével kell végezni, 0,95
teljesítménytényez´́o mellett;

9) Az AC-3 és AC-4 alkalmazási kategóriákra vonatkozó bekapcsolási feltételeket szintén
ellen´́orizni kell. Az ellen´́orzés történhet a bekapcsolási és megszakítási vizsgálat folya-
mán, azonban csak a gyártó beleegyezésével. Ez esetben a bekapcsolási áram szorzója
az I/Ie-re megadott érték, a megszakítási áram pedig Ic/Ie-re megadott érték legyen.
25 m´́uveleti ciklust kell végezni az Us névleges vezérl´́o hálózati feszültség 110%-ával
egyenl´́o vezérl´́o hálózati feszültségnél és 25 m´́uveleti ciklust Us 85%-ánál. A szünetid´́oket
a VII. táblázatból kell meghatározni.

VIIa. táblázat
Az Ic megszakított áram és a szüneti d ´́o közötti

viszony a bekapcsoló-és megszakítóképesség elle n ´́orzéséhez

Ic megszakított áram
(A)

Szünetid´́o
(s)

     < Ic ≤  100 10
 100 < Ic ≤  200 20
 200 < Ic ≤  300 30
 300 < Ic ≤  400 40
 400 < Ic ≤  600 60
 600 < Ic ≤  800 80
 800 < Ic ≤ 1000 100 
1000 < Ic ≤ 1300 140 
1300 < Ic ≤ 1600 180 
1600 < Ic ≤ 1600 240 

A szünetid´́ok a gyártó egyetértésével csökkenthet´́ok.
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VIIb. táblázat
Az üzemi áram meghatározása AC-6a és AC-6b alkalmazási kategóriákra,

ha azt az AC-3 névleges adataiból származtatják

Névleges üzemi áram Meghatározás az AC-3 alkalmazási
kategóriára vonatkozó bekapcsolási áramból

Olyan transzformátorok kapcsolására vonatko-
zó Ie (AC-6a), amelyeknek bekapcsolási csú-
csárama  nem nagyobb a névleges áram 30-
szorosánál

      0,45.Ie (AC-3)

Olyan áramkörben lév´́o egyedi x2 kondenzá-
tortelepek kapcsolására vonatkozó Ie (AC-6b),
amelyeknek ik a független zárlati árama a kon-
denzátortelep felállításának helyén

      ik 
x2

(x − 1)2
ahol

      x = 13,3 ⋅ 
Ie(AC − 3) 

ik
és fennáll
      ik > 205 Ie (AC − 3)

Az Ie (AC-6b) üzemi áram kifejezése a legnagyobb bekapcsolási áramcsúcs képletéb´́ol szár-
mazik:

             Ip max = 
Ue ⋅ √2

√3  ⋅ 
1 + √Xc

  

XL  

 

XL − Xc

Ez a képlet azzal a feltétellel érvényes, hogy a kontaktor hálózati oldalán lév´́o kapacitás
elhanyagolható és hogy a kondenzátoron nincs kezdeti töltés.

7.2.4.2. Egyezményes üzemi m ´́uködés

Az 1. Rész 7.2.4.2. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel:

A kontaktorok vagy motorvéd´́o kapcsolók legyenek alkalmasak áramok hibamentes bekapcsolá-
sára és megszakítására a vonatkozó alkalmazási kategóriákra a VIII. táblázatban meghatározott
feltételek mellett, a megadott m´́uveletek számának megfelel´́oen, a 8.3.3.6. szakaszban el´́oírtak
szerint.

Ue = névleges üzemi feszültség 
XL = az áramkör zárlati impedanciája
Xc = a kondenzátortelep reaktanciája

MSZ EN 60947-4-1:1993

37



VIII. táblázat
Egyezményes üzemi m´́ uködés

Az alkalmazási kategóriának megfelel´́ o bekapcsolási és megszakítási feltételek

Alkalmazási
kategória

Bekapcsolási és megszakítási feltételek

Ic/Ie Ur/Ue cosϕ
A bekapcsolás

ideje 2)

(s)

Szünetid´́o

(s)

A m´́uködési 
ciklusok száma

 AC-1 1,0 1,05 0,80 0,05 3) 600013)

 AC-2 2,0 1,05 0,65 0,05 3) 600013)

 AC-3 2,0 1,05 1) 0,05 3) 600013)

 AC-4 6,0 1,05 1) 0,05 3) 600013)

 AC-5a 2,0 1,05 0,45 0,05 3) 600013)

 AC-5b ,7)1,07) 1,05 7) 0,05 4) 600013)

 AC-6 11) 11) 11) 11) 11) 11)

 AC-7a 1,0 1,05 0,80 0,05 3) 30000   )

 AC-7b 10) 9) 1) 0,05 3) 30000   )

 AC-8a 1,0 1,05 0,80 0,05 3) 30000   )

 AC-8b12) 6,0 1,05 0,35 1   5) 5900  )

10    6)  100  )

L/R
(ms)

 DC-1 1,0 1,05 1,0 0,05 3) 60008) 

 DC-3 2,5 1,05 2,0 0,05 3) 60008) 

 DC-5 2,5 1,05 7,5 0,05 3) 60008) 

 DC-6 7)1,07) 1,05 7) 0,05 4) 60008) 

Ic = bekapcsolt vagy megszakított áram, kivéve az AC-5b, AC-6 vagy DC-6 kategóriákat, a
bekapcsolási áramot egyenárammal vagy a váltakozóáram szimmetrikus értékével
fejezik ki, azonban ezen azt kell érteni, hogy váltakozóáram esetén a tényleges csúcs-
érték a bekapcsolási m´́uvelet folyamán nagyobb értéket érhet el, mint a szimmetrikus
csúcsérték

Ie = névleges üzemi áram 

Ur = üzemi frekvenciájú vagy egyenáramú visszatér´́o feszültség 

Ue = névleges üzemi feszültség

1) cos ϕ = 0,45  Ie ≤ 100 A esetén és 
cos ϕ = 0,35  Ie > 100 A

2) Az id´́otartam lehet 0,05 s-nál kisebb, feltéve, hogy az érintkez´́ok megfelel´́oen nyugalomba
kerülhettek az újra történ´́o nyitás el´́ott;

3) Ezek a szünetid´́ok ne legyenek nagyobbak, mint a VIIa. táblázatban megadott értékek;

4) Szünetid´́o 60 s;

5) Szünetid´́o 9 s;

6) Szünetid´́o 90 s;

7) Izzólámpa-terheléssel végzend´́o vizsgálatok;

8) 3000 m´́uködési ciklus az egyik polaritással és 3000 m´́uködési ciklus ellentétes polaritás-
sal;

9) U/Ue = 1,0 bekapcsolás esetén és 
Ur/Ue = 0,17 megszakítás esetén; 

10) I/Ie = 6,0 bekapcsolás esetén és 
Ic/Ie = 1,0 megszakítás esetén; 
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11) Megfontolás alatt; 

12) Az AC-8b kategóriára vonatkozó vizsgálatokat össze kell kapcsolni az AC-8a kategóriára
vonatkozó vizsgálatokkal. A vizsgálatok különböz´́o próbadarabokon végezhet´́ok; 

13) Kézi m´́uködtetés´́u kapcsolókészülékek esetén a m´́uveleti ciklusok száma terheléssel 1000
legyen, amelyet 5000 terhelés nélküli m´́uködési ciklusnak kell követnie.

7.2.4.3. Tartósság

Az 1. Rész 7.2.4.3. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

7.2.4.3.1. Mechanikai tartósság

A kontaktor vagy motorvéd´́o kapcsoló mechanikai tartósságát a gyártó el´́oírása szerint lefolyta-
tott különleges vizsgálattal kell ellen´́orizni. E vizsgálat lefolytatására ajánlásokat a B melléklet
ad.

7.2.4.3.2. Vill amos tartósság

A kontaktor vagy motorvéd´́o kapcsoló villamos tartósságát a gyártó el´́oírása szerint lefolytatott
különleges vizsgálattal kell ellen´́orizni. E vizsgálat lefolytatására ajánlásokat a B melléklet ad.

7.2.4.4. Kontaktorok túlterhelési  árammal szembeni e llenállóképessége

Az AC-3 vagy AC-4 alkalmazási kategóriájú kontaktorok bírják ki a IX. táblázatban megadott
túlterhelési áramokat a 8.3.5. szakaszban el´́oírtak szerint.

IX. táblázat
Túlterhelési áramokkal kapcsolatos követelmények

Névleges üzemi áram Vizsgálati áram A vizsgálat id´́otartama

≤ 630 A 8×Ie max./AC-3 10 s
> 630 A *6×Ie max./AC-3* 10 s

* A legkisebb érték 5040 A

Megjegyzés:
Ez a vizsgálat kiterjed az olyan üzemmódokra, ahol az áram kisebb mint a IX. táblázatban megadott érték és a vizs-
gálati id´́otartam hosszabb, mint 10 s, feltéve, hogy az I2t vizsgált értékét nem lé pik túl. 
(Iemax = a kapcsolókészülékre megadott legnagyobb üzemi áramot jelenti.)

7.2.5. Zárlatvédelmi eszközökkel való k oordináció

7.2.5.1. M´́uködés zárlati  feltételek mellett (névleges feltételes zárlati  áram)

El´́otét zárlatvédelmi eszközökkel kiegészít´́oleg védett kontaktorok és motorvéd´́o kapcsolók,
valamint motorvéd´́o kapcsoló-kombinációk és zárlatvédelemmel ellátott motorvéd´́o kapcsolók
névleges feltételes zárlati áramát a 8.3.4. szakaszban el´́oírt zárlati vizsgálatokkal kell ellen´́orizni.
Ezek a vizsgálatok kötelez´́ok:

a) a XI. táblázatban megadott független áram megfelel´́o értékével („r” vizsgálati áram) és

b) az Iq névleges feltételes zárlati árammal, ha az az „r” vizsgálati áramnál nagyobb.

A zárlatvédelmi eszköz névleges adatai megfelel´́ok legyenek bármely megadott névleges üzemi
áramra, névleges üzemi feszültségre és a vonatkozó alkalmazási kategóriára.

A koordináció két típusa: az „1” vagy a „2” megengedett. Az ezekre vonatkozó vizsgálati feltéte-
leket a 8.3.4.2.1. és a 8.3.4.2.2. szakaszok adják meg.

Az „1” típusú koordináció megköveteli, hogy zárlati feltételek mellett a kontaktor vagy a motor-
véd´́o kapcsoló ne okozzon veszélyt sem személyekre,sem a beépítési környezetre, de lehet,
hogy javítás és az alkatrészek cseréje nélkül további üzemre nem alkalmas.
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A „2” típusú koordináció megköveteli, hogy zárlati feltételek mellett a kontaktor vagy a motorvéd´́o
kapcsoló ne okozzon veszélyt sem személyekre, sem a beépítési környezetre és legyen alkal-
mas további üzemre. Az érintkez´́ok összehegedésének kockázata elfogadott, ez esetre a gyár-
tónak meg kell adnia a készülék karbantartására vonatkozó intézkedéseket.

Megjegyzés:
A gyártó ajánlásainak nem megfelel´́o zárlatvédelmi eszköz alkalmazása esetén a koordináció érvénytelenné válhat.

7.2.5.2. Túlterhelésrelék és zárlatvédelmi eszközök közötti szelektívitás

A zárlatvédelmi eszköz(ök) és motorvéd´́o kapcsolók, motorvéd´́o kapcsoló-kombinációk, védett
motorvéd´́o kapcsolók túlterhelésreléi közötti szelektivitás a B melléklet B4. fejezetében megadott
különleges vizsgálattal ellen´́orizhet´́o.

7.2.6. Kapcsolási  túl feszült ségek

Az 1. Rész 7.2.6. szakasza olyan kontaktorokra és motorvéd´́o kapcsolókra vonatkozik, amelyek-
re a gyártó megadta az Uimp névleges lök´́ofeszültség-állósági értéket.

7.2.7. Üresen hagyott rész

8. Vizsgá latok

8.1. A vizsgála tok fajtái

8.1.1. Ál talános rész

Az 1. Rész 8.1.1. szakasza szerint.

8.1.2. Típusvizsgálatok

A típusvizsgálatok minden kontaktor- és motorvéd´́o kapcsoló típus esetén a kialakítása e szab-
vány szerinti megfelel´́oségének ellen´́orzésére szolgálnak. Ezek a következ´́o ellen´́orzéseket
foglalják magukban:

a) melegedéshatárok (8.3.3.3. szakasz);

b) dielektromos tulajdonságok (8.3.3.4. szakasz);

c) névleges bekapcsoló-és megszakítóképesség (8.3.3.5. szakasz);

d) átkapcsolási és irányváltási képesség, ahol alkalmazható (8.3.3.5. szakasz);

e) egyezményes üzemi m´́uködés (8.3.3.6. szakasz);

f) m´́uködés és m´́uködési határok (8.3.3.1. és 8.3.3.2. szakasz);

g) kontaktorok túlterhelési árammal szembeni ellenállóképessége (8.3.5. szakasz);

h) zárlati feltételek melletti m´́uködés (8.3.4. szakasz);

i) csatlakozókapcsok mechanikai tulajdonságai (1. Rész 8.2.4. szakasz);

j) tokozott kontaktorok és motorvéd´́o kapcsolók védettségi fokozatai (1. Rész C melléklet).
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8.1.3. Darabvi zsgálatok

A darabvizsgálatok az anyag- és gyártási hibák, valamint a készülék megfelel´́o m´́uködésének
bizonyítására szolgálnak. Ezeket a készülék minden egyes darabján el kell végezni a típusvizs-
gálatokra el´́oírtakkal azonos vagy egyenérték´́u feltételek mellett (8.3.6.1. szakasz).

A kontaktorokra és motorvéd´́o kapcsolókra vonatkozó darabvizsgálatok a következ´́oket foglalják
magukban: 

– m´́uködés és m´́uködési határok (8.3.6.2. szakasz); 

– dielektromos vizsgálatok (8.3.6.3. szakasz).

8.1.4. Üresen hagyott rész

8.1.5. Kül önleges vizsgálatok

Különleges vizsgálatok a mechanikai és villamos tartóssági vizsgálatok, valamint a túlterhelés-
relék és zárlatvéd´́o eszközök közötti szelektivitás ellen´́orzése (lásd a B függeléket).

8.2. A szerk ezeti k övetelmények teljesít ése

Az 1. Rész 8.2. szakasza szerint (de lásd a 7.1. szakasz megjegyzését is).

8.3. A m ´́uködési követelménye k telje sítése

8.3.1. Vizsgálati sorozatok

Minden vizsgálati sorozatot új próbadarabon kell végezni.

Megjegyzés:
Egy próbadarabon egynél több vizsgálati sorozat vagy valamennyi lefolytatható, azonban a vizsgálatokat az egyes pró-
badarabokra megadott sorrendben (lásd a továbbiakban) kell folytatni.

A vizsgálati sorozatok a következ´́ok legyenek:

a) I. Vizsgálati sorozat 

(i)  a melegedés ellen´́orzése (8.3.3.3. szakasz); 

(ii)  a m´́uködés és a m´́uködési határok ellen´́orzése (8.3.3.1. és 8.3.3.2. szakaszok); 

(iii)  a dielektromos tulajdonságok ellen´́orzése (8.3.3.4. szakasz);

b) II. Vizsgálati sorozat 

(i)  a névleges bekapcsoló- és megszakítóképesség, átkapcsolási és irányváltási képesség 
 (ahol vonatkozik) ellen´́orzése (8.3.3.5. szakasz); 

(ii)  az egyezményes üzemi m´́uködés ellen´́orzése (8.3.3.6. szakasz);

c) III. Vizsgálati sorozat

 M´́uködés zárlati feltételek mellett (8.3.4. szakasz);

d) IV. Vizsgálati sorozat (csak kontaktorokra alkalmazható)

 A túlterhelési áramokkal szembeni ellenállóképesség ellen´́orzése (8.3.5. szakasz);

e) V. Vizsgálati sorozat 

(i)  a csatlakozókapcsok mechanikai tulajdonságainak ellen´́orzése (1. Rész 8.2.4. szakasz);

(ii)  a tokozott kontaktorok és motorvéd´́o kapcsolók védettségi fokozatainak ellen´́orzése 
 (1. Rész C melléklet).

Egyetlen vizsgálatnál se forduljon el´́o nem megfelel´́o eredmény.
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8.3.2. Ál talános vizsgálati feltételek

Az 1. Rész 8.3.2. szakasza szerint.

8.3.3. Terhelés nélküli , normál terhelés ´́u és túlterhelési feltét elek mellett i üzemeltetés

8.3.3.1. M´́uködés

Ellen´́orizni kell, hogy a kontaktorok és a motorvéd´́o kapcsolók a 7.2.1.1.2. szakasz szerinti
követelményeknek megfelel´́oen m´́uködnek-e.

Annak ellen´́orzésére, hogy a motorvéd´́o kapcsoló nem érzékeny a kontaktor m´́uködtetésére, a
motorvéd´́o kapcsolót terhelni kell, hogy elérje az állandósult állapotú h´́omérsékletet a 7.2.2.
szakaszban el´́oírtak szerint és a kontaktort a rendes kapcsolási sorrendben háromszor m´́uköd-
tetni kell az egyes m´́uködések közötti szándékos késleltetés nélkül. A motorvéd´́o kapcsoló a
kontaktor m´́uködésének tulajdoníthatóan ne oldjon ki.

Ha a túlterhelésrelének kombinált–leállító és visszaállító–m´́uködtet´́o mechanizmusa van, a kon-
taktor zárt állapotában a visszaállító mechanizmust m´́uködtetni kell és ennek ki kell váltania a
kontaktor elengedését. Ha a túlterhelésrelének vagy csak visszaállító,vagy külön leállító és
visszaállító m´́uködtet´́o mechanizmusa van, akkor a kontaktor zárt állapotában és a visszaállító
mechanizmus visszaállított helyzetében a kioldó mechanizmust m´́uködtetni kell és ennek a
kontaktor elengedését létre kell hoznia. Ezek a vizsgálatok annak ellen´́orzésére szolgálnak,
hogy a túlterhelés okozta kioldási m´́uködés nem akadályozható-e meg a visszaállító mechaniz-
mus visszaállítási helyzetben való tartásával.

Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók esetén vizsgálatokat kell végezni annak ellen-
´́orzésére, hogy az id´́okésleltetési relé id´́obeállítása és bármely más készülék kalibrálása, ame-
lyet az indítási sebesség vezérlésére használnak, a gyártó által meghatározott határokon belül
van-e. 

Az indítóellenállások értékét ellen´́orizni kell minden szakaszra, hogy a megállapított értékek a
±10%-os t´́urésen belül vannnak-e.

Ellen´́orizni kell azt is, hogy a forgórészköri kapcsolókészülékek a helyes sorrendben iktatják-e ki
az ellenállásfokozatokat.

Azt is ellen´́orizni kell, hogy a takaréktranszformátor megcsapolási csatlakozókapcsain lév´́o
nyitott áramköri feszültség összhangban van-e a megadott értékekkel és hogy a kétfokozatú
takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsoló motor felöli csatlakozókapcsain a fázissorrend
helyes-e a motorvéd´́o kapcsoló indítási és BE helyzetében egyaránt. 

8.3.3.2. M´́uködési hat árok

8.3.3.2.1. Gépi hajtású készülékek

A kontaktorokat és motorvéd´́o kapcsolókat meg kell vizsgálni a 7.2.1.2. szakaszban megadott
követelmények szerinti m´́uködésük ellen´́orzése céljából.

8.3.3.2.2. Relék és kioldók

a) A feszültségcsökkenési relék és kioldók m´́uködése

A feszültségcsökkenési reléket vagy kioldókat meg kell vizsgálni a 7.2.1.3. szakasz szerinti
követelmények teljesítése szempontjából. Minden határt háromszor kell ellen´́orizni.

Az elengedési vizsgálathoz a feszültséget a névleges értékr´́ol nulláig egyenletes sebességgel
közelít´́oleg 1 perc alatt kell lecsökkenteni.

b) Sönttekercs m´́uködés´́u kioldók

A sönttekercs m´́uködés´́u kioldókat meg kell vizsgálni a 7.2.1.4. szakasz szerinti követelmények
teljesítése szempontjából. A m´́uködést ellen´́orizni kell a névleges feszültség 70%-os értékénél a
motorvéd´́o kapcsoló minden m´́uködési feltétele mellett.

c) Termikus és mágneses id´́okésleltetéses túlterhelésrelék

A túlterhelésreléket és motorvéd´́o kapcsolókat az 1. Rész IX., X. és XI. táblázatai szerinti
vezetékeket alkalmazva kell csatlakoztatni a következ´́o vizsgálati áramoknak megfelel´́oen:
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– a túlterhelésrelé árambeállítási értéke 100%-ának megfelel´́oen a 10A kioldási osztályú túlter-
helésrelék esetén;

– a túlterhelésrelé árambeállítási értéke 125%-ának megfelel´́oen, 10,20 és 30 kioldási osztályú
túlterheléskioldók esetén és az olyan túlterhelésrelék esetén, amelyek legnagyobb kioldási
idejükre 30 s-nál nagyobb érték van megadva (lásd a 4.7.3. szakaszt).

A termikus és mágneses id´́okésleltetéses túlterhelésreléket minden pólus táplálásával kell vizs-
gálni a 7.2.1.5.1. szakaszban meghatározott módon. 
Ezenfelül a 7.2.1.5.1. szakaszban megadott határokat ellen´́orizni kell –5 oC +20 oC, +40 oC
h´́omérsékleten végzett vizsgálatokkal.

A hárompólusú termikus túlterhelésreléket meg kell vizsgálni csak két pólust terhelve a 7.2.1.5.2.
szakaszban meghatározott módon, minden póluskombinációban és beállítható relék esetén a
legnagyobb,valamint a legkisebb árambeállítású reléknél.

d) Késleltetés nélküli mágneses túlterhelésrelék

Minden relét külön kell vizsgálni. A relén keresztül folyó áramot olyan sebességgel kell növelni,
amely megfelel´́o a pontos leolvasás szempontjából. Az értékek feleljenek meg a 7.2.1.5.3.
szakaszban meghatározott követelményeknek.

e) Áramcsökkenési relék az automatikus átkapcsolókban

A m´́uködési határokat a 7.2.1.5.4. szakasz szerint kell ellen´́orizni.

8.3.3.3. Melegedés

8.3.3.3.1. Környezeti  leveg´́oh ´́omérséklet

Az 1. Rész 8.3.3.3.1. szakasza szerint.

8.3.3.3.2. Az alkatrészek h ´́omérsékletének mérése

Az 1. Rész 8.3.3.3.2. szakasza szerint.

8.3.3.3.3. Valamely alkatrész melegedése

Az 1. Rész 8.3.3.3.3. szakasza szerint.

8.3.3.3.4. A f ´́oáramkör melegedése

Az 1. Rész 8.3.3.3.4. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

A f´́oáramkört a 7.2.2.4. szakaszban megadott módon kell terhelni.

Minden segédáramkört, amelyek rendeltetésszer´́uen áramot vezetnek, legnagyobb névleges
üzemi áramukkal kell terhelni (lásd a 4.6. szakaszt) és a vezérl´́o áramköröket névleges feszült-
ségükkel kell táplálni.

A motorvéd´́o kapcsolót a 4.7.4. szakasznak megfelel´́o túlterhelésrelével kell ellátni, amelyet a
következ´́oképpen kell megválasztani:

– nem-beállítható relék esetén: 
Az árambeállítás a motorvéd´́o kapcsoló legnagyobb üzemi áramával egyenl´́o érték´́u legyen
és a vizsgálatot ezzel az árammal kell végezni;

– beállítható relék esetén: 
A legnagyobb árambeállítási érték olyan legyen, amely legközelebb van a motorvéd´́o
kapcsoló legnagyobb üzemi áramához, de azt nem haladja meg.

A vizsgálatot azzal a túlterhelésrelével kell végezni, amelynél az árambeállítás legközelebb van
a skálájának fels´́o értékéhez.
Megjegyzés:
A kiválasztás el´́obbiekben leírt módja annak igazolására szolgál, hogy a túlterhelésrelé helyszíni bekötés´́u csatlakozó-
kapcsainak melegedése és a motorvéd´́o kapcsoló által disszipált teljesítmény nem nagyobb annál, amely relé és kon-
taktor bármely kombinációjában fellép. Azokban az esetekben, amelyekben a túlterhelésrelének ezekre az értékekre
való hatása jelentéktelen (azaz a szilárdtest túlterhelésreléknél) a vizsgálati áram mindig a motorvéd´́o kapcsoló legna-
gyobb üzemi árama legyen.
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8.3.3.3.5. A vezérl ´́o áramkörök melegedése

Az 1. Rész 8.3.3.3.5. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

A melegedést a 8.3.3.3.4. szakasz szerinti vizsgálat folyamán kell mérni.

8.3.3.3.6. Tekercsek és elekt romágnesek melegedése

Az 1. Rész 8.3.3.3.6. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

a) Állandó üzemre vagy nyolc órás üzemre szolgáló kontaktorok vagy motorvéd´́o kapcsolók
elektromágneseit csak a 7.2.2.6.1. szakaszban el´́oírt feltételeknek kell alávetni, egyidej´́uleg
vizsgálat id´́otartamára a f´́oáramkörön keresztül folyó, megfelel´́o névleges árammal. A mele-
gedést a 8.3.3.3.4. szakasz szerinti vizsgálat folyamán kell mérni.

b) Szakaszos üzemre szolgáló kontaktorok és motorvéd´́o kapcsolók elektromágneseit az el´́ob-
biekben meghatározott vizsgálatnak és az üzemi osztályokkal foglalkozó 7.2.2.6.2. szakasz
szerinti, a f´́oáramkör árammentes állapotában történ´́o vizsgálatnak kell alávetni.

c) Különleges névleges adatú (id´́oszakos és ismétl´́od´́o üzem´́u) tekercseket a 7.2.2.6.3. sza-
kaszban meghatározott módon, a f´́oáramkör árammentes állapotában kell vizsgálni.

8.3.3.3.7. Segédáramkörök melegedése

Az 1. Rész 8.3.3.3.7. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel:

A melegedést a 8.3.3.3.4. szakasz szerinti vizsgálat folyamán kell mérni.

8.3.3.3.8. Ellenállásos forgórészköri motorvéd ´́o kapcsol ók indító ellen állásainak melegedése

Az ellenállások melegedése ne haladja meg az 1. Rész III. táblázatában megadott határokat, ha
a motorvéd´́o kapcsolót névleges üzemmódjának (lásd a 4.3.4. szakaszt) és névleges indítási
jellemz´́oinek (lásd a 4.3.5.5.1. szakaszt) megfelel´́oen m´́uködtetik.

Az ellenállások egyes szakaszain az indítási id´́o alatt átfolyó áram termikusan legyen egyenér-
ték´́u azzal az árammal, amely akkor folyik, ha a vezérelt motort a legnagyobb indítónyomatékkal
és azzal az indítási id´́ovel m´́uködtetik, amelyre a motorvéd´́o kapcsolót méretezték (lásd a 4.3.4.
és 4.3.5.5.1. szakaszokat); a gyakorlatban Im áramérték használható.

Az indítási m´́uveleteket id´́oben egyenletesen kell elosztani az óránkénti indítások szerint.

A tokozások és a kibocsátott leveg´́o melegedése ne haladja meg az 1. Rész III. táblázatában
megadott határokat.
Megjegyzés:
Gyakorlati szempontból nem szokás az indító ellenállások m´́uködését a motor leadott teljesítményének, a forgórészkö-
röi feszültségnek és áramnak minden kombinációjára megvizsgálni; csak az szükséges, hogy elegend´́o számú vizsgálat
történjen e szabvány követelményei teljesítésének interpolációval vagy következtetéssel történ´́o igazolására.

8.3.3.3.9. Kétfokozatú takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolók takaréktranszformátorának
melegedése

A takaréktranszformátor melegedése ne haladja meg az V. táblázatban megadott határok 15K-
nel növelt értékét (lásd a 7.2.2. szakaszt) és az 1. Rész III. táblázatában megadott értékeket, ha
a motorvéd´́o kapcsolót névleges üzemmódja szerint m´́uködtetik (lásd a 4.3.4. szakaszt).

A takaréktranszformátor egyes tekercsein folyó áram termikusan legyen egyenérték´́u azzal az
árammal, amely akkor folyik, ha a vezérelt motort a legnagyobb indítási árammal és azzal az
indítási id´́ovel m´́uködtetik, amelyre a motorvéd´́o kapcsolót méretezték (lásd a 4.3.5.5.3. sza-                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   -
kaszt); ez a feltétel elértnek tekintend´́o, ha a takaréktranszformátorból az indítási id´́o alatt kifolyó
áram a legnagyobb indítási árammal egyenl´́o (lásd a 4.3.5.5.3. szakaszt) szorozva a következ´́o
tényez´́ovel

0,8 × 
indítási feszültség

Ue
 (lásd a 4.3.1.4. szakaszt)

A m´́uködési ciklusokat id´́oben egyenletesen kell elosztani az óránkénti indítások szerint (lásd a
4.3.4.3. szakaszt).
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Két egymást követ´́o m´́uködési ciklus esetén (lásd a 4.3.4.3. szakaszt), a takaréktranszformátor
melegedése meghaladhatja a 7.2.2. szakaszban megadott legnagyobb értéket, azonban a taka-
réktranszformátor meghibásodása ne következzen be.

Többfokozatú kivezetéssel ellátott takaréktranszformátor esetén a vizsgálatot annál a kivezetés-
nél kell végezni, amely a transzformátorban a legnagyobb veszteségi teljesítményt adja; ezt
elegend´́o ideig kell végezni, hogy a melegedés állandó értéket érjen el.

E vizsgálat megkönnyítése céljából csillag-kapcsolású impedanciák alkalmazhatók motor he-
lyett.

8.3.3.4. Dielektromos  tul ajdon ságok

A vizsgálatot a következ´́ok szerint kell végezni:

– az 1. Rész 8.3.3.4. szakasza szerint, ha a gyártó megadja az Uimp lök´́ofeszültség-állóság
értékét (lásd a 4.3.1.3. szakaszt); 

– a  8.3.3.4.1., 8.3.3.4.2., 8.3.3.4.3. és 8.3.3.4.4. szakasz szerint, ha az Uimp értéke nincs
megadva és a dielektromos szilárdság ellen´́orzését e szabvány vonatkozó szakaszai szerint.

Leválasztásra alkalmas készülékeket az 1. Rész 8.3.3.4. szakasza szerint kell vizsgálni, az
1. Rész XIV. táblázat szerint megadott próbafeszültség-értékkel és a gyártó által megadott
Uimp-hoz tartozó megfelel´́o értékkel. Ez a követelmény nem vonatkozik a vizsgálati sorozatok
folyamán végzett dielektromos szilárdsági ellen´́orzésekre.

A leválasztásra nem alkalmas készülékek esetén a nyitott érintkez´́ok közötti lök´́ofeszültség-álló-
ság ellen´́orzésére vonatkozó vizsgálatok nincsenek megkövetelve.

8.3.3.4.1. A kontaktor vagy motorvéd ´́o kapcsol ó vizsg álati feltét ele

A dielektromos vizsgálatokat a kontaktorokon és a motorvéd´́o kapcsolókon rendeltetésszer´́u
felszerelésnek megfelel´́oen, beleértve a bels´́o huzalozást is, valamint tiszta és száraz állapotban
kell végezni.

Ha a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló alapja szigetel´́oanyag, fémrészeket kell elhelyezni
minden rögzítési ponton a kontaktor vagy motorvéd´́o kapcsoló rendeltetésszer´́u szerelési felté-
telei szerint és ezeket a részeket a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló keretének részeként
kell tekinteni. Ha a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló szigetel´́oanyagú tokozásban van, az
utóbbit kívülr´́ol fémfóliával kell bevonni és azt a kerethez kell kötni.

Ha a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló dielektromos szilárdsága a vezet´́onek leágazásától
vagy különleges szigetelés alkalmazásától függ, ilyen leágazásokat vagy különleges szigetelést
kell alkalmazni a vizsgálatok folyamán is.

8.3.3.4.2. A p róbafeszül tség alkalmazása

Ha a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló áramkörei olyan eszközöket (alkatrészeket) foglalnak
magukban, mint például motorok, m´́uszerek, pillanatm´́uködés´́u(mikro)-kapcsolók és szilárdtest-
készülékek, amelyeket vonatkozó el´́oírásaik szerint már alávetettek a 8.3.3.4.3. szakaszban
el´́oírtnál kisebb érték´́u dielektromos próbafeszültségnek, ilyen eszközöket a gyártó elhatározása
szerint le szabad kapcsolni, miel´́ott a kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót alávetik a megkö-
vetelt vizsgálatnak.

a) F´́oáramkör 

Ezeknél a vizsgálatoknál minden vezérl´́o-és segédáramkört, amelyek rendeltetésszer´́uen
nincsenek a f´́oáramkörhöz csatlakoztatva, a kerethez kell kapcsolni. A próbafeszültséget
1 percig kell alkalmazni a következ´́oképpen:

1) a f´́oérintkez´́ok zárt állapotában: 

– valamennyi pólus egymással összekötött minden aktív része és a kontaktor vagy a
motorvéd´́o kapcsoló kerete között; 

– minden egyes pólus és az összes többi, a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló
keretéhez kötött pólus között;
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2) a f´́oérintkez´́ok nyitott állapotában: 

– valamennyi pólus egymással összekötött,minden aktív része és a kontaktor vagy a
motorvéd´́o kapcsoló kerete között; 

– az egyik oldali, egymással összekötött csatlakozókapcsok és a másik oldali, egymás-
sal összekötött csatlakozókapcsok között.

b) Vezérl´́o- és segédáramkörök 

Ezeknél a vizsgálatoknál a f´́oáramkört a kerethez kell kapcsolni. A próbafeszültséget 1 percig
kell alkalmazni a következ´́oképpen:

1) minden olyan egymással összekötött vezérl´́o- és segédáramkör, amelyek rendeltetésszer´́uen
nincsenek a f´́oáramkörhöz csatlakoztatva és a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló kerete
között;

2) ahol alkalmazható, a vezérl´́o- és segédáramkörök minden egyes része, amely a többi részt´́ol
rendeltetésszer´́u m´́uködés folyamán el lehet szigetelve és az egymással összekötött többi
rész között.

8.3.3.4.3. A p róbafeszül tség értéke

A próbafeszültség gyakorlatilag szinuszos,és frekvenciája 45 Hz és 65 Hz között legyen.

A próbafeszültség áramforrása legyen alkalmas legalább 0,2 A zárlati áram el´́oállítására, ha az
a vizsgálati oldalon terhelésmentes állapotban mért próbafeszültség értékére van beállítva. A
kioldókészülék, ha van, ne oldjon ki 0,1 A-nál kisebb értéken.

A száraz állapotban történ´́o, egyperces próbafeszültség értéke a következ´́o legyen:

a) a f´́oáramkörre és azokra a vezérl´́o-és segédáramkörökre, amelyek nem tartoznak a b) bekez-
dés alá, a X. táblázat szerint: 

X. táblázat
A névleges szigetelési feszültség szerinti dielektromos próbafeszültségek

Névleges szigetelési feszültség
Ui
(V)

Dielektromos próbafeszültség
(váltakozóáram eff. érték)

(V)

    < Uc ≤   60 1000
  60 < Uc ≤  300 2000
 300 < Uc ≤  690 2500
 690 < Uc ≤  800 3000
 800 < Uc ≤ 1000 3500

*1000 < Uc ≤ 1500* 3500
* Csak egyenfeszültség

b) azokra a vezérl´́o- és segédáramkörökre, amelyek a gyártó szerint nem alkalmasak a f´́oáram-
körhöz való csatlakoztatásra: 

– ha az Ui névleges szigetelési feszültség a 60 V-ot nem haladja meg: 1000 V; 

– ha az Ui névleges szigetelési feszültség a 60 V-ot meghaladja: 2 Ui + 1000 V, de
legalább 1500 V.

8.3.3.4.4. Elérend ´́o eredmények

A vizsgálat eredménye megfelel´́onek min´́osül, ha nincs átszúródás vagy átívelés.

8.3.3.5. Bekapcsoló-és megszakítóképesség

Az 1. Rész 8.3.3.5. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:
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8.3.3.5.1. Ál talános vizsgálati feltételek

A vizsgálatokat a VII. táblázatban meghatározott m´́uködési feltételek mellett kell végezni, hiba
el´́ofordulása nélkül, lásd a 8.3.3.5.5. szakasz f) pontját.

A vezérl´́o hálózati feszültség az US 100%-a legyen, kivéve az AC-3 és AC-4 alkalmazási
kategóriákra vonatkozó, csak bekapcsolási vizsgálatokat, amelyeknél a vezérl´́o hálózati feszült-
ség az US 110%-a legyen a m´́uveleti ciklusok számának egyik felénél és 85%-a a másik felénél.

A f´́oáramkörhöz való csatlakozások hasonlóak legyenek ahhoz, mint amelyeket a kontaktorhoz
vagy a motorvéd´́o kapcsolóhoz rendeltetésszer´́uen alkalmaznak. Ha szükséges vagy ha célsze-
r´́u, a vezérl´́o- és segédáramkörök, de különösen a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló mág-
nestekercse független áramforrásról táplálható. Az ilyen áramforrás a rendeltetésszer´́u feltéte-
lekhez el´́oírttal azonos áramnemet és feszültséget szolgáltasson.

A motorvéd´́o kapcsoló túlterhelésreléje és a zárlatvéd´́o eszköz rövidrezárható a névleges be-
kapcsoló- és megszakítóképesség-vizsgálatok lefolytatása céljából.

8.3.3.5.2. Vizsgálati áramkör

Az 1. Rész 8.3.3.5.2. szakasza szerint.

8.3.3.5.3. A tranziens visszatér ´́o feszülts ég jell emz´́oi

Az 1. Rész 8.3.3.5.3. szakasza az AC-2, AC-3, AC-4, AC-7b, AC-8a és AC-8b alkalmazási
kategóriákra vonatkozik (lásd az I. táblázatot).

Nem szükséges a γ tényez´́ot és az oszcillációs frekvenciát beállítani a csak bekapcsolóképes-
ségi vizsgálatokhoz (AC-3 és AC-4 esetén).

8.3.3.5.4. Kapcsolási túl feszült ségek

Az 1. Rész 8.3.3.5.4. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel. 

A kapcsolási túlfeszültségeket többpólusú készülékek esetén a terhelési oldalon a fázisok között,
egypólusú készülékeknél a terhelésen kell ellen´́orizni.

8.3.3.5.5. Névleges bekapcsoló-és megszakítóképesség

Ha a motorvéd´́o kapcsolóban lév´́o kontaktor különállóan kielégíti a következ´́o a) bekezdés
motorvéd´́o kapcsoló alkalmazási kategóriájára vonatkozó követelményeit, a motorvéd´́o kapcso-
lót nem kell megvizsgálni.

a) Kontaktorok névleges bekapcsoló- és megszakítóképessége

A kontaktornak be kell kapcsolnia és meg kell szakítania az alkalmazási kategóriájának
megfelel´́o áramot a VII. táblázatban megadott m´́uködési ciklusok számának megfelel´́oen. Az
irányváltó kontaktorokra vonatkozóan lásd a következ´́o d) pontot.

Az AC-3 és AC-4 alkalmazási kategóriájú kontaktorokat 50 csak bekapcsolási m´́uveletnek
kell alávetni, amelyet 50 bekapcsolási és megszakítási m´́uködés kövessen;

b) Közvetlen és két forgásirányú motorvéd´́o kapcsolók (AC-3, AC-7b), valamint ellenállásos
forgórész motorvéd´́o kapcsolók állórészköri kapcsolókészülékeinek (AC-2) névleges bekap-
csoló-és megszakítóképessége

A motorvéd´́o kapcsolónak be kell kapcsolnia és meg kell szakítania az alkalmazási kategóriá-
jának megfelel´́o áramot a VII. táblázatban megadott m´́uködési ciklusok számának megfelel´́o-
en.

Az AC-3 alkalmazási kategóriájú motorvéd´́o kapcsolókat 50 csak bekapcsolási m´́uveletnek
kell alávetni, amelyet 50 bekapcsolási és megszakítási m´́uködés kövessen.

c) Csillag-háromszög motorvéd´́o kapcsolók (AC-3) és kétfokozatú motorvéd´́o kapcsolók (AC-3)
névleges bekapcsoló és megszakítóképessége, valamint átkapcsolóképessége
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A motorvéd´́o kapcsolónak be kell kapcsolnia és meg kell szakítania a VII. táblázat szerinti
alkalmazási kategóriájának megfelel´́o áramot.

A motorvéd´́o kapcsolók indítási helyzetét és a BE vagy háromszög helyzetet el´́oször 50 csak
bekapcsolási m´́uvelettel kell vizsgálni, az áramot külön kapcsolókészülékkel megszakítva.

A motorvéd´́o kapcsolót ezután 50 bekapcsolási és megszakítási m´́uveletnek kell alávetni.
Minden m´́uködési ciklus a következ´́o m´́uveletsorozatból álljon:

– az áram bekapcsolása az indítási vagy a csillag helyzetbe; 

– az áram megszakítása az indítási vagy a csillag helyzetben; 

– az áram bekapcsolása a BE vagy a háromszög helyzetbe; 

– az áram megszakítása a BE vagy a háromszög helyzetben; 

– kikapcsolt helyzet (szünet).

A terhel´́oáramkör részeit úgy kell a motorvéd´́o kapcsolóra csatlakoztatni, mintha azok a motor
tekercsei lennének. A BE vagy a háromszög helyzetben folyó áram a motorvéd´́o kapcsoló
névleges üzemi árama (Ie) legyen.

Megjegyzés:
Csillag-háromszög motorvéd´́o kapcsolók esetén fontos, hogy a vizsgálati áramokat csillag-és háromszögkapcsolás-
ban mérjék, mivel a táplálás impedanciájának jelent´́os hatása van az átváltási arányra.

Ha a transzformátornak egynél több kimen´́o feszültsége van, azt a legnagyobb indítási fe-
szültséget adó módon kell csatlakoztatni.

Az indítási és a BE helyzetek bekapcsolt állapotának ideje és a szünetid´́ok a VII. táblázat
szerintiek legyenek.

d) Közvetlen és irányváltó motorvéd´́o kapcsolók (AC-4)névleges bekapcsolási-és megszakító-
képessége

A motorvéd´́o kapcsolóknak be kell kapcsolniuk és meg kell szakítaniuk a VII. táblázatban
megadott áramokat.

El´́oször 50 csak bekapcsolási m´́uveletet kell végezni, az áramot külön kapcsolókészülékkel
megszakítva, amelyet 50 bekapcsolási és megszakítás m´́uködésnek kell követnie.

A terhel´́oáramkör részeit úgy kell a motorvéd´́o kapcsolóra csatlakoztatni, mintha azok a motor
tekercsei lennének.

Két kontaktort magukban foglaló motorvéd´́o kapcsolók esetén a két, A és B kontaktort úgy
kell használni és vezetékezni, mint rendeltetésszer´́u alkalmazás során. Az 50 m´́uködés
egyes sorozatai a következ´́ok legyenek: 
A zárása – A nyitása – B zárása – B nyitása – szünet.

Az „A nyitás”-ból a „B zárás”-ba való átkapcsolást olyan gyorsan kell végezni, amennyire azt
a készülék vezérl´́orendszere megengedi.

A motorvéd´́o kapcsolóba beépített mechanikai és villamos reteszel´́oeszközöket vagy az
összekapcsolt kontaktorok számára irányváltó eszközként rendelkezésre álló elemeket hasz-
nálni kell.

Ha az irányváltó áramkör kialakítása olyan, hogy mindkét kontaktor egyszerre táplálható, 10
kiegészít´́o m´́uveletsorozatot kell lefolytatni a kontaktorokat egyszerre táplálva.

e) Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsoló forgórészköri kapcsolókészülékeinek névle-
ges bekapcsoló- és megszakítóképessége

A forgórészköri kapcsolókészülékek bekapcsoló- és megszakítóképességének ellen´́orzését
az AC-2 kategóriára a 8.3.3.5.5.b. szakasz szerint kell lefolytatni, ahol Ie=Ier, a legnagyobb
névleges forgórészáram, amelyre a motorvéd´́o kapcsolót tervezték. Ue=Uer (névleges üzemi
forgórész feszültség) és U/Ue pedig 0,8 legyen és a teljesítménytényez´́o 0,95 legyen. Az
indító ellenállásokat ezekhez a vizsgálatokhoz le szabad választani, kett´́onél több fokozatú
motorvéd´́o kapcsolók esetén a vizsgálatot mindegyik kapcsolókészüléken sorjában kell vé-
gezni. Mivel a kett´́onél több fokozatú motorvéd´́o kapcsolóban lév´́o forgórészköri kapcsolóké-
szülékek a teljes forgórészfeszültséget nem szakítják meg és nem kapcsolják be, a feszültsé-
get ezeknél a vizsgálatoknál csökkenteni lehet a következ´́o arányban:
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a kapcsolt indító ellenállás
teljes indító ellenállás

Ha a motorvéd´́o kapcsoló úgy van bekötve, hogy az áramkört az állórészkapcsoló nyitja
miel´́ott a forgórészköri kapcsolókészülékek nyitnak, a megszakítóképesség ellen´́orzése nem
szükséges.

Azokra a forgórészköri kapcsolókészülékekre, amelyek az el´́obbiekben el´́oírt követelménye-
ket korábban már kielégítették, további vizsgálatok nem szükségesek.

f) A kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló viselkedése és állapota a bekapcsoló- és megszakí-
tóképesség, az átkapcsolási, valamint az irányváltási vizsgálatok folyamán és után

A 8.3.3.5. szakasz szerint megadott bekapcsoló- és megszakítóképesség határain belüli
vizsgálatok folyamán, valamint a 8.3.3.6.1.-t´́ol 8.3.3.6.6.-ig terjed´́o szakaszok szerinti egyez-
ményes üzemi m´́uködés ellen´́orzése során ne lépjen fel tartós ívelés, a pólusok között átíve-
lés, a földáramkörben lév´́o biztosítóelem kiolvadása (lásd a 8.3.3.5.2. szakaszt) és az érintke-
z´́ok összehegedése.

Az érintkez´́oknek m´́uködniük kell, ha a kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót az alkalmazha-
tó vezérlési módszerrel kapcsolják.

8.3.3.6. Üzemi m ´́uköd ´́oképeség

Az 1. Rész 8.3.3.6. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

Az egyezményes üzemi m´́uködés ellen´́orzésére vonatkozó vizsgálatok annak ellen´́orzésére
szolgálnak, hogy a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló alkalmas-e a VIII. táblázatban meg-
adott követelmények teljesítésére.

A f´́oáramkörhöz való csatlakozások hasonlóak legyenek ahhoz, mint amelyeket a kontaktor vagy
a motorvéd´́o kapcsoló rendeltetésszer´́u használatakor alkalmaznak.

A motorvéd´́o kapcsoló túláramreléje és a zárlatvédelmi eszköze rövidrezárható a vizsgálatok
elvégzése alatt.

A 8.3.3.5.2. szakaszban megadott vizsgálati áramkör alkalmazandó és a terhelést a 8.3.3.5.3.
szakasz szerint kell beállítani.

A vezérl´́o feszültség a névleges vezérl´́o hálózati feszültség 100%-a legyen.

Ha a motorvéd´́o kapcsolóban lév´́o kontaktor külön kielégítette a motorvéd´́o kapcsoló alkalmazási
kategóriájára vonatkozó 8.3.3.6.1. szakasz szerinti követelményeket, a motorvéd´́o kapcsolót
nem kell vizsgálni.

8.3.3.6.1. Kontaktorok egyezményes üzemi m´́uködése

A kontaktornak be kell kapcsolnia és meg kell szakítania az alkalmazási kategóriájának megfe-
lel´́o áramot a VIII. táblázatban megadott m´́uködési ciklusok számának megfelel´́oen. Lásd a
8.3.3.6.4. szakaszt is.

8.3.3.6.2. Közvetlen és két forgásirányú motorvéd´́o kapcsolók (AC-2, AC7b, DC-3 és DC-5), vala-
mint ell enáll ásos forgórészköri motorvéd ´́o kapcsolók állórészköri k apcsolókészülékei-
nek (AC-2) egyezményes üzemi m ´́uködése

A motorvéd´́o kapcsolónak be kell kapcsolnia és meg kell szakítania az alkalmazási kategóriájá-
nak megfelel´́o áramot, a VIII. táblázatban megadott m´́uködési ciklusok számának megfelel´́oen.

8.3.3.6.3. Csillag-h áromszög moto rvéd ´́o kapcsoló k (AC-3) és kétfokozatú t akaréktranszformáto-
ros motorvéd ´́o kapcsolók (AC-3) egyezményes üzemi m´́uködése

A motorvéd´́o kapcsolónak be kell kapcsolnia és meg kell szakítania az alkalmazási kategóriájá-
nak megfelel´́o áramot, a VIII. táblázatban megadott m´́uködési ciklusok számának megfelel´́oen.

A vizsgálati eljárás a 8.3.3.5.5. szakasz c) pontjában megadott szerinti legyen, azzal az eltérés-
sel, hogy csak 50 bekapcsolási m´́uveletet kell végezni.
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8.3.3.6.4. Közvetlen és irányváltó motorvéd ´́o kapcsolók (AC-4) egyezményes üzemi m´́uködése

A motorvéd´́o kapcsolónak be kell kapcsolnia és meg kell szakítania az alkalmazási kategóriájá-
nak megfelel´́o áramot, a VIII. táblázatban megadott m´́uködési ciklusok számának megfelel´́oen.
A vizsgálati eljárás a 8.3.3.5.5. szakasz d) pontjában megadott szerinti legyen, azzal az eltérés-
sel, hogy 50 csak bekapcsolási m´́uveletet és az egyszerre történ´́o táplálással 10 kiegészít´́o
m´́uveletsorozatot kell végezni.

8.3.3.6.5. Ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsoló fo rgórészköri kapcsoló készülékeinek
egyezményes üzemi  m´́uködése

A forgórészköri kapcsolókészülékek egyezményes üzemi m´́uködésének ellen´́orzését a 8.3.3.6.1.
szakasz szerinti, a VIII. táblázatban az AC-2 kategóriára megadottak szerint kell végezni. A vizs-
gálati eljárás a 8.3.3.5.5. szakasz e) pontjában megadott szerinti legyen.

8.3.3.6.6. A kontaktor vagy a motorvéd ´́o kapcsoló vi selkedése és állap ota az egyezményes üzemi
m ´́uködésvizsgálatok folyamán és után

A 8.3.3.5.5. szakasz f) pontja szerinti követelményeket teljesíteni kell, továbbá a kontaktor vagy
a motorvéd´́o kapcsoló dielektromos tulajdonságait ellen´́orizni kell a kontaktoron vagy a motor-
véd´́o kapcsolón történ´́o dielektromos vizsgálattal a kétszeres névleges üzemi feszültség (Ue)
1000 V-tal növelt értékének megfelel´́o, gyakorlatilag színuszos próbafeszültséget alkalmazva. A
próbafeszültséget 1 percig kell alkalmazni a 8.3.3.4.2. szakasz a) 1. pontja szerinti módon.

8.3.4. Zárlati feltételek melletti  m ´́uködés

Ez a szakasz a 7.2.5.1. szakasz követelményei teljesítésének ellen´́orzésére vonatkozó vizsgálati
feltételeket írja el´́o. A vizsgálati eljárásra, a vizsgálatsorozatokra, a készüléknek a vizsgálat utáni
feltételeire és a koordinációtípusaira vonatkozó különleges követelményeket a 8.3.4.1. és
8.3.4.2. szakaszok adják meg.

8.3.4.1. A zárlati vi zsgálatokra vonatkozó ál talános feltételek

8.3.4.1.1. A zárlati vi zsgálatokra vonatkozó ál talános követelmények

Az 1. Rész 8.3.4.1.1. szakasz szerinti általános követelmények vonatkoznak.

8.3.4.1.2. A zárlati névleges adatok ell en ´́orzésére vonatkozó vizs gálati áramkör

Az 1. Rész 8.3.4.1.2. szakasz szerint, azzal az eltéréssel, hogy az „1” típusú koordináció esetén
az F olvadó elemet és az RL ellenállást 1,2 m és 1,8 m közötti hosszúságú 6 mm2 keresztmet-
szet´́u tömör vezetékkel kell helyettesíteni, amelyet a nullavezetékhez, vagy a gyártó egyetér-
tésével az egyik fázisra kell csatlakoztatni.

Megjegyzés:
Ezt a nagyobb keresztmetszet´́u vezetéket nem hibajelz´́oként, hanem a „földelés”-i feltétel létrehozására alkalmazzák,
értékelhet´́o károsodás lehet´́ové tétele céljából.

8.3.4.1.3. A vizsgálati áramkör teljesítménytényez´́oje

Az 1. Rész 8.3.4.1.3. szakasza szerint.

8.3.4.1.4. A vizsgálati áramkör id ´́oáll andója

Az 1. Rész 8.3.4.1.4. szakasz szerint.

8.3.4.1.5. A vizsgálati áramkör kalibrálása

Az 1. Rész 8.3.4.1.5. szakasza szerint.

8.3.4.1.6. Vizsgálati eljá rás

Az 1. Rész 8.3.4.1.6. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:
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A kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót és a hozzátartozó zárlatvédelmi eszközt, vagy a
motorvéd´́o kapcsoló kombinációt, illetve a zárlatvédelemmel ellátott motorvéd´́o kapcsolót a
rendeltetésszer´́u használatnak megfelel´́oen kell felszerelni és csatlakoztatni. Ezeket legfeljebb
2,4 m hosszú, (a motorvéd´́o kapcsoló üzemi áramának megfelel´́o) vezetéket alkalmazva kell
minden f´́oáramkör esetében a vizsgálati áramkörbe bekötni.

Ha a zárlatvédelmi eszköz külön van a motorvéd´́o kapcsolótól, azt az el´́obb leírt vezeték
alkalmazásával kell csatlakoztatni. (A vezeték teljes hossza ne haladja meg a 2,4 m-t).

A háromfázisú vizsgálatokat úgy tekintik, hogy azok az egyfázisú alkalmazásokra is kiterjednek.

8.3.4.1.7. Szabadon h agyva

8.3.4.1.8. A vizsgálati eredménynek kiértékelése

Az 1. Rész 8.3.4.1.8. szakasza szerint.

8.3.4.2. Kontaktorok, motorvéd´́o kapcsolók, motorvéd ´́o kapcsol ó-kombin áció k és zárlatvéde-
lemmel ell átott motorvéd ´́o kapcsolók feltételes zárlati  árama

A kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót és a hozzá tartozó zárlatvédelmi eszközt, vagy a
motorvéd´́o kapcsoló-kombinációt, illetve a védett motorvéd´́o kapcsolót alá kell vetni a 8.3.4.2.1.
és 8.3.4.2.2. szakaszban megadott vizsgálatoknak. A vizsgálatokat úgy kell lefolytatni, hogy az
AC-3 alkalmazási kategóriára vonatkozó legnagyobb Ie és a legnagyobb Ue feltételei teljesülje-
nek.

A mágnesm´́uködtetés´́u kontaktor vagy motorvéd´́o kapcsoló esetén a mágnest külön villamos
hálózatról az Us névleges vezérl´́o hálózati feszültségnek megfelel´́o vezérl´́ofeszültséggel zárva
kell tartani. Az alkalmazott zárlatvédelmi eszköz a 7.2.5.1. szakaszban el´́oírtaknak feleljen meg.
Ha a zárlatvédelmi eszköz állítható árambeállítási értékkel rendelkez´́o megszakító, a vizsgálatot
a megadott koordináció és szelektivitás-típusra vonatkozó legnagyobb árambeállítási értékre
állított megszakítóval kell végezni.

A vizsgálat folyamán a tokozás minden nyílása a rendeltetésszer´́u használatnak megfelel´́oen
zárva legyen és az ajtót vagy a fedelet a rendelkezésre álló eszközzel le kell zárni.

A névleges motoradatok tartományára kiterjed´́o és cserélhet´́o túlterhelésrelékkel ellátott motor-
véd´́o kapcsolót a legnagyobb impedanciájú és a legkisebb impedanciájó relével, valamint a
megfelel´́o zárlatvédelmi eszközökkel kell vizsgálni.

Az „1” típusú koordináció esetén új próbadarabot lehet használni a 8.3.4.2.1. és a 8.3.4.2.2.
szakaszokban el´́oírt minden egyes m´́uveletre.

A „2” típusú koordináció esetén egy próbadarabot kell használni az „r” független árammal végzett
vizsgálathoz (lásd a 8.3.4.2.1. szakaszt) és egy próbadarabot az Iq árammal végzett vizsgálat-
hoz (lásd a 8.3.4.2.2. szakaszt).

A gyártó egyetértésével az r és Iq vizsgálatok ugyanazon a próbadarabon elvégezhet´́ok.

8.3.4.2.1. Vizsgálat „ r”  független árammal

Az áramkört az Ie névleges üzemi áramnak megfelel´́o független vizsgálati áramra kell beállítani
a XI. táblázat szerint.

A kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót és a hozzá tartozó zárlatvédelmi eszközt vagy a
motorvéd´́o kapcsoló-kombinációt,illetve a zárlatvédelemmel ellátott motorvéd´́o kapcsolót ezután
be kell kötni az áramkörbe. A következ´́o m´́uveletsorozatokat kell lefolytatni:

1) A zárlatvédelmi eszköz egy megszakítási m´́uködését kell létrehozni, minden kapcsolókészü-
léknek a vizsgálatot megel´́oz´́oen zárt állapotában;

2) A zárlatvédelmi eszköz egy megszakítási m´́uködését kell létrehozni a kontaktornak vagy a
motorvéd´́o kapcsolónak zárlatra történ´́o rákapcsolása útján.
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XI. táblázat
A névleges üzemi áram szerinti független vizsgálati áramértékek

Névleges üzemi áram
 Ie(AC-3)

(A)

Az „r” független áram

kA

   0 < Ie ≤   16   1
  16 < Ie ≤   63   3
  63 < Ie ≤  125  5
 125 < Ie ≤  315 10
 315 < Ie ≤  630 18
 630 < Ie ≤ 1000 30
1000 < Ie ≤ 1600 42
1600 < Ice ≤ 1600 A gyártó és felhasználó közötti

megegyezés tárgya

A teljesítménytényez´́o vagy az id´́oállandó az 1. Rész 8.3.4.1.4. szakasz XVI. táblázata szerinti
legyen.

8.3.4.2.2. Vizsgálat Iq névleges feltételes zárlati árammal

Megjegyzés:
Ezt a vizsgálatot akkor kell elvégezni, ha Iq értéke az „r” áramértéknél nagyobb.

Az áramkört a névleges feltételes zárlati árammal egyenl´́o Iq független zárlati áramra kell
beállítani.

Ha a zárlatvédelmi eszköz biztosító és a vizsgálati áram a biztosító áramkorlátozó tartományán
belül van, akkor, ha lehetséges a biztosítót úgy kell kiválasztani, hogy a legnagyobb Iq és I2t
értékeket engedje kialakulni.

A kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót és a hozzá tartozó zárlatvédelmi eszközt vagy motor-
véd´́o kapcsoló-kombinációt, illetve a zárlatvédelemmel ellátott motorvéd´́o kapcsolót ezután be
kell kötni az áramkörbe.

A következ´́o m´́uveletsorozatokat kell lefolytatni:

1) A zárlatvédelmi eszköz egy megszakítási m´́uködését kell létrehozni minden kapcsolókészü-
léknek a vizsgálatot megel´́oz´́oen zárt állapotában;

2) A zárlatvédelmi eszköz egy megszakítási m´́uködését kell létrehozni a kontaktornak vagy a
motorvéd´́o kapcsolónak zárlatra történ´́o rákapcsolása útján. 

Ha motorvéd´́o kapcsoló-kombináció vagy zárlatvédelemmel ellátott motorvéd´́o kapcsolóese-
tén a zárlatvédelmi eszköz kapcsolókészüléke megfelel a megszakítókra vagy a kapcsolókra
vonatkozó IEC el´́oírásoknak és amelynek névleges zárlati bekapcsolóképessége kisebb, mint
a motorvéd´́o kapcsoló névleges feltételes zárlati árama, a következ´́o kiegészít´́o vizsgálatot
kell elvégezni:

3) A zárlatvédelmi eszköz egy megszakítási m´́uködését kell létrehozni a kapcsolókészüléknek
(kapcsolónak vagy megszakítónak) zárlatra való rákapcsolásával.

8.3.4.2.3. Elérend ´́o eredmények

A kontaktor, a motorvéd´́o kapcsoló vagy a motorvéd´́o kapcsoló-kombináció, vagy a zárlatvéde-
lemmel ellátott motorvéd´́o kapcsoló úgy tekintend´́o, hogy az „r” független árammal és ahol
alkalmazható, az Iq független árammal végzett vizsgálatokat kibírta, ha a következ´́o feltételek
teljesülnek a koordináció megadott típusára:

A koordináció mindkét típusa (minden készülék) esetén:

A A hibaáramot a zárlatvédelmi eszköz vagy a motorvéd´́o kapcsolókombináció megszakította,
továbbá a tokozás és a hálózat közötti biztosító vagy olvadóelem, illetve a tömör vezetékcsat-
lakozás nem olvadt ki. 
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B A tokozás ajtaja vagy fedele nem égett ki és lehetséges az ajtó vagy fedél kinyitása. A
tokozás alakváltozása elfogadhatónak min´́osül, feltéve, hogy a tokozás általi védettségi foko-
zat IP 2X-nél nem kisebb. 

C Nem lépett fel károsodás a vezetékeken vagy a csatlakozókapcsokon és a vezetékek sem
váltak le a csatlakozókapcsokról. 

D Nincs oly mérték´́u repedés vagy törés a szigetel´́oanyag alapon, hogy az aktív részek szerelé-
sének egysége károsodna.

A koordináció mindkét típusa (csak motorvéd´́o kapcsoló-kombinációk és zárlatvédelemmel ellá-
tott motorvéd´́o kapcsolók) esetén:

E A megszakító vagy a kapcsoló alkalmas m´́uködtet´́oszervével, kézzel történ´́o nyitásra. 

F A zárlatvédelmi eszköz egyik vége sem szabadult le teljesen a rögzít´́oelemér´́ol a megérinthe-
t´́o vezet´́o részek felé. 

G Ha a megszakító névleges zárlati határ-megszakítóképessége kisebb, mint az alkalmazott
motorvéd´́o kapcsoló-kombinációra vagy a zárlatvédelemmel ellátott motorvéd´́o kapcsolóra
megadott névleges feltételes zárlati áram, a megszakítót a kioldásokkal kell vizsgálni:

1) Késleltetés nélküli relékkel vagy kioldókkal ellátott megszakítókat a kioldási áram 120%-
ával;

2) Túlterhelésrelékkel vagy -kioldókkal ellátott megszakítókat a megszakító névleges áramá-
nak 250%-ával.

„1” típusú koordináció (minden készülék) esetén:

H Nem szabadultak ki részek a tokozáson kívülre. A kontaktor és a túlterhelésrelé károsodása
elfogadható. A motorvéd´́o kapcsoló m´́uködésképtelenné válhat minden zárlati m´́uködés után.
A motorvéd´́o kapcsolót ezért megtekintés útján ellen´́orizni kell, a kontaktort és/vagy a túlter-
helésrelét, valamint a megszakító kioldóját vissza kell állítani, ha szükséges, és biztosítós
védelem esetén minden biztosítóbetétet ki kell cserélni.

„1” típusú koordináció (csak motorvéd´́o kapcsoló-kombinációk és zárlatvédelemmel ellátott mo-
torvéd´́o kapcsolók) esetén:

I A szigetelés megfelel´́oségét minden egyes zárlati m´́uködés után („r” és Iq áramok után)
ellen´́orizni kell a teljes vizsgálati egységen (zárlatvédelmi eszköz kontaktorral/motorvéd´́o
kapcsolóval együtt,azonban az alkatrészek cseréje el´́ott) történ´́o dielektromos vizsgálattal az
Ue névleges üzemi feszültség kétszeresének megfelel´́o, de legalább 900 V érték´́u, gyakorlati-
lag szinuszos próbafeszültséget alkalmazva. A próbafeszültséget 1 percig kell alkalmazni a
betápláló hálózati csatlakozókapcsokra, a kapcsoló vagy a megszakító nyitott helyzetében a
következ´́oképpen:

– minden egyes pólus és az összes többi, a motorvéd´́o kapcsoló keretéhez kötött pólus között;

– valamennyi pólus egymással összekötött minden aktív része és a motorvéd´́o kapcsoló kerete
között; 

– az egymással összekötött hálózati oldali csatlakozókapcsok és az egymással összekötött
másik oldali csatlakozókapcsok között.

„2” típusú koordináció (minden készülék) esetén:

J Nem történt károsodás a túlterhelésrelén vagy más részeken, kivéve a kontaktor vagy motor-
véd´́o kapcsoló érintkez´́oinek hegedését, amely megengedett, ha azok könnyen (pl. csavarhú-
zóval) jelent´́os alakváltozás nélkül szétválaszthatók, azonban az alkatrészek cseréje nem
megengedett, azzal a kivétellel, hogy biztosítós védelem esetén a biztosítóbetéteket ki kell
cserélni.

K A túlterhelésrelé kioldását ellen´́orizni kell az árambeállítási érték valamely többszörösénél és
annak meg kell felelnie a megadott kioldási jellegggörbének, a 4.7.5. szakasz szerint, mind a
zárlati vizsgálat el´́ott, mind a zárlati vizsgálat után.

L A szigetelés megfelel´́oségét a kontaktoron, a motorvéd´́o kapcsolón, a motorvéd´́o kapcsoló-
kombináción vagy a zárlatvédelemmel ellátott motorvéd´́o kapcsolón történ´́o dielektromos
vizsgálattal ellen´́orizni kell az Ue névleges üzemi feszültség kétszeresének megfelel´́o, de
legalább 900 V érték´́u, gyakorlatilag színuszos próbafeszültséget alkalmazva. A próbafeszült-
séget 1 percig kell alkalmazni a 8.3.3.4.2. szakasz a) 1. pontjában el´́oírt módon.
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Motorvéd´́okapcsoló-kombinációk és védett motorvéd´́o kapcsolók esetén a 8.3.3.4.2. szakasz
a) 2. pontja szerint kiegészít´́o vizsgálatot kell végezni úgy, hogy: 

(i) A kapcsoló vagy a megszakító érintkez´́oi nyitott állapotban és a motorvéd´́o kapcsoló
érintkez´́oi zárt állapotban vannak, 

(ii) A kapcsoló vagy a megszakító érintkez´́oi zárt állapotban és a motorvéd´́o kapcsoló érintke-
z´́oi nyitott állapotban vannak.

8.3.5. Kontaktorok túlterhelési áramokkal szembeni ellenállóképessége

A vizsgálathoz a kontaktort a 8.3.2. szakaszban megadott módon kell felszerelni, bekötni és
m´́uködtetni.

A kontaktor minden pólusát egyidej´́uleg kell túlterhelési vizsgálatnak alávetni, amelynek id´́otar-
tam-értékeit a 7.2.4.4. szakasz adja meg. A vizsgálatot bármely alkalmas feszültségen el lehet
végezni és azt szobah´́omérséklet´́u kontaktoron kell kezdeni.

A vizsgálat után a kontaktor lényegében ugyanabban az állapotban legyen, mint a vizsgálat el´́ott.
Ezt megtekintés útján kell ellen´́orizni.
Megjegyzés:
Ebb´́ol a vizsgálatból számított I2t (Joule integral) érték nem alkalmazható a kontaktor zárlati feltételek melletti m´́uködé-
sének becslésére.

8.3.6. Darabvi zsgálatok

A darabvizsgálatok azok a vizsgálatok, amelyeknek minden egyes kontaktort vagy motorvéd´́o
kapcsolót a gyártás folyamán vagy után alávetnek a meghatározott követelményeknek való
megfelelés bizonyítása céljából.

8.3.6.1. Ál talános rész

A darabvizsgálatokat ugyanazon vagy azokkal egyenérték´́u feltételek mellett kell elvégezni, mint
amelyek a 8.1.2. szakasz vonatkozó részében a típusvizsgálatokhoz el´́o vannak írva. A 8.3.3.2.
szakasz szerinti m´́uködési határok ellen´́orizhet´́ok az adott hely környezeti leveg´́oh´́omérséklete
mellett és a túlterhelésrelén önmagában, azonban korrekció lehet szükséges az üzemi környe-
zeti feltételekre vonatkozóan.

8.3.6.2. M´́uködés és m´́uködési h atárok

Elektromágneses, pneumatikus és elektropneumatikus kontaktorok vagy motorvéd´́o kapcsolók
esetén a vizsgálatokat a 7.2.1.2. szakaszban megadott határokon belüli m´́uködés ellen´́orzésére
kell elvégezni.

Kézi motorvéd´́o kapcsolók esetén a vizsgálatokat a motorvéd´́o kapcsoló megfelel´́o m´́uködésé-
nek ellen´́orzésére kell elvégezni (lásd a 7.2.1.2., 7.2.1.3. és 7.2.1.4. szakaszokat).
Megjegyzés:
Ezeknél a vizsgálatoknál nem szükséges a h´́oegyensúly elérése. A h´́oegyensúly hiánya soros ellenállás alkalmazásával
vagy a feszültséghatár megfelel´́o csökkentésével kompenzálható.

Vizsgálatokat kell végezni a túlterhelésrelék kalibrálásának ellen´́orzésére. Termikus vagy mág-
neses id´́okésleltetéses túlterhelésrelé esetén ez lehet minden pólus egyenl´́o táplálásával végzett
egyszer´́u vizsgálat az árambeállítási érték valamely többszörösénél annak ellen´́orzésére, hogy
a kioldási id´́o (t´́uréseken belül) megfelel a gyártó által megadott görbéknek; késleltetés nélküli
mágneses túlterhelésrelé esetén a vizsgálatot az árambeállítási érték 1,1-szeresével kell végez-
ni.
Megjegyzés:
Olyan mágneses id´́okésleltetéses túlterhelésrelé esetén, amely folyadék fékezéssel m´́uköd´́o id´́okésleltetéses eszközt
tartalmaz, a kalibrálás elvégezhet´́o hatástalan (üres) fékkel a gyártó által megadott árambeállítási érték valamely szá-
zalékánál, amely alkalmas különleges vizsgálat általi ellen´́orzésre.

8.3.6.3. Dielektromos vizsgálatok

A vizsgálatokat száraz és tiszta állapotú kontaktorokon és motorvéd´́o kapcsolókon kell végezni.
A próbafeszültség értéke a 8.3.3.4.3. szakasz szerinti legyen.

Az egyes vizsgálatok id´́otartama 1 s-ra csökkenthet´́o.
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A próbafeszültséget alkalmazni kell:

a) a pólusok között a f´́oérintkez´́ok zárt állapotában (a f´́oérintkez´́ok nyitott állapotában, ha a
pólusok között söntáramkör van);

b) a pólusok és a kontaktorok vagy a motorvéd´́o kapcsolók kerete között a f´́oérintkez´́ok zárt
állapotában. Ha a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló szigetel´́oanyaggal teljesen burkolt
(tokozott), a készüléket a rendeltetésszer´́u használat szerinti módon fém alapra kell felszerel-
ni és a próbafeszültséget a pólusok és a fémalap között kell alkalmazni;

c) az egyes pólusokon belüli csatlakozókapcsok között a f´́oérintkez´́ok nyitott állapotában;

d) a vezérl´́o-és segédáramkörökre a 8.3.3.4.2. szakasz b) pontja szerinti módon;

e) ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsoló esetén a forgórészköri kapcsolókészülékek
minden pólusa az indító ellenállásokon keresztül rendeltetésszer´́uen össze van kötve, ezért a
dielektromos vizsgálatot csak a forgórész-áramkör és a motorvéd´́o kapcsoló kerete közötti
próbafeszültség alkalmazására kell korlátozni.

A 8.3.3.4.1. szakasz szerint el´́oírt fémfólia alkalmazása szükségtelen. 

A vizsgálat eredménye megfelel´́onek min´́osül, ha a 8.3.3.4.4. szakaszban megadott feltételek
teljesülnek.
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IY = áram csillagkapcsolás-
ban

ID = áram háromszögkapcso-
lásban

szinkron fordulatszám

fordulatszám/névleges
fordulatszám

CM = motor nyomaték

CR = terhel´́o nyomaték

fordulatszám/névleges
fordulatszám

szinkron fordulatszám

1. ábra: Jellem z´́o áram- és nyomatékgörbék a csillag-háromszög indítás 
folyamán ( 1.1.2.2.1. szakasz )
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IR = motoráram névleges feszültségnél

IT = motoráram csökkentett feszültségnél

IL = vonali áram csökkentett feszültségnél

szinkron fordulatszám

fordulatszám/névleges
fordulatszám

CM = motornyomáték

fordulatszám/névleges
fordulatszám

CR = terhel´́o nyomaték
{ CMR = névleges feszültségnél

{ CMT = csökkentett feszültség-
nél

szinkron fordulatszám

IL 0,65 kivezetésIT 0,5 kivezetésIL 0,8 kivezetés

IT 0,65 kivezetés

IT 0,8 kivezetés

IL 0,5 kivezetés

0,65 kivezetés

2. ábra: Jellem z´́o áram-és nyomatékgörbék takaréktranszformátoros 
indítás folyamán ( 1.1.2.2.2. szakasz )

MSZ EN 60947-4-1:1993

57



1. megszakító 

2. kontaktor 

3. túlterhelésrelé 

4. vezérl´́okapcsoló

5. megszakító csak mágneses kioldóval

6. szakaszolókapcsoló 

7. biztosító

8. biztosítós szakaszoló 

9. megszakító a szabványnak 
   megfelel´́o túlterheléskioldóval

3. ábra: Motorvé d ´́o kapcsoló-kombinációk ( 2.2.7. szakasz ) és 
zárlatvédelemmel elleátott motorvé d ´́o kapcsolók ( 2.2.8. szakasz ) 
jellem z´́o kombinációi
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A mechanikus kapcsolókészülék helyzete

Indítás

Állj 1. fo-
kozat

2. fo-
kozat

3. fo-
kozat

Q1 0 C C C

Q2  0 0 0 C

Q3  0 0 C C

  0 = a mechanikus kapcsolókészülék nyitott helyzetben

  C = mechanikus kapcsolókészülék zárt helyzetben

hálózat

be
ka

pc
so

lt 
ál

la
po

t

A motorvéd´́o
 kapcsoló
  helyzete

Mechani-
kus kapcso-
ló készülék

4. ábra: Három indítási fokozattal rendelke z´́o, egy forgásirányú 
ellenállásos forgórészköri háromfázisú motorvé d ´́o kapcsoló 
(2.2.16.szakasz )példa képpeni kapcsolási rajza (arra az esetre, amikor 
minden mechanikus kapcsolókészülék kontaktor)
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Megjegyzés:
A fentiekben alkalmazott rajzjelek annak az esetnek felelnek meg, amikor az összes mechanikus kapcsolókészülék
kontaktor.

5. ábra: Váltakozóáramú indukciós motorok takaréktranszformátoros 
indításának jellemz´́ o módjai és kapcsolási rajzai

Soros
zárási

átmenet

Takarék-
transzformátor

A1 kapcsolási rajz

M1 motor

Takarék-
transzformátor

M1 motor

A2 kapcsolási rajz

Az érintkez´́ok sorrendje

érintke-
z´́ok

indítás átmenet be

Q1 C 0 0

Q2 C C C

Q3 0 0 C

C = zárt érintkez´́o 

0 = nyitott érintkez´́o

párhuzamos
nyitási vagy

zárási átmenet

Takarék-
transzformátor

B1 kapcsolási rajz

M1 motor

Takarék-
transzformátor

M1 motor

B2 kapcsolási rajz

Az érintkez´́ok sorrendje

érintke-
z´́ok

indítás átmenet be

nyitás-
sal

zárás-
sal

1 2

Q1 C 0 0 0 0

Q2 C 0 C C 0

Q3 0 0 0 C C

Q1 és Q2 ugyanannak a mechani-
kus kapcsolókészüléknek lehet-
nek érintkez´́oi

Háromtekercs´́u transzformátor

Kéttekercs´́u transzformátor

párhuzamos
nyitási

átmenet

Takarék-
transzformátor

C1 kapcsolási rajz

M1 motor

Takarék-
transzformátor

M1 motor

C2 kapcsolási rajz

Az érintkez´́ok sorrendje

érintke-
z´́ok

indítás átmenet be

Q1 C 0 0

Q2 C 0 0

Q3 0 0 C

Q1 és Q2 ugyanannak a me-
chanikus kapcsolókészülék-
nek lehetnek érintkez´́oi
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megszakítás

megszakítás

megszakítás

megszakítás
megszakítás

megszakítás
megszakítás

megszakítás megszakítás
megszakítás

a)  eset

b)  eset

c) és d)  eset

e)  eset

f)  eset

irányváltás

megszakítás

megszakítás

irányváltás

irányváltás

megszakítás

megszakítás

6. ábra: A 4.3.5.5. szakasz szerinti a, b, c, d, e és f esetek nek megfele l ´́o, 
példaképpeni fordulatszám/ /i d ´́ogörbék (a görbék szaggatott vonallal 
jelölt részei azokat az i d ´́oszakokat mutatják, amikor a motoron keresztül 
nem folyik áram.)
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A túlterhelési .árambeállítási érték többszöröse
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A Melléklet
(el´́oírás)

A kontaktorok és a hozzájuk tartozó túlterhelésrelék
csatlakozókapcsainak jelölése és azonosítása

A1. Általános rész

A kontaktorok és a hozzájuk tartozó túlterhelésrelék csatlakozókapcsai azonosításának célja,
hogy tájékoztatást nyújtson az egyes csatlakozókapcsok funkciójára, más kapcsokhoz viszonyí-
tott elhelyezésére vagy egyéb alkalmazásra vonatkozóan.

A2. Kontaktorok csatlakozókapcsainak jelölése és azonosítása

A2.1. Tekercsek csatlakozókapcsainak jelölése és azonosítása

Alfanumerikus jelölésekkel való azonosítás esetében elektromágneses kontaktor tekercsének
csatlakozókapcsait A1, illetve A2 jelöléssel kell ellátni.

Megcsapolásokkal rendelkez´́o tekercs esetén, a megcsapolások csatlakozókapcsait sorrendben
A3, A4 stb. jelölésekkel kell ellátni.

Példák:

Megjegyzés:
Ennek következtében mind a bemen´́o, mind a kimen´́o kapcsok lehetnek páros vagy páratlan számúak.

Két külön tekercselésb´́ol álló tekercs esetén az els´́o tekercselés csatlakozókapcsait A1, A2
jelölésekkel és a második tekercselését B1, B2 jelölésekkel kell ellátni.

A2.2. A f´́oáramkörök csatlakozókapcsainak jelölése és azonosítása

A f´́oáramkörök csatlakozókapcsait egyjegy´́u számokkal és alfanumerikus rendszerrel kell meg-
jelölni

Megjegyzés:
A jelölés jelenlegi változatkénti módjai,azaz 1-2 és L1-T1 jelöléseket az el´́obbi új módszer fogja fokozatosan felváltani:
Változatként a csatlakozókapcsok azonsíthatók a készülékhez mellékelt kapcsolási rajzon.
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A2.3. A segédáramkör ök csatl akozókapcsainak j elölése és azonosít ása

A segédáramkörök csatlakozókapcsait a rajzokon kétjegy´́u számokkal kell jelölni vagy azonosí-
tani: 

– az egyesek számjegye funkciószám 

– a tízesek számjegye sorozatszám.

Az ilyen jelölési rendszert a következ´́o példák szemléltetik:  

A2.3.1. Funkciószám

Az 1, 2 funkciószámok a nyitó érintkez´́oket tartalmazó és a 3, 4 funkciószámok a záró érintke-
z´́oket tartalmazó áramkörökre vonatkoznak.
Megjegyzés:
A záró és nyitó érintkez´́ok fogalommeghatározásait az 1. Rész 2.3.12. és 2.3.13. szakaszai adják meg.

Példák:

Megjegyzés:
Ezekben a példákban jelölt pont a sorozatszám helyét foglalja el, amellyel az alkalmazást megfelel´́oen ki kell egészíteni.

Átkapcsoló érintkez´́o elemeket tartalmazó áramkörök csatlakozókapcsait az 1, 2 és 4 funkció-
számokkal kell jelölni.

Az 5 és 6 (nyitó érintkez´́ok esetén) illetve a 7 és 8 (záró érintkez´́ok esetén) a funkciószámok
olyan segédáramköri csatlakozókapcsokra vonatkoznak, amelyek különleges funkciójú segédé-
rintkez´́oket tartalmaznak.

A különleges funkciójú átkapcsoló érintkez´́o elemeket tartalmazó áramkörök csatlakozó kapcsait
az 5, 6 és 8 funkciószámokkal kell jelölni.

funkciószámsorozatszám

záráskor késleltetett 
nyitó érintkez´́o

záráskor késleltetett 
záró érintkez´́o
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Példa: 

A2.3.2. Sorozatszám

Ugyanahhoz az érintkez´́oelemhez tartozó csatlakozókapcsokat ugyanazzal a sorozatszámmal
kell jelölni.

Minden, azonos funkciójú érintkez´́o elemnek különböz´́o sorozatszáma legyen.

Példák: 

A3. Túlterhelé srelék csat lakozókapc sainak je lölése é s azono sítása

A túlterhelésrelék f´́oáramköri csatlakozókapcsait ugyanolyan módon kell jelölni, mint a kontakto-
rok f´́oáramköri csatlakozókapcsait (lásd az A2.2. szakaszt). 

A túlterhelésrelék segédáramköri csatlakozókapcsait ugyanolyan módon kell jelölni, mint a kon-
taktorok különleges funkciójú segédáramköri csatlakozókapcsait (lásd az A2.3. szakaszt). A
sorozatszám 9 legyen; ha második sorozatszám szükséges, az 0 legyen.

Példák: 

mindkét irányban késleltetett
átkapcsoló érintkez´́o

Négy érintkez´́os elemek Három érintkez´́os elemek
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Változatként a csatlakozókapcsok azonosíthatók a készülékhez mellékelt kapcsolási rajzon. 
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B Melléklet
(el´́oírás)

Különleges vizsgálatok

B1. Általános rész

A különleges vizsgálatokat a gyártó elhatározása szerint végzik.

B2. Mechanikai tartósság

B2.1. Általános rész

Egyezményesen a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló kialakításának mechanikai tartósságát
a terhelés nélküli m´́uködési ciklusok azon száma határozza meg, amelyet ilyen kialakítású
készülékek 90%-a elér vagy meghalad,miel´́ott bármely mechanikai alkatrészének javítása vagy
cseréje szükségessé válna; mindemellett szokásos karbantartás, beleértve a B2.2.1. és B2.2.3.
szakaszokban említett érintkez´́ocserét, megengedett.

A terhelés nélküli m´́uködési ciklusok számának el´́onyban részesített értékei, milliókban kifejezve:
0,001 – 0,003 – 0,01 – 0,03 – 0,1 – 0,3 – 1 – 3 és 10 

B2.2. Mechanikai tartósság ellen´́ orzése

B2.2.1. A vizsgálandó kontaktor vagy motorvéd´́ o kapcsoló állapota

A kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót az üzemszer´́u használatnak megfelel´́oen kell felsze-
relni; különösképpen a vezetékeket kell ugyanolyan módon csatlakoztatni, mint a rendelte-
tésszer´́u használat során.

A vizsgálat folyamán a f´́oáramkör feszültségmentes és árammentes legyen. A kontaktor vagy a
motorvéd´́o kapcsoló vizsgálat el´́otti olajozása (ken´́oanyaggal való kezelése) elvégezhet´́o, ha az
olajozás az üzemszer´́u használatban el´́o van írva. 

B2.2.2. M´́uködési feltételek

A vezérl´́o elektromágnesek tekercseit névleges feszültségükkel kell táplálni és ha alkalmazha-
tó,a névleges frekvencia mellett.

Ha ellenállás vagy impedancia van a tekercsekkel sorbakapcsolva, amelyek akár rövidre vannak
zárva a m´́uködés alatt, akár nem, a vizsgálatokat ezekkel az elemekkel rendeltetésszer´́u m´́u-
ködtetés szerint csatlakoztatott módon kell elvégezni.

Pneumatikus és elektropneumatikus kontaktorokat vagy motorvéd´́o kapcsolókat névleges nyo-
mású s´́urített leveg´́ovel kell ellátni.

Kézi m´́uködtetés´́u motorvéd´́o kapcsolókat az üzemszer´́u használatnak megfelel´́oen kell m´́uköd-
tetni. 

B2.2.3. Vizsgálati eljárás

a) A vizsgálatokat a szakaszos üzem osztályának megfelel´́o m´́uködési gyakorisággal kell vé-
gezni. Azonban, ha a gyártó úgy min´́osíti, hogy a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló az
el´́oírt feltételeket kielégíti nagyobb m´́uködési gyakoriság esetén is, eszerint járhat el.

b) Elektromágneses és elektropneumatikus kontaktorok vagy motorvéd´́o kapcsolók esetén a
vezérl´́otekercs táplálásának id´́otartama nagyobb legyen, mint a kontaktor vagy a motorvéd´́o
kapcsoló m´́uködési ideje, továbbá az az id´́o, amely alatt a tekercs nincs táplálva, olyan
hosszú id´́otartamú legyen, hogy a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló nyugalomba kerül-
hessen, mindkét széls´́o helyzetben.
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Az elvégzend´́o m´́uködési ciklusok száma ne legyen kevesebb, mint a gyártó által megadott
terhelés nélküli m´́uködési ciklusok száma.

A mechanikai tartósság ellen´́orzése elvégezhet´́o külön is a motorvéd´́o kapcsoló egyes alkate-
lemein, amelyek egymással nincsenek mechanikailag összekapcsolva, hacsak a mechanikai
reteszelést a hozzá tartozó kontaktorral el´́oz´́oleg meg nem vizsgálták.

c) Sönttekercses kioldókkal vagy feszültségcsökkenési kioldókkal ellátott kontaktorok vagy mo-
torvéd´́o kapcsolók esetén a m´́uködési ciklusok teljes számának legalább 10%-át ezekkel a
kioldókkal kell végezni.

d) A B2.1. szakaszban megadott m´́uködési ciklusok teljes száma minden 1/10-ének elvégzése
után megengedett a vizsgálatok folytatása el´́ott: 

– kitisztítani az egész kontaktort vagy a motorvéd´́o kapcsolót, szétszerelés nélkül; 

– olajozni azokat a részeket, amelyekre a gyártó az üzemszer´́u használathoz az olajozást
el´́oírja; 

– az érintkez´́ok útját és nyomását beszabályozni, ha a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló
kialakítása ennek elvégzését lehet´́ové teszi.

e) A karbantartás nem foglalhat magában alkatrészcserét.

f) Csillag-háromszög motorvéd´́o kapcsolók esetén, a csillagkapcsolás zárása és a háromszög-
kapcsolás zárása közötti id´́okésleltetést létrehozó beépített eszköz, ha állítható,a legkisebb
értékre lehet beállítva.

g) Ellenállásos motorvéd´́o kapcsolók esetén a forgórészköri kapcsolókészülékek zárása közötti
id´́okésleltetést létrehozó beépített eszköz, ha állítható, a legkisebb értékre lehet beállítva.

h) Takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsolók esetén az indítási helyzet zárása és a BE
helyzet zárása közötti id´́okésleltetést létrehozó beépített eszköz, ha állítható, a legkisebb
értékre lehet beállítva. 

B2.2.4. Elérend ´́o eredmények

A mechanikai tartóssági vizsgálatokat követ´́oen a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló még
legyen képes szobah´́omérsékleten teljesíteni a 7.2.1.2. és 8.3.3.2. szakaszokban el´́oírt m´́uködési
feltételeket. A vezetékek csatlakoztatására alkalmazott részeknél lazulás ne következzék be.

Az id´́ozít´́o relék vagy az automatikus vezérlésre szolgáló egyéb eszközök még m´́uköd´́oképesek
legyenek. 

B2.2.5. A kon taktorokra vagy a motorvéd ´́o kapcsolók ra vonatkozó vizsgálati  eredmények sta-
tisztikai elemzése

A kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló kialakításának mechanikai tartósságát a gyártó adja meg
és azt e vizsgálat eredményeinek statisztikai elemzése alapján ellen´́orzik.

Azokra a kontaktorokra vagy motorvéd´́o kapcsolókra, amelyeket kis mennyiségben gyártanak,
a B2.2.6. és B2.2.7. szakaszokban leírt vizsgálatok nem vonatkoznak.

Mindamellett azon kontaktorok vagy motorvéd´́o kapcsolók esetén, amelyeket kis mennyiségben
gyártanak, és amelyek az alapkivitelt´́ol csak olyan részletek módosulásában (azaz jelent´́os
módosulás nélkül) térnek el, amelyeknek a jellemz´́okre nincs észrevehet´́o hatása, a gyártó a
mechanikai tartósságot megadhatja hasonló kialakítások, elemzés, az anyagok tulajdonságai
stb. alapján, valamint nagy gyártási mennyiség´́u, azonos alapkivitel´́u készülékekben nyert vizs-
gálati eredmények elemzése alapján.

Az adatmegadás után a következ´́okben leírt vizsgálatok közül az egyiket kell elvégezni. Ezt a
gyártónak kell kiválasztania aszerint, amelyik alkalmasabb,például a tervezett gyártás mennyi-
sége vagy az egyezményes termikus áram szerint.

Megjegyzés:
Ez a vizsgálat nem szolgál a felhasználó általi alkalmazásra,tételvizsgálatra vagy gyártásellen´́orz´́o vizsgálatra. 
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B2.2.6. Egyszeri n yolc próbadarabos vizs gálat

Nyolc kontaktort vagy motorvéd´́o kapcsolót kell megvizsgálni a megadott mechanikai tartósság
szempontjából.

Ha a vizsgálat során kies´́o darabok száma a kett´́ot nem haladja meg, a vizsgálat eredménye
megfelel´́onek tekintend´́o. 

B2.2.7. Kétszer három próbadarabos vizsg álat

Három kontaktort vagy motorvéd´́o kapcsolót kell megvizsgálni a megadott mechanikai tartósság
szempontjából.

A vizsgálat eredménye megfelel´́onek tekintend´́o, ha nincs hibás próbadarab; nem megfelel´́onek
tekintend´́o, ha egynél több hibás próbadarab fordul el´́o. Ha egy hibás próbadarab van, akkor
három újabb kontaktort vagy motorvéd´́o kapcsolót kell megvizsgálni a megadott mechanikai
tartósság szempontjából és feltéve, hogy újabb hibás próbadarab nem fordul el´́o, a vizsgálat
eredménye megfelel´́onek tekintend´́o. A vizsgálat eredménye nem megfelel´́o, ha bármikor kett´́o
vagy annál több a hibás próbadarabok együttes száma.

Magyarázó megjegyzés:
Az egyszeri nyolc próbadarabos és a kétszeri három próbadarabos vizsgálatot az IEC 410 tartalmazza (lásd az X-C-2
és az X-D-2 táblázatokat). 
E két vizsgálat kiválasztása azzal a céllal történt, hogy a kontaktorok vagy a motorvéd´́o kapcsolók korlátozott számú
vizsgálata gyakorlatilag azonos statisztikai jellemz´́okön alapuljon (a min´́oség elfogadási szintje: 10%).

B3. Vil lamos t artósság

B3.1. Általános rész

A villamos elhasználódással szembeni ellenállás szempontjából a kontaktort vagy a motorvéd´́o
kapcsolót egyezményes módon jellemzi a B1. táblázatban megadott különböz´́o alkalmazási
kategóriák szerinti terheléses m´́uveleti ciklusok száma, amely javítás vagy alkatrészcsere nélkül
végezhet´́o. Minthogy csillag-háromszög, kétfokozatú takaréktranszformátoros és ellenállásos
forgórészköri motorvéd´́o kapcsolók esetén a m´́uködés az üzemi feltételek sokféle változatának
lehet kitéve, nem látszik alkalmasnak a vizsgálati feltételek szabványos értékeinek megadására.
Mindemellett ajánlott, hogy a gyártó megadja a motorvéd´́o kapcsoló villamos tartósságát meg-
határozott üzemi feltételekre vonatkozóan; ez a villamos tartósság becsülhet´́o a motorvéd´́o
kapcsoló alkalelemein végzett vizsgálati eredmények alapján.

Az AC-3 és AC-4 kategóriák esetén a vizsgálati áramkör induktív és ohmos ellenállásokból
álljon,úgy elrendezve, hogy a B1. táblázatban megadott megfelel´́o áram-, feszültség- és teljesít-
ménytényez´́o-értékeket adja; ezenkívül az AC-4 kategória esetén a bekapcsoló- és megszakító-
képesség vizsgálati áramkörét kell alkalmazni, lásd a 8.3.3.5.2. szakaszt.

A m´́uveletek sebességét (gyakoriságát) minden esetben a gyártónak kell megválasztania.

A vizsgálatokat érvényesnek kell tekinteni, ha a vizsgálati jegyz´́okönyvben foglalt értékek az
el´́oírt értékekt´́ol a következ´́o t´́uréseken belül térnek el:

– áram ±5%, 

– feszültség ±5%.

A vizsgálatokat a B2.2.1. és B2.2.2. szakasz megfelel´́o feltételeinek megfelel´́o kontaktoron vagy
motorvéd´́o kapcsolón kell elvégezni, a B2.2.3. szakasz vizsgálati eljárása szerint, ahol alkalmaz-
ható, azzal az eltéréssel, hogy az érintkez´́ocsere nem megengedett.

A vizsgálat után a kontaktor vagy a motorvéd´́o kapcsoló elégítse ki a 8.3.3.2. szakaszban el´́oírt
m´́uködési feltételeket és bírja ki az Ue névleges üzemi feszültség kétszeresének megfelel´́o, de
legalább 900 V érték´́u dielektromos próbafeszültséget, csak a 8.3.3.4.2. szakasz a) bekezdésé-
nek 1) pontja szerinti alkalmazás szerint.

Motorvéd´́okapcsolók esetében, ha a hozzájuk tartozó kontaktor már teljesítette az egyenérték´́u
vizsgálatot, a vizsgálatot nem kell megismételni a motorvéd´́o kapcsolón.
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B1. táblázat
A terheléses m´́uködési ciklusok számának elle n ´́orzése.

Néhány alkalmazási kategóriának megfele l ´́o bekapcsolási és megszakítási felté telek

Alkal-
mazási
kategó-

ria

A névleges üzemi
áram értéke

Bekapcsolás Megszakítás

I/Ie U/Ue cosϕ Ic/Ie Ur/Ue cosϕ1)

AC-1 minden érték 1 1 0,95 1 1 0,95

AC-2 minden érték 2,5 1 0,65 2,5 1 0,65

AC-3 Ie ≤ 17A 6 1 0,65 1 0,17 0,65

Ie > 17A 6 1 0,35 1 0,17 0,35

AC-4 Ie ≤ 17A 6 1 0,65 6 1 0,65

Ie > 17A 6 1 0,35 6 1 0,35

I/Ie U/Ue L/R2)

(ms)
Ic/Ie Ur/Ue L/R2)

(ms)

DC-1 minden érték 1 1 1 1 1 1

DC-3 minden érték 2,5 1 2 2,5 1 2

DC-5 minden érték 2,5 1 7,5 2,5 1 7,5

Ie = névleges üzemi áram 

Ue = névleges üzemi feszültség 

I = bekapcsolt áram 
Váltakozó áram esetén a bekapcsolási áramot effektív értékekkel fejezik ki, azonban ez alatt
azt kell érteni, hogy az áramkör teljesítménytényez´́ojének megfelel´́o aszimmetrikus áram
csúcsértéke nagyobb értéket érhet el 

U = alkalmazott feszültség 

Ur = hálózati frekvenciájú vagy egyenáramú visszatér´́o feszültség 

Ic = megszakított áram

1)  = cosϕ  t´́urése: ±0,05

2)  = L/R t´́urése: ±15% 

B4. A túlt erhelésre lék és a zárlatvéde lmi eszközök kö zötti szelekti vitás

B4.1. Általános rész

Ez a melléklet a motorvéd´́o kapcsolók túlterhelésreléi és a hozzájuk tartozó zárlatvédelmi eszköz
m´́uködésének ellen´́orzésére szolgáló módszert határozza meg a megfelel´́o id´́o/áram jelleggör-
béik metszéspontjához tartozó áramok alatt és felett, valamint a 7.2.5.1. szakaszban megadott
megfelel´́o koordinációtípusokat. 

B4.2. A vizsgála ti felt étel

A motorvéd´́o kapcsolót és a hozzá tartozó zárlatvédelmi eszközt az üzemszer´́u használatnak
megfelel´́oen kell felszerelni és bekötni. Minden vizsgálatot hideg állapotból kiindulva kell elvé-
gezni. 
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B4.3. Vizsgálati áramok és vizsgálati áramkör ök

A vizsgálati áramkör az 1. Rész 8.3.3.5.2. szakasz szerinti legyen azzal az eltéréssel, hogy az
oszcillációs tranziens feszültséget nem kell beállítani. A vizsgálati áramok a következ´́ok legye-
nek: 

           (i)i 0,75 Ic +0%,  -5% és 
           (ii) 1,25 Ic +5%,  -0%, 

ahol Ic az az áramérték, amely a túlterhelésrelé és a zárlatvédelmi eszköz id´́o-áram jelleggörbé-
inek megfelel´́o középgörbék metszéspontjához tartozik. Az áramkör teljesítménytényez´́oje a
VII.táblázat szerinti legyen. Nagy ellenállású kis relék esetén f´́oleg induktív ellenállásokat kell
használni abból a célból, hogy a teljesítménytényez´́o a lehet´́o legkisebb érték´́u legyen. A visz-
szatér´́o feszültség a névleges üzemi feszültség 1,05-szerese legyen.

A zárlatvédelmi eszköz a 7.2.5.1. szakasz szerinti legyen, névleges adatai és jellemz´́oi ugyan-
azok legyenek, mint a 8.3.4.2. szakasz szerinti vizsgálatoknál.

Ha a kapcsolókészülék kontaktor, tekercsét külön áramforrásról kell táplálni a kontaktortekercs
névleges vezérl´́o hálózati feszültségével és úgy kell bekötni, hogy a kontaktor nyisson, ha a
túlterhelés relé m´́uködik. 

B4.4. Vizsgálati eljárá s és elérend ´́o eredmények

B4.4.1. Vizsgálati eljá rás

A motorvéd´́o kapcsoló és a zárlatvédelmi eszköz zárt állapota esetén a B4.3. szakasz szerinti
vizsgálati áramot kell alkalmazni, független rákapcsolóeszközzel. A vizsgált eszköz minden
esetben szobah´́omérsékleten legyen.

Minden egyes vizsgálat után megtekintéssel ellen´́orizni kell a zárlatvédelmi eszközt, vissza kell
állítani a megszakító túlterhelés reléjét és kioldóját, ha szükséges, vagy ki kell cserélni az összes
biztosítót, ha azok közül akár egy is kiolvadt. 

B4.4.2. Elérend ´́o eredmények

A B4.3. szakasz (i) bekezdése szerinti kisebb árammal végzett vizsgálat során a zárlatvédelmi
eszköznek nem szabad m´́uködnie és a túlterhelésrelének vagy kioldónak kellett a motorvéd´́o
kapcsolót m´́uködtetnie. A motorvéd´́o kapcsolón nem léphet fel károsodás.

A B4.3. szakasz (ii) bekezdése szerinti nagyobb árammal végzett vizsgálatnál a zárlatvédelmi
eszköznek a motorvéd´́o kapcsoló el´́ott kell m´́uködnie. A motorvéd´́o kapcsoló feleljen meg a
8.3.4.2.3. szakasz szerinti, a gyártó által megadott koordinációtípusra vonatkozó feltételeknek.
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C Melléklet
(el ´́oírás)

Légközök és kúszóáramutak kisfeszültsé g ´́u kontaktorokhoz
és motorvé d ´́o kapcsolókhoz

Bevezetés

Nem lehetséges a légközökre és a kúszóáramutakra vonatkozóan olyan egyszer´́u szabályokat
megállapítani, amelyek a készülékekre alkalmazhatók, mivel sok függ olyan különféle tényez´́ok-
t´́ol, mint a légköri viszonyok, az alkalmazott szigetelés típusa, a kúszóáramutak elhelyezkedése
és annak a rendszernek a feltételei, amelyhez a készüléket felhasználják.

Ez a melléklet más el´́oírás hiányában alapul szolgál az alkalmazandó legkisebb légközök és
kúszóáramutak értékeire vonatkozóan. A megadott értékek különféle nemzeti el´́oírásokban al-
kalmazott értékeken alapulnak és úgy ismertek, hogy kielégít´́oen használhatók normál ipari
feltételek mellett és olyan rendszerfeltételek mellett, amelyek az országok többségében általá-
ban megtalálhatók, ahol ezeket az el´́oírásokat alkalmazzák.

További kutatások szükségesek a különféle tényez´́ok hatásainak jobb megértésére és így az
általános szabályok meghatározására vonatkozóan. 

C1. Alkalmazási t erület

E melléklet ajánlásai e szabvány szerinti kisfeszültség´́u kontaktorokra és motorvéd´́o kapcsolókra
vonatkoznak. Az ajánlások leveg´́oben lév´́o és a 6.1.3.2. szakaszban meghatározott normál
légköri feltételek melletti készülékekre vonatkoznak. Ha a légköri feltételek különböznek a nor-
mál feltételekt´́ol, ezt a tokozás megválasztásával vagy nagyobb kúszóáramutakkal kell tekintet-
be venni. Ezeknek az ajánlásoknak a figyelembevétele nem foglalja magában azt, hogy a
készülék teljesíti a szabvány vizsgálati követelményeit.

Ezek az ajánlások nem vonatkoznak sem azokra a készülékekre, amelyekre Uimp értékét meg-
adták, sem a leválasztásra alkalmas készülékekre, amelyeknek meg kell felelniük a 7.1.3. és a
8.3.3.4. szakaszok szerinti követelményeknek. 

C2. Fogalom meghatároz ások

Szabadon hagyva. 

C3. Általános rész

C3.1. Ajánlott, hogy a szigetel´́oanyagú részek felülete bordákkal legyen ellátva és azok úgy legyenek
elrendezve, hogy a képz´́odhet´́o vezet´́o jelleg´́u lerakódások folytonosságát megszakítsák. 

C3.2. Az ajánlott légközök és kúszóáramutak nem vonatkoznak a villamos ívvel kapcsolatos részekre.
Az ívek környezetében vagy azokon a területeken, ahol ionizált gázok lehetnek jelen, a 6.1.3.2.
szakaszban megállapított normál légköri feltételek nem állnak fenn, így nagyobb értékek lehet-
nek szükségesek. 

C3.3. Az ajánlott légközök nem vonatkoznak az egy póluson belüli nyitott állapotban lév´́o,szétváló
érintkez´́ok közötti légrésre. 

C3.4. A csak lakkal vagy zománccal bevont vezet´́orészek,vagy amelyek csak oxidációval vagy hasonló
eljárással védettek, nem tekinthet´́ok szigetelteknek. 
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C3.5. Az ajánlott légközöknek és kúszóáramutaknak a következ´́ok körülmények között is meg kell ma-
radniuk:

a) egyrészt küls´́o villamos csatlakozások nélkül, másrészt, amikor a készülékre megadott bármi-
lyen méret´́u, típusú szigetelt vagy csupasz vezeték van bekötve a gyártó esetleges útmutatá-
sai szerint;

b) a cserélhet´́o részek kicserélése után,figyelembevéve a legnagyobb megengedhet´́o gyártási
t´́uréseket;

c)  a h´́omérséklet, öregedés, ütések, rezgés hatásainak vagy a zárlati viszonyoknak tulajdonít-
ható lehetséges alakváltozásokat tekintetbevéve, amelyeknek a készülék ki van téve. 

C4. Légközök é s kús zóáramutak megh atározá sa

A légközök és kúszóáramutak meghatározásakor a következ´́o szempontokat kell tekintetbe
venni: 

C4.1. Ha a légközt vagy a kúszóáramutat egy vagy több fémrész befolyásolja, ezen részek közötti sza-
kaszok egyike legalább az el´́oírt legkisebb érték´́u legyen vagy a két legnagyobb szakasz az el´́oírt
legkisebb értéknek legalább az 1,25-szorosát érje el. A 2 mm-nél kisebb egyedi szakaszokat
nem szabad figyelembe venni a légközök és kúszóáramutak teljes hosszának számításánál. 

C4.2. A kúszóáramutak meghatározásánál a legalább 2 mm széles és 2 mm mély hornyokat a körvo-
naluk mentén kell mérni. E méreteknél kisebb méret´́u hornyokat és azokat,amelyek elszennye-
z´́odésre hajlamosak, figyelmen kívül kell hagyni és csak a közvetlen távolságot kell mérni. 

C4.3. A kúszóáramutak meghatározásánál a 2 mm-nél alacsonyabb bordákat nem szabad figyelembe
venni. Amelyek legalább 1 mm magasak: 

– azokat körvonaluk mentén kell mérni, ha azok a szigetel´́oanyagba beeresztve az alkatrész
szerves részét képezik (például kiöntéssel vagy hegesztéssel); 

– az illesztés vagy a borda körvonala mentén kialakuló két útvonal közül a rövidebb mentén
kell mérni, ha azok a szigetel´́oanyagba beeresztve nem képezik az alkatrész szerves részét.

C4.4. Az el´́obbi ajánlások alkalmazását az 1. Rész G melléklet 1-11. példái ábrázolják.

C5. A légközök é s kús zóáramutak értékei

C5.1. A légközök és kúszóáramutak értékeit a névleges szigetelési feszültség és az Ie névleges üzemi
áram fügvényében a C1. táblázat adja meg. 

C5.2. A légközök értékei két aktív rész közötti (L-L), valamint az aktív részek és a megérinthet´́o vezet´́o
részek közötti (L-A) értelemben vannak megadva. Az aktív rész és a földelt rész (amely nem te-
kintend´́o véletlenül veszélyes résznek)közötti távolság a megfelel´́o feszültségre megadott L-L ér-
ték´́u lehet. 

C5.3. A kúszóáramutak értékei a szigetel´́oanyagtól és a szigetel´́oanyagú rész alakjától függenek.

„a” oszlop:

1) keramikus anyag (szteatit, porcelán)

2) másféle szigetel´́oanyag, amely bordákkal van ellátva vagy közelít´́oleg függ´́oleges felület´́u,
amelyekre a gyakorlati tapasztalat azt mutatta, hogy a keramikus anyagokra alkalmazott
kúszóáramutak kielégít´́oen megfelelnek

Megjegyzés:
Ilyen anyagok lehetnek a legalább CTI 140 jellemz´́oj´́u kúszóáramszilárdságú anyagok (lásd IEC 112) pl. fenolgyanták.
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„b” oszlop: 

Minden más eset. A táblázatban megadott értékek csak irányelvek, amelyek legkisebb értékek-
ként vehet´́ok figyelembe:

C1. táblázat

Névleges
szigetelési
feszültség

Légközök
(mm)

Kúszóáramutak
(mm)

Ui
(V)

Ie ≤ 63A Ie > 63A Ie ≤ 63A Ie > 63A

L-L L-A L-L L-A a b a b

60 < Ui ≤  60  2 3 3  5 2  3  3  4

60 < Ui ≤ 250  3 5 5  6 3  4  5  8

250 < Ui ≤ 400 4 6 6  8 4  6  6 10

400 < Ui ≤ 500 6 8 8 10 6 10  8 12

500 < Ui ≤ 690 6 8 8 10 8 12 10 14

690 < Ui ≤     

10 14 10 14 10 14 14 20

750 < Ui ≤     

14 20 14 20 14 20 20 28
800 < Ui ≤     

Megjegyzések:

1) A C1. táblázatban megadott értékek a 6.1.3.2. szakaszban meghatározott légköri feltételekre vonatkoznak. Szigo-
rúbb feltételek mellett és hajókon való alkalmazás esetén a kúszóáramutak legalább a „b” oszlop értékeinek
feleljenek meg.

2) Ha az L-A légköz nagyobb mint az „a” vagy „b” oszlopban megadott kúszóáramút, akkor az aktív részt´́ol a
megérinthet´́o fémrészhez mért kúszóáramút a légköznél ne legyen kisebb.

3) A vezérl´́o-és segédáramkörökre vonatkozó légközök és kúszóáramutak az Ie ≤ 63A esetre megadottaknak feleljenek
meg.

A f´́oáramkör aktív részei és a vezérl´́o-vagy segédáramkörök aktív részei közötti légközök és kúszóáramutak a kontaktor
vagy a motorvéd´́o kapcsoló Ie névleges üzemi áramának megfelel´́o L-L oszlopban megadott érték´́uek legyenek.

750
váltakozó
feszültség

800
egyen-

feszültség

1000
váltakozó
feszültség

1500
egyen-

feszültség
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D Melléklet
(tájékoztatás)

A gyártó és a felhasználó közötti megegyezés
tárgyát képe z´́o esetek

Megjegyzés:
E melléklet tekintetében 
– a „megegyezés” tág értelemben használt kifejezés 
– a „felhasználó” magában foglalja a vizsgálóállomást.

Az 1. Rész J melléklete, amennyiben e szabvány fejezetei és szakaszai vonatkoznak, a követ-
kez´́o kiegészítésekkel alkalmazandó:

E szabvány fejeze-
tének vagy szaka-
szának száma

Eset

1.1.2.3. Két forgásirányú motorvéd´́o kapcsolókra, valamint léptetésre és el-
lenáramú fékezésre vonatkozó kiegészít´́o követelmények.

4.3.4.3. Megjegyzés Szakaszos üzem´́u motorvéd´́o kapcsolók túlterhelés védelme.

4.3.5.5.3. 15 s-nél nagyobb indítási idej´́u takaréktranszformátoros motorvéd´́o
kapcsolók két egymást követ´́o indítása közötti id´́otartam.

4.4. Az I. táblázatban megadott alkalmazási kategóriáktól eltér´́o alkalma-
zási típusok.

4.7.2. Késleltetés nélküli túláramrelék vagy -kioldók valamint a 4.7.2. sza-
kasztól eltér´́o típusú relék vagy kioldók különleges alkalmazásai.

4.7.3. Forgórész áramkör védelme ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o
kapcsoló esetén.

4.7.3. Takaréktranszformátor védelme takaréktranszformátoros motorvéd´́o
kapcsoló esetén.

4.7.5. Túlterhelésrelék id´́o-áram jelleggörbéinek t´́urése (a gyártó által adan-
dó meg).

4.10.2. A készülékek jellemz´́oi automatikus felfutásvezérlés esetén.

4.11.-4.12. Az összeköt´́o vezetékek fajtája és méretei:
a)  a takaréktranszformátoros motorvéd´́o kapcsoló és takaréktransz-
a) formátor között, ha az utóbbit külön szállítják;
b)  az ellenállásos forgórészköri motorvéd´́o kapcsoló és az ellenál-
b) lások között, ha az utóbbiakat külön szállítják. 
Az a) és b) bekezdésekre vonatkozóan az esett´́ol függ´́oen a motor-
véd´́o kapcsoló gyártója és a transzformátor vagy az ellenállások
gyártója között megegyezés szükséges.

7.2.2.6.3. Különleges adatokkal rendelkez´́o tekercselések névleges értékei (a
gyártó által adandó meg).

VII. táblázat A bekapcsolási feltételek ellen´́orzése, ha azt a bekapcsolási és
megszakítási vizsgálat folyamán végzik (gyártó egyetértése).

XI. táblázat Az „r” független áram értéke Ie > 1600A érték´́u készülékek feltételes
zárlati árammal kapcsolatos vizsgálatára vonatkozóan.
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ZA Melléklet
(el´́oírás)

A szövegben említett nemzetközi szabványok és
kapcsolatuk a vonatkozó európai szabványokkal

Ha a nemzetközi szabványt a CENELEC Közös Módosítással módosította (jelölése: mod), akkor a vonatkozó
EN/HD dokumentumot kell alkalmazni.

IEC 34-1 (mod):1983 Rotating electrical machines
Part 1: Rating and performance

HD 53.1:1986S2:1985
+A1:1986

IEC 34-11:1978 Part 11: Built-in thermal protection
Chapter 1: Rules for protection of rotating electrical machi-
nes

–

IEC 50(441):1984 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) 
Chapter 441: Switchgear, controlgear and fuses

–

IEC 76-1 (mod):1976 Power transformers
Part 1: General

HD 398.1 S1:1980

IEC 85:1984 Thermal evaluation and classification of electrical insulation HD 566 S1:1990

IEC 112:1979 Method for determining the comparative and the proof trac-
king indices of solid insulating materials under moist con-
ditions

HD 214 S2:1980

IEC 255-1-00:1975 All-or-nothing electrical relays –

IEC 255-8:1978 Electrical relays
Part 8: Thermal electrical relays

–

IEC 269-1:1986 Low-voltage fuses
Part 1: General requirements

EN 60269-1:1989

IEC 269-2:1986 Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application)

–

IEC 269-2-1:1987 Section I to III –

IEC 410:1973 Sampling plans and procedures for inspection by attributes –

IEC 947 Low-voltage switchgear and controlgear

IEC 947-1:1988 Part 1: General rules EN 60947-1:1991

IEC 947-2:1989 Part 2: Circuit-breakers EN 60947-2:1991

IEC 947-3:1990 Part 3: Switches, disconnectors, switch-disconnectors and
fuse-combination units

–

IEC 947-5-1:1990 Part 5: Control circuit devices and switching elements 
Section One - Electromechanical control circuit devices

EN 60947-5-1:1991
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A Nemzeti e l ´́oszóban említett magyar szabványok

MI 26 Villamos forgógépek beépített h´́ovédelmének általános el´́oírásai
MSZ 152-1 Villamos forgógépek. Névleges adatok és üzemi jellemz´́ok
MSZ 8880-7 Villamos készülékek vizsgálóeszközei és vizsgálati módszerei. Kúszó-

áramszilárdság vizsgálata
MSZ IEC 269-1 Kisfeszültség´́u biztosítók. Általános el´́oírások
MSZ IEC 269-2 –. Kiegészít´́o követelmények feljogosított személyek által használt biz-

tosítókra
MSZ IEC 269-2-1 –. –. I. – III. F´́ofejezet
MSZ EN 60947-1 Kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́okészülékek. Általános el´́oírások
MSZ EN 60947-5-1 –. Vezérl´́oáramköri készülékek és kapcsolóelemek. Elektromechanikus

vezérl´́oáramköri készülékek

A szabvány érvényességében beálló minden változást a Magyar Szabványügyi Hivatal a Szabványügyi Közlönyben hirdet meg (el´́ofizethet´́o
bármely hírlapkézbesít´́o postahivatalnál, a Posta hírlapüzleteiben és a Hírlap-el´́ofizetési és Lapellátási Irodánál (HELIR); vásárolható a
Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky út 76. szám alatti Hírlapboltban). A gyakorlati tapasztalatok alapján ajánlatosnak látszó helyesbít´́o, módosító,
kiegészít´́o indítványokat és észrevételeket megfelel´́o indoklással a Magyar Szabványügyi Hivatalhoz, Budapest, Üll´́oi út 25. (levélcím:
Budapest, Pf. 24. 1450, telex: 22 5723, telefax: 218 5125) lehet benyújtani. A szabvány beszerezhet´́o a Szabványboltban, Budapest,
1092., Üll´́oi út 25. (levélcím: Budapest, Pf. 24. 1450). 

Felel´́os kiadó: Az MSZH Értékesítési Osztályának vezet´́oje
Készítette: Az MSZH Számítástechnikai Osztálya HVP-vel. (TN) 1993. Fejezetnév: N6094741.
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