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El ´́oszó

Az IEC TC 17 (Kapcsoló- és vezérl´́okészülékek) 17B (Kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́okészülékek) albi-
zottsága által kidolgozott 17B(CO)192 dokumentumot 1991 szeptemberében IEC-CENELEC közös szava-
zásra bocsátották.

A vonatkozó dokumentumot a CENELEC 1992.12.09.-én fogadta el EN 60947-6-2-ként.

A következ´́o id´́opontokat rögzítették:
– végs´́o id´́opont a teljesen azonos nemzeti szabvány bevezetésére (dop) 1993-12-01
– végs´́o id´́opont az ellentétes nemzeti szabványok visszavonására (dow) 1993-12-01

Azon termékeknél, amelyek 1993.08.01. el´́ott a vonatkozó nemzeti szabványnak feleltek meg a gyártó által
vagy egy min´́osít´́o testület által igazolva, ezt az el´́oz´́o szabványt 1998.08.01.-ig szabad gyártás céljára folya-
matosan alkalmazni.

Az „el´́oírás”-ként jelölt mellékletek a szabvány tartalmi f´́orészéhez tartoznak. A „tájékoztatás”-ként jelölt mel-
lékletek csak tájékoztató jelleg´́uek. Ebben a szabványban a ZA melléklet tájékoztatás és a ZB melléklet
el´́oírás.

Jóváhagyó köz lemény

Az IEC 947-6-2:1992 szövegét a CENELEC közös módosítások nélkül fogadta el, mint európai szabványt.
Editoriális megjegyzés:
A 9.4.4.2. szakasz megjegyzésének szövegét a következ´́okkel kell helyettesíteni: 

Megjegyzés: 
Az IEC 947-6-2 e szakaszának megjegyzésére vonatkozóan lásd a ZA mellékletet.
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Bevezetés 

Az Általános el´́oírások szerinti követelmények alkalmazandók az IEC 947-6 e f´́ofejezetében mindazon helye-
ken, ahol arra külön hivatkozás van. Az Általános el´́oírások eszerint alkalmazandó fejezeteit és szakaszait,
valamint táblázatait, ábráit és mellékleteit az 1. részre való hivatkozás azonosítja, például: 1. rész 1.2.3.
szakasza, IV. táblázata vagy A melléklete.
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1. Alka lmazási terül et és a szabvány tárgya  

Az IEC 947-6 szabvány e f´́ofejezete vezérl´́o és védelmi kapcsolókészülékekre (vagy berendezésekre) (angol
rövidités szerint: CPS) vonatkozik, amelyek f´́oérintkez´́oi 1000 V váltakozó feszültséget vagy 1500 V egyenfe-
szültséget nem meghaladó névleges feszültség´́u áramkörökhöz való csatlakoztatásra szolgálnak.

A CPS-berendezéseket távm´́uködtetési áramkörökhöz mind védelmi mind vezérlési funkciók ellátására terve-
zik. Elláthatnak olyan további funkciókat is, mint például a leválasztás.

E f´́ofejezet tárgya meghatározni:

– a CPS-berendezések jellemz´́oit;

– azokat a feltételeket, amelyeknek a CPS-berendezéseknek meg kell felelniök m´́uködésük és viselkedésük,
dielektromos tulajdonságaik, és ahol van, a tokozásuk által nyújtott védettségi fokozat szempontjából;

– azokat a vizsgálatokat, amelyek ezen feltételek teljesülésének igazolására szolgálnak, továbbá az ezekhez
a vizsgálatokhoz elfogadott módszereket;

– a CPS-berendezéseken feltüntetend´́o vagy azokkal együtt szállítandó tájékoztatást. 

2. Rendel kez´́o hivat kozások 

A következ´́okben felsorolt szabványok olyan el´́oírásokat tartalmaznak,amelyek e szövegben el´́oforduló hivat-
kozás útján az IEC 947-6 ezen f´́orészének el´́oírásait alkotják. E szabvány kiadásának id´́opontjában a hivatko-
zott szabványok közölt kiadásai voltak érvényben. Mivel id´́onként minden szabványt felülvizsgálnak, így az
IEC 947-6 e f´́ofejezete alapján szerz´́od´́o feleknek célszer´́u megvizsgálniok a következ´́okben felsorolt szab-
ványok legújabb kiadásainak alkalmazhatóságát. A mindenkor érvényes nemzetközi szabványokat az IEC és
az ISO tagtestületei tartják nyilván.

IEC 34-1:1983 Villamos forgógépek. 1. rész: Névleges adatok és m´́uködés

IEC 85:1984 Villamos szigetelések termikus értékelése és osztályozása

IEC 410:1973 Mintavételi tervek és eljárások termékek ellenörzésére

IEC 947-1:1988 Kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́okészülékek. Általános el´́oírások

IEC 947-6-1:1989 Kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́okészülékek. 6. rész: Többfunkciós berendezések. Els´́o
f´́ofejezet: Automatikus átkapcsolású kapcsolóberendezések

3. Foga lommegh atározá sok 

Az 1. rész 2. fejezete szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

3.1. Vezérl´́o és védelmi kapcsolókészülék (vagy berendezés) (CPS-berendezés) 

Olyan kapcsolókészülék (vagy berendezés), amely alkalmas távvezérlés útján történ´́o m´́uködtetésre és helyi
kézi m´́uködtet´́oeszközzel vagy el van látva vagy nem.

A CPS-berendezés képes – üzemszer´́u feltételek mellett, beleértve a megadott m´́uködési túlterhelési feltéte-
leket is – áramok bekapcsolására, vezetésére és megszakítására, továbbá – a megadott rendkívüli feltételek
mellett, mint például zárlatok esetén – áramok bekapcsolására, megadott ideig való vezetésére és az áramok
megszakítására.

A CPS-berendezésnek túlterhelés- és zárlatvédelme van, ezek a funkciók olyan kapcsolatban vannak és úgy
vannak koordinálva, hogy lehet´́ové tegyék az üzem folytonosságát a névleges üzemi zárlati megszakítóké-
pességig. A CPS-berendezés egy önálló készülékb´́ol állhat vagy nem, azonban névleges adatai mindig egy
egységként vannak meghatározva. A koordináció lehet vagy benne rejl´́o sajátosság vagy azt a kioldóknak a
gyártói útmutatás szerinti helyes megválasztása biztosíthatja.

E szabvány szóhasználatában az üzem folytonossága azt jelenti, hogy a CPS-berendezés az ebben a
f´́ofejezetben megadott feltételek melletti túláram fellépése után üzembe vissza tud térni.

Megjegyzés: 
A CPS-berendezésnek lehet egynél több nyugalmi helyzete.
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3.2. Leválasztásra alkalmas CPS-berendezés 

Olyan CPS-berendezés, amely a nyitott helyzetben teljesíti a leválasztási funkcióra el´́oírt követelményeket
(lásd a 8.1.6. szakaszt). 

3.3. CPS-berendezés motorvezérlésre és -védelemre 

3.3.1. Közvetlen (teljes feszültség´́u) CPS-berendezés 

Olyan CPS-berendezés, amely a vonali feszültséget egy lépcs´́oben kapcsolja a motor csatlakozó kapcsaira.

3.3.2. Irányváltó CPS-berendezés 

Motor indítására szolgáló olyan CPS-berendezés, amelyet a motor forgásirányának, annak esetleges forgása
közbeni megfordítására terveztek, a motor primer csatlakozásainak megcserélése útján.

3.3.3. Kétirányú CPS-berendezés 

Motor indítására szolgáló olyan CPS-berendezés, amelyet a motor forgásirányának – a motor primer csatla-
kozásainak megcserélése útján – csak akkor történ´́o megfordítására terveztek, ha a motor nincs forgásban.

3.4. Nyitási id´́o 

Az 1. rész 2.5.39. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel; 

– túláramrelé vagy -kioldó kioldása által kikapcsolt CPS-berendezés esetén, a nyitási id´́o kezdeményezésének
pillanata az, amikor az áram a CPS-berendezés m´́uködésének kiváltásához elegend´́oen nagy értéket eléri;

– bármilyen segédenergiával m´́uködtetett CPS-berendezés esetén, a nyitási id´́o kezdeményezésének pilla-
nata a segédenergia alkalmazásának pillanata a nyitó kioldóra, vagy annak a nyitó kioldóról való elvételének
pillanata.

Megjegyzés: 
CPS-berendezéseknél a „nyitási id´́o”-t gyakran „kioldási id´́onek” nevezik, bár szigorúan véve, a kioldási id´́o arra az id´́ore vonatkozik,
amely a nyitási id´́o kezdeményezésének pillanata és azon id´́opillanat között van, amikor a nyitási parancs visszafordíthatatlanná válik.

3.5. Fáziskimaradásra érzékeny relé vagy kioldó (motorvédelemre)

Motorvédelemre szolgáló olyan többpólusú relé vagy kioldó, amely fáziskimaradás esetén az el´́oírt követel-
mények szerint m´́uködik.

4. Csoportosítás  

A csoportosításhoz szolgáló jellemz´́okként használható adatokat az 5.2. szakasz adja meg.

5. Jellem z´́ok 

5.1. A jellemz´́ok összefoglalása 

A CPS-berendezés jellemz´́oit a következ´́ok szerint megadva kell meghatározni, amennyire azok vonatkoztat-
hatók, ezek:

– a CPS-berendezés típusa (5.2. szakasz);

– a f´́oáramkör névleges és határértékei (5.3. szakasz);

– az alkalmazási kategóriák (5.4. szakasz);

– a vezérl´́oáramkörök (5.5. szakasz);

– a segédáramkörök (5.6. szakasz);

– a relék és kioldók (5.7. szakasz);

– a kapcsolási túlfeszültségek (5.8. szakasz).
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5.2. A CPS-berendezés típusa 

A következ´́oket kell meghatározni:

5.2.1. A pólusok száma 

5.2.2. Áramnem (váltakozó áram vagy egyenáram) 

5.2.3. A m´́uködtetés módja 

Például:

– elektromágneses, kézi, motorm´́uködtetés´́u.

5.2.4. A vezérlés módja 

Például:

– automatikus (önm´́uköd´́o vezérl´́okapcsolóval vagy sorrendi vezérléssel);

– nem automatikus (mint például fogantyúval vagy nyomógombokkal).

5.2.5. A túlterhelés utáni visszaállítás módja 

A következ´́o típusok lehetségesek:

– önm´́uköd´́oen visszaálló;

– helyi kézi visszaállítású;

– távm´́uködtetéssel visszaállítható.

5.2.6. A zárlat utáni helyreállítás módja 

A következ´́o típusok lehetségesek:

– a m´́uködés után távm´́uködtetéssel való helyreállításra alkalmas CPS-berendezés;

– a m´́uködés után távm´́uködtetéssel való helyreállításra nem alkalmas CPS-berendezés;

– azok, amelyek nem igénylik a felújítható zárlatvédelmi elemek cseréjét, például: rendeltetésszer´́uen
m´́uködtetett megszakító;

– azok, amelyek szükségessé teszik a felújítható zárlatvédelmi elemek, például biztosítóbetétek cseréjét.

5.3. A f´́oáramkör névleges és határértékei 

Ezeket az értékeket az 5.3.1.-t´́ol 5.3.6.-ig terjed´́o szakaszok szerint kell meghatározni, azonban nem feltétle-
n´́ul szükséges minden felsorolt érték megállapítása.

5.3.1. Névleges feszültségek 

Az 1. rész 4.3.1. szakasza szerint.

5.3.2. Áramok és teljesítmények 

A CPS-berendezést a következ´́o áramok és teljesítmények határozzák meg:

– az egyezményes, nyitott szerelési (szabad leveg´́oj´́u) termikus áram (Ith): az 1. rész 4.3.2.1. szakasza szerint;

– az egyezményes, tokozott szerelési termikus áram (Ithe): az 1. rész 4.3.2.2. szakasza szerint;

– a névleges üzemi áramok (Ie), vagy ha alkalmazhatók, a névleges üzemi teljesítmények: az 1. rész 4.3.2.3.
szakasza szerint.

5.3.3. Névleges frekvencia 

Az 1. rész 4.3.3. szakasza szerint.
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5.3.4. Névleges üzemmódok 

Az 1. rész 4.3.4. szakasza szerint az 1. rész 4.3.4.3. szakaszának következ´́o kiegészítésével (szakaszosan
ismétl´́od´́o vagy szakaszos üzem): Az AC-42 és AC-43 alkalmazási kategóriák esetén egy m´́uveleti ciklus
indításból, a teljes fordulatszámra való felfutásból és a motornak a hálózatról való lekapcsolásából áll.
Megjegyzés: 
Motorokat szakaszos üzemben vezérl´́o CPS-berendezések esetén a túlterhelésrelé és a motor termikus id´́oállandói közötti különbség
a termikus relét túlterhelés elleni védelemre alkalmatlanná teheti. Ebben az esetben ajánlott a túlterhelés elleni védelem kérdését a
gyártó és felhasználó közötti megállapodásba befoglalni.

5.3.5. Üzemszer´́u terhelési és túlterhelési jellemz´́ok 

5.3.5.1. Névleges bekapcsoló- és megszakítóképességek 

Az 1. rész 4.3.5.2. és 4.3.5.3. szakaszai szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

A különféle alkalmazási kategóriákra (5.4. szakasz) vonatkozó követelményeket a  8.2.4.1. szakasz adja
meg.

A névleges bekapcsoló- és megszakítóképességek csak akkor érvényesek, ha a CPS-berendezést a 8.2.1.1.
és 8.2.1.2. szakasz követelményei szerint m´́uködtetik.

5.3.6. Zárlati jellemz´́ok 

5.3.6.1. Névleges üzemi zárlati megszakítóképesség (Ics) 

Az 1. rész 4.3.6.3. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel: 

A névleges zárlati megszakítóképesség megköveteli, hogy a CPS-berendezés legyen képes megszakítani a
zárlati áram bármely értékét a névleges kapcsolóképességnek megfelel´́o értékig terjed´́oen az el´́oírt vizsgálati
feszültséghez tartozó üzemi frekvenciájú visszatér´́o feszültségnél, továbbá

– váltakozó áram esetén az 1. rész 16. táblázatában megadottnál nem kisebb bármely teljesítménytényez´́o
mellett;

– egyenáram esetén az 1. rész 16. táblázatában megadott id´́oállandót nem meghaladó értékek mellett.

A CPS-berendezés névleges üzemi zárlati megszakítóképessége a gyártó által a CPS-berendezésre meg-
adott üzemi zárlati megszakítóképesség-érték a vonatkozó névleges üzemi feszültségnél, a 9.4.4.2. szakasz-
ban el´́oírt feltételek mellett. Ezt a független megszakítási áram értékeként fejezik ki. Az Ics értéke egyenl´́o
vagy nagyobb legyen mint Icr értéke (lásd a 8.2.5. szakasz a) bekezdését).
Megjegyzés: 
Váltakozó áram esetén a CPS-berendezés zárlati bekapcsolóképessége ne legyen kisebb mint a névleges üzemi zárlati megszakító-
képessége, szorozva az 1. rész 16. táblázata szerinti n tényez´́ovel.

Egyenáram esetén a CPS-berendezés zárlati bekapcsolóképessége ne legyen kisebb mint a névleges üzemi zárlati megszakítóképes-
sége. 

5.4. Alkalmazási kategóriák 

Az 1. rész 4.4. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

5.4.1. Szabványos alkalmazási kategóriák 

Az 1. táblázatban megadott alkalmazási kategóriák tekintend´́ok szabványosnak. Minden más típusú alkalma-
zásnak a gyártó és a felhasználó közötti megállapodáson kell alapulnia, azonban a gyártó katalógusában
megadott információ vagy tender helyettesíthet ilyen megállapodást.

Az egyes alkalmazási kategóriákat az áramértékek (beleértve a független egyezményes vizsgálati áramot,
lásd a 8.2.5. szakasz a) bekezdését), a feszültségértékek, a teljesítménytényez´́ok vagy id´́oállandók, a 9., 10.,
11., 12. és 13. táblázatokban megadott egyéb adatok, valamint az ebben a szabványban el´́oírt vizsgálati
feltételek jellemzik.

Alkalmazási kategóriáival meghatározott CPS-berendezéseknél ezért szükségtelen külön megadni a névle-
ges bekapcsoló- és megszakítóképességeket, minthogy ezek az értékek közvetlenül az alkalmazási kategóri-
ától függnek, amint azt a 9. táblázat mutatja.

A feszültség minden alkalmazási kategóriára vonatkozóan a CPS-berendezés névleges üzemi feszültsége.
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1. táblázat – Alkalmazási kategóriák 

Alkalmazási
kategóriák *) Jellemz´́o alkalmazások

  AC-40 Ered´́o induktív reaktanciájú, kevert ellenállásterhelésekb´́ol és reaktív terhelésekb´́ol álló
elosztóáramkörök

  AC-41 Nem induktív vagy csekély mértékben induktív terhelések, ellenállásf´́utés´́u kemencék

  AC-42 Csúszógy´́ur´́us motorok indítása, kikapcsolása 

  AC-43 Kalickás motorok indítása, motorok kikapcsolása forgás közben1)

  AC-44 Kalickás motorok indítása, ellenáramú fékezése, léptetése

  AC-45a Villamos kisülés´́u lámpavezérlések kapcsolása

  AC-45b Izzólámpák kapcsolása

  DC-40 Ered´́o induktív reaktanciájú, kevert ellenállásterhelésekb´́ol és reaktív terhelésekb´́ol álló
elosztóáramkörök

  DC-41 Nem induktív vagy csekély mértékben induktív terhelések, ellenállásf´́utés´́u kemencék

  DC-43 Söntmotorok indítása, ellenáramú fékezése, léptetése. Egyenáramú motorok dinamikus
fékezése

  DC-45 Soros motorok indítása, ellenáramú fékezése, léptetése. Egyenáramú motorok dina-
mikus fékezése

  DC-46 Izzólámpák kapcsolása

1) Az AC-43 kategória alkalmazható alkalmankénti léptetésre vagy ellenáramú fékezésre korlátozott id´́oközönként, például gépek
üzembehelyezésekor, a korlátozott id´́oközök folyamán az ilyen m´́uveletek száma ne haladjon meg ötöt percenként vagy tízet, egy 10
perces id´́otartamon belül.

*) Az els´́o számjegy a CPS-berendezésre utal. A második számjegy az alkalmazási kategóriát jelöli.

5.4.2. Az alkalmazási kategóriák megadása vizsgálati eredmények  alapján 

a) Olyan CPS-berendezésre, amelyet már megvizsgáltak egy alkalmazási kategóriára vagy a paraméterek
bármely kombinációjára (mint például a legnagyobb üzemi feszültség és áram stb.) további vizsgálatok
nélkül más alkalmazási kategóriák is megadhatók, feltéve, hogy a vizsgálati áramok, feszültségek értékei,
a teljesítménytényez´́ok vagy id´́oállandók, a m´́uveleti ciklusok száma, a bekapcsolás ill. a kikapcsolás ideje
és a megadott alkalmazási kategória vizsgálati áramköre nem szigorúbb, mint amelyeknél a berendezést
megvizsgálták, továbbá a melegedést a folytonos üzemnek megfelel´́o áramnál ellen´́orizték.

Például az AC-44 alkalmazási kategóriára megvizsgált CPS-berendezésre megadható az AC-43 alkalma-
zási kategória, feltéve, hogy Ie nem nagyobb az AC-44-re vonatkozó Ie 1,2-szeres értékénél azonos
névleges üzemi feszültség mellett.

b) A DC-43 vagy DC-45 alkalmazási kategóriájú CPS-berendezések feltételezhet´́oen alkalmasak azoktól
eltér´́o terhelések nyitására és zárására, mint amelyekkel azokat megvizsgálták, feltéve, hogy

– a feszültség és az áram nem haladja meg Ue és Ie megadott értékeit;

– a tényleges terhelésben tárolt J energia egyenl´́o vagy kisebb, mint az abban a terhelésben tárolt Jc
energia, amellyel a CPS-berendezést megvizsgálták.

A vizsgálati áramkörben tárolt energia értékei a következ´́ok:

Alkalmazási kategória Tárolt energia J c

DC-43
DC-45

0,00525 x Ue x Ie
0,0315  x Ue x Ie
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A 0,00525 és 0,0315 konstansok értékei az Ic = 1/2 LI2 összefüggéséb´́ol származnak, ahol az id´́oállandó
2,5 x 10-3 s értékkel van helyettesítve DC-43-nál és 15 x 10-3 s értékkel DC-45-nél, továbbá ahol U = 1,05 Ue
illetve I = 4 Ie (lásd a 9. táblázatot).

5.4.3. Felhasználás motorvezérlés´́u üzemre vonatkozó alkalmazási kategóriákban 

Jellemz´́o üzemi feltételek a következ´́ok:

– forgás egy irányban, a motor kikapcsolása forgás közben történik üzemszer´́u feltételek mellett (AC-42, AC-43
alkalmazási kategóriák); 

– forgás két irányban, azonban a motor második forgásirányban való felfutása csak azután kezd´́odik, miután
a CPS-berendezés kikapcsolt és a motor teljesen megállt (AC-42, AC-43 alkalmazási kategóriák); 

– forgás egy irányban vagy két irányban az el´́obbi bekezdések szerint, azonban nem gyakori léptetési
lehet´́oséggel. Erre az üzemi feltételre általában közvetlen (teljes feszültség´́u) CPS-berendezést használnak
(AC-43 alkalmazási kategória);

– forgás egy irányban gyakori léptetéssel; általában közvetlen (teljes feszültség´́u) CPS-berendezést használ-
nak (AC-44 alkalmazási kategória);

– forgás egy vagy két irányban, azonban a motor megállítása céljából nem gyakori ellenáramú fékezési
lehet´́oséggel, az ellenáramú fékezést forgórészköri ellenállás-fékezéssel összekötve, ha ilyen van. Ebben
az esetben a CPS-berendezés az állórész áramkörében használható (AC-42 alkalmazási kategória);

– forgás két irányban, azonban a motor hálózati csatlakozókapcsai megcserélésének lehet´́oségével az els´́o
irányban való forgás közben (ellenáramú fékezés), a másik irányban való forgás elérése céljából, miközben
a forgó motor kikapcsolása üzemszer´́u feltételek mellett történik. Erre az üzemi feltételre általában közvetlen
(teljes feszültség´́u) irányváltó CPS-berendezést használnak (AC-44 alkalmazási kategória).

Eltér´́o el´́oírás hiányában az indítóként használt CPS-berendezéseket a motorok indítási jellemz´́oi alapján
tervezik, összhangban a 9. táblázat szerinti bekapcsolóképességekkel. Ha a motor indítási árama ezeket az
értékeket meghaladja, akkor megfelel´́oen nagyobb névleges üzemi áramú CPS-berendezést kell használni.

5.5. Vezérl´́oáramkörök 

Az 1. rész 4.5. szakasza szerint.

5.6. Segédáramkörök 

Az 1. rész 4.6. szakasza szerint.

5.7. Relék vagy kioldók 

Az 1. rész 4.7. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

5.7.1. A relék vagy kioldók típusai 

5.7.1.1. Söntkioldó (1. rész 2.4.33. szakasza) 

5.7.1.2. Feszültségcsökkenési és áramcsökkenési relé vagy kioldó  (nyitáshoz) (1. rész 2.4.34. szakasza)

5.7.1.3. Túláramrelék vagy -kioldók 

5.7.1.3.1. Túlterhelésrelék vagy -kioldók (1. rész 2.4.25. és  2.4.30. szakasza); 

a) Késleltetés nélküli túlterhelésrelé vagy -kioldó (1. rész 2.4.24. és 2.4.30. szakasza);

b) Független késleltetés´́u túlterhelésrelé vagy -kioldó (1. rész 2.4.26. szakasza);

c) Függ´́o (inverz) késleltetés´́u túlterhelésrelé vagy -kioldó (1. rész 2.4.27. szakasza);

i) az el´́ozetes terhelést´́ol lényegében független (pl: mágneses túlterhelésrelé vagy -kioldó);

ii) az el´́ozetes terhelést´́ol függ´́o (pl.: termikus túlterhelésrelé vagy -kioldó);

iii) az el´́ozetes terhelést´́ol és a fáziskimaradástól is függ´́o (lásd a 3.5. szakaszt).
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5.7.1.3.2. Zárlati relék vagy kioldók 

a) Késleltetés nélküli zárlati relé vagy kioldó (1. rész 2.4.24. szakasza);

b) Független késleltetés´́u zárlati relé vagy kioldó (1. rész 2.4.26. szakasza).
Megjegyzés: 
A CPS-berendezés az el´́obbi 5.7.1.3.1. és 5.7.1.3.2. relék vagy kioldók kombinációjával rendelkezik.

5.7.1.4. Egyéb relék és kioldók (például: fázishiba-relé, motor termikus védelmi készülékével összekap-
csolt vezérl´́orelé, maradékáram-véd´́orelé).
Megjegyzés: Az 5.7.1.4. szakasz szerinti típusok a gyártó és a felhasználó közötti egyeztetést igényelnek a
mindenkori sajátos alkalmazás szerint.

5.7.2. Jellemz´́o értékek 

Söntkioldó, feszültségcsökkenési (áramcsökkenési) relé vagy kioldó: 

– névleges feszültség (áram);

– névleges frekvencia;

– m´́uködtet´́ofeszültség (áram).

Túláramrelé vagy -kioldó:

– beállítási áram (vagy beállítási tartomány);

– névleges frekvencia, ahol szükséges (például áramtranszformátor által m´́uködtetett túlterhelésrelé esetén);

– id´́o-áram jelleggörbék (vagy a jelleggörbék tartománya);

– kioldási osztály, ahol alkalmazható (lásd a 3. táblázatot); 

– a pólusok száma;

– a relé vagy kioldó fajtája: termikus, mágneses, szilárd-test.

5.7.3. Túlterhelésrelék vagy -kioldók megjelölése és beállítási árama 

Túlterhelésreléket vagy -kioldókat beállítási áramukkal (vagy az árambeállítási tartomány fels´́o és alsó határa-
ival, ha beállíthatók) jelölik meg, továbbá kioldási osztályukkal is, ahol alkalmazható. A beállítási áramot (vagy
az árambeállítási tartományt) a relén vagy a kioldón fel kell tüntetni.

5.7.4. Túláramrelék vagy -kioldók id´́o-áram jelleggörbéje 

Késleltetéses relé vagy kioldó:

– Független késleltetés: Az ilyen relék vagy kioldók késleltetése független a túláramtól. A kioldási id´́obeállítást
a CPS-berendezés nyitási idejének s-ban mért tartamával kell meghatározni abban az esetben, ha a
késleltetés nem beállítható, illetve a nyitási id´́o legkisebb és legnagyobb értékeivel, ha a késleltetés
beállítható.

– Függ´́o (inverz) késleltetés: Az id´́o-áram jelleggörbét a gyártónak görbék formájában kell megadnia. Ezeknek
mutatniok kell, hogy hogyan változik a nyitási id´́o – hideg állapotból kiindulva – az áram függvényében a
relé vagy a kioldó m´́uködési tartományában. A gyártónak megfelel´́o módon meg kell adnia az ezekre a
görbékre alkalmazandó t´́uréseket. Ezeket a görbéket a beállítási áram legkisebb és legnagyobb értékeire
kell megadni és ha az id´́obeállítás értéke adott beállítási áramnál állítható, ajánlott, hogy azok az id´́obeállítás
legkisebb és legnagyobb értékeire kiegészítésképpen meg legyenek adva.

Megjegyzés: 
Lásd az 1. rész 4.8. szakaszának megjegyzését

5.7.5. Környezeti leveg´́oh´́omérséklet 

Eltér´́o el´́oírás hiányában a túláramrelék vagy -kioldók m´́uködési értéke – a termikus típusúakat kivéve – a
környezeti leveg´́oh´́omérséklett´́ol független, a -5 oC-tól +40 oC-ig terjed´́o határokon belül.

Termikus típusú relék vagy kioldók:

Az id´́o-áram jelleggörbék a környezeti leveg´́oh´́omérséklet meghatározott értékére vonatkoznak és a túlterhe-
lésrelé el´́ozetes terhelés nélküli állapotán alapulnak (azaz kezdeti hideg állapotból kiindulva).
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A környezeti leveg´́oh´́omérsékletnek ezt az értékét világosan meg kell adni az id´́ozítési görbéken; az el´́onyben
részesített értékek: +20 oC vagy +40 oC.

A túlterhelésrelék vagy -kioldók legyenek képesek m´́uködni a -5 oC-tól +40 oC-ig terjed´́o környezeti leveg´́oh´́o-
mérsékleti tartományban és a gyártónak késznek kell lennie arra, hogy meghatározza a környezeti leveg´́o-
hõmérsékletben bekövetkez´́o változásoknak a túlterhelésrelék vagy -kioldók jellemz´́oire kifejtett hatását.

5.8. Kapcsolási túlfeszültségek 

Az 1. rész 4.9. szakasza szerint.

6. A gyártmányr a vonatko zó adatköz lés 

6.1. Az adatközlés formája 

A gyártónak a következ´́o tájékoztatást kell megadnia:

6.1.1. Azonosítás 

a) a gyártó nevét vagy jelét;

b) a típusjelölést vagy sorozatszámot;

c) a szabvány e f´́ofejezetének jelzetét, ha a gyártó a megfelelésre hivatkozik.

6.1.2. Jellemz´́ok 

d) a névleges üzemi feszültségeket (Ue);

e) az alkalmazási kategóriát és a névleges üzemi áramokat (vagy ahol alkalmazható, a névleges teljesítmé-
nyeket) a névleges üzemi feszültségekhez;

f) vagy a névleges frekvenciát (pl.: 50 Hz, 50 Hz/60 Hz) és/vagy az egyenáram jelzését (vagy a  
jelképet);

g) a névleges üzemmódot, a szakaszos üzem osztályának feltüntetésével, ha ilyen van;

h) a névleges üzemi zárlati megszakítóképességet (Ics) (lásd az 5.3.6.1. szakaszt);

i) a névleges lök´́ofeszültség-állóságot (Uimp);

j) a nyitott és a zárt helyzetek jelzését (lásd a 8.1.4. és 8.1.5. szakaszt);

k) a szennyez´́odési fokozatot (lásd a 7.1.3.2. szakaszt);

l) a névleges vezérl´́oáramköri feszültséget (Uc), az áramnemet és a névleges frekvenciát (váltakozó áram
esetén);

m) a kapcsolási túlfeszültséget;

n) az IP jelzést, tokozott CPS-berendezések esetén;

o) ha szükséges, az áramnemet, a névleges frekvenciát és a névleges vezérl´́ohálózati feszültséget (Us);

p) a vezérl´́oáramkörök névleges adatait;

r) a beállítási áramot és a túláramrelék vagy -kioldók id´́o-áram jellemz´́oinek azonosítását;

s) a túláramrelék vagy -kioldók egyéb jellemz´́oit az 5.7. szakasz szerint;

t) felújítható zárlatvédelmi elemek esetén (lásd az 5.2. szakaszt), a névleges áramot,a típust és a jellemz´́oket
a vonatkozó szabvány szerint;

u) a leválasztásra való alkalmasságot, ahol alkalmazható (lásd az 1. rész 5.2. szakaszát).
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6.2. Jelölés 

Az 1. rész 5.2. szakasza szerint, az el´́obbi 6.1.1. és 6.1.2. szakaszokkal kapcsolatos, következ´́o kiegészíté-
sekkel:

– az a) és b) szerinti adatok, valamint a d), e) és f) szerinti vonatkozó m´́uködési adatok;

– az a) és b) szerinti adatokat a CPS-berendezésen kell feltüntetni, ajánlhatóan az adattáblán, ha van;

– a c) és n) szerinti adatokat lehet´́oleg a CPS-berendezésen kell feltüntetni;

– a h) és t) szerinti adatokat, valamint a d), e) és f) szerinti vonatkozó m´́uködési adatokat a CPS-berendezésen
kell feltüntetni,

– az r) szerinti adatokat a relén vagy a kioldón kell feltüntetni;

– a u) szerinti adatokat a CPS-berendezésen kell feltüntetni, a teljes jelkép a következ´́o: 

– a fennmaradó többi adatot a CPS-berendezésen kell feltüntetni, vagy a gyártó által kiadott dokumentációban
kell közölni;

– a csatlakozókapcsokat úgy kell megjelölni, hogy a hálózati és terhelési csatlakozókapcsok világosan
azonosítva legyenek (lásd a 8.1.7.4. szakaszt).

6.3. A beépítésre, üzemeltetésre és karbantartásra vonatkozó útmutatások

Az 1. rész 5.3. szakasza szerint.

7. Rendelt etéss zer ´́u üzemi, szerelési és szállítási fe ltétel ek

Az 1. rész 6. fejezete szerint, a következ´́o kiegészítéssel:

7.1.3.2. Szennyez´́odési fokozatok 

Kivéve, ha a gyártó egyéb adatot közöl, a CPS-berendezést a 3. szennyez´́odési fokozatú környezetben való
használatra tervezik, amint azt az 1. rész 6.1.3.2. szakasza meghatározza. Azonban más szennyez´́odési
fokozatok alkalmazása is figyelembe vehet´́o a mikrokörnyezett´́ol függ´́oen.

8. Szerkezeti és m ´́uködési köv etelmény ek 

8.1. Szerkezeti követelmények 

Megjegyzés: 
Az anyagokra és az áramvezet´́o részekre vonatkozó további követelmények megfontolás alatt vannak az 1. rész 7.1.1. és 7.1.2. sza-
kaszait illet´́oen. Ezeknek e szabványban való alkalmazása további megfontolások tárgyát képezi.

8.1.1. Anyagok 

Az 1. rész 7.1.1. szakasza szerint (lásd a 8.1. szakasz megjegyzését).

8.1.2. Áramvezet´́o részek és azok összeköttetései 

Az 1. rész 7.1.2. szakasza szerint (lásd a 8.1. szakasz megjegyzését).

8.1.3. Légközök és kúszóáramutak 

Az 1. rész 7.1.3. szakasza szerint.

8.1.4. M´́uködtet´́o szerv 

Az 1. rész 7.1.4. szakasza szerint.

8.1.5. Az érintkez´́ok helyzetének jelzése 

Az 1. rész 7.1.5. szakasza szerint.
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8.1.6. Kiegészít´́o biztonsági követelmények leválasztásra alkalmas  CPS-berendezésekre 

Az 1. rész 7.1.6. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel:

A leválasztásra alkalmas CPS-berendezéseket megfelel´́o szerkezettel kell ellátni a leválasztott helyzetben
való lezáráshoz.

A CPS-berendezéseket úgy kell tervezni, hogy a m´́uködtet´́oszerv, a homloklap vagy fedél oly módon legyen a
CPS-berendezésre felszerelve, hogy az biztosítsa az érintkez´́ok helyzetének helyes jelzését, és az érintkez´́ok
megfelel´́o zárhatóságát, ha a berendezés ilyennel el van látva. 

Megjegyzés: 
Csak a jelzett nyitott helyzet az a helyzet, amelyben az érintkez´́ok között el´́oírt szigetelési távolság biztosítva van. 
Ha a kioldott helyzet nem a jelzett nyitott helyzet, akkor azt világosan azonosítani kell.

További követelmények megfontolás alatt vannak.

8.1.7. Csatlakozókapcsok 

Az 1. rész 7.1.7. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel:

8.1.7.4. A csatlakozókapcsok azonosítása és jelölése 

Az 1. rész 7.1.7.4. szakasza szerint, a C mellékletben megadott kiegészít´́o követelményekkel, valamint a
következ´́oket hozzátéve:

AC-40 és DC-40 alkalmazási kategóriájú olyan CPS-berendezés hálózati és terhelési csatlakozókapcsai,
amely el nem távolítható vagy eltávolítás ellen lezárt kioldó egységekkel rendelkezik, lehetséges, hogy ne
legyenek azonosítva, ebben az esetben vezérl´́oáramkörök bels´́oleg nem lehetnek a f´́oáramkörhöz csatlakoz-
tatva.

8.1.8. Kiegészít´́o követelmények nullapólussal ellátott CPS-berendezésekre 

Az 1. rész 7.1.8. szakasza szerint.

8.1.9. A véd´́oföldelés feltételei 

Az 1. rész 7.1.9.1. szakasza szerint.

8.1.10. A CPS-berendezések tokozásai 

Az 1. rész 7.1.10. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel: 

Küls´́o kézi m´́uködtet´́oszervvel ellátott, tokozott CPS-berendezések esetén az ajtó vagy fedél úgy legyen
reteszelve, hogy azok ne legyenek nyithatók, csak a CPS-berendezés nyitott helyzetében. Lehet azonban
olyan megoldás, hogy az ajtó vagy fedél a CPS-berendezés BE helyzetében szerszám használatával nyitha-
tó.

8.2. M´́uködési követelmények 

8.2.1. M´́uködési feltételek 

8.2.1.1. Általános rész 

Az 1. rész 7.2.1.1. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel: 

A CPS-berendezéseket úgy kell kialakítani, hogy azok szabadkioldásúak legyenek (lásd az 1. rész 2.4.23.
szakaszát).

A CPS-berendezéseknek nem szabad kioldaniok m´́uködtetésük által okozott rezgések következtében, ha
azokat a 9.3.3.1. szakasz szerint vizsgálják, a legnagyobb üzemi árammal, a referencia környezeti leveg´́oh´́o-
mérsékleten, a h´́oegyensúly beálltáig történ´́o terhelés után, a túlterhelésrelé legkisebb és legnagyobb beállí-
tási értéke mellett, ha az beállítható.

A relék és kioldók visszaállítása zárási parancs hiányában ne eredményezze a CPS-berendezés zárási
m´́uködését.
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8.2.1.2. Energiával m´́uködtetett (gépi m´́uködés´́u) CPS-berendezések  m´́uködési határai 

Az 1. rész 7.2.1.2. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel: 

A határok egyenáramra és váltakozó áramra vonatkoznak minden névleges frekvenciánál.

8.2.1.3. Feszültségcsökkenési relék és kioldók m´́uködési határai

Az 1. rész 7.2.1.3. szakasza szerint.

8.2.1.4. Söntkioldók m´́uködési határai 

Az 1. rész 7.2.1.4. szakasza szerint.

8.2.1.5. Túláramrelék vagy -kioldók m´́uködési határai 

8.2.1.5.1.  Nyitás túlterhelési feltételek mellett 

a) Késleltetés nélküli és független késleltetés´́u túlterhelésrelék vagy -kioldók ( a) és b) típus az 5.7.1.3.1.
szakaszban)

A CPS-berendezésnek minden beálítási áramértéknél az árambeállításhoz tartozóan megadott kioldási
áramérték ±10%-os pontosságával kell kioldania.

b) Függ´́o (inverz) késleltetés´́u túlterhelésrelék vagy -kioldók ( c) típusok az 5.7.1.3.1. szakaszban)

i) AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45 alkalmazási kategóriák.

Minden pólus táplálása esetén 

A reléket vagy kioldókat ezekre az alkalmazási kategóriákra a 3. táblázat szerint kell csoportosítani és
azoknak a vizsgálatok folyamán meg kell felelniök a 2. és 3. táblázat követelményeinek a következ´́oképpen:

– A CPS-berendezést a tokozásában a beállítási áram A-szorosával vizsgálva, ha az rendeltetésszer´́uen van
beszerelve, 2 órán belül kioldásnak nem szabad bekövetkeznie hideg állapotból kiindulva, a 2. táblázatban
megadottt referencia környezeti leveg´́oh´́omérséklet mellett.Ha azonban a túlterhelésrelé csatlakozókapcsai
a vizsgálati áramnál 2 órán belül a h´́oegyensúlyt elérték, a vizsgálat tartama az ilyen h´́oegyensúly eléréséhez
szükséges id´́o lehet.

– Ezt követ´́oen az áramot a beállítási áram B-szeresére növelve, a kioldásnak 2 órán belül be kell következnie.

– 10A kioldási osztály esetén a túlterhelésreléket vagy -kioldókat a beállítási áram C-szeresével táplálva, a
kioldásnak 2 percen belül be kell következnie, az 1,0-szeres beállítási áramnál létrejött h´́oegyensúlyból
kiindulva, az IEC 34-1 18.2. szakaszának megfelel´́oen.

– 10, 20 és 30 kioldási osztályok esetén a túlterhelésreléket vagy -kioldókat a beállítási áram C-szeresével
táplálva, a kioldásnak 4 percen, 8 percen, illetve 12 percen belül be kell következnie, az 1,0-szeres beállítási
áramnál létrejött h´́oegyensúlyból kiindulva.

– A beállítási áram D-szeresénél a Tp kioldási id´́onek a 3. táblázatban a megfelel´́o kioldási osztályra megadott
határokon belül kell lennie hideg állapotból kiindulva.

– Beállítási áramtartománnyal rendelkez´́o túlterhelésrelék vagy -kioldók esetén azokat a m´́uködési határokat
kell alkalmazni, amelyek egyrészt arra vonatkoznak, amikor a relé vagy kioldó a legnagyobb beállításhoz
tartozó árammal van terhelve, és másrészt akkor, amikor a relé vagy kioldó a legkisebb beállításhoz tartozó
árammal van terhelve.

– Nem kompenzált túlterhelésrelék vagy -kioldók esetén az áramszorzó/környezeti h´́omérsékleti jellemz´́o
értéke ne legyen nagyobb 1,2%/K-nél.

Megjegyzés: 
Az 1,2%/K érték a PVC-szigetelés´́u kábelek (vezetékek) csökkentési tényez´́oje. 

Túlterhelésrelé vagy -kioldó kompenzáltnak tekintend´́o, ha az 20 oC-nál megfelel a 2. táblázat vonatkozó
követelményeinek és egyéb h´́omérsékletek esetén az 1. ábrán megadott határokon belül van.
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2. táblázat – Függ´́o (inverz) késleltetés´́u túlterhelésrelék vagy -kioldók m´́uködési határai
minden pólus táplálása esetén 

Alkalmazási
kategória A relé vagy kioldó típusa

A beállítási áram
kategóriája

Referencia
környezeti

h ´́omérséklet
A B C D

 AC-42
 AC-43
 AC-44
 DC-43
 DC-45

a) Független vagy függ´́o az el´́ozetes ter-
helést´́ol és nem kompenzált a környezeti
leveg´́oh´́omérséklet változásaira

1,0 1,2 1,5 7,2 +40 oC

b) Az el´́oz´́o terhelést´́ol függ´́o és kompen-
zált a környezeti leveg´́oh´́omérséklet vál-
tozásaira

1,05 1,2 1,5 7,2 +20 oC

 AC-40 
 AC-41 
 AC-45a 
 AC-45b 
 DC-40 
 DC-41 
 DC-46

Független vagy függ´́o az el´́ozetes terhe-
lést´́ol 1,05 1,3 – – +30 oC

Megjegyzés: 
Szakaszos üzemre vonatkozóan lásd az 5.3.4. szakasz megjegyzését.

Szabványos tartomány

A
 tú

lte
rh

el
és

i b
eá

llí
tá

si
 á

ra
m

 s
zo

rz
ój

a

Környezeti leveg´́oh´́omérséklet

1. ábra – A beál lítási  áram határainak szorzója környezeti leve g ´́oh´́omérsék letnél késle ltetéses
túlterhelésrelékhez vagy -kioldókhoz (lásd a 8.2.1.5.1. szakasz t)


























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3. táblázat – Függ´́o (inverz) késleltetés´́u túlterhelésrelék vagy -kioldók kioldási osztályai
AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45 alkalmazási kategóriákra 

Kioldási osztály Tp kioldási i d ´́o s-ban a 8.2.1.5.1. szakasz
b) bekezdésében megadott feltételek mellett

A10A
10
20
30

2 < Tp ≤ 10
4 < Tp ≤ 10
6 < Tp ≤ 20
9 < Tp ≤ 30

Két pólus táplálása esetén 

Hivatkozással a 4. táblázatra, három póluson táplált relé vagy kioldó esetén, a beállítási áram A-szoros
értékénél kioldásnak 2 órán belül nem szabad bekövetkeznie, hideg állapotból kiindulva, a környezeti leveg´́o-
h´́omérséklet 4. táblázatban meghatározott értéke mellett.

Ezenfelül, a két pólusban (fáziskimaradásra érzékeny reléknél azokban, amelyek a nagyobb áramot vezetik)
folyó áram értékét az el´́obbieket követ´́oen a beállítási áram B-szeresére növelve, a harmadik pólus táplálását
megszüntetve, a kioldásnak 2 órán belül be kell következnie.

Az értékek minden póluskombinációra vonatkoznak.

Állítható árambeállítással rendelkez´́o relék vagy kioldók esetén azokat a jelleggörbéket kell alkalmazni, ame-
lyek egyrészt arra vonatkoznak, amikor a relé vagy kioldó a legnagyobb beállításhoz tartozó árammal van
terhelve, és másrészt akkor, amikor a relé a legkisebb beállításhoz tartózó árammal van terhelve. 

4. táblázat – Függ´́o (inverz) késleltetés´́u túlterhelésrelék vagy -kioldók m´́uködési határai
csak két pólus táplálása  esetén 

A relé vagy a kioldó típusa
A túlterhelési beállítási

áram szorzói Referencia környezeti
leveg ´́oh ´́omérséklet

A B

Nem kompenzált a környezeti leveg´́oh´́omér-
séklet változásaira 
Fáziskimaradásra nem érzékeny

3 pólus
1,0

2 pólus 
1,25

1 pólus
0

+40 oC

Kompenzált a környezeti leveg´́oh´́omérséklet
változásaira 
Fáziskimaradásra nem érzékeny

3 pólus
1,0

2 pólus 
1,32

1 pólus
0

+20 oC

Kompenzált a környezeti leveg´́oh´́omérséklet
változásaira 
Fáziskimaradásra érzékeny 

2 pólus 
1,0

1 pólus
0,9

2 pólus 
1,15

1 pólus
0

+20 oC

ii) AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b; DC-40, DC-41, DC-46 alkalmazási kategóriák.

Függ´́o (inverz) késleltetés´́u túlterhelésrelék vagy -kioldók m´́uködésére vonatkozó egyezményes értékeket a
2. táblázat ad.

30 oC ± 2 oC érték´́u referenciah´́omérséklet mellett és a beállítási áram 1,05-szörös értékével, azaz az
egyezményes nem kioldóárammal (lásd az 1. rész 2.5.30. szakaszát), a nyitó kioldót minden pólusban
táplálva, kioldás ne következzen be a 2 órás egyezményes id´́on belül (egy órán belül, ha Ie < 63A) hideg
állapotból kiindulva, azaz referenciah´́omérsékleten lev´́o CPS-berendezésnél.
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Ezenkívül, az egyezményes id´́o végén az áram értékét rögtön a beállítási áram 1,30-szoros értékére, azaz az
egyezményes kioldóáramra (1. rész 2.5.31. szakasza) növelve, kioldásnak kell bekövetkeznie az el´́obbi
egyezményes id´́on belül.

Megjegyzés: 
A referenciah´́omérséklet az a környezeti leveg´́oh´́omérséklet, amelyen a CPS-berendezés id´́o/áram jellemz´́oi alapulnak.

Ha a relét vagy kioldót a gyártó a környezeti h´́omérséklett´́ol lényegében függetlennek jelenti ki, a 2. táblázat
áramértékeit kell alkalmazni a gyártó által megadott h´́omérsékletsávban, 0,3%/K t´́urésen belül. A h´́omérsék-
letsáv szélessége legalább ±10 K legyen a referenciah´́omérséklethez viszonyitva.

8.2.1.5.2. Nyitás zárlati feltételek mellett 

Késleltetés nélküli és független késleltetés´́u zárlati relék vagy kioldók (az 5.7.1.3.2. szakasz a) és b) bekezdé-
sei).

A CPS-berendezésnek minden beállítási áramértéknél az árambeállításhoz tartozóan megadott kioldási ára-
mértékre vonatkoztatott ±20%-os pontossággal kell kioldania.

8.2.2. Melegedés 

Az 1. rész 7.2.2. szakasza szerint.

8.2.2.1. Csatlakozókapcsok 

A csatlakozókapcsok melegedése ne haladja meg az 5. táblázatban megadott értékeket.

5. táblázat – A csatlakozókapcsok melegedéshatárai

A csatlakozókapocs anyaga  Melegedéshatárok 2)

K

Csupasz réz 60

Csupasz sárgaréz 65

Ónbevonatú réz vagy sárgaréz 65

Ezüstbevonatú vagy nikkelbevonatú réz vagy sárgaréz   701)

Egyéb fémek 3)

1) A csatlakozókapocs 70 K érték´́u melegedéshatára PVC-szigetelés´́u vezetékek csatlakoztatásán alapul. Az 1. rész IX. és X. táblá-
zatában felsoroltaknál jelent´́osen kisebb keresztmetszet´́u csatlakoztatott vezet´́oknek és vezetékeknek az üzemeltetésben való hasz-
nálata magasabb h´́omérsékletet eredményezhetne a csatlakozókapcsoknál és a bels´́o részeknél, így ilyen vezet´́oket nem szabad
használni a gyártó beleegyezése nélkül, mivel a nagyobb h´́omérsékletek a berendezés meghibásodásához vezethetnek.

2) A megadott melegedéshatárok új próbadarabra vonatkoznak, a 9.4.1. szakasz szerinti I. vizsgálati sorozatnak megfelel´́oen. Azok
alkalmazhatók melegedési ellen´́orzésekhez, ahogy a IV. vizsgálati sorozatban (9.4.4. szakasz) az értékek 10 K-nál vannak megemelve.

3) Üzemeltetési tapasztalatokon vagy élettartamvizsgálaton alapuló melegedéshatárok, de nem nagyobbak, mint 65 K.

8.2.2.2. Megérinthet´́o részek 

A megérinthet´́o részek melegedése ne haladja meg a 6. táblázatban megadott értékeket.
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6. táblázat – A megérinthet´́o részek melegedéshatárai 

A rész megnevezése 1) Melegedéshatárok 2)

K

Kézi m´́uködtet´́oszervek
– fém
– nem fém

15
25

Részek, amelyek megérintend´́ok, de nem kézben tartottak
– fém
– nem fém

30
40

Részek, amelyeket rendeltetésszer´́u m´́uködtetésnél nem szükséges
megérinteni
– fém
– nem fém

40
50

1) A felsoroltakon kívüli egyéb részekre nincsenek értékek megadva, azonban károsodást nem okozhatnak a szomszédos, szigetel´́o-
   anyagból készült részeken.

2) A megadott melegedéshatárok új próbadarabra vonatkoznak.

8.2.2.3. Környezeti leveg´́oh´́omérséklet 

Az 1. rész 7.2.2.3. szakasza szerint. 

8.2.2.4. F´́oáramkör 

Az 1. rész 7.2.2.4. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel: 

A CPS-berendezés f´́oáramköre a túláramreléket és -kioldókat is beleértve legyen képes a folytonos üzemre, a
szakaszos üzemre vagy az id´́oszakos üzemre vonatkozó alkalmazási kategóriáknak megfelel´́o legnagyobb
névleges üzemi áram vezetésére anélkül, hogy a melegedés meghaladja az 5. és 6. táblázatban megadott
határokat. A folytonos üzemre vonatkozó névleges adat az AC-40 és a DC-40 alkalmazási kategóriáknál
szükséges.

8.2.2.5. Vezérl´́oáramkörök 

A vezérl´́oáramkörök, a CPS-berendezés zárási és nyitási m´́uködéséhez használandó vezérl´́oáramköri készü-
lékeket is beleértve, tegyék lehet´́ové a 5.3.4. szakasz szerint megadott névleges üzemmódot, valamint a
9.3.3.3.5. szakaszban megadott melegedésvizsgálatokat is anélkül, hogy a melegedés meghaladja az 5. és
6. táblázatban megadott határokat.

8.2.2.6. A tekercsek és elektromágnesek menetei 

8.2.2.6.1. Folytonos üzem´́u és 8 órás üzem´́u menetek 

A f´́oáramkörön átfolyó legnagyobb áramérték mellett a tekercsek menetei bírják ki állandó terhelés mellett és
ha alkalmazható, a névleges frekvencián a névleges vezérl´́o hálózati feszültségüket anélkül, hogy a melege-
dés meghaladja a 7. táblázatban megadott határokat.

8.2.2.6.2. Szakaszos üzem´́u menetek 

A f´́oáramkörben áramfolyás nélkül a tekercsek menetei bírják ki, ha alkalmazható, névleges frekvencia mellett
a névleges vezérl´́o hálózati feszültségüket (vagy tartomány esetén a legnagyobb névleges vezérl´́o feszültsé-
güket) a 8. táblázatban a szakaszos üzem osztálya szerint megadott módon alkalmazva anélkül, hogy a
melegedés meghaladja a 7. táblázatban megadott értéket.
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7. táblázat – Szigetelt tekercsekre vonatkozó melegedéshatárok leveg´́oben 

A szigete l ´́oanyag osztálya  Melegedéshatár (ellenállásváltozás útján mérve)
K

A
E
B
F
H

 85
100
110
135
160

Megjegyzés: 
A szigetelések osztályozását az IEC 85 2. fejezete adja meg. 

8. táblázat – A szakaszos üzem vizsgálati ciklusának adatai 

A CPS-berendezés
szakaszos üzemi

osztályai

Egy zárási-nyitási
m´́uveleti ciklus

a követke z´́o
id ´́oközönként

Az az id ´́otartam, amelynek folyamán
a vezér l ´́otekercs táplálását fenn kell tartani

 1
 3
12
30

120 
300 

1200  

3600 s
1200 s
 300 s
 120 s
  30 s
  12 s
   3 s

A „BE” id´́o feleljen meg a gyártó által megadott
terhelési tényez´́o értékének

8.2.2.6.3. Különleges adatokkal rendelkez´́o (id´́oszakos vagy ismétl´́od´́o üzem´́u) menetek

Különleges névleges adatú tekercseket annak a legszigorúbb üzemmódnak megfelel´́o m´́uködési feltételek
szerint kell vizsgálni, amelyre azokat tervezték és névleges adataikat a gyártónak kell meghatároznia.

8.2.2.7. Segédáramkörök 

Az 1. rész 7.2.2.7. szakasza szerint.

8.2.2.8. Egyéb részek 

Az 1. rész 7.2.2.8. szakasza szerint.

8.2.3. Dielektromos tulajdonságok 

Az 1. rész 7.2.3. szakasza szerint.

8.2.4. M´́uködés terhelés nélküli, üzemszer´́u terhelési és túlterhelési feltételek mellett

Eltér´́o el´́oírás hiányában minden vizsgálatot a vezérlési funkció áramkörének táplálásával és a táplálás
megszüntetésével kell lefolytatni.

8.2.4.1. Bekapcsoló- és megszakítóképesség 

A CPS-berendezés legyen alkalmas áramok hiba nélküli bekapcsolására és megszakítására a szükséges
alkalmazási kategóriákra a 9. táblázatban meghatározott feltételek mellett.
A 9. és 10. táblázatban megadott szünetid´́oket és bekapcsolási id´́otartamokat nem szabad túllépni.
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9. táblázat – Névleges bekapcsoló- és megszakítóképesség – Az alkalmazási kategóriáknak
megfelel´́o bekapcsolási és megszakítási feltételek.

Alkalmazási 
kategória

Bekapcsolási és megszakítási feltételek

Ic/Ie Ur/Ue Cos φ
A bekapcsolás

ideje 2)

s

Szüneti d ´́o

s

A m´́uködési
ciklusok száma

  AC-40
  AC-41
  AC-42
  AC-437)

  AC-447)

  AC-45a
  AC-45b

6  
1,5
4,0
8,0

10,0 
3,0

  1,53)

1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05

0,5 
0,8 
0,65

1)
1)

0,45
3)

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

5)
5)
5)
5)
5)
5)
5)

24
50
50
50
50
50
50

L/R (ms)

  DC-40
  DC-41
  DC-43
  DC-45
  DC-46

2,5
1,5
4,0
4,0

  1,53)

1,05
1,05
1,05
1,05
1,05

2,5 
1,0 
2,5 

15,0  
3)

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

5)
5)
5)
5)
5)

  244)
  504)
  504)
  504)
  504)

Alkalmazási 
kategória

Bekapcsolási feltételek

I/Ie U/Ue Cos φ
A bekapcsolás

ideje 2)

s

Szüneti d ´́o

s

A m´́uködési
ciklusok száma

  AC-43
  AC-44

10,0 
12,0 

  1,056)
  1,056)

1)
1)

0,05
0,05

10
10

50
50

I = Bekapcsolt áram. A bekapcsolási áramot egyenárammal vagy a váltakozó áram szimmetrikus
effektív értékével fejezik ki, azonban ezen azt kell érteni, hogy váltakozó áram esetén az áramkör
teljesítménytényez´́ojének megfelel´́o aszimmetrikus áram csúcsértéke nagyobb értéket érhet el.

Ic = Bekapcsolt vagy megszakított áram, egyenáramban vagy a váltakozó áram szimmetrikus effektív
értékével kifejezve.

Ie = Névleges üzemi áram.

U = Alkalmazott feszültség.

Ur = Üzemi frekvenciájú visszatér´́o feszültség.

Ue = Névleges üzemi feszültség.

cos φ = A vizsgálati áramkör teljesítménytényez´́oje.

L/R = A vizsgálati áramkör id´́oállandója.

1) cos φ = 0,45 Ie ≤ 100A esetén és cos φ = 0,35 Ie > 100A esetén

2) Az id´́otartam 0,05 s-nál kisebb lehet, feltéve hogy az érintkez´́ok megfelel´́oen nyugalomba kerülhettek az újra történ´́o nyitás el´́ott.

3) Izzólámpa-terheléssel végzend´́o vizsgálatok.

4) A m´́uveletek fele az egyik polarítással, a másik fele pedig fordított polarítással.

5) Lásd a 10. táblázatot.

6) U/Ue-re vonatkozóan ±20% t´́urés elfogadott.

7) A bekapcsolási feltételeket is ellenörizni kell. Az ellen´́orzés elvégezhet´́o a bekapcsolási-megszakítási vizsgálat folyamán, azon-
ban csak a gyártó egyetértésével. Ebben az esetben a bekapcsolási áram szorzója az I/Ie-re megadott érték, a megszakítási
áram pedig az Ic/Ie-re megadott érték legyen. 25 m´́uveleti ciklust kell végezni az Us névleges vezérl´́o hálózati feszültség 110%-
ával egyenl´́o vezérl´́o hálózati feszültség mellett és 25 m´́uveleti ciklust az Us 85%-ánál. A szünetid´́oket a 10. táblázatból kell
meghatározni.
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10. táblázat – Az Ic megszakított áram és a szünetid´́o közötti összefüggés
a névleges bekapcsoló- és megszakítóképesség ellenörzéséhez 

Ic megszakított áram
A

Szüneti d ´́o
s

       Ic ≤  100
 100 < Ic ≤  200
 200 < Ic ≤  300
 300 < Ic ≤  400
 400 < Ic ≤  600
 600 < Ic ≤  800
 800 < Ic ≤ 1000
1000 < Ic ≤ 1300
1300 < Ic ≤ 1600
1600 < Ic ≤     

10
20
30
40
60
80

100 
140 
180 
240 

8.2.4.2. Üzemi m´́uködés 

Az 1. rész 7.2.4.2. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel: 

a) Egyezményes üzemi m´́uködés a bekapcsolóképesség és megszakítóképesség vizsgálatai után.

A CPS-berendezések legyenek képesek a bekapcsolóképesség/megszakítóképesség vizsgálatok után
áramok hiba nélküli bekapcsolására és megszakítására az el´́oírt alkalmazási kategóriákhoz a 11. táblázat-
ban meghatározott egyezményes feltételek mellett, valamint a megadott m´́uveleti ciklusszám teljesítésére.

A bekapcsolási id´́o 0,05 s legyen. Ez lehet 0,05 s-nál kisebb is, feltéve, hogy az érintkez´́ok megfelel´́oen
nyugalomba kerülhettek az újra történ´́o nyitás el´́ott.

A szünetid´́o ne legyen nagyobb, mint a 10. táblázatban megadott érték, kivéve az AC-45b és DC-46
alkalmazási kategóriákat, amelyeknél a szünetid´́o 60 s legyen

b) Üzemi m´́uködés az Icr és Ics értékeknél történ´́o zárlati vizsgálatok el´́ott és után

A CPS-berendezések legyenek képesek az Icr és Ics értékeknél (lásd a 8.2.5. szakasz a) bekezdését)
történ´́o zárlati vizsgálatok el´́ott és után áramok hiba nélküli bekapcsolására és megszakítására az el´́oírt
alkalmazási kategóriákhoz a 12. táblázatban meghatározott feltételek mellett, valamint a megadott m´́uve-
leti ciklusszám teljesítésére. Az Ics érték´́u zárlati vizsgálat után az els´́o 25 m´́uveleti ciklust a helyi kézi
m´́uködtet´́oszervvel kell végezni, ha ilyen van, a vezérlési funkció áramkörét táplálva. A helyi kézi m´́uködte-
t´́oszervet helyben vagy távolból lehet m´́uködtetni (például fogantyú, motorhajtás, tekercs stb.).

Az el´́obbi 25 m´́uveleti ciklust kivéve, a bekapcsolási id´́o 0,05 s legyen. Ez lehet 0,05 s-nál kisebb is,
feltéve, hogy az érintkez´́ok megfelel´́oen nyugalomba kerülhettek az újra történ´́o nyitás el´́ott és a szünetid´́o
ne legyen nagyobb, mint a 10. táblázatban megadott érték, kivéve az AC-45b és DC-46 alkalmazási
kategóriákat, amelyeknél a szünetid´́o 60 s legyen.

c) Egyezményes mechanikai üzemi m´́uködés

A villamos m´́uködésre vonatkozó, a) bekezdés szerinti követelmények kiegészítéseképpen a CPS-beren-
dezések legyenek képesek az áram nélküli mechanikai zárási-nyitási m´́uveleti ciklusok teljesítésére a
11. táblázatnak megfelel´́oen és a 9.4.2.2. szakaszban megadott vizsgálati feltételek mellett.

Azoknál a CPS-berendezéseknél, amelyek feszültségcsökkenési és/vagy söntkioldókkal láthatók el, a
m´́uveleti ciklusok teljes számának 10%-a zárási-kioldási m´́uvelet legyen mindegyik kioldóval, 5%-ot a
vizsgálat elején és 5%-ot a vizsgálat végén végezve. 
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11. táblázat – Egyezményes üzemi m´́uködés
a bekapcsolóképesség/megszakítóképesség vizsgálatok után

Az egyes alkalmazási kategóriáknak megfelel´́o bekapcsolási és megszakítási feltételek
és a m´́uveleti ciklusok száma

Alkalmazási 
kategória Ic/Ie Ur/Ie Cos φ4) A m´́uködési ciklusok száma

árammal áram nélkül

  AC-40
  AC-41
  AC-42
  AC-43
  AC-44
  AC-45a
  AC-45b

1,0
1,0
2,0
2,0
6,0
2,0

  1,02)

1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05

0,8 
0,8 
0,65

1)
1)

0,45
2)

3000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

4000
4000
4000
4000
4000
4000
4000

L/R (ms)5)

  DC-40
  DC-41
  DC-43
  DC-45
  DC-46

1,0
1,0
2,5
2,5

  1,02)

1,05
1,05
1,05
1,05
1,05

2,5 
1,0 
2,5 

15,0  
2)

  30003)
  60003)
  60003)
  60003)
  60003)

4000
4000
4000
4000
4000

Lásd a 12. táblázat megjegyzéseit.

12. táblázat – Üzemi m´́uködés az Icr és Ics értékeknél történ´́o zárlati vizsgálatok el´́ott és után 

Az egyes alkalmazási kategóriáknak megfelel´́o bekapcsolási és megszakítási feltételek.

Alkalma-
zási 

kategória

A névleges
üzemi áram

értéke

Bekapcsolás Megszakítás A m´́uveleti ciklusok
száma

I/Ie U/Ue Cos φ4) Ic/Ie Ur/Ue Cos φ4) el´́otte utána

Icr Ics

AC-40
AC-41
AC-42
AC-43

AC-44

AC-45a
AC-45b

(minden érték)
(minden érték)
(minden érték)

Ie ≤ 17 A
Ie > 17 A
Ie ≤ 17 A
Ie > 17 A

(minden érték)
(minden érték)

1
1

  2,5
6
6
6
6
2

  12)

1
1
1
1
1
1
1
1
1

0,8 
0,95
0,65
0,65
0,35
0,65
0,35
0,45

2)

1
1

  2,5
6
6
6
6
2

  12)

1
1
1

   0,17
   0,17

1
1
1
1

0,8 
0,95
0,65
0,65
0,35
0,65
0,35
0,45

2)

1500
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

 750
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500
1500

Alkalma-
zási 

kategória

A névleges
üzemi áram

értéke

Bekapcsolás Megszakítás A m´́uveleti ciklusok
száma

I/Ie U/Ue L/R (ms)5) Ic/Ie Ur/Ue L/R (ms)5) el´́otte utána

Icr Ics

DC-40
DC-41
DC-43
DC-45
DC-46

(minden érték)
(minden érték)
(minden érték)
(minden érték)
(minden érték)

1
1

  2,5
  2,5

1

1
1
1
1
1

1
1
2

  7,5
2)

1
1

  2,5
  2,5

1

1
1
1
1
1

1
1
2

  7,5
2)

  15003)

  30003)

  30003)

  30003)

  30003)

   7503)

  15003)

  15003)

  15003)

  15003)
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(A táblázat folytatódik)
(A 12. táblázat folytatása)

I = Bekapcsolt áram. Váltakozó áram esetén a bekapcsolási feltételeket effektív értékben fejezik ki,
azonban ezen azt kell érteni, hogy az aszimmetrikus áram csúcsértéke, az áramkör teljesítmény-
tényez´́ojének megfelel´́oen, nagyobb értéket érhet el.

Ic = Bekapcsolt vagy megszakított áram. Az AC-45b vagy DC-46 alkalmazási kategóriákat kivéve, a
bekapcsolási áramot egyenárammal vagy a váltakozó áram szimmetrikus effektív értékével fejezik
ki, azonban ezen azt kell érteni, hogy a tényleges érték az áramkör teljesítménytényez´́ojének
megfelel´́o csúcsérték lesz.

Ie = Névleges üzemi áram.

Ur = Üzemi frekvenciájú vagy egyenáramú visszatér´́o feszültség.

U = Alkalmazott feszültség.

Ue = Névleges üzemi feszültség.

cos φ = A vizsgálati áramkör teljesítménytényez´́oje.

L/R = A vizsgálati áramkör id´́oállandója.

1) cos φ = 0,45 Ie ≤ 100A esetén és cos φ = 0,35 Ie > 100A esetén

2) Izzólámpa-terheléssel végzend´́o vizsgálatok.

3) A m´́uveletek fele az egyik polarítással, a másik fele pedig fordított polarítással.

4) cos φ t´́urése ±0,05

5) L/R t´́urése  ±15%

8.2.4.3. Tartósság 

Az 1. rész 7.2.4.3. szakasza szerint.

8.2.4.3.1.  Mechanikai tartósság 

Az 1. rész 7.2.4.3.1. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

A CPS-berendezés mechanikai tartósságát a gyártó elhatározása alapján lefolytatott különleges vizsgálattal
ellen´́orzik.

E vizsgálat lefolytatására vonatkozó ajánlásokat az A melléklet A2. fejezete adja meg. 

8.2.4.3.2.  Villamos tartósság 

Az 1. rész 7.2.4.3.2. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

A CPS-berendezés villamos tartósságát a gyártó elhatározása alapján lefolytatott különleges vizsgálattal
ellen´́orzik.

E vizsgálat lefolytatására vonatkozó ajánlásokat az A melléklet A3. fejezete adja meg.

8.2.5. Zárlati áramok bekapcsolására, vezetésére és megszakítására való képesség 

A CPS-berendezés legyen képes ellenállni a zárlati áramokból származó termikus, dinamikus és villamos
igénybevételeknek.

A zárlati áramok az áramok bekapcsolása, zárt állapotban való vezetése és az áramok megszakítása folya-
mán fordulhatnak el´́o.

a) A CPS-berendezés zárlati áramok bekapcsolására, vezetésére és megszakítására való képességét a
következ´́o fogalmakkal határozzák meg:

– a 13. táblázatban meghatározott Icr független egyezményes vizsgálati áram;

– Ics névleges üzemi zárlati megszakítóképesség (lásd a 5.3.6.1. szakaszt).
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b) Három bekapcsolásból és megszakításból álló kiegészít´́o megszakítóképesség-vizsgálatot kell végezni a
késleltetés nélküli kioldó késleltetés nélküli legnagyobb kioldási értékének 80%-val egyenl´́o árammal, ha
ez a 80%-os érték meghaladja a 9. táblázatban megadott Ic/Ie értéket (lásd a 9.4.5. szakaszt).

c) A négypólusú CPS-berendezések feleljenek meg a 9.3.4.1.6. szakasz a), b), c) bekezdései szerinti köve-
telményeknek, amennyire azok alkalmazhatók.

13. táblázat – Az Icr független egyezményes vizsgálati áram
a legnagyobb Ie függvényében  adott szerkezeti kialakítás esetén

A legnagyobb I e értéke adott
szerkezeti kialakítás esetén

A

Icr/Iemax.  Icrmin.
kA

  0 –  32
 33 –  63
 64 – 250
251 – 630

30
25
20
15

0,2
1  
1,6
5  

8.2.6. Kapcsolási túlfeszültségek 

Az 1. rész 7.2.6. szakasza szerint.

Megfelel´́o vizsgálati áramkörök és mérési módszerek megfontolás alatt vannak.

9. Vizsgál atok 

9.1. A vizsgálatok fajtái 

9.1.1. Általános rész 

Az 1. rész 8.1.1. szakasza szerint.

9.1.2. Típusvizsgálat 

Az 1. rész 8.1.2. szakasza szerint.

9.1.3. Darabvizsgálat 

Az 1. rész 8.1.3. szakasza szerint.

A darabvizsgálatok a következ´́oket foglalják magukba:

– m´́uködés és m´́uködési határok (9.5.2. szakasz);

– dielektromos vizsgálatok (9.5.3. szakaszs).

9.1.4. Mintavételes vizsgálatok 

A légközök ellen´́orzésére vonatkozó mintavételes vizsgálatokat az 1. rész 8.3.3.4.3. szakasza szerint kell
végezni.

A mintavételi tervekre és a vizsgálati eljárásra vonatkozóan lásd a 9.6. szakaszt.

9.1.5. Különleges vizsgálatok 

Ezeket a vizsgálatokat vagy a gyártó elhatározása alapján, vagy a gyártó és a felhasználó közötti megegye-
zés szerint végzik. Ezek a vizsgálatok a következ´́okre vonatkoznak (lásd az A mellékletet):

– mechanikai tartósság,

– villamos tartósság.
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9.2. A szerkezeti követelmények teljesítése 

Az 1. rész 8.2. szakasza szerint (lásd azonban a 8.1. szakasz megjegyzését).

9.3. A m´́uködési követelmények teljesítése 

Az egyes vizsgálati sorozatokban alkalmazható azonos szövegek ismétlésének elkerülése céljából az általá-
nos vizsgálati feltételek csoportosítva vannak e szakasz elején három címszó alatt:

– minden vizsgálati sorozatra alkalmazható vizsgálati feltételek (9.3.2. szakasz);

– terhelésmentes, üzemszer´́u terhelési és túlterhelési feltételek melletti m´́uködés (9.3.3. szakasz);

– a zárlati vizsgálatokra alkalmazható vizsgálati feltételek (9.3.4. szakasz) .

E fejezetben mindenütt „vizsgálat” kifejezés szerepel minden elvégzend´́o vizsgálatra vonatkozóan; „ellen´́or-
zés” kifejezésen „ellen´́orzésre szolgáló vizsgálat”-ot kell érteni és ez a kifejezés szerepel amikor az a CPS-be-
rendezés állapotának ellen´́orzésére szolgál valamely sorozatban el´́oforduló korábbi vizsgálatot követ´́oen,
ahol az a berendezést hátrányosan befolyásolhatta.

9.3.1. Vizsgálati sorozatok 

A típusvizsgálatok több sorozatban vannak csoportosítva, amint azt a 9.4. szakasz 14. táblázata mutatja.

9.3.2. Általános vizsgálati feltételek 

9.3.2.1. Általános el´́oírások 

Az 1. rész 8.3.2.1. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel: 

Az egyes vizsgálati sorozatokban vizsgálandó próbadarabok számát és a vizsgálati feltételeket (pl: a túlterhe-
léskioldók beállítását, a csatlakozókapcsok bekötését) a 14. táblázat adja meg.

Egyéb eltér´́o el´́oírás hiányában a vizsgálatokat adott geometriai méret´́u és hasonló szerkezeti kialakítású, a
legnagyobb névleges üzemi árammal (áramokkal) rendelkez´́o CPS-berendezésen kell lefolytatni, amely vizs-
gálatok úgy tekintend´́ok, hogy kiterjednek annak a geometriai méretnek és szerkezeti kialakításnak minden
névleges áramára.
Megjegyzés: 
Bizonyos alkalmazási kategóriák vizsgálatok nélkül vagy csökkentett számú vizsgálat alapján is megadhatók, ha már végeztek egyen-
érték´́u vagy nagyobb szigorúságú vizsgálatokat (lásd az 5.4.2. szakaszt).

9.3.2.2. Vizsgálati mennyiségek 

Az 1. rész 8.3.2.2. szakasza szerint.

9.3.2.3. A vizsgálati eredmények kiértékelése 

A CPS-berendezés vizsgálatok utáni állapotát az egyes sorozatoknál el´́oírt ellen´́orzésekkel kell megvizsgálni.

A CPS-berendezés az e szabvány szerinti követelmények teljesítése szempontjából megfelel´́onek min´́osül,
ha teljesíti az egyes sorozatokra vonatkoztatható követelményeket.

9.3.2.4. Vizsgálati jegyz´́okönyvek 

Az 1. rész 8.3.2.4. szakasza szerint.

9.3.3. M´́uködés terhelésmentes, üzemszer´́u terhelési és túlterhelési  feltételek mellett 

9.3.3.1. M´́uködés 

Vizsgálatokat annak ellen´́orzésére kell végezni, hogy a berendezés a 8.2.1.1. szakasz követelményei szerint
megfelel´́oen m´́uködik-e.

9.3.3.2. M´́uködési határok 

Az 1. rész 8.3.3.2. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel: 
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A környezeti leveg´́ohömérsékletet úgyanúgy kell mérni, mint a melegedésvizsgálatnál (lásd az 1. rész
8.3.3.3.1. szakaszát).

Ha a túláramnyitó kioldó rendesen a CPS-berendezés beépített részét képezi, azt a megfelel´́o CPS-berende-
zésen belül kell ellen´́orizni. Bármely különálló kioldót közelít´́oleg a rendeltetésszer´́u üzemi feltételeknek
megfelel´́oen kell felszerelni. A teljes CPS-berendezést a 9.3.2.1. szakasz szerint kell felszerelni. A vizsgálat
alatt álló CPS-berendezést a zavaró küls´́o melegít´́o vagy h´́ut´́o hatások ellen védeni kell.

A CPS-berendezés vagy, ha van, bármely különálló kioldó csatlakoztatását az 1. rész IX., X. és XI. táblázatai
szerinti vezetékek alkalmazásával kell végezni a túlterhelésrelé vagy -kioldó beállítási árama 100%-hoz
tartozó vizsgálati áramoknak megfelel´́oen, kivéve a következ´́oket:

A beállítási áram 125%-a veend´́o figyelembe a 10, 20 és 30 kioldási osztályú túlterhelésrelék vagy -kioldók
esetén, valamint azon a túlterhelésrelék esetén, amelyeknél a 7,2-szeres Ie értékhez tartozó legnagyobb
kioldási id´́ore 30 s-nál nagyobb id´́o van megadva.

Beállítható túláramkioldókkal ellátott CPS-berendezések esetén a vizsgálatokat a legkisebb és legnagyobb
beállítási áramoknál kell végezni.

A vizsgálatok bármely alkalmas feszültség mellett végezhet´́ok. 

9.3.3.3. Melegedés 

9.3.3.3.1.  Környezeti leveg´́oh´́omérséklet 

Az 1. rész 8.3.3.3.1. szakasza szerint.

9.3.3.3.2.  Az alkatrészek h´́omérsékletének mérése 

Az 1. rész 8.3.3.3.2. szakasza szerint.

9.3.3.3.3.  Valamely alkatrész melegedése 

Az 1. rész 8.3.3.3.3. szakasza szerint.

9.3.3.3.4.  A f´́oáramkör melegedése 

Az 1. rész 8.3.3.3.4. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

A f´́oáramkört a 8.2.2.4. szakaszban el´́oírt módon kell terhelni. 

Minden segédáramkört, amely üzemszer´́uen áramot vezet, legnagyobb névleges üzemi áramával (lásd az
5.6. szakaszt) kell terhelni, a vezérl´́oáramköröket pedig névleges feszültségükkel (lásd az 5.5. szakaszt) kell
táplálni.

Négypólusú CPS-berendezések esetén a vizsgálatot el´́oször azon a három póluson kell végezni, amely a
túláramkioldókat magában foglalja. Azoknak a CPS-berendezéseknek esetében, amelyek egyezményes ter-
mikus árama a 63 A-t nem haladja meg, külön kiegészít´́o vizsgálatot kell végezni a negyedik póluson és a
vele szomszédos póluson átfolyó vizsgálati árammal. Nagyobb termikus áramok esetén a vizsgálati módszer
a gyártó és a felhasználó közötti külön megegyezés tárgya legyen. A vizsgálatot az I. vizsgálati sorozatban
kell végezni (lásd a 9.4.1.1. szakaszt).

9.3.3.3.5.  A vezérl´́oáramkörök melegedése 

Az 1. rész 8.3.3.3.5. szakasza szerint.

9.3.3.3.6.  Elektromágnesek tekercseinek melegedése 

Az 1. rész 8.3.3.3.6. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel: 

a) CPS-berendezések folytonos üzemre vagy 8 órás üzemre tervezett elektromágneseit csak a 8.2.2.6.1.
szakaszban el´́oírt feltételeknek kell alávetni, a vizsgálat tartama alatt a f´́oáramkörön átfolyó megfelel´́o
névleges árammal.

b) CPS-berendezések szakaszos üzemre tervezett elektromágneseit az el´́obbiekben megadott vizsgálatnak,
valamint osztályuknak megfelel´́oen a 8.2.2.6.2. szakaszban el´́oírt vizsgálatnak is alá kell vetni, a f´́oáram-
körben áramfolyás nélkül.

c) Különleges adatokkal rendelkez´́o (id´́oszakos vagy ismétl´́od´́o üzem´́u) tekercseket a 8.2.2.6.3. szakaszban
megadottak szerint kell vizsgálni, a f´́oáramkörben áramfolyás nélkül.
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9.3.3.3.7.  A segédáramkörök melegedése 

Az 1. rész 8.3.3.3.7. szakasza szerint.

9.3.3.4. Dielektromos tulajdonságok 

9.3.3.4.1.  A dielektromos tulajdonságok vizsgálata 

Az 1. rész 8.3.3.3.4. szakasza szerint.

9.3.3.4.2.  A dielektromos szilárdság ellen´́orzése a vizsgálati sorozatok folyamán 

Az ellen´́orzést a B melléklet szerint kell végezni. 

9.3.3.5. Bekapcsoló- és megszakítóképesség 

9.3.3.5.1.  Általános vizsgálati feltételek 

Az 1. rész 8.3.3.5.1. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

A vizsgálatokat a 9. táblázatban megadott m´́uködési feltételek mellett kell végezni.

A vezérl´́o hálózati feszültség Us 100%-a legyen kivéve az AC-43 és AC-44 alkalmazási kategóriájú bekapcso-
lási vizsgálatokat, amelyek esetén a vezérl´́o hálózati feszültség az Us 110%-a legyen a m´́uveleti ciklusok
számának felénél és az Us 85%-a legyen azok másik felénél.

A f´́oáramkör csatlakoztatása hasonló legyen ahhoz, mint amilyent a CPS-berendezés rendeltetésszer´́u üze-
méhez való alkalmazásra terveztek. Ha szükséges, vagy alkalmasabb, a vezérl´́oáramköröket és a segédá-
ramköröket, továbbá különösen a CPS-berendezés m´́uködtet´́otekercsét független áramforrásról lehet táplálni.
Az ilyen áramforrásnak ugyanazt azt áramnemet és feszültséget kell szolgáltatnia, mint amely az üzemi
feltételekhez van el´́oírva.

Túlterhelésrelék rövidrezárhatók a névleges bekapcsoló- és megszakítóképesség vizsgálatokhoz.

9.3.3.5.2.  Vizsgálati áramkör 

Az 1. rész 8.3.3.5.2. szakasza szerint.

9.3.3.5.3.  A tranziens visszatér´́o feszültség jellemz´́oi 

Az 1. rész 8.3.3.5.3. szakasza szerint.

9.3.3.5.4.  A kapcsolási túlfeszültség 

Az 1. rész 8.3.3.5.4. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel: 

A kapcsolási túlfeszültséget a terhelési oldalon kell ellen´́orizni többpólusú berendezésnél a fázisok között és
egypólusú készülékeknél a terhelésen. A vizsgálati eljárás megfontolás alatt van.

9.3.3.5.5.  Vizsgálati eljárás a bekapcsoló- és megszakítóképességekhez 

Az 1. rész 8.3.3.5. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel:

1) Vizsgálati eljárás az AC-44-t´́ol eltér´́o alkalmazási kategóriákhoz 

A CPS-berendezésnek teljesítenie kell a 8.2.4.1. szakaszban és a 9. táblázatban el´́oírt bekapcsolási és
megszakítási m´́uveleteket.

Az AC-43 alkalmazási kategóriájú CPS-berendezéseket 50 csak bekapcsolási m´́uveletnek kell alávetni,
amelyet 50 bekapcsolási és megszakítási m´́uveletnek kell követnie.

2) Vizsgálati eljárás az AC-44 alkalmazási kategóriához

A CPS-berendezésnek a 9. táblázatban megadott áramokat kell bekapcsolni és megszakítani.

El´́oször 50 csak bekapcsolási m´́uveletet kell végezni, amelyet 50 bekapcsolási és megszakítási m´́uvelet-
nek kell követnie.

A terhel´́oáramkört ugyanolyan módon kell a CPS-berendezéshez csatlakoztatni, mint egy motort. Két
készüléket, A-t és B-t, tartalmazó, irányváltó CPS-berendezések esetén ezeket úgy kell bekötni és alkal-
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mazni, mint rendeltetésszer´́u használatban. Az 50 m´́uveletb´́ol álló egyes sorozatok a következ´́ok legye-
nek:

A zár – A nyit – B zár – B nyit – szünet.

Az „A-nyit”-ról „B zár”-ra való átkapcsolást olyan gyorsan kell végezni, amennyire azt a rendeltetésszer´́u
vezérl´́orendszer megengedi. A mechanikai és/vagy villamos reteszel´́o eszközöket, amelyekkel az irányvál-
tó CPS-berendezés el van látva, vagy amelyeket a CPS-berendezéssel való együttes m´́uködésre tervez-
tek, irányváltó eszközként kell használni.

Ha az irányváltó áramkör elrendezése olyan, hogy mindkét CPS-berendezés egyidej´́uleg táplálható, akkor
10 kiegészít´́o sorozatot kell végezni mindkét CPS-berendezés egyidej´́u táplálásával.

9.3.3.5.6.  A CPS-berendezés viselkedése a bekapcsolási és megszakítási, az átkapcsolási és irányváltási
 vizsgálatok alatt és után 

a) Ne lépjen fel sem ívelés, sem átívelés a pólusok között, illetve a pólusok és a keret között, ezenkív´́ul a
szivárgóáramot érzékel´́o áramkörben lev´́o F olvadóelemnek sem szabad kiolvadnia (lásd az 1. rész
8.3.4.1.2. szakaszát), továbbá az érintkez´́oknek nem szabad összehegedniük.

b) A vizsgálat után a CPS-berendezés BE helyzetében ellen´́orizni kell, hogy folytonosság van-e az egyes
hálózati és terhelési csatlakozókapocs-párok között.

c) Annak ellen´́orzését, hogy az érintkez´́oknél nincs hegedés, a következ´́oképpen kell végezni:

– Kézi m´́uködtet´́oszervvel rendelkez´́o CPS-berendezések esetében ne legyen áramköri folytonosság
egyetlen hálózati és terhelési csatlakozókapocs között sem, el´́oször a kézi m´́uködtet´́oszerv zárt helyze-
tében, a vezérl´́o hálózati feszültség jelenléte nélkül, majd a kézi m´́uködtet´́oszervnek a vezérl´́o hálózati
feszültség jelenléte melletti nyitásával.

– Kézi m´́uködtet´́oszerv nélküli CPS-berendezések esetében ellen´́orizni kell, hogy nincs áramköri folyto-
nosság az egyes hálózati és terhelési csatlakozókapocs-párok között, például minden távm´́uködtetés´́u
záróeszköz zárt helyzetében, az egyes távm´́uködtetés´́u záróeszközöket egymás után m´́uködtetve.

Megjegyzés: 
Ezen ellen´́orzésre irányuló helyes eljárás biztosítása céljából szükséges lehet a gyártói útmutatásokra tekintettel lenni.

9.3.3.6. Üzemi m´́uköd´́oképesség 

Az 1. rész 8.3.3.6. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítésekkel: 

Az egyezményes üzemi m´́uköd´́oképesség ellen´́orzésére vonatkozó vizsgálatok annak ellen´́orzésére szolgál-
nak, hogy a CPS-berendezés alkalmas a 11. táblázatban megadott követelmények, továbbá az Icr-nél vagy
Ics-nél végzett zárlati vizsgálatok után pedig a 12. táblázatban megadott feltételek szerinti követelmények
teljesítésére.

A f´́oáramkörhöz való csatlakozások hasonlóak legyenek azokhoz, mint amelyeket a CPS-berendezés rendel-
tetésszer´́u üzemében alkalmaznak. 

A túlterhelésrelét a vizsgálatok lefolytatása céljából rövidre lehet zárni.

A 9.3.3.5.2. szakaszban megadott vizsgálati áramkör alkalmazható. 

A vezérl´́ofeszültség a névleges vezérl´́o hálózati feszültség 100%-os értéke legyen.

9.3.4. Zárlati feltételek melletti m´́uködés 

Az 1. rész 8.3.4. szakasza szerint. 

9.3.4.1. Általános feltételek a zárlati vizsgálatokra vonatkozóan

9.3.4.1.1.  Általános követelmények 

Az 1. rész 8.3.4.1.1. szakasza a következ´́okkel egészítend´́o ki: 

A CPS-berendezéseket szabad leveg´́oben kell vizsgálni. A névleges üzemi zárlati megszakítóképesség
vizsgálatainál huzalhálót kell a CPS-berendezés minden olyan pontjánál elhelyezni, amely átütés el´́oídézésé-
re alkalmas küls´́o jelenségnek feltehet´́oleg forrása lehet, a gyártó által meghatározott elrendezésekkel és
távolságokkal összefüggésben. Az elrendezés részleteit, beleértve a vizsgálat alatti CPS-berendezésnek a
huzalhálótól való távolságát, meg kell adni a vizsgálati jegyz´́okönyvben.

MSZ EN 60947-6-2:1995

32



Önálló tokozásban való használatra tervezett CPS-berendezéseket kiegészítésképpen meg kell vizsgálni a
gyártó által meghatározott, ilyen legkisebb méret´́u tokozásban a VII. vizsgálati sorozat szerint.
Megjegyzés: 
Önálló tokozás az olyan tokozás, amelyet csak egy CPS-berendezés és a hozzátartozó eszközök befogadására terveztek és méretez-
tek.

Ezt a kiegészt´́o vizsgálatot új próbadarabon kell végezni, amely 0-t-CO-t-rCO m´́uveletsorozatból (lásd a 9.3.7.
szakaszt) álljon és azt kövesse a dielektromos szilárdság ellen´́orzése a 9.4.2.3. szakasz szerint.

Ha a CPS-berendezés beállítható túláramkioldókkal van ellátva, a kioldók beállítása olyan legyen, amint az az
egyes vizsgálati sorozatoknál el´́o van írva.

Túláramkioldók nélküli, azonban söntkioldóval ellátott CPS-berendezéseknél ezt a kioldót névleges vezérl´́o
feszültsége 70%-ának megfelel´́o feszültséggel kell táplálni (lásd a 8.2.1.4. szakaszt) a zárlat kezdeti id´́opont-
jánál nem korábban és legkés´́obb 10 ms-mal a zárlat megkezd´́odése után.

Mindezeknél a vizsgálatoknál a vizsgálati áramkör hálózati oldalát a CPS-berendezés megfelel´́o csatlakozó-
kapcsaihoz kell csatlakoztatni, amint azt a gyártó megjelölte. Ilyen jelölés hiányában a vizsgálati csatlakozá-
sok a 14. táblázatban el´́oírtaknak megfelel´́ok legyenek.

9.3.4.1.2.  Vizsgálati áramkör 

Az 1. rész 8.3.4.1.2. szakasza szerint.

9.3.4.1.3.  A vizsgálati áramkör teljesítménytényez´́oje 

Az 1. rész 8.3.4.1.3. szakasza szerint.

9.3.4.1.4.  A vizsgálati áramkör id´́oállandója 

Az 1. rész 8.3.4.1.4. szakasza szerint.

9.3.4.1.5.  A vizsgálati áramkör kalibrálása 

Az 1. rész 8.3.4.1.5. szakasza szerint.

9.3.4.1.6.  Vizsgálati eljárás 

Az 1. rész 8.3.4.1.6. szakasza szerint, a következ´́o kiegészítéssel: 

A zárlati feltételek melletti m´́uködésre vonatkozó vizsgálatokat a III. és IV. vizsgálati sorozatok szerint kell
végezni (9.4.3. és 9.4.4. szakaszok).

630 A-ig (bezárólag) terjed´́o névleges áramú CPS-berendezéseknél a 9.3.3.2. szakaszban el´́oírt keresztmet-
szet´́u, 75 cm hosszú vezet´́ot kell beiktatni a következ´́oképpen:

– 50 cm-t a hálózati oldalon,

– 25 cm-t a terhelési oldalon.

A m´́uveleti sorozatok meghatározásához a következ´́o jelzések szolgálnak:

– O egy megszakítási m´́uveletet jelent;

– CO a vezérl´́oáramkör el´́ozetes táplálása mellett olyan kézi bekapcsolási m´́uveletet jelent, amelyet megsza-
kítási m´́uvelet követ. Kézi m´́uködtet´́o szerv hiányában rCO m´́uveleti sorozatot kell helyette alkalmazni;

– rCO olyan távvezérelt bekapcsolási m´́uveletet jelent (a vezérl´́oáramkör táplálásával), amelyet megszakítási
m´́uvelet követ;

– t két egymást követ´́o zárlati m´́uvelet közötti szünetet jelent, amely legalább 3 perc, vagy a CPS-berendezés
visszaállítási ideje legyen aszerint, hogy melyik a hosszabb id´́o. „t” tényleges értékét meg kell adni a vizsgálati
jegyz´́okönyvben.

I2t legnagyobb értékét e vizsgálatok folyamán fel kell jegyezni a vizsgálati jegyz´́okönyvben.
Megjegyzés: 
A vizsgálatok folyamán feljegyzett legnagyobb I2t érték valószínüleg nem az el´́oírt feltételekhez tartozó, lehetséges legnagyobb érték.
Kiegészít´́o vizsgálatok szükségesek, ha a legnagyobb értéket kell meghatározni.
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Négypólusú CPS-berendezések

a) Négy azonos pólussal rendelkez´́o, négypólusú CPS-berendezés esetén a vizsgálatokat három póluson
kell végezni az 1. rész 11. ábrája szerint.

b) Olyan négypólusú CPS-berendezés esetén, amelynél a negyedik pólusnak csökkentett zárlati adata van, a
vizsgálatokat a három f´́opóluson az 1. rész 11. ábrája szerint kell végezni, a negyedik póluson és a vele
szomszédos póluson kiegészít´́o vizsgálatot kell végezni Ue/√3 érték´́u alkalmazott feszültség mellett, az 1.
rész 12. ábrája szerinti vizsgálati áramkört használva (lásd az ábra 3. megjegyzését). A vizsgálati áram
értéke olyan legyen, amely megfelel a negyedik pólus névleges adatának.

c) Kapcsolt nullapólussal rendelkez´́o négypólusú CPS-berendezés esetén (lásd az 1. rész 7.1.8. szakaszát)
a vizsgálatot a négy póluson kell elvégezni az 1. rész 12. ábrája szerint.

9.3.4.1.7.  A CPS-berendezés viselkedése a zárlati bekapcsolási és  megszakítási vizsgálatok folyamán 

A 9.3.3.5.6. szakasz a) bekezdése és a 9.3.3.5.6. szakasz c) bekezdése szerint. Helyreállítás után a
9.3.3.5.6. szakasz b) bekezdése szerint.

Ezenkív´́ul a háznak nem szabad eltörnie, azonban hajszálrepedések megengedhet´́ok.
Megjegyzés: 
A hajszálrepedések a nagy zárlati áramok megszakításakor történ´́o ívoltásnak tulajdonítható nagy gáznyomás vagy termikus hatás kö-
vetkezményei, és felszíni természet´́uek. Következésképpen ezek nem haladnak át a készülék préselt m´́uanyagházának teljes vastag-
ságán. 

A tokozások ajtaja vagy fedele, ha ilyen van, a kifúvástól ne nyíljon fel, de nyitható legyen.

9.3.4.1.8.  A felvételek értékelése 

Az 1. rész 8.3.4.1.8. szakasza szerint.

9.4. Vizsgálati sorozatok 

A CPS-berendezéseket a 14. táblázatban megadott sorozatok szerint kell vizsgálni. Az egyes sorozatoknál a
vizsgálatokat a felsorolás szerinti sorrendben kell végezni.
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14. táblázat – Vizsgálati sorozatok

Vizsgálati
sorozat

sorszáma Vizsgálatok
Vizsgálat M´́uködés

Ue/Ie Ue/Ics

Vizsgálati
próbadarabok A kioldó

beállítása
3)

No Szakasz Szakasz Mennyi-
sége

Sorszáma
No4)

I.

– Melegedés (Ie legnagyobb értékénél) 9.4.1.1. 8.2.2.  1 6)

– M´́uködés 9.4.1.2. 8.2.1.  

– M´́uködési határok 9.4.1.3. 8.2.1.  

– Dielektromos tulajdonságok 9.4.1.4. 8.2.3.  

II.

– Névleges bekapcsoló- és megszakítóké-
pesség 9.4.2.1. 8.2.4.1. 5) 1 6)

– Egyezményes villamos-mechanikai üze-
mi m´́uködés 

9.4.2.2. 8.2.4.2.
(a+c)

– Dielektromos szilárdság ellen´́orzése 9.4.2.3. B Melléklet

III. – Üzemi m´́uködés Ue/Ie-vel 9.4.3.1. 8.2.4.2.b) 5) 1   Legnagyobb

– Névleges megszakítóképesség Icr-nél5) 9.4.3.2. 8.2.5.a)

– Üzemi m´́uködés Ue/Ie-vel5) 9.4.3.1. 8.2.4.2.b)

– Dielektromos szilárdság ellen´́orzése 9.4.3.4. B Melléklet

– Túlterheléskioldók ellen´́orzése 9.4.3.5. 8.2.1.5.

IV.

– Üzemi m´́uködés Ue/Ie-vel 9.4.4.1. 8.2.4.2.b) 5) 1 1 1) Legnagyobb

– Névleges üzemi zárlati megszakítóké-
pesség Ics-sel 9.4.4.2. 8.2.5.a)

– Üzemi m´́uködés Ue/Ie-vel 9.4.4.1. 8.2.4.2.b) 2 2 2) 1 Legnagyobb

– Dielektromos szilárdság ellen´́orzése 9.4.4.4. B Melléklet 2 Legnagyobb

– Melegedés ellen´́orzése 9.4.4.5. 8.2.2.

– Túlterheléskioldók ellen´́orzése 9.4.4.6. 8.2.1.5. >3 3 2) 1 Legnagyobb

2 Legnagyobb

3 Legkissebb

   V. 7) – Kiegészít´́o megszakítóképesség 9.4.5.1. 8.2.5.b)

– Dielektromos szilárdság ellen´́orzése 9.4.5.3. B Melléklet 1 Legnagyobb

   VI. 8) – Zárlati megszakítóképesség 9.4.6.1. 8.2.5.c) 1   1 Legnagyobb

– Dielektromos szilárdság ellen´́orzése 9.4.6.3. B Melléklet

   VII. 9) – Névleges üzemi zárlati megszakítóké-
pesség Ics-sel 9.4.7.1. 8.2.5.a)

– Dielektromos szilárdság ellen´́orzése 9.4.7.3. B Melléklet 1   1 Legnagyobb

1) Olyan CPS-berendezések esetében, amelyeknek a hálózati és terhelési csatlakozókapcsai nincsenek azonosítva, továbbá rög-
zített vagy lezárt kioldóegységekkel (lásd a 8.1.7.4. szakaszt) vannak ellátva, kiegészít´́o próbadarabot kell vizsgálni fordított csat-
lakozásokkal.

2) Olyan CPS-berendezések esetében, amelyeknek a hálózati és terhelési csatlakozókapcsai nincsenek azonosítva, továbbá rög-
zített vagy lezárt kioldóegységekkel (lásd a 8.1.7.4. szakaszt) vannak ellátva, a próbadarabok egyikét fordított polarítással kell
vizsgálni.

3) Túláramkioldók beállítása, ha beállíthatók.

4) A mintadarabok sorszáma, ha Ue függvényében Ics-nek több névleges adata van. 
No.1. Ue legnagyobb értéke/vonatkozó Ics. 
No.2. Ics legnagyobb értéke/vonatkozó Ue 
No.3. Ue közbens´́o értékei/vonatkozó Ics. 

5) A 9.3.2.1. szakasszal összhangban Ue/Ie névleges értékei bizonyos alkalmazási kategóriákra megadhatók vizsgálat nélkül vagy
csökkentett számú vizsgálattal és/vagy próbadarabbal, ha egyenérték´́u vagy nagyobb szigorúságú vizsgálatokat már elvégeztek.

6) Az I. és II. sorozatokban ugyanazt a próbadarabot lehet használni.

7) Lásd a 8.2.5. szakaszt; Vizsgálat Ue legnagyobb értékénél. 

8) Csak négypólusú CPS-berendezéseknél alkalmazandó.

9) Önálló tokozásban való használatra tervezett CPS-berendezéseknél alkalmazandó.
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9.4.1. I. Vizsgálati sorozat: Melegedés, m´́uködési határok, dielektromos tulajdonságok 

– Melegedésvizsgálat (9.4.1.1. szakasz);

– m´́uködési vizsgálat (9.4.1.2. szakasz);

– m´́uködési határok vizsgálata (9.4.1.3. szakasz);

– dielektromos tulajdonságok vizsgálata (9.4.1.4. szakasz).

9.4.1.1. Melegedésvizsgálat 

A melegedésvizsgálatot az egyezményes termikus árammal kell végezni a 9.3.3.3. szakasz szerint. A vizsgá-
lat végén a melegedésértékeknek nem szabad meghaladniuk az 5., 6. és 7. táblázatokban megadott értéke-
ket.

9.4.1.2. M´́uködési vizsgálat 

A CPS-berendezés 9.3.2.1. szakasz szerinti felszerelése és bekötése után vizsgálatot kell végezni a 8.2.1.1.
szakasz szerint a következ´́o célokból:

– a CPS-berendezés kioldásának ellen´́orzésére a zárószerkezet táplálásával;

– a CPS-berendezés szabadkioldású m´́uködésének ellen´́orzésére zárási m´́uveletet kezdeményezve a kiol-
dószerkezet m´́uködtetésekor;

– annak ellen´́orzésére, hogy a CPS-berendezés már zárt helyzetében valamely küls´́o gépi hajtás m´́uködtetése
nem károsítja a CPS-berendezést és nem veszélyezteti a kezel´́ojét sem;

– annak ellen´́orzésére, hogy a visszaállítás m´́uködtetése nem szabad, hogy zárja a CPS-berendezést zárási
parancs nélkül.

Ha a CPS-berendezés kombinált nyitó (megállító) és visszaállító m´́uködtet´́oszerkezettel van ellátva, a CPS
zárt helyzete mellett kell a visszaállító szerkezetet m´́uködtetni és ez a CPS nyitását nem okozhatja.

Ha a CPS-berendezés csak vagy visszaállító, vagy megállító-visszaállító szerkezettel, vagy külön nyitó (meg-
állító) és visszaállító szerkezettel van ellátva, a CPS-berendezés zárt helyzetében és a visszaállító szerkezet
visszaállítási helyzetében m´́uködtetni kell a kioldószerkezetet és a CPS-berendezésnek nyitnia kell.

Megjegyzés: 
Ezek a vizsgálatok azt ellen´́orzik, hogy a túlterhelési kioldó m´́uködése nem hatástalanítható a visszaállító mechanizmus visszaállítási
helyzetben való tartásával.

A CPS-berendezést a f´́oáramkör melegedésvizsgálata szerint terhelve és a h´́oegyensúly elérése után a
CPS-berendezést háromszor, gyors egymásutánban kell m´́uködtetni rendeltetésszer´́u eszközével. A CPS-be-
rendezésnek nem szabad kioldania a m´́uködtetések által okozott rezgések következtében.

A CPS-berendezés mechanikai m´́uködését terhelésmentes állapotban lehet ellen´́orizni.

Tárolt energiával m´́uköd´́o CPS-berendezésnél ellen´́orizni kell, hogy a mozgó érintkez´́ok a nyitott helyzetb´́ol
nem tudnak-e elmozdulni, ha a m´́uködtet´́o mechanizmus kevéssel a teljes töltés alá van feltöltve, a jelz´́oké-
szülék jelzése szerint.

Ha CPS-berendezés zárási és nyitási id´́oit a gyártó megadja, ezek az id´́ok feleljenek meg a megadott
értékeknek.

9.4.1.3. A m´́uködési határok vizsgálata 

A vizsgálatokat a 9.3.3.2. szakaszban el´́oírtak szerint kell végezni.

9.4.1.3.1.  Gépi m´́uködtetés´́u CPS-berendezések 

A CPS-berendezéseket meg kell vizsgálni a 8.2.1.2. szakaszban megadott követelmények szerinti m´́uködé-
sük ellen´́orzése céljából.

Függ´́o gépi m´́uködtetéssel ellátott CPS-berendezéseket a gyártó által megadott alsó és fels´́o határokra
feltöltött m´́uködtet´́o mechanizmussal kell m´́uködtetni.
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9.4.1.3.2.  Relék vagy kioldók 

a) Söntkioldók m´́uködése

Söntkioldókat a 8.2.1.4. szakasz követelményei szerint kell vizsgálni.

b) Feszültségcsökkenési relék vagy kioldók m´́uködése

Feszültségcsökkenési reléket vagy kioldókat a 8.2.1.3. szakasz követelményei szerint kell vizsgálni. Az
egyes határokat háromszor kell ellen´́orizni. Az elengedési vizsgálathoz a feszültséget névleges értékr´́ol
egyenletes sebességgel, közelít´́oleg 1 perc alatt kell nullára csökkenteni.

c) Túláramrelék vagy -kioldók m´́uködése

i) Nyitás túlterhelési feltételek mellett

Késleltetés nélküli vagy független késleltetés´́u relék vagy kioldók ( a) és b) típus az 5.7.1.3.1. szakasz
szerint).

A m´́uködést a relé vagy kioldó névleges kioldóárama 90%-ánál és 110%-ánál kell ellen´́orizni. A
vizsgálati áramnak ne legyen aszimmetriája.

A kioldóáram névleges értéke 90%-ával egyenl´́o érték´́u vizsgálati áramnál a CPS-berendezésnek nem
szabad kioldania, az áramot a következ´́o ideig fenntartva:

– 0,2 s-ig késleltetés nélküli relék vagy kioldók esetén;

– a gyártó által megadott id´́okésleltetés kétszeresének megfelel´́o ideig, független késleltetés´́u relék
vagy kioldók esetén.

A névleges kioldó-áram 110%-ával egyenl´́o érték´́u vizsgálati áramnál a CPS-berendezésnek ki kell
oldania:

– 0,2 s-on belül késleltetés nélküli relék vagy kioldók esetén; 

– a gyártó által megadott id´́okésleltetés kétszeresének megfelel´́o id´́on belül, független késleltetés´́u
relék vagy kioldók esetén.

Többpólusú relék vagy kioldók m´́uködését minden pólusnak a vizsgálati árammal való egyidej´́u terhe-
lésével kell ellen´́orizni.

Függ´́o (inverz) késleltetés´́u relék vagy kioldók ( c) típus az 5.7.1.3.1. szakasz szerint).

Függ´́o (inverz) késleltetés´́u túlterhelési relék vagy kioldók m´́uködési jellemz´́oit a 8.2.1.5.1. szakaszban
megadott m´́uködési követelmények szerint kell ellen´́orizni.

ii) Kioldás zárlati feltételek mellett

Késleltetés nélküli vagy független késleltetés´́u relék vagy kioldók (az 5.7.1.3.2. szakasz a) és b)
bekezdése).

a) Zárlatvédelemre szolgáló túláramrelék vagy -kioldók m´́uködését a relék vagy kioldók zárlati áram-
beállításának 80%-ánál és 120%-ánál kell ellen´́orizni. A vizsgálati áramnak ne legyen aszimmetriá-
ja. A zárlati árambeállítás 80%-ával egyenl´́o érték´́u vizsgálati áramnál a CPS-berendezésnek nem
szabad kioldania, az áramot a következ´́o ideig fenntartva:

– 0,2 s-ig késleltetés nélküli relék vagy kioldók esetén;

– a gyártó által megadott id´́okésleltetés kétszeresének megfelel´́o ideig, független késleltetés´́u relék
vagy kioldók esetén.

A zárlati árambeállítás 120%-ával egyenl´́o érték´́u vizsgálati áramnál a CPS-berendezésnek ki kell
oldania:

– 0,2 s-on belül késleltetés nélküli relék vagy kioldók esetén; 

– a gyártó által megadott id´́okésleltetés kétszeresének megfelel´́o id´́on belül, független késleltetés´́u
relék vagy kioldók esetén.

Többpólusú nyitórelék vagy -kioldók m´́uködését két pólus sorbakapcsolásával kell ellen´́orizni a
zárlati kioldót tartalmazó pólusok minden lehetséges kombinációjában.
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b) A zárlati kioldók m´́uködését kiegészítésképpen minden egyes póluson önállóan ellen´́orizni kell az
egypólusú kioldási áramnak a gyártó által megadott értékével; kioldásnak kell bekövetkeznie:

– 0,2 s-on belül késleltetés nélküli relék vagy kioldók esetén; 

– a gyártó által megadott id´́okésleltetés kétszeresének megfelel´́o id´́on belül, független késleltetés´́u
relék vagy kioldók esetén.

iii) Kiegészít´́o vizsgálat független késleltetés´́u relék vagy kioldók id´́okésleltetésére ( b) típus az 5.7.1.3.1.
és 5.7.1.3.2. szakaszok szerint).

Nyitási id´́o 

Ezt a vizsgálatot a beállítási áram 1,5-szeresének megfelel´́o áramértékkel kell végezni:

– minden pólust terhelve, túlterhelésrelék vagy -kioldók esetén ( b) típus az 5.7.1.3.1. szakasz szerint);

– a vizsgálati áramot vezet´́o két pólus sorbakapcsolásával egymás után minden lehetséges kombinációt
alkalmazva, zárlati relék vagy kioldók esetén ( b) típus az 5.7.1.3.2. szakasz szerint).

A mért nyitási id´́o a gyártó által megadott id´́okésleltetési határok között legyen.

A nem kioldási id´́otartam 

Ezt a vizsgálatot az el´́obbi vizsgálattal megegyez´́o feltételek mellett kell végezni.

El´́oször a gyártó által megadott nem kioldási id´́otartamnak megfelel´́o ideig áramot kell fenntartani;
azután az áramot a névleges áramra kell csökkenteni és ezt az értéket a gyártó által megadott
névleges késleltetés kétszereséig kell fenntartani. A CPS-berendezésnek nem szabad kioldania.

9.4.1.4. A dielektromos tulajdonságok vizsgálata 

A CPS-berendezést a 9.3.3.4.1. szakasz szerint kell vizsgálni.

9.4.2. II. Vizsgálati sorozat: M´́uködés üzemszer´́u terhelési és túlterhelési feltételek mellett 

– A névleges bekapcsoló- és megszakítóképesség vizsgálata (9.4.2.1. szakasz);

– Egyezményes üzemi m´́uködési vizsgálat (9.4.2.2. szakasz);

– A dielektromos szilárdság ellen´́orzése (9.4.2.3. szakasz).

9.4.2.1. A névleges bekapcsoló- és megszakítóképesség vizsgálata

A CPS-berendezést a 9.3.3.5. szakasz szerint kell vizsgálni.

9.4.2.1.1.  Névleges bekapcsoló- és megszakítóképesség AC-44-t´́ol eltér´́o (pl. közvetlen (teljes feszültség´́u)
 és kétirányú CPS-berendezések) alkalmazási kategóriákra 

A 9.3.3.5.5. szakasz 1) esete szerint.

9.4.2.1.2.  Névleges bekapcsoló- és megszakítóképesség AC-44 (pl. közvetlen (teljes feszültség ´́u) és 
 irányváltó CPS-berendezések) alkalmazási kategóriára 

A 9.3.3.5.5. szakasz 2) esete szerint.

9.4.2.1.3.  A CPS-berendezés viselkedése a bekapcsolási és megszakítási, átkapcsolási és irányváltási
 vizsgálatok alatt és után 

A 9.3.3.5.6. szakasz szerinti feltételeknek kell megfelelni.

9.4.2.2. Egyezményes üzemi m´́uködési vizsgálat 

A CPS-berendezést a 9.3.3.6. szakasz szerint kell vizsgálni.

9.4.2.2.1.  Egyezményes üzemi m´́uködés AC-44-t´́ol eltér´́o (pl. közvetlen (teljes feszültség´́u) és kétirányú 
 CPS-berendezések) alkalmazási kategóriákra 

A CPS-berendezésnek alkalmazási kategóriája szerinti áramokat kell bekapcsolnia és megszakítania a
11. táblázatban megadott m´́uveletek számának megfelel´́oen.
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9.4.2.2.2.  Egyezményes üzemi m´́uködés AC-44 (pl. közvetlen (teljes feszültség´́u) és irányváltó CPS-beren-
 dezések) alkalmazási kategóriára 

– A CPS-berendezésnek alkalmazási kategóriája szerinti áramokat kell bekapcsolnia és megszakítania a 11.
táblázatban megadott m´́uveletek számának megfelel´́oen.

– Irányváltó CPS-berendezések esetén az egyes sorozatok a következ´́ok legyenek

A zár – A nyit – B zár – B nyit – szünet

Az „A-nyit”-ról „B-zár”-ra való átkapcsolást olyan gyorsan kell végezni, amennyire azt a rendeltetésszer´́u
vezérl´́orendszer megengedi.

9.4.2.2.3.  A CPS-berendezés viselkedése az egyezményes üzemi m´́uködési vizsgálatok alatt és után 

A 9.3.3.5.6. szakasz szerinti feltételeket kell teljesíteni.

9.4.2.3. A dielektromos szilárdság ellen´́orzése 

A B melléklet követelményeit kell teljesíteni, és a dielektromos tulajdonságokat 1 perces vizsgálattal kell
ellen´́orizni a B melléklet B2.1. szakaszában el´́oírtak szerint.

9.4.3. III. Vizsgálati sorozat: Üzemi m´́uködés az Icr-rel végzett  m´́uveleti sorozatok el´́ott és után 

– Üzemi m´́uködési vizsgálat (9.4.3.1. szakasz);

– Vizsgálat Icr független egyezményes árammal (9.4.3.2.szakasz); 

– A dielektromos szilárdság ellen´́orzése (9.4.3.4. szakasz);

– A túlterheléskioldók ellen´́orzése (9.4.3.5. szakasz).

9.4.3.1. Üzemi m´́uködési vizsgálat 

A 9.4.3.2. szakasz szerinti vizsgálat el´́ott és után a CPS-berendezést meg kell vizsgálni a 8.2.4.2. szakasz b)
bekezdése és a 9.3.3.6. szakasz szerint.

9.4.3.2. Vizsgálat Icr független egyezményes árammal 

Zárlati vizsgálatot kell végezni a 9.3.4. szakasz szerinti átalános feltételek mellett Icr érték´́u független árammal
a 8.2.5. szakasz a) bekezdésének megfelel´́oen.

A m´́uveleti sorozat a kovetkez´́o legyen:

O – t – CO – t – CO – t – O – t – rCO – t – rCO

(lásd a 9.3.4.1.6. szakaszt).

9.4.3.3. A CPS-berendezés viselkedése az Icr-rel végzett vizsgálat alatt és után 

A 9.3.4.1.7. szakasz szerint.

9.4.3.4. A dielektromos szilárdság ellen´́orzése 

A dielektromos szilárdságot a 9.4.2.3. szakasz szerint kell ellen´́orizni.

9.4.3.5. A túlterheléskioldók ellen´́orzése 

A 9.4.3.4. szakasz szerinti vizsgálatot követ´́oen a túlterheléskioldók m´́uködését ( a), b), c) típusok az
5.7.1.3.1. szakasz szerint) a referenciah´́omérséklet mellett kell ellen´́orizni bármely alkalmas feszültségen:

– beállítási áramuk 1,2-szeres értékével az AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45 alkalmazási kategóriák
esetén;

– beállítási áramuk 1,45-szörös értékével az AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b, DC-40, DC-41, DC-46 alkalma-
zási kategóriák esetén.

Ehhez a vizsgálathoz minden pólust sorba kell kapcsolni. Változatként ezt a vizsgálatot háromfázisú táplálás-
sal is el lehet végezni. 

A kioldásnak 2 órán belül be kell következnie.
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9.4.4. IV. Vizsgálati sorozat: Üzemi m´́uködés az Ics-sel végzett  m´́uveleti sorozatok el´́ott és után 

– Üzemi m´́uködési vizsgálat (9.4.4.1. szakasz);

– Vizsgálat Ics zárlati árammal (9.4.4.2. szakasz);

– A dielektromos szilárdság ellen´́orzése (9.4.4.4. szakasz);

– A melegedés ellen´́orzése (9.4.4.5. szakasz);

– A túlterheléskioldók ellen´́orzése (9.4.4.6. szakasz).

9.4.4.1. Üzemi m´́uködési vizsgálat 

A 9.4.4.2. szakasz szerinti vizsgálat el´́ott és után a CPS-berendezést meg kell vizsgálni a 12. táblázatban
megadott vizsgálati paraméterekkel a 9.3.3.6. szakasznak megfelel´́oen.

9.4.4.2. Névleges üzemi zárlati megszakítóképesség vizsgálata Ics-sel 

Zárlati vizsgálatot kell végezni a 9.3.4. szakaszban el´́oírt általános feltételek mellett Ics érték´́u független
árammal (lásd az 5.3.6.1. szakaszt) a gyártó által megadottak szerint.

E vizsgálathoz a teljesítménytényez´́o az 1. rész 16. táblázata szerinti legyen.

A m´́uveleti sorozat a következ´́o legyen:

O – t – CO – t – rCO

(lásd a 9.3.4.1.6. szakaszt).
Megjegyzés: 
Az USA-ban és Kanadában az üzemi zárlati megszakítóképesség (Ics) legkisebb értékei el´́o vannak írva és kiegészít´́o vizsgálati soro-
zatot követelnek meg a többpólusú CPS-berendezések egypólusú megszakítóképességének ellen´́orzésére, a zárlati megszakítóképes-
ség legkisebb el´́oírt értéke szerint a vonatkozó vonali feszültségnek megfelel´́oen azoknál a CPS-berendezéseknél, amelyek csak a
vonali feszültséggel vannak megjelölve, vagy a fázisfeszültségnek megfelel´́oen azoknál a CPS-berendezéseknél, amelyek a fázisfe-
szültség/vonali feszültség értékekkel vannak megjelölve.

9.4.4.3. A CPS-berendezés viselkedése az Ics-sel végzett vizsgálat alatt és után 

A 9.3.4.1.7. szakasz szerint.

9.4.4.4. A dielektromos szilárság ellen´́orzése 

A dielektromos szilárdságot a 9.4.2.3. szakasz szerint kell ellen´́orizni.

9.4.4.5. A melegedés ellen´́orzése 

A csatlakozókapcsokon fellép´́o melegedést az alkalmazási kategóriának megfelel´́o névleges üzemi árammal
kell ellen´́orizni a 9.3.3.3.1.-t´́ol a 9.3.3.3.4.-ig terjed´́o szakaszok szerint. A melegedésnek nem szabad megha-
ladnia az 5. táblázatban megadott értékeket. 

9.4.4.6. A túlterheléskioldók ellen´́orzése 

A 9.4.4.5. szakasz szerinti vizsgálatot követ´́oen a túlterheléskioldók m´́uködését a 9.4.3.5. szakasznak megfe-
lel´́oen kell ellen´́orizni.

9.4.5. V. Vizsgálati sorozat: Kiegészít´́o jelleg´́u megszakítóképesség 

– A kiegészít´́o megszakítóképesség vizsgálata (9.4.5.1. szakasz); 

– A dielektromos szilárdság ellen´́orzése (9.4.5.3. szakasz).

9.4.5.1. A kiegészít´́o megszakítóképesség vizsgálata

A CPS-berendezésnek meg kell szakítania a 8.2.5. szakasz b) bekezdésében megadott vizsgálati áramot Ue
névleges üzemi feszültségnél, az 1. rész 16. táblázata szerinti teljesítménytényez´́o vagy id´́oállandó mellett.

A m´́uveleti sorozat a következ´́o legyen:

O – t – O – t – O
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9.4.5.2. A CPS-berendezés viselkedése a kiegészít´́o megszakítóképesség vizsgálata alatt és után 

A 9.3.3.5.6. szakasz szerinti követelményeknek teljes´́ulniök kell.

9.4.5.3. A dielektromos szilárdság ellen´́orzése 

A villamos szilárdságot a 9.4.2.3. szakasz szerint kell ellen´́orizni.

9.4.6. VI. Vizsgálati sorozat: Kiegészít´́o vizsgálati sorozat négypólusú CPS-berendezésekre 

– A zárlati megszakítóképesség vizsgálata (9.4.6.1. szakasz);

– A dielektromos szilárdság ellen´́orzése (9.4.6.3. szakasz).

9.4.6.1. A zárlati megszakítóképesség vizsgálata

Csökkentett zárlati névleges érték´́u negyedik pólussal rendelkez´́o négypólusú CPS-berendezésnek ki kell
állnia a 9.3.4.1.6. szakasz b) bekezdése szerinti kiegészít´́o vizsgálatot.

A m´́uveleti sorozat a következ´́o legyen:

O – t – CO – t – rCO

9.4.6.2. A CPS-berendezés viselkedése a zárlati megszakítóképesség vizsgálata alatt és után 

A 9.3.4.1.7. szakasz szerint.

9.4.6.3. A dielektromos szilárdság ellen´́orzése 

A dielektromos szilárdságot a 9.4.2.3. szakasz szerint kell ellen´́orizni.

9.4.7. VII. Vizsgálati sorozat: Kiegészt´́o vizsgálati sorozat  egyedi tokozásban való használatra tervezett
CPS-berendezésekre 

– A névleges üzemi zárlati megszakítóképesség vizsgálata Ics-sel (9.4.7.1. szakasz);

– A dielektromos szilárdság ellen´́orzése (9.4.7.3. szakasz).

9.4.7.1. A névleges üzemi zárlati megszakítképesség vizsgálata Ics-sel 

Egyedi tokozásban való használatra tervezett CPS-berendezésnek ki kell állnia a 9.3.4.1.1. szakasz szerinti
kiegészít´́o vizsgálatot a gyártó által megadott legkisebb egyedi tokozásban, az Ue névleges üzemi feszültség-
nél, az 1. rész 16. táblázata szerinti teljesítménytényez´́o vagy id´́oállandó mellett.

A vizsgálati áram a CPS-berendezés Ue legnagyobb értékéhez tartozó Ics névleges üzemi zárlati megszakít-
képességével legyen egyenl´́o.

A m´́uveleti sorozat a következ´́o legyen:

O – t – CO – t – rCO.

9.4.7.2. A CPS-berendezés viselkedése az Ics-sel végzett névleges zárlati megszakítóképesség vizsgálata
alatt 

A 9.3.4.1.7. szakasz szerint.

9.4.7.3. A dielektromos szilárdság ellen´́orzése 

A dielektromos szilárdságot a 9.4.2.3. szakasz szerint kell ellen´́orizni.

MSZ EN 60947-6-2:1995

41



9.5. Darabvizsgálatok 

9.5.1. Általános rész 

A darabvizsgálatokat a 9.1.2. szakasz vonatkozó részeiben szerepl´́o típusvizsgálatokhoz el´́oírt feltételekkel
megegyez´́o vagy azokkal egyenérték´́u feltételek mellett kell elvégezni. A 9.4.1.3. szakasz szerinti m´́uködési
határok azonban a leginkább el´́oforduló környezeti leveg´́oh´́omérsékletnél ellen´́orizhet´́ok.

9.5.2. M´́uködés és a m´́uködési határok 

A vizsgálatokat a 8.2.1. szakaszban megadott határokon belüli m´́uködés ellen´́orzése céljából kell elvégezni.

Megjegyzés: 
Ezeknél a vizsgálatoknál nem szükséges a h´́oegyensúly elérése. 
A h´́oegyensúly hiánya soros ellenállás alkalmazásával vagy közelít´́oleg lecsökkentett feszültséghatárral egyenlíthet´́o ki.

Vizsgálatokat kell végezni a túlterhelésrelék vagy -kioldók kalibrálásának ellen´́orzésére. Termikus vagy id´́o-
késleltetéses túlterhelésrelé vagy -kioldó esetén ez egyszeri vizsgálat lehet minden pólusnak a beállítási áram
valamely többszörösével történ´́o szimmetrikus táplálásával, annak ellen´́orzése céljából, hogy a kioldási id´́o (a
t´́uréseken belül) megfelel a gyártó által megadott görbéknek; késleltetés nélküli túlterhelésrelé vagy -kioldó
esetén a vizsgálatot a beállítási áram 1,1-szeresével kell végezni.

Megjegyzés: 
Folyadékféktartállyal m´́uköd´́o id´́okésleltetési szerkezetet tartalmazó túlterhelésrelé vagy -kioldó esetén a kalibrálás elvégezhet´́o üres
féktartállyal a gyártó által megadott beállítási áram százalékával, amely külön vizsgálattal igazolva alkalmas erre a célra.

9.5.3. Dielektromos vizsgálatok 

A vizsgálatokat az 1. rész 8.3.3.4.1. szakasz 4) bekezdésének megfelel´́oen kell végezni. Fémfóliát nem
szükséges alkalmazni. A vizsgálati feszültség a 15. táblázat szerinti legyen.

A vizsgálat tartama 1 s legyen.

15. táblázat – A legkisebb dielektromos próbafeszültség  darabvizsgálatokhoz 

Ui (vagy U e legnagyobb értéke)*

V

A legkisebb próbafeszültség
Hálózati frekvenciájú vizsgálat

V effektív érték

    < Ue ≤   60
 60 < Ue ≤  300
300 < Ue ≤  690
690 < Ue ≤  800
800 < Ue ≤ 1000

1000
2000
2500
3000
3500

* Ha Ui értéke nincs megadva.

9.6. Mintavételi tervek és vizsgálati eljárás 

Megfontolás alatt.
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A melléklet
(el´́oírás)

Különleges vizsgálatok 

A1. Általános rész 

A különleges vizsgálatokat a gyártó elhatározása szerint végzik.

A2. Mechanikai tartósság 

A2.1. Általános rész 

Egyezményesen, a CPS-berendezés kialakításának mechanikai tartósságát a terhelés nélküli ciklusok azon
száma határozza meg, amelyet minden ilyen kialakítású készülékek 90%-a elér vagy meghalad, miel´́ott
bármely mechanikai alkatrészének javítása vagy cseréje szükségessé válna; mindemellett a szokásos kar-
bantartás, beleértve az A2.2.1. és A2.2.3. szakaszokban említett érintkez´́ocserét, megengedett.

A terhelés nélküli m´́uveleti ciklusok számának el´́onyben részesített értékei, milliókban kifejezve:

0,001 – 0,003 – 0,01 – 0,03 – 0,1 – 0,3 – 1 – 3 és 10.

A2.2. A mechanikai tartósság ellen´́orzése 

A2.2.1. A CPS-berendezés állapota a vizsgálatokhoz 

A CPS-berendezést az üzemszer´́u használatnak megfelel´́oen kell felszerelni; különösképpen a vezet´́oket kell
ugyanolyan módon csatlakoztatni, mint a rendeltetésszer´́u használat során.
A vizsgálat folyamán a f´́oáramkör feszültségmentes és árammentes legyen. 

A2.2.2. M´́uködési feltételek 

A vezérl´́oáramköröket névleges feszültségükkel kell táplálni, és ha alkalmazható, a névleges frekvenciájuk
mellett.

Ha ellenállás vagy impedancia van a tekercsekkel sorbakapcsolva, amelyek akár rövidre vannak zárva a
m´́uködés alatt, akár nem, a vizsgálatokat ezekkel az elemekkel rendeltetésszer´́u m´́uködés szerint csatlakoz-
tatott módon kell végezni.

A2.2.3. Vizsgálati eljárás 

a) A vizsgálatokat a szakaszos üzem osztályának megfelel´́o m´́uködési gyakorisággal kell végezni. Azonban,
ha a gyártó úgy min´́osíti, hogy a CPS-berendezés a megkívánt feltételeket ki tudja elégíteni nagyobb
m´́uködési gyakoriság esetén is, eszerint járhat el.

b) Távm´́uködtetés´́u és kézi vezérl´́o eszközzel egyaránt ellátott CPS-berendezések esetén a m´́uködtetéseket
az egyik próbadarabnál a távm´́uködtet´́o eszközzel, a másik próbadarabnál a kézi vezérl´́oeszközzel kell
végezni.

c) Elektromágneses CPS-berendezések esetén a vezérl´́otekercs táplálásának id´́otartama nagyobb legyen,
mint a CPS-berendezés m´́uködési ideje, továbbá az az id´́o, ameddig a tekercs nincs táplálva, olyan
hosszú id´́otartamú legyen, hogy a CPS-berendezés nyugalomba kerülhessen mindkét széls´́o helyzetben.

Az elvégzend´́o m´́uködési ciklusok száma ne legyen kevesebb, mint a gyártó által megadott terhelés nélküli
m´́uveleti ciklusok száma.

d) Sönttekercses vagy feszültségcsökkenési kioldókkal ellátott CPS-berendezések esetén a nyitási m´́uvele-
tek teljes számának legalább 10%-át ezekkel a kioldókkal kell végezni.
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A2.2.4. Elérend´́o eredmények 

A mechanikai tartóssági vizsgálatokat követ´́oen a CPS-berendezés még legyen képes szobah´́omérsékleten
teljesíteni a 8.2.1.2. és 9.3.3.2. szakaszokban el´́oírt m´́uködési feltételeket.

Az id´́ozít´́o relék vagy az automatikus vezérlésre szolgáló egyéb eszközök még m´́uköd´́oképesek legyenek.

A2.2.5. A CPS-berendezésekre vonatkozó vizsgálati eredmények statisztikai elemzése 

A CPS-berendezés kialakításának mechanikai tartósságát a gyártó adja meg és azt e vizsgálat eredményei-
nek statisztikai elemzése alapján ellen´́orzik.

Azokra a CPS-berendezésekre, amelyeket kis mennyiségben gyártanak, az A2.2.6. és A2.2.7. szakaszokban
leírt vizsgálatok nem vonatkoznak. Mindamellett azon CPS-berendezések esetén, amelyeket kis mennyiség-
ben gyártanak és amelyek az alapkivitelt´́ol csak olyan részletek módosulásaiban (azaz jelent´́os módosulás
nélkül) térnek el, amelyeknek a jellemz´́okre nincs észrevehet´́o hatása, a gyártó a mechanikai tartósságot
megadhatja hasonló kialakításokon szerzett tapasztalatok, elemzés, az anyagok tulajdonságai stb. alapján,
valamint nagy gyártási mennyiség´́u, azonos alapkialakításon nyert vizsgálati eredmények elemezése alapján.

Az adatmegadás után vizsgálatot kell végezni. A vizsgálat a következ´́okben leírt kett´́o közül az egyik vagy a
másik legyen a gyártó által választva aszerint, amelyik az egyes esetekre alkalmasabb, például a tervezett
gyártási mennyiségek vagy az egyezményes termikus áram szerint.

Megjegyzés: 
Ez a vizsgálat nem szolgál a felhasználó általi alkalmazásra, tételvizsgálatokhoz vagy átvételi vizsgálatokhoz. 

A2.2.6. Egyszer nyolc próbadarabos vizsgálat 

Nyolc CPS-berendezést kell megvizsgálni a megadott mechanikai tartósság szempontjából. 
Ha a kies´́o darabok száma a kett´́ot nem haladja meg, a vizsgálat eredménye megfelel´́onek tekintend´́o.

A2.2.7. Kétszer három próbadarabos vizsgálat 

Három CPS-berendezést kell megvizsgálni a megadott mechanikai tartósság szempontjából. 

A vizsgálat eredménye megfelel´́onek tekintend´́o, ha nincs hibás próbadarab és nem megfelel´́onek tekintend´́o,
ha egynél több hibás próbadarab fordul el´́o. Ha egy hibás próbadarab van, akkor három újabb CPS-berende-
zést kell megvizsgálni a megadott mechanikai tartósság szempontjából és feltéve, hogy újabb hibás próbada-
rab nem fordul el´́o, a vizsgálat eredménye megfelel´́onek tekintend´́o. A vizsgálat eredménye nem megfelel´́o,
ha bármikor kett´́o vagy annál több a hibás próbadarabok együttes száma.

Magyarázó megjegyzés: 
Az egyszer nyolc próbadarabos és a kétszer három próbadarabos vizsgálatot az IEC 410 tartalmazza (lásd az X-D-2 és X-C-2 táblá-
zatokat).
E két vizsgálat kiválasztása azzal a céllal történt, hogy azok korlátozott számú CPS-berendezés vizsgálatán és lényegében azonos
statisztikai jellemz´́okön alapuljanak (az átvételi hibaszint: 10%).

A3. Vil lamos t artósság 

A3.1. Általános rész 

A villamos elhasználódással szembeni ellenállás szempontjából a CPS-berendezést egyezményes módon
jellemzi a 12. táblázatban megadott, a különböz´́o alkalmazási kategóriákhoz tartozó terheléses m´́uveleti
ciklusok száma, amely javítás vagy alkatrészcsere nélkül végezhet´́o. 

A gyártó megadhatja

– a rendeltetésszer´́u terhelési és túlterhelési feltételek mellett, valamint

– a zárlat után (Ics-sel végzett O – t – CO – t – rCO m´́uveleti ciklusok) elérhet´́o villamos tartósság értékeit.

Az AC-43 és AC-44 alkalmazási kategóriák esetén a vizsgálati áramkör induktív és ohmos ellenállásokból
álljon, úgy elrendezve, hogy a 12. táblázatban megadott megfelel´́o áram-, feszültség-, és teljesítménytényez´́o
értékeket adja, ezenkívül az AC-44 alkalmazási kategória esetén a bekapcsoló- és megszakítóképesség
vizsgálati áramkörét kell alkalmazni, lásd a 9.3.3.5. szakaszt.

A m´́uveleti ciklus jellemz´́oit (BE id´́ot és a szünetid´́ot) a gyártónak kell megválasztania.
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A vizsgálatot érvényesnek kell tekinteni, ha a vizsgálati jegyz´́okönyvbe felvett értékek az áramra és a feszült-
ségre el´́oírt értékek 95%-ánál nem kisebbek.

A vizsgálatokat az A2.2.1. és A2.2.2. szakaszoknak megfelel´́o feltételek melletti CPS-berendezésen kell
elvégezni, ahol alkalmazható, az A2.2.3. szakasz szerinti vizsgálati eljárást használva, kivéve, hogy az
érintkez´́ok cseréje nem megengedett.

A vizsgálat után a CPS-berendezés elégítse ki a 9.3.3.2. szakaszban el´́oírt m´́uködési feltételeket és bírja ki az
Ue névleges üzemi feszültség kétszeresének megfelel´́o, de legalább 1000 V érték´́u dielektromos próbafe-
szültséget, amelyet 1 percig kell alkalmazni a B melléklet B2.1. szakasz a) bekezdésének i) és ii) tételeiben
meghatározottak szerint.
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B melléklet
(el´́oírás)

A dielektromos szilárdság elle n ´́orzése 

B1. A CPS-berend ezés ál lapota a vi zsgá latokhoz  

A dielektromos vizsgálatokat a CPS-berendezésen a rendeltetésszer´́u üzemi feltételeknek közelít´́oleg megfe-
lel´́oen, beleértve a bels´́o huzalozást is, valamint száraz állapotban kell végezni.

Ha a CPS-berendezés alapja szigetel´́oanyag, fémrészeket kell elhelyezni minden rögzítési ponton, a CPS-be-
rendezés rendeltetésszer´́u szerelési feltételei szerint és ezeket a részeket a CPS-berendezés keretének
részeként kell tekinteni. Ha a CPS-berendezés szigetel´́oanyagú tokozásban van, az utóbbit kívülr´́ol fémfóliá-
val kell bevonni és azt a kerethez kell kötni. Ha a m´́uködtet´́ofogantyú fémb´́ol készült, azt a kerethez kell kötni,
ha az szigetel´́oanyagból van, a kerethez kötött fémfóliával kell bevonni

Az olyan CPS-berendezéseket, amelyek nincsenek tokozással ellátva, azonban tokozásban való használatra
vannak tervezve, az üzemeltetésben alkalmazható legkisebb méret´́u tokozással egyenérték´́u, a gyártó által
meghatározott tokozásban kell vizsgálni.

Ha a CPS-berendezés dielektromos szilárdsága a vezet´́ok szigetel´́oszalagozásától (taping) vagy különleges
szigetelés alkalmazásától függ, ilyen szalagozást vagy különleges szigetelést kell alkalmazni a vizsgálatok
folyamán is.

B2. A próbafe szült ség alkalma zása 

Ha a CPS-berendezés áramkörei olyan eszközöket foglalnak magukban, mint például motorok, m´́uszerek,
pillanatm´́uködés´́u (mikro)-kapcsolók és félvezet´́os készülékek, amelyeket vonatkozó el´́oírásaik szerint már
alávetettek a B3. fejezetben el´́oírtnál kisebb érték´́u dielektromos próbafeszültségnek, az ilyen eszközöket le
kell kapcsolni, miel´́ott a CPS-berendezést alávetik a megkövetelt vizsgálatnak.

B2.1. F´́oáramkör 

Ezeknél a vizsgálatoknál minden olyan vezérl´́o- és segédáramkört, amelyek rendeltetésszer´́uen nincsenek a
f´́oáramkörhöz csatlakoztatva, a CPS-berendezésnek az üzemszer´́u használatban földelt valamennyi részével
kell összekötni.

A próbafeszültséget 1 percig kell alkalmazni a következ´́oképpen: 

a) A f´́oérintkez´́ok zárt helyzetében:

i) valamennyi pólus egymással összekötött minden aktív része és a CPS-berendezés kerete között;

ii) minden egyes pólus és az összes többi, a CPS-berendezés keretéhez kötött pólus között.

Egynél több zárt helyzettel rendelkez´́o CPS-berendezésen a vizsgálatot mindegyik zárt helyzetben el
kell végezni.

b) A f´́oérintkez´́ok nyitott helyzetében:

i) valamennyi pólus egymással összekötött minden aktív része és a CPS-berendezés kerete között;

ii) az egyik oldali, egymással összekötött csatlakozókapcsok és a másik oldali, egymással összekötött
csatlakozókapcsok között.

Az el´́obbi vizsgálatok szempontjából a szigetelt nullavezet´́ot a CPS-berendezés egy pólusaként kell
tekinteni.

Egynél több nyitott helyzettel rendelkez´́o CPS-berendezésen a vizsgálatot mindegyik nyitott helyzet-
ben el kell végezni.
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B2.2. Vezérl´́o- és segédáramkörök 

Ezeknél a vizsgálatoknál a f´́oáramkört a kerethez kell kapcsolni. 

A próbafeszültséget 1 percig kell alkalmazni a következ´́oképpen: 

– minden egymással összekötött olyan vezérl´́o- és segédáramkör, amely rendeltetésszer´́uen nincs a f´́oáram-
körhöz csatlakoztatva, és a CPS-berendezés kerete között;

– ahol alkalmazható, a vezérl´́o- és segédáramkörök minden egyes része, amely a többi részt´́ol a rendelte-
tésszer´́u m´́uködés folyamán el lehet szigetelve, és az egymással összekötött többi rész között.

B3. A próbafeszültség értéke 

A próbafeszültség gyakorlatilag színuszos és 45 Hz és 65 Hz közötti frekvenciájú legyen.

A vizsgálathoz használt nagyfeszültség´́u transzformátort úgy kell tervezni, hogy a kimen´́o feszültségnek a
megfelel´́o próbafeszültségre való beszabályozása után a kimen´́o kapcsok rövidrezárt állapotában a kimen´́o
áram legalább 200 mA legyen.

A túláramrelének nem szabad kioldania, ha a kimen´́o áram 100 mA-nál kisebb.

Gondoskodni kell arról, hogy az alkalmazott próbafeszültség effektív értékét ±3% pontossággal mérjék.
Az 1 perces próbafeszültség értéke megfontolás alatt van.

B4. Elérend´́o eredmények 

A vizsgálat folyamán ne lépjen fel sem átívelés, sem a szigetelés letörése bels´́o (átszúródás) vagy küls´́o
(kúszóáramút) formájában, sem más roncsoló kisülési jelenség. Az olyan villogó kisüléseket, amelyek nem
eredményezik a próbafeszültség szemmel észrevehet´́o csökkenését, el kell hanyagolni.
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C melléklet
(el´́oírás)

A CPS-berendezés csatlakozókapcsainak jelölése és azonosítása 

C1. Általános rész 

A CPS-berendezés csatlakozókapcsai azonosításának célja, hogy tájékoztatást nyújtson az egyes csatlako-
zókapcsok funkciójára, más kapcsokhoz viszonyított elhelyezésére vagy egyéb alkalmazására vonatkozóan.

C2. A CPS-berendezések csatlakozókapcsainak jelölése és azonosítása 

C2.1. A tekercsek csatlakozókapcsainak jelölése és azonosítása  

Alfanumerikus jelölésekkel való azonosítás esetében, az elektromágneses kontaktor tekercsének két csatla-
kozókapcsát A1. és A2. jelölésekkel kell ellátni.

Megcsapolásokkal rendelkez´́o tekercs esetén a megcsapolások csatlakozókapcsait sorrendben A3, A4, stb.
jelölésekkel kell ellátni.

Példák:

Megjegyzés: 
Ennek következtében mind a bemen´́o, mind a kimen´́o kapcsok lehetnek páros vagy páratlan számozásúak.

Két külön tekercselésb´́ol álló tekercs esetén az els´́o tekercselés csatlakozókapcsait A1, A2 jelölésekkel és a
második tekercselését B1, B2 jelölésekkel kell ellátni.

C2.2. A f´́oáramkörök csatlakozókapcsainak jelölése és azonosítása

A f´́oáramkörök csatlakozókapcsait egyjegy´́u számokkal és alfanumerikus rendszerrel kell jelölni.

Megjegyzés: 
A jelölés jelenlegi két változatkénti módjait, azaz az 1-2 illetve L1-T1 jelöléseket az el´́obbi új módszer fogja fokozatosan felváltani. 

Változatként a csatlakozókapcsok azonosíthatók a készülékhez mellékelt kapcsolási rajzon.
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C2.3. A segédáramkörök csatlakozókapcsainak jelölése és azonosítása 

A segédáramkörök csatlakozókapcsait a rajzokon kétjegy´́u számokkal kell jelölni vagy azonosítani:

– az egyesek számjegye funkciószám,

– a tízesek számjegye sorozatszám.

Az ilyen jelölési rendszert a következ´́o példák szemléltetik:

C2.3.1. Funkciószám 

Az 1, 2 funkciószámok nyitóérintkez´́oket tartalmazó, a 3, 4 funkciószámok pedig záróérintkez´́oket tartalmazó
áramkörökre vonatkoznak.
Megjegyzés: 
A záró- és nyitóérintkez´́ok fogalommeghatározásait az 1. rész 2.3.12. és 2.3.13. szakaszai adják meg.

Példák:

Megjegyzés: 
Az ezekben a példákban jelölt pont a sorozatszám helyét foglalja el, amelyet az alkalmazásnak megfelel´́oen pótolni kell.

Átkapcsoló érintkez´́oelemeket tartalmazó áramkörök csatlakozókapcsait az 1, 2 és 4 funkciószámokkal kell
jelölni.

Az 5 és 6 (nyitóérintkez´́ok esetén) illetve a 7 és 8 (záróérintkez´́ok esetén) funkciószámok olyan segédáramkö-
ri csatlakozókapcsokra vonatkoznak, amelyek különleges funkciójú segédérintkez´́oket tartalmaznak.

Példák: 

sorozatszám funkciószám

záráskor késleltetett
nyitóérintkez´́o

záráskor késleltett
záróérintkez´́o
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A különleges funkciójú átkapcsoló érintkez´́oelemeket tartalmazó áramkörök csatlakozókapcsait az 5, 6 és 8
funkciószámokkal kell jelölni.

Példa:

C.2.3.2. Sorozatszám 

Ugyanahhoz a érintkez´́oelemhez tartozó csatlakozókapcsokat ugyanazzal a sorozatszámmal kell jelölni.

Minden, azonos funkciójú érintkez´́oelemnek különböz´́o sorozatszáma legyen.

Példák:

Túláramvédelmi készülékek segédáramköreinek csatlakozókapcsainál a 9 és 0 sorozatszámokat kell el´́ony-
ben részesíteni és a segédáramköri csatlakozókapcsokat minden esetben azonosítani kell a CPS-berende-
zéshez mellékelt kapcsolási rajzon.

mindkét irányban késleltetett
átkapcsolóérintkez´́o

Négyérintkez´́os elemek Háromérintkez´́os elemek
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D melléklet
(tájékoztatás)

A gyártó és a felhasználó közötti megegyezés tárgyát képe z´́o esetek 

Megjegyzés: 
E melléklet tekintetében
– a „megjegyzés” tág értelemben használt kifejezés;
– a „felhasználó” magában foglalja a vizsgálóállomást.

Az 1. rész J melléklete, amennyire e szabvány fejezeteire és szakaszaira vonatkozik, a következ´́o kiegészí-
téssel alkalmazandó:

E szabvány
fejezetének vagy

szakaszának
száma

Eset

5.3.4.  Megjegyzés Túlterhelés elleni védelem szakaszos üzemben

5.4.1. Az 1. táblázatban megadott alkalmazási kategóriáktól eltér´́o alkalmazási típusok

5.7.1.4. Az 5.7.1.3. szakaszban felsoroltaktól eltér´́o relék vagy kioldók alkalmazása

8.2.2.6.3. Különleges adatokkal rendelkez´́o tekercsek névleges adatai (a gyártó határozza meg)

9. táblázat A bekapcsolási feltételek ellen´́orzése AC-43 és AC-44 alkalmazási kategóriák esetén,
ha azt a bekapcsolási-megszakítási vizsgálat folyamán végzik (a gyártó egyetértése)

9.1.5. Különleges vizsgálatok

9.3.3.3.4. Vizsgálati módszer olyan négypólusú CPS-berendezések melegedésvizsgálatához,
amelyek egyezményes termikus árama 63 A-nál nagyobb
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ZA melléklet
(tájékoztatás)

A 9.4.4.2. szakassz al kapcsolatos tájékoztatás

Megjegyzés: 
Az USA-ban és Kanadában az üzemi zárlati megszakítóképesség (Ics) legkisebb értékei el´́o vannak írva és kiegészít´́o vizsgálati soro-
zatot követelnek meg a többpólusú CPS-berendezések egypólusú megszakítóképességének ellen´́orzésére, a zárlati megszakítóképes-
ség legkisebb el´́oírt értéke szerint a vonatkozó vonali feszültségnek megfelel´́oen azoknál a CPS-berendezéseknél, amelyek csak a
vonali feszültséggel vannak megjelölve, vagy a fázisfeszültségnek megfelel´́oen azoknál a CPS-berendezéseknél, amelyek a fázisfe-
szültésg/vonali feszültség értékekkel vannak megjelölve.
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ZB melléklet
(el´́oírás)

A szövegben említett nemzetközi szabványok kapcsolata
a vonatkozó európai szabványokkal

Ha egy nemzetközi szabványt a CENELEC közös módosítással módosított (jele: mod), akkor a vonatkozó
EN/HD dokumentumot kell alkalmazni.

IEC
szabvány Id ´́opont  Cím EN/HD Id ´́opont

34-1 (mod) 1983 Rotating electrical machines. Part 1: Rating
and performance

 HD 53.1 S2 1985

85 1984 Thermal evaluation and classification of
electrical insulation

 HD 566 S1 1990

410 1973 Sampling plans and procedures for inspec-
tion by attributes

– –

947- 1, mod 1988 Low-voltage switchgear and controlgear.
Part 1: General rules

 EN 60947-1 1991

947-6-1 1989 Part 6: Multiple function equipment. Section
one: Automatic transfer switching equipment

 EN 60947-6-1 1991

A magyar nyel v ´́u fordítás vége

A Nemzeti e l ´́oszóban említett magyar szabványok

MSZ 152-1 Villamos forgógépek. Névleges adatok és üzemi jellemz´́ok
MSZ EN 60947-1 Kisfeszültség´́u kapcsoló- és vezérl´́okészülékek. 1. rész: Általános el´́oí-

rások
MSZ EN 60947-6-1 –. 6. rész: Többfunkciós berendezések. Els´́o f´́ofejezet: Automatikus

átkapcsolású kapcsolóberendezések

A szabvány érvényességében beálló minden változást a Magyar Szabványügyi Hivatal a Szabványügyi Közlönyben hirdet meg (el´́ofizethet´́o
bármely hírlapkézbesít´́o postahivatalnál, a Posta hírlapüzleteiben és a Hírlap-el´́ofizetési és Lapellátási Irodánál (HELIR); vásárolható a
Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky út 76. szám alatti Hírlapboltban). A gyakorlati tapasztalatok alapján ajánlatosnak látszó helyesbít´́o, módosító,
kiegészít´́o indítványokat és észrevételeket megfelel´́o indoklással a Magyar Szabványügyi Hivatalhoz, Budapest, 1091 Üll´́oi út 25. (levélcím:
Budapest, Pf. 24. 1450, telex: 22 5723, telefax: 218 5125) lehet benyújtani. A szabvány beszerezhet´́o a Szabványboltban, Budapest, 1091
Üll´́oi út 25. (levélcím: Budapest, Pf. 24. 1450). 

Felel´́os kiadó: Az MSZH Értékesítési Osztályának vezet´́oje
Készítette: Az MSZH Sajtó- és Kiadói Önálló Osztály HVP-vel. (TN) 1995. Fejezetnév: N6094762.
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