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BEVEZETES

E szabvany sziikségességét a sokféle elektronikus rendszer egyre ndvekvé szama indokolja, beleértve a
szamitogépeket, tavkozlési berendezéseket, szabalyozérendszereket sth. (e szabvany ezeket 6sszefoglaléan
informacids rendszereknek nevezi). Ezeket a rendszereket a kereskedelem és az ipar szamos agaban
haszndljak, beleértve a nagy értékll, nagy méretli és nagy bonyolultsagu, folyamatiranyité szamitogépekkel
vezérelt izemeket, ahol egy villamcsapés altal okozott izemzavarnak mind pénzigyi, mind biztonsagi szem-
pontbdl rendkivil sulyos kévetkezményei lehetnek.

A kiilonboz6 létesitmények villamcsapas elleni védelmének altalanos elveit az IEC 1024-1 tartalmazza. Ez az
alapszabvany azonban nem foglalkozik a villamos és elektronikus rendszerek védelmével. Ez az elektromag-
neses villamimpulzus (LEMP)1-szabvany az alapszabvanyt a rendszervédelem alapjaival egésziti ki.

A félvezetdeszkdzok sokkal érzékenyebbek a villamtol eredd impulzusokra, mint a kordbban hasznalt alkatré-
szek. Ezen tilmenden, a szamitogépeket bonyolult Gizemi folyamatok széleskor(i szabalyozasara tervezik a
kezel6k feladatainak egyszer(sitése céljabdl és hogy lehetbvé tegyék az automatikus folyamatok optimaliza-
lasat. A szamitogépek biztonsagi feladatokat is ellatnak, mint pl. nuklearis reaktorok biztonsagi funkciait.

v

energiaval, a villamcsapéasok soran tébb szaz MJ energia szabadul fel. A védelem kialakitasara ezért ésszeri
mérnoki tervezési munkara van szikség. E szabvany targyalja a villam csatolasi mechanizmusait a tranziens
folyamatok alatt, valamint részletezi a tranziens kdlcsénhatasok csokkentésének alapelveit az informécios és
hasonl6 elektronikus rendszerekben.

1 E szabvany a tovabbiakban a LEMP (Lightning Electromagnetic Impulse) roviditést hasznélja
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1. Altalanos elvek

1.1. A szabvany alkalmazasi terlilete és targya

Az IEC 1312 sorozatnak ez a szabvanya Utmutatast ad a létesitményeken vagy létesitményekben 1évé
informacids rendszerek hatékony villamvédelmi rendszerének tervezésére, Iétesitésére, ellendrzésére, kar-
bantartdséara és vizsgalatara.

E szabvany nem vonatkozik az illetékes hatésagok altal el6irt rendelkezések hatalya ala tartozé jarm{ivekre,
hajokra, repulégépekre és tengeri berendezésekre.

Nem vonatkozik e szabvany magara az informéaciés rendszer készilékeire. Azonban irdnyelveket ad az
informacids rendszer tervezdje és a LEMP elleni védelmi rendszer tervezbje kozotti egyittmikoédésre az
optimalis védelem kialakitasa érdekében.

1.2. Rendelkezb hivatkozasok

Az aldbb emlitett szabvany olyan elbirasokat tartalmaz, amelyeket — a szévegben levd hivatkozasok miatt —
az |IEC 1312 sorozat e szabvanyanak elbirdsaiként kell alkalmazni. E szabvany kézzétételekor a hivatkozott
szabvany kozolt kiadasa volt érvényben. Mivel idénként minden szabvéanyt fellilvizsgalnak, ezért az IEC 1312
sorozat e szabvanya alapjan szerz6d6 felek érdeke, hogy megvizsgéaljak az emlitett szabvany legujabb
kiadasanak alkalmazhat6sagat. A mindenkor érvényes nemzetkdzi szabvanyokat az IEC és az ISO tagtestu-
letei tartjak nyilvan.

IEC 1024-1:1990 Létesitmények villamvédelme — 1. rész: Altalanos alapelvek

1.3. Fogalommeghatarozasok

Az IEC 1312 sorozat e szabvanya szempontjabol az IEC 1024-1-ben meghatarozott, valamint a kovetkezok-
ben meghatarozott tovabbi fogalmak érvényesek:

1.3.1. Osszekéto halézat: Vezetdkbol allo halozat, amely a rendszerben 1évd testeket” kot 6ssze
egymassal.

1.3.2. Kozos foldel“orendszer: A létesitménynek a rendszer foldeléséhez csatlakozé 0sszes, egymassal
Osszekotott fémszerkezete, a kilso villamvédelmirendszert (LPS = Lightning Protection System) is beleértve.

1.3.3. Foldelésireferenciapont (EPR = Earthing Reference Points): Akoz0s foldeldérendszer és arendszer
0sszekotd haldzata kdzotti egyetlen csatlakozasi pont.

1.3.4. Kérnyezeti zona: Az a z6na, amelyre az elektroméagneses feltételek vonatkoznak.

1.3.5. Egyenpotenciall 6sszecsatolas: Az IEC 1024-1-ben meghatarozott csatlakoztatdsok fémes kotéssel
vagy tulfesziiltség-levezetd eszkozzel az IEC 1024-1 3.1.1. szakasza szerint.

1.3.6. Villamaram: Aram a becsapasi pontban.

1.3.7. Elektromagneses villdamimpulzus (LEMP):  Zavarforrds, a méagneses villamimpulzus arama és
erbtere.

1.3.8. Villdamvédelmizéna (LPZ = Lightning Protection Zone): Az atérrész, aholavillam elektroméagneses
hatasait kell meghatarozni és szabalyozni.

1.3.9. Helyi EPH-sin: Osszekotd sin a szomszédos z6nak hataran.

1.3.10. Tartés kistilés: Olyan kisiilés, amelynél az aram idétartama (a homlokon lévd 10 %-os értéktél a
haton 1évd 10%-os értékig figyelembe vett id6) néhanyszor 10 ms-t6l 1 s-ig terjed (lasd az 1. abréat).

* Lasd az MSZ 2364-200 2.3.2. szakaszat
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1.3.11. R&vid idejl kisl és: Olyan kisulés, amelynél az aramhullam lefutasanak félértékideje kisebb, mint
1 ms (lasd az 1. abrat).

1.3.12. Tulfe szilts égvédelmi eszkéz (SPD = Surge Protection Device): A hal6zaton tovabbterjedd
tulfesziiltségeket és aramokat korlatozo eszkoz, pl. az IEC 1024-1-ben meghatarozott tulfesziiltség-levezetd
eszkozok, tovabba szikrakozok, varisztorok, diédak, szlrék stb.

2. A zavarforras

2.1. A villdamaram, mint zavarforras

A villamvédelmi rendszerben és a vele dsszekotott berendezésekben fellépd arameloszlas matematikai becs-
Iése céljabdl a villamaramot Iétrehozo forrast aramgeneratornak kell tekinteni, amely a villamvédelmi rendszer
vezetbiben és a vele 0sszekotott fémszerkezetekben ugyanakkora aramot hoz létre, mint a tébb kistilésbol
allé villam.

Ez a vezetési aram, valamint a villamcsatorna arama okozza az elektromagneses zavarokat. Az elektromag-
neses csatolasi folyamatokat a D melléklet részletezi.

2.2. A villamaram jellemzbi
Leképezési célbdl fel kell tételezni, hogy a villamaram a villamcsapas egyes szakaszainak megfeleléen a
kovetkezd 6sszetevokbdl all (lasd a 2. abrat):
— egy pozitiv vagy negativ polaritasu elso kistilésbol;
— egy negativ polaritasu ismételt kistlésbol;
— egy pozitiv vagy negativ polaritasu tartos kistilésbol.
A villaméaram jellemz6i a becsapas pontjaban, a kiilonb6z6 védelmi szintekre az aldbbi tablazatokban talalha-
tok:
— 1.tablazat az elso kisulésre;
— 2.tablazat az ismételt kisllésre;
— 3.tablazat a tartds kisllésre.
A meghatarozasok az 1. abran lathatok.
Az eldzbek szerint rogzitett vilamaram-jellemzdk az A mellékletben megadott feltételeken alapulnak.
A szamitéasi célra alkalmazhaté villaméaram-id6fiiggvény a B mellékletben talalhato.
A vizsgalati célokra hasznalhato villAméaram leképezését a C melléklet tartalmazza.

3. Villdmvédelmi zénak

A védendd teret villamvédelmi zénékra (LPZ) kell osztani, amelyekben meg kell hatarozni a kilénb6z6
LEMP-hatasoknak kitett térrészeket és a zonahatarokon ki kell jel6Ini az 6sszecsatolasi pontokat.

A z6nakra az a jellemz8, hogy hataraikon az elektromagneses jellemzbdkben jelentds valtozas kovetkezik be.

3.1. A z6nak meghatarozasa

LPZ 0a: Az a zoOna, ahol a berendezések kbzvetlen villamcsapasnak vannak kitéve, és ezért a teljes villama-
ramot kell vezetnilik. Ebben a zonaban az elektromagneses erdtér csillapitatlanul 1étrejon.

LPZ 0g: Az a zbna, ahol a berendezések nincsenek kdzvetlen villamcsapasnak kitéve, de az elektromagne-
ses erdtér csillapitatlanul 1étrejon.

LPZ1: Az a zbna, ahol a berendezések nincsenek kozvetlen villamcsapasnak kitéve és a zénan belll az
aram minden vezetOszerkezetben korlatozva van a Og z6nakhoz képest. Ebben a z6naban az
arnyékolastdl fliggbden az elektromagneses erdtér is csillapitva lehet.

Tovabbi zénak (LPZ 2, stb): Amennyiben a vezetett a&ramok és/vagy elektromagneses erbtér tovabbi csdkken-
tésére van sziikség, Ujabb zonakat kell bevezetni. Az ezekkel a zonakkal kapcsolatos kévetelményeket a
védendd rendszer altal megkdvetelt kdrnyezeti zonak hatarozzak meg.
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Altalaban, minél nagyobb a zéna szama, annal kisebbek az elektromagneses koérnyezeti jellemzok értékei.

Az egyes zOnak hatarain, az ott athalado 6sszes fémszerkezetet 6ssze kell kétni egymassal, és lehetbség
szerint arnyékolasrol kell gondoskodni.

MEGJEGYZES:
Az dsszecsatoldsokat az LPZ Oa, LPZ 0g és LPZ 1 z6nék hatéarain az IEC 1024-1 3.1. szakasza hatarozza meg.

Az elektromagneses erbteret egy létesitményen belll befolyasoljak a nyilasok, pl. az ablakok, a fémtargyakban (pl. 6sszekétd-
sinekben, csévekben, kdbelkdpenyekben) folyd aramok, valamint a kabelek, vezetékek nyomvonala.

A védendd tér kilonbozb villamvédelmi zonakra valo felosztasanak altalanos alapelvét a 3. abra mutatja.

A 4. dbra példat mutat egy létesitmény néhany zonara val6 felosztasara. Itt az 6sszes erosaramu és jelatviteli
kabel és vezeték egy ponton Iép be a védett térrészbe (LPZ 1), ahol 6ssze vannak csatolva az LPZ Oa,
LPZ OB és az LPZ 1 hatéran lévd 1-es EPH-sinnel. Az LPZ 1 és LPZ 2 hataran a kabelek és vezetékek a 2-es
belsd EPH-sinnel is 6ssze vannak csatolva. Ezenkivil a [étesitmény 1-es kiils6 arnyékolasa 6ssze van kotve
az 1-es EPH-sinnel, a 2-es belsd arnyékolas pedig a 2-es EPH-sinnel. Ahol kdbelek vagy vezetékek Iépnek at
egyik zénabdl a masikba, a hataron mindeniitt el kell végezni az 6sszecsatolast. Az LPZ 2 Gigy van kialakitva,
hogy a villamaram részben se hatoljon be ebbe a térrészbe, és ne haladjon rajta keresztiil.

3.2. Foldelési kbvetelmények

A foldelésnek meg kell felelnie az IEC 1024-1 kdvetelményeinek.

Ha egymashoz kozel esd létesitményeket er6saramu és jelatviteli kabelek vagy vezetékek kotnek Ossze,
akkor a foldel6rendszereket kdlcséndsen dssze kell csatolni egymassal, és ajanlatos tdbb parhuzamos utat
kiépiteni, hogy a kébelekben és vezetékekben folyd aramok csdkkenjenek. A hurkolt (halés) féldelérendszer
ezt a kdvetelmeényt kielégiti.

A villamaram hatasait tovabb csokkenti pl. ha a kdbeleket és vezetékeket fémcsbben vagy halés vasalasu
beton kabelcsatornaban helyezik el, melyek a hurkolt féldelérendszer részét képezik.

Az 5. abra a hurkolt féldelérendszer kialakitasara mutat jellegzetes példat egy torony és a mellette 1évé épiilet
esetén.

3.3. Amyékolasi kvetelmények
Az arnyékolas hatékonysaganak becsléséhez a villamaram B5. abran megadott amplitudésirliségét és az
annak megfeleld magneses tér amplitudosiriségét kell figyelembe venni.
Az elektromagneses zavaras elsésorban arnyékolassal csokkenthet6.
A 6. abra az arnyékolads és a nyomvonal kialakitasanak elvi lehetéségeit mutatja az indukciés hatasok
csokkentése érdekében:
— kulsé arnyékolas,
— anyomvonal megfeleld kialakitasa,
— akabelek és vezetékek arnyékolasa.
Ezek a médszerek egymassal kombinalhatok.

Az elektromagneses kornyezet javitasa érdekében a létesitménnyel kapcsolatos 6sszes nagyobb kiterjedésii
fémszerkezetet 0ssze kell kotni egymassal és a villamvédelmi rendszerrel, pl.: a fémboritasu tetbket és
homlokzatokat, a vasbeton szerkezetek acélbetéteit, a fém ajt6- és ablakkereteket (lasd a 7. abran lathato
példat, ahol a halo osztasa néhanyszor tiz cm).

Amennyiben arnyékolt kabelek vagy vezetékek haladnak a védend6 térben, az arnyékolast legaldbb a két
végukon, illetve a villamvédelmi zénak (LPZ) hatarainal 6ssze kell csatolni a foldelérendszerrel.

Kulonallo l1étesitmények kodzott hizddo kabeleket és vezetékeket fém kébelcsatorndkba, pl. fémcsévekbe
vagy halés vasalasu beton kabelcsatornaba kell fektetni, ezeknek a teljes hosszukban 6sszefiiggd vezetdk-
nek kell lennitik és be kell kétni 6ket a kiilonalld 1étesitmények EPH-sineibe is. Ezekkel a sinekkel 6ssze kell
csatolni a kabelek és vezetékek arnyékolasat. A fém kabelcsatorna hasznalatat el lehet kertilni, ha a kabel és
vezeték arnyékolasa alkalmas a varhato villamaramok vezetésére.

3.4. Osszecsatolasi kévetelmények

Az Osszecsatolas célja a potencialkilonbségek csokkentése a fém alkatrészek kdzott és a rendszereken belil
a villAmcsapas ellen védendd térben.

6
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A villamvédelmi zénak hatarain 6ssze kell csatolni a hatarokat keresztezd, fémbol késziilt alkatrészeket és
rendszereket, valamint az egy zéna belsejében lévo fém alkatrészeket és rendszereket is. Az EPH-sinekhez
0sszekotd vezetdkkel és szoritdkkal vagy ahol sziikséges, tulfesziltségvédelmi eszkdzokkel kell csatlakozni
(lasd a 8. abrat, ahol a féldelévezetd is be van kdtve).

3.4.1. Osszecsatolas a villamvédelmi zénék hatérain

3.4.1.1. Osszecsatolds az LPZ 0a, O és az 1 villamvédelmi zénak hataran
Az dsszecsatolast a létesitménybe belépd dsszes vezetd esetében végre kell hajtani.

Ha a kils6 vezetoképes részek, valamint az erdsaramu és a jelatviteli kabelek és vezetékek kiilonbdzd helyen
Iépnek be a létesitménybe és igy tdbb EPH-sint kell kialakitani, ezeket egy gyarafoldeldvel a lehetd legrovi-
debb Gton 6ssze kell kétni a vasbetonszerkezetek acélbetéteivel, illetve a fémhomlokzattal (lasd a 9. abrat).
Ha korabban nem alakitottak ki gy(rfoldelét, akkor ezeket az EPH-sineket egyedi foldelékhoz kell csatlakoz-
tatni és egy belsd vezetdgyrit (vagy rész-gylrit — lasd a 10. abrat) alkalmazva 6ssze kell kbtni egymassal.
A talajszint felett belépd kiils6 vezetdbképes részek esetében az EPH-sineket falon kiviil vagy belil kialakitott
vizszintes vezetdgyriihdz kell csatlakoztatni, amelyet a villamharito levezetbivel, valamint a vasbeton acélbe-
tétekkel (ha vannak) 6ssze kell kotni (lasd a 11. abrat).

Célszer(, ha a kilsd vezetdképes részek, valamint az erésaramu és a jelatviteli kabelek és vezetékek a fold
felszinén, azonos ponton lIépnek be a létesitménybe (példaként lasd a 12. abrat). Ez kuléndsen akkor fontos,
ha az éplletszerkezet arnyékold hatasa csekély. A belépési pontnal Iévé EPH-sint a lehet6 legrévidebb Gton
Ossze kell kétni a foldeldvel, valamint az acélbetétekkel (ha vannak).

A vezetbgyirit altalaban 5 m-enként 6ssze kell kotni az acélbetétekkel vagy mas arnyékol6 elemekkel, pl. a
fém homlokzattal. A legkisebb méretek az IEC 1024-1 6. tablazataban talalhatok. A réz vagy horganyozott
acél EPH-sinek keresztmetszete nem lehet kisebb 50 mm2-nél.

6. tablazat: A villamaram je lentés részét veze t6 6szekdtések legkise bb méretei (IEC 1024-1:1990)

Védelmi szint Anyag Kere? ritr;ng)tszet
Cu 16
I-Iv Al o5
Fe 30

Informacids rendszereket tartalmazo létesitményeknél, ahol a LEMP hatasat a legkisebb értéken kell tartani,
az EPH-sin célszerlien egy fémlap, amely tébbszérosen 6ssze van kotve a beton acélbetéttel vagy mas
arnyékolé elemekkel.

Az LPZ 0a és LPZ 1 villamvédelmi zénak hatarain az 6sszecsatolasok megvalésitasahoz hasznalt 6sszek6td
szerelvényeknek és tulfesziiltségvédelmi eszkdzoknek meg kell felelnitik az 1. és 3. tablazatokban meghaté-
rozott aramjellemzéknek, tdbbszoros vezetd esetén figyelembe véve az arammegoszlast is.

Az LPZ Op és LPZ 1 villamvédelmi zénak hatarain az 6sszecsatolasok megvalésitasahoz hasznalt 6sszek6td
szerelvények és tulfesziiltségvédelmi eszkdzok kivalasztasahoz az aram jellemz6éit minden esetben kilén ki
kell szamitani.

Az LPZ 0g villamvédelmi zénaban Iévo kiilsd vezetdbképes részekben indukalt aram keletkezhet és a villama-
ramnak egy kis része is megjelenhet.

A létesitménybe a féldfelszinen belépb kiilsé vezetdképes részekre, valamint az erdbsaramu és a jelatviteli
kabelekre és vezetékekre ki kell szamitani az 6sszecsatolas helyén fellépd villam-részaramot. Ezt az alabbiak
szerint lehet elvégezni.
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Ha konkrét egyedi szamitasra nincs lehet6ség, fel lehet tételezni, hogy az i teljes villamaram 50%-at a
létesitmény villamvédelmi rendszere levezeti a féldbe és a masik 50 %-a, is pedig eloszlik a létesitménybe
belépd kbzmihalozatok (pl. kulsé vezetdképes részek, erésaramu és jelatviteli kabelek és vezetékek, stb.)
kozott. Az egyes kdzmiihalozatokon megjelend aram értékét, ij -t az is/n 6sszefliggéssel lehet megkapni, ahol
n a szoba johet6, eldbb emlitett kozmlhalézatok szama (lasd a 13. abrat). Az arnyékolatlan kabelek és
vezetékek egyes ereiben folyd iy szamitasara, az ii aramot el kell osztani m-el, az erek szamaval, azaz
iv=ii/ m.

Arnyékolt kabelek és vezetékek esetén az aram az arnyékolasban folyik.

Haztartdsok esetén n meghatarozdsanal a tavkozlési vonalat figyelmen kiviil lehet hagyni, mivel az nem
befolyasolja a tobbi k6zmihal6zaton vezetett aram nagysagat. Mindazonaltal a tavkézlési vonalat is 6ssze
kell csatolni, és az 0sszecsatolas tervezésekor legkisebb varhaté terhelésként az i villamaram 5%-at kell
figyelembe venni.

Az 0sszekotd vezetékek keresztmetszetére az IEC 1024-1 6. és 7. tablazatai vonatkoznak. A 6. tablazatot
akkor kell alkalmazni, ha a villamaramnak legalabb a 25%-a a kiilsd vezetbképes részeken at folyik; ha ez az
aram kisebb, mint a villamaram 25%-a, akkor a 7. tablazatot kell hasznalni.

7. tablazat: A villamaram k is részét veze t6 6sszekotések legkisebb méretei (IEC 1024-1:1990)

Védelmi szint Anyag Kere? ritrrrr:e)tszet
Cu 6
Y, Al 10
Fe 16

A tulfesziltségvédelmi eszkdzoknek el kell tudni viselni a rész-villamaramot, meg kell felelnitik a rajtuk esé
legnagyobb fesziltséghullam altal tamasztott tébblet kdvetelményeknek, valamint képesnek kell lennitk a
halézatbol utanfolyé aram megszakitasara.

A létesitmény belépési pontjan megjelené fesziiltséghullam legnagyobb értékének, umax-nak 6sszhangban
kell lennie a létesitményben 1év rendszerek tllfesziiltségtlrésével.

Az umax kielégitden kis értékének elérése céljabol a halézatokat a leheté legrovidebb vezetékekkel kell az
EPH-sinhez csatlakoztatni (lasd a 14. abrat, ahol az ua és az u; értékeit, melyek nem szikségszeriien
egyidejlleg jelennek meg, az umax értéke alatt kell tartani).

3.4.1.2. Osszecsatolds a tovabbi villdmvédelmi z6nék hataran

Az LPZ 0p, Og és 1 villamvédelmi zondk hataran létesitendd 6sszecsatolas altalanos alapelvei a tovabbi
zénak hatarain is alkalmazhatok.

A villamvédelmi zénak hatarain athatol6 minden vezetdképes részt, valamint az erésaramui és a jelatviteli
kabeleket és vezetékeket a hataron dssze kell csatolni. Az 8sszecsatolasra a helyi EPH-sint kell hasznalni,
amelyhez az arnyékol6 elemeket és mas helyi fémszerkezeteket (pl. a készilékek fémtokozéasat) is hozza kell
kotni.

Az 8sszekotd szerelvények és a tulfesziltségvédelmi eszkdzok kivalasztasahoz az aram jellemzoit egyedileg
kell kiszamitani. A villamvédelmi zéna hataran megjelend legnagyobb fesziltséghullam értékét dssze kell
hangolni a z6ndban 1évd rendszerek tulfesziltség-tirésével. Figyelembe kell venni a killénbdz6 zénahataro-
kon beépitett tulfesziiltségvédelmi eszkdzok energiaelnyel6-képességét is.

3.4.2. Osszecsatolas a védendé térben

3.4.2.1. A belsé vezetbképes részek dsszekdtése

Minden jelentds kiterjedésl belsd vezetbképes részt, mint pl. a felvondsineket, darukat, fémpadiékat, fém
ajtokereteket, csbvezetékeket, kabellétrakat, a leheté legrovidebb Uton dssze kell kétni a legkdzelebbi EPH-
sinnel vagy mas, mar bekotott fémszerkezettel. Elony0s a vezetdképes részek tovabbi tdbbszoros 6sszekoté-
se.

8



MSZ |[EC 1312-1:1997

Az 6sszekotd vezetékek keresztmetszetére az IEC 1024-1 7. tdblazata vonatkozik.

Az 8sszekotd elemekben varhatéan a teljes villamaramnak csak egy kis része folyik.

3.4.2.2. Informacids rendszerek 6sszecsatoldsa

Ahhoz, hogy kis induktivitasu, hurkolt foldelérendszer j6jjon létre, a fémszerkezeteket 6ssze kell kotni a
|étesitmény kdzos foldelérendszerével, amely a kiilsé villamvédelmi rendszert is tartalmazza (lasd a 3.4.2.1.
szakaszt).

Az informacids rendszerekben a testek szamara 6sszekotd halozatot kell kiépiteni. Az 6sszekotd haldzat
elméletileg nem igényel foldelést, de itt minden 6sszekotd haldzatot foldeltnek tekintlink.

A 15. abran két elvi megoldas lathaté az informacios rendszerek fémelemei, pl. szekrények, hazak, allvanyok
és a létesitmény koz0s foldelése kozotti 6sszekotésre.

Az 8sszekotd halozat kétféle alapfelépitése kozil az egyiket kell valasztani (15. abra):

— sugaras elrendezés, Stipus;
— hurkolt elrendezés, Mtipus.

Az S tipusu 0sszekotd haldzat alkalmazasa esetén az 6sszekotési pont kivételével a rendszer dsszes fémele-
mét kielégitden el kell szigetelni a k6zos foldelérendszer elemeitol.

Az S tipusl 6sszekotd haldzat altalaban olyan, viszonylag kis, helyileg zart rendszerek esetén alkalmazhaté,
ahol az 0sszes k6zmivezetékek, a villamos kabelek és vezetékek egy ponton Iépnek be az informacios
rendszerbe.

Az S tipusl 6sszekotd haldzatot egyetlen ponton, a féldelési referenciapontnal kell bekotni a kdzos foldelo-
rendszerbe, és igy Ss tipusi halézat képzddik (15. abra). llyen esetben is az indukcios hurkok elkeriilése
céljabdl az egyes késziilékek kozotti 6sszes kabelnek és vezetéknek, az 6sszekotd vezetékekkel parhuzamo-
san, a sugaras elrendezést kdvetve kell haladniuk. Az egyetlen 6sszekotési pont miatt ilyenkor nem hatolhat-
nak be az informéacios rendszerbe villamcsapasbdl szarmazo kisfrekvencias aramok, tovabba nem alakulhat-
nak ki az informacios rendszeren belili kisfrekvencias zavarforrasok altal okozott foldaramok. Ez az egyetlen
O0sszekotési pont a tllfesziiltségvédelmi eszkdzok csatlakoztatasi pontjaként is idealis a vezetett tulfesziiltsé-
gek korlatozasara.

M tipusu 6sszekotd haldzat esetén a rendszer fémelemeit nem kell a kdzos foldelbhal6zat elemeitdl elszige-
telni. Az M tipust 6sszekotd halozatot tobb ponton kell a kozos foldelbhalézattal 6sszekotni, és igy Mm tipusu
haldzat keletkezik.

Az M tipusl 6sszekotd haldzat altaldban a viszonylag kiterjedt, nyitott rendszerek esetén alkalmazhato, ahol
az egyes készilékek kozott sok kabel és vezeték halad, és ahol a kdzmivezetékek, villamos kébelek és
vezetékek t6bb ponton Iépnek be az informécids rendszerbe.

igy még nagy frekvenciak esetén is kis impedanciaju halozat alakul ki. Ezenkiviill az 6sszekotd haldzatban
Iévd tdbbszords rovidrezart hurkok, mint a magneses teret korlatoz6é hurkok hatnak, és igy csokkentik az
eredeti magneses teret az informaciés rendszer kérnyezetében.

Osszetett rendszerekben a kétféle tipus (M és S tipus) eldnyeit kombinalni lehet, mint azt a 16. 4bra mutatja.

A 16. abran lathaté 1. valtozat szerint egy S tipusu helyi 0sszekdtdé halozat csatlakoztathatd egy halos
elrendezéshez.

Tovéabba egy M tipusu helyi 6sszekotd haldzat a foldelési referenciapontnal csatlakozhat a kézos foldeléshez
(a 16. &bra 2. valtozata). llyenkor a helyi 6sszekoté halézat minden fémelemét, valamint az egyes késziléke-
ket kielégitéen el kell szigetelni a kdzos féldelés elemeitdl és az 6sszes kbzmilivezetéknek, villamos kabelnek
és vezetéknek a féldelési referenciapontnal kell belépnie a rendszerbe.

Az 6sszekotd halozatot altaldban, de nem sziikségszerlien a villamvédelmi zénak hatarain kell dsszekétni a
k6z0s foldeléssel.
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1. tblazat: Az els”o kistilés villamaram-jellemz” oi

Aramjellemzdk Védelmi szint
(1. &bra)

I Il -1v
Csucsérték, / (kA) 200 150 100
Homlokidd, T1 (us) 10 10 10
Félértékido, T2 (us) 350 350 350
Révid ideja kistlés toltése, Qs (C) 100 75 50
Fajlagos energia, W/R 2 (MJIQ) 10 5,6 25

1) Az 6sszes rovid idejl kisulés toltését beleértve az adott értékekbe, mivel a teljes toltés Qs dontd részét
az elso kisilés tartalmazza.

2) Az osszes rovid ideju kisulés fajlagos energiajat beleértve az adott értékekbe, mivel a fajlagos energia
WIR dontd részét az elsod kisllés tartalmazza.

2. tAblazat: Az ismételt kistlések villamaram-jellemz” oi

Aramjellemzdk Védelmi szint
(1. &bra)
I Il -1v
Csucseérték, / (kA) 50 37,5 25
Homlokidd, T1 (us) 0,25 0,25 0,25
Félértékidod, T2 (ps) 100 100 100
Atlagos meredekség, I/T1 (kA/ps) 200 150 100
3. tablazat: A tartos kisllés jellemz” oi
Aramjellemzdk Védelmi szint
(1. &bra)
I Il -1v
Toltés, Qi © 200 150 100
Id6tartam, T (s) 0,5 0,5 0,5

Atlagos aram: kozelitben Q/ T
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90 %

10 %

L~ A

-~

50 %

je— T, ——»

| = az aram csucsértéke
T1 = homlokidd
T> = félértékidd

1.a 4bra: Rovid idej”u kisulés

|__10%

T = idbdtartam (id6tartam a homlokon 1évd 10 %-os értéktdl a haton 1évd 10 %-os értékig)

t —»

T

Q = a tart6s kislilés toltése

1.b &bra: Tart6s kistilés

1. &bra: A kislilési jellemz” ok meghatarozasa

Elso kisulés

{ ——

-i

Z

t ——>

Ismételt kistilés

2. abra: A villamcsapas kistilései

Tart6s kislilés
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antenna

LPZ Oa

erésaramu kabel

vagy vezeték antenna oszlop

?B/l“ii ak) vagy korlat

(@D

LPZ 1 és
LPZ 2 hatara

LPZ Oa és
LPZ 1
hatara

Osszekotési hely

fémes k6zmihél6zatok o
pl. vizvezeték jelatviteli kdbel

vagy vezeték

3. dbra: A védend”o tér kiilénbdz” o villamvédelmi zénakra (LPZ) osztasanak alapelve
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|étesitmény
~

a 2. arnyékolast megtestesitd szoba

Z

2. szamu helyi
LPZ 2 EPH-sinaz LPZ 1

és LPZ 2 hataran

pl. szamitégép-
-szoba

a 2. arnyékolas dsszekotése

""00.0

[ ]
LPZ 0 kiils6é villamvédelmi
. . . o B
az 1. arnyékolast megtestesitd / rendszer

1. szdmU EPH-sin

/kébelek, vezetékek
/

o

— foldelérendszer

4. dbra: Példa egy létesitmény kiilonbdz” o villamvédelmi zénékra (LPZ) osztaséara

és a megfelel 0 6sszekotésekre
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torony kiilso
villamvédelmi
rendszerrel

er6saramu kabel vagy
vezeték védd csében

vasbeton épiilet kiilsd
villamvédelmi rendszerrel

T

A1

EPH-sin

jelatviteli kabel vagy
vezeték védbcsdben

hurkolt
foldel6rendszer

csatlakozas a vasszerkezethez

27777772 77NN 777727727,
jUKJ
-/
a2
EPH-sin
) ®-
/
¢
[
4
%
g
1]
/ T
1/ ® Pa sy °
% 2 A7) hd
/ /
alapfoldeld erbsaramu kiegészitd
halézat

% Osszekotés

5. &bra: Példa hurkolt foldelésre

foldel6, ha sziikséges
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Nem védett rendszer
fémburkolat

1. készllék
7
indukcios
hurok

2. készilék

jelatviteli kabel

erosaramu kabel vagy vezeték

vagy vezeték

Az indukciés hatasok csokkentése kiils6
arnyékolassal

1. készilék

™~ hurkolt villamvédelmi rendszer (LPS)
(egymassal 6sszekotott vasszerkezet,
fémboritasu tetdk és homlokzatok)

2. készilék

Az indukciés hatasok csokkentése megfeleld
nyomvonalvezetéssel

1. készlék

jelatviteli kdbel vagy vezeték
|

erbsaramu kabel vagy vezeték

2. készilék

Az indukciés hatasok cstkkentése a kabelek
arnyékolasaval, pl. teljiesen 6sszefiliggd féme-
lemek, kabeltalcak, védbcsovek és vezeték-
csatornak alkalmazéasaval

1. készllék

fémvezetd
kabelcsatorna
kabel arnyékolas

2. készilék

6. dbra: Az arnyékolas és a nyomvonalvezetés lehet” oségei
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osszekotés a keresztezéseknél

fémajtokeret

fémablakkeret

o6sszekotés minden ruddal

7. &bra: Példa a bels“o magneses tér csokkentésére a betonvas szerkezet
és a fémkeretek dsszekodtésével
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EPH-sin
] s * o — B
foldelbvezetd
(pl. PE)
tllfesziltségvédelmi
L eszkoz
! o | Le {
kozvetlen dsszekotést talfesziiltségvédelmi eszkdzon
igényld rész vagy rendszer keresztlilvalé 6sszecsatolastigenylo
rész vagy rendszer

foldel6rendszer

e szorit6 csatlakoz6

— 6sszekotd csatlakozd

8. abra: A vezetoképes részek vagy a villamos rendszerek ¢sszecsatolasa az EPH-sinnel

erbsaramu vagy jelatviteli
kabel vagy vezeték

-

i
]

kiilsb vezetdképes = gyarafoldeld
rész vasbeton fal,
ha van EPH-sin
i:'ir
—<¢
vasszerkezet
osszekotése

kiils6 vezetdbképes rész

9. abra: Osszekdtés a talajszinten tébb ponton belép” o kiils'o vezetoképes részek esetén,
gy urtfoldel ot alkalmazva
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egyéb foldeld
vasszerkezet bels t6avir
vasbeton fal Bsszekotése els6 vezetdgyrl
Py ot za e . /
erdsaramu jelatviteli )
vagy tavkozlési kabel LPZ 0n g
vagy vezeték
\ — LPZ1 ol v
4 ® li kills6 vezetdképes rész
helyi foldeld EPH-sin
helyi foldel®

10. abra: Osszekotés a talajszinten tobb ponton belép”

bels® vezetogyUrit alkalmazva

erbsaramu vagy jelatviteli

kabel vagy vezeték

o kiils"o vezet'bképes részek esetén,

vasszerkezet
Ik

osszekotése \
EPH-sin

killsd vezetdképes rész = LPZ1

- vasbeton fal

vizszintes vezetodgyri
L~ (lehet belsb)

levezetd
y

kiils6 vezetdbképes rész

11. bra: Osszekotés a talajszint felett tobb ponton belép”

o kills'o vezetbképes részek esetén
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LPZ 0a, 0
vasbeton fal
7

EPH-sin

g I ; 3 foldel6rendszer
asszerkezet
osszekotése

kiils6 vezetdképes részek, erésaramu
vagy jelatviteli kabelek vagy vezetékek

12. abra: Osszecsatolas az épiiletbe egyetlen ponton belép” o kiils'o vezetbképes részek esetén

i§ 1100%
/ |étesitmény

kils®
villamvédelmi

rendszer
N
. EPH-sin
Ii \ /
a létesitménybe belépd _<— { ® .._]
k6zmihalézatok }L———- I

b

. 50% 50 %
<—:————‘ A
[} =

s

foldelérendszer

13. abra: A villamaram eloszlasa a létesitménybe belép” o kozm'Uhalézatok kdzott

19



MSZ IEC 1312-1:1997

aktiv vezetd

LT
/ “
talfeszlt- Unax

ségvédelmi
eszkoz

rész-villamaram )

l j_ ¢ \\l
= EPH-sin
Ua = Atllfesziltségvédelmi eszkdz megszolalasi fesziltsége
UL = Induktiv fesziltség
Umax = Legnagyobb tulfesziiltség az aktiv vezetb és az EPH-sin kozott

14. abra: Tulfesziltség egy aktiv vezet” o és az EPH-sin kdzott

Csillag Halo
S M

Alap
0sszekotd @
hal6zat

Osszekotés a
k6z0os

foldeléssel

ERP

a létesitmény kdzos foldelérendszere
Osszekotd halozat

a berendezés egy egysége

‘I:lll

m
o)
)
nou

az 0sszekotd halézat és a foldelés dsszekotési pontja
foldelési referenciapont

15. abra: Informéciods rendszerek 6sszekodtésének alapmaédszerei
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1. valtozat 2. valtozat

Osszekotés a
kozos ErRP. | ERP
foldeléssel

a
v
" 4

» -
>

= alétesitmény kdzos foldelérendszere
= 0Osszekotd halozat

a berendezés egy egysége

‘l:]”

= az 0sszekotd halézat és a foldelés dsszekotési pontja
ERP = foldelésireferenciapont

16. abra: Informacios rendszerek 6sszekotési médszereinek kombinacioi
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A melléklet
(tajékoztatas)

A villamaram rogzitett jellemzdinek alapjai

Al. Ajellemzbk eléfordulasi gyakori saga

A villamaramnak a 2.2. szakaszban rogzitett jellemz6i a CIGRE-nek az ELECTRA 41(1975) és 69(1980)
szamaiban k6z06lt eredményein alapulnak.

Az Al. abran néhéany jellemz6 eldfordulasi gyakorisaga lathatd. Az eléfordulasi gyakorisagok alapvetden
fliggetlenek egymastol.

A2. Els6 kislilés és tartés ki stilés

Az 1. tablazat kombindlja az aramjellemzoket, a toltést, az energiat és az id6tartamot, mivel ezek a jellemzok
dominalnak minden karmechanizmusban. Elsd kozelitésben feltehetjiik, hogy a becsapasok 10%-a pozitiv,
90%-a pedig negativ. A figyelembe veend6 I/, Q és W/R jellemzbk legnagyobb értékeit, a kis részaranyuk
ellenére, az elst kisilésbol és tartds kislilésbol allé pozitiv becsapasok hatarozzak meg. Ha az |. védelmi
szintnek megfelel6en a becsapasok kb. 99%-at kell szamitasba venni, akkor a 10 %-nal kisebb gyakorisagu
pozitiv kisilések hatarozzak meg a villamaram / csucsértékének, a becsapas Qr, valamint a rovid idejl kistlés
Qs toltésének és a W/R fajlagos energianak a legnagyobb értékeit. (A negativ becsapasok 1%-os gyakorisa-
ganak megfelel6 értékek sokkal kisebbek, mint a pozitiv becsapasok 10%-o0s gyakorisaganak értékei, ezért
azok ebb6l a szempontbdl figyelmen kivil hagyhatok.)

MEGJEGYZES:
A villamaram jellemz6inek pontosabb szdmitasa megfontolas alatt all.

Az Al. abran a 3, 5, 8 és 11 jelll gorbékbél a kovetkezo, valamivel 10% alatti gyakorisagu kerekitett értékeket
lehet leolvasni:

/ = 200 kA
& = 300C

Qs = 100C
W/R = 10 MJ/Q

Exponencialisan cstkkend kistilési aramra kozelitben érvényes, hogy:
Qs = (1/0,7)- I-T2
W/R= (1/2) - (1/0,7) - 12 -T2
(T1 jelentdsége elhanyagolhat)

ahol T1 a homlokidd és T2 az &ramhullam félértékideje (lasd az 1. abrat).
I, Qs és W/R értékeit az elso kisilés jellemz6i hatarozzak meg (lasd az 1. tablazatot).
A tartos kisllés Qytoltésére a kdvetkez6 vonatkozik:

Q=Qi—Q@s=300C-100C=200C

(lasd a 3. tablazatot).
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A3. Ismételt kisilés

Az aramhullam homlokanak legnagyobb atlagos meredekségét a negativ ismételt kistlések hatarozzak meg.
Ha az |. védelmi szintnek megfelelden a vizsgalat az sszes becsapas kozelitbleg 99%-ara kiterjed, az 1%-nal
kisebb gyakorisaggal eléfordulé negativ ismételt kistiléseket kell figyelembe venni.

Az Al. abra 15-0s gorbéje alapjan az &ramhullam homlokénak atlagos meredeksége a 30%-hoz és 90%-hoz
tartozo értékek kozotti, 1%-nal valamivel kisebb gyakorisaggal el6fordulé kerekitett érték:

(Ai/At) 30% / 90% = 200 kA/ps

Ezt az értéket tekintjik az aramhullam atlagos, //T1 homlokmeredekségének.

Az Al. abra 2. gorbéje alapjan az / 1%-nal kisebb gyakorisaggal el6forduld kerekitett értéke egyenld 50 kA-
ral. Az el6bbi adatoknak megfelel6 homlokid6:

T1 =50 kA /200 (kA/us) = 0,25 ps.

Az elbbbi adatbol tehat a 2. tAblazatban is megtalalhat6 alabbi értékek adodnak az ismételt kistilésekre:

/ = 50 kA
Tm = 0,25 s, ebbél
I/T1 = 200 kA/us

(T2 jelentdsége elhanyagolhato).

A4. KUlonbo z6 véd elmi s zintek

A ll. védelmi szintre az |. védelmi szint értékeinek 75%-a, a lll.-1V. védelmi szintre pedig az 50%-a érvényes.
Ezeket az értékeket az 1-3. tablazatok tartalmazzak.
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B melléklet
(tajékoztatas)

Avillaméaram idéfuggvénye szamitési c élokra

Az aramhullam alakjat az
— els6 kisulésre 10/350 ps,
— ismételt kisullésre 0,25/100 ps

értéket alapul véve szamitasi célokra az alabbi id6figgvénnyel hatarozhatjuk meg:

1 (/)
1= h 10 X
1+(t/12) 0

S
ooo

| = az aram csucsértéke;

h = a csucseérték korrekcids tényezbje;

t = azid6;

11 = a hullam homlokara jellemzd id6allandé;
T2 = a hullam hatara jellemzo idballandé.

A Kkiilonb6z6 védelmi szintekhez tartozo elsd és ismételt kistlések aramhullamalakjat a B1l. tablazatban
talalhato jellemzodk felhasznalasaval lehet meghatarozni. A fliggvényb6l szamitott gérbék a B1. — B4. abrakon
lathatok.

A tartds kisuillést négyszog alaka hullammal lehet leirni, a 3. tablazatnak megfelel6 atlagos / arammal és T
idovel.

Az analitikus gérbékbdl meghatarozhaté a villamaram amplitaddsarisége (B5. abra).

B1l. tablazat: A B melléklet egyenleteinek jellemz” oi

Elsb kisulés Ismételt kistlés
Jellemzdk Védelmi szint Védelmi szint
I [l H-1v I Il -1v
| (kA) 200 150 100 50 37,5 25
h 0,930 0,930 0,930 0,993 0,993 0,993
T1 (ps) 19,0 19,0 19,0 0,454 0,454 0,454
2 (ps) 485 485 485 143 143 143
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B2. abra: Az els”o kisllés aramhullamalakjanak hata
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B4. abra: Az ismételt kistilés aramhullamalakjanak hata
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1 = tartds kistilés 400 A 0,5 us

2 = elso kislilés 200 kKA 10/350 ps
3 = ismételt kisilés 50 kA 0,25/100 ps
4 = burkologérbe

B5. abra: Az |. védelmi szintnek megfelel” o villamaram amplitddos” urtisége
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C melléklet
(tajékoztatas)

Avillamaram leképezése vizsgélati célokra

C1. Avillamaram n agy energiaju ré szének leképe zése

Egy kozvetlen villamcsapas aramanak nagy energiatartalmu részét adott vizsgalati jellemzodkkel (lasd a C1.
és a C2. tablazatokat) és ismert vizsgéalati generatorokkal (lasd a C3. és a C4. abrakat) lehet leképezni.

Ezeknek a vizsgalatoknak a célja a mechanikai stabilitas és a kedvezb6tlen melegedési és megolvadasi
jelenségekkel szembeni ellenalloképesség elemzése. A leképezést egy rovid idejll és egy tartos kistilésbol
allé aramhullammal lehet elvégezni.

A leképezés ezzel a mbdszerrel az alabbi jellemzdket érinti: az aram / csucsértéke, a rovid idejl kisllés Qs
toltése, a tartos kistlés Q toltése és a W/R fajlagos energia.

A rovid idej kisulés hullamalakjaval kapcsolatos jellemzdk az 1. abran lathatoak.
A rovid ideja kisulésre vonatkozo I, Qs és W/R vizsgélati jellemzék a C1. tablazatban talalhatok.

Az I, Qs és W/R jellemzbket, a megengedett tlréseiken belll ugyanazon impulzussal kell megvaldsitani. Ezt
egy kozelitbleg exponencialisan csokkend arammal lehet elérni, amelynek félértékideje T2 = 350 us kordl
van.

Az 1. abran lathatok a tartds kisiilés hullamalakjanak jellemzdi.

A tartds kisullésre vonatkoz6 Qjés T vizsgalati jellemzdk a C2. tablazatban talalhatok.

MEGJEGYZES:

Ha egy rendszert villamcsapas ér, akkor a villAmaram szétoszlik benne. Egy rendszer egyedi be- és kimeneteinek vizsgélatanal
ezt figyelembe kell venni a rendszer elemeivel kapcsolatos megfeleld vizsgalati jellemzék valasztasaval. Ebbol a célbdl részletes
rendszerelemzést kell elvégezni.

A C1. abra egy vizsgaléberendezésre mutat példat.

A vizsgalatokat egy rovid idejl kisuléssel (jellemzbi a C1. tablazatban) és egy tartds kisuléssel (jellemzoi a
C2. téblazatban) kell elvégezni. A tartos kislilés kdzvetleniil kdvetheti a rovid ideja kisulést. Az iv olvasztd
hatasanak vizsgéalatat mindkét polaritassal el kell végezni.

C2. Avillamaram f elfutasi meredek ségének le képezése

Az aram meredeksége a csatolasi mechanizmusokkal egylitt meghatarozza a magnesesen indukalt fesziltsé-
geket és aramokat, mind a villamaram Utjaba es6é vezetékben, mind a kérnyezetiikben 1évé hurkokban. Ez a
szakasz csak a villaméaram leképezésével foglalkozik.

A kozvetlen villamkisilés nagy meredekségll részének leképezésére hasznalhatd vizsgélati jellemzodk és
vizsgalati generatorok jol ismertek. A leképezést rovid idejli elsd és ismételt kistilésekkel kell elvégezni.

Az eljarast el lehet végezni figgetlendl, vagy a C1. szakaszban leirt mddszerrel egyutt is.

Az igy végrehajtott leképezés a rovid idejl kisllés Ai /t meredekségére vonatkozik. Az aram hatanak alakula-
sa nincs hatassal erre a vizsgalatra.

A rovid idej kisulés hullamalakjanak jellemzdi a C2. abran lathatok.
A vizsgalati jellemz6 a Ai aram valtozasa At id6 alatt. Az értékeket a C3. tablazat adja meg.
Megjegyzés:
Ha egy rendszert villamcsapas ér, akkor a villamaram szétoszlik benne. Egy rendszer egyedi be- és kimeneteinek vizsgélatanal

ezt figyelembe kell venni a rendszer elemeivel kapcsolatos megfeleld vizsgalati jellemzék valasztasaval. Ebbol a célbdl részletes
rendszerelemzést kell végezni.

A vizsgalati generatorokra példak a C3. és a C4. abran lathatok.

Megjegyzés:
Més vizsgalati jellemz6k, mas generatorok és eljarasok megfontolas alatt alinak.
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C1. tablazat: Ardvid idej” u kistilés jellemz”

=3

Védelmi szint

Jellemzék Tarés
Il -1v
Csucsérték / (KA) 200 150 100 +10%
Toltés Qs ©) 100 75 50 +20%
Fajlagos energia W/R (MJIQ) 10 5,6 2,5 +35%
C2. tablazat: A tartos kisllés jellemz” oi
Védelmi szint
Jellemzék Tarés
Il -1v
Toltés Qi ©) 200 150 100 +20%
Id6tartam T (s) 0,5 0,5 0,5 +10%
C3. tablazat: A rdvid idej” u kistilés jellemz” oi
Védelmi szint
Jellemzék Tarés
Il -1v
Els6 kisllés
Ai (kA) 200 150 100 +10%
At (Hs) 10 10 10 +20%
Ismételt kisllés
Ai (KA) 50 38 25 +10%
At (us) 0,25 0,25 0,25 +20%
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Inditékapcsold 100 pH - (MEQJEQ}TI_ZES)
L 300 pH 1,5Q
o o I _— * - — -EEE—EEE—e
05s
(Megjegyzésl L
l 20 pF - Rp Prébatest (Megjegyzés)
160 kv Atkapcsol6 “p 9 gZoo vla
U- toltofesziltség =
* R1 L 0,1 Q R2 Ral Sont
o o - —
| Aramgenerator rovid ideji kistiléshez J L Aramgenerator tart6s kistiléshez
[l bt = -
L+L, =10 uH R,+ R, + R, =20 mQ

MEGJEGYZES: Az értékek az |. védelmi szintre érvényesek

C1. abra: Jellemz“o vizsgalati aramkor a révid idej” u és a tartds kisiilés aramainak leképezésére

o o—

Ai

C2. abra: A C3. tablazatnak megfelel” o arammeredekség

2pH 0,25 Q .
———e —— i —— 3 ¢
(Megjegyzés) I 9 pH
1
300 kv == 10pF
Toltofesziiltség |
0,1 Q
1
3
, h g
Aramgenerator ! Probatest

MEGJEGYZES: Az értékek az |. védelmi szintre érvényesek

C3. abra: Jellemz”o vizsgalati aramkor az els” o kisuilés arammeredekségének leképezésére
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(Megjegyzés) | 9 pH
|
3,5 MV A
ez L., | ZZ 10nF
Toltbfesziiltség " |
0,1Q
|
%
~Marx” generator 1 Prébatest

MEGJEGYZES: Az értékek az |. védelmi szintre érvényesek

C4. abra: Jellemz”o vizsgalati aramkor az ismételt kistilés arammeredekségének leképezésére
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D melléklet
(tajékoztatas)

Elektromagneses csatolasi folyamatok

D1. Csatolasi mechanizmusok

Gyakorlati szempontbol és azért, hogy diszkrét jellemzbéket tartalmaz6 egyenértékli aramkordket lehessen
hasznalni, célszer(i killénbséget tenni ohmos, valamint magneses és villamos tér &ltal okozott csatolas kozott.

Kozvetlen villamkisulésbdl szarmazo6 tranziens jelenségek és az informacios rendszer kdzotti csatolas tobbfé-
le médon johet létre:

— ohmos csatolas (pl. a foldelési ellendllason, vagy a kabel- vagy vezetékarnyékolas ellenallasan
keresztil);

— csatolas magneses erdtér Gtjan (pl. a létesitmény fémszerkezetének hurkai, vagy az 6sszecsatolas
induktivitdsai miatt);

— csatolas villamos er6étér Gtjan (pl. rddantennakon keresztil).

A létesitményben lévd készilékek altal okozott villamos erbtérbdl eredd csatolds a magneses csatolassal
Osszehasonlitva altalaban kicsi.

A csatolast befolyasolja
- afoldelés;
— az Osszecsatolasok;
— az arnyékolas;
— afémes vezetdk nyomvonala és elhelyezkedése.

D2. Ohmos csatolas

Egy létesitményt érd kdzvetlen villamcsapas esetén a foldbe lefolyd aram a foldelési ellenallastol fliggben
néhanyszor szaz kV nagysagrendi fesziiltséget hoz létre a villamvédelmi rendszer és a tavoli fold kozott. Ez
az oka annak, hogy a villamaram egy része olyan kiilsé vezetbképes részekben (pl. kabelekben vagy
vezetékekben) folyik, amelyek 6ssze vannak kotve a létesitménnyel és kapcsolatban vannak a tavoli félddel
is.

A kabel- vagy vezetékarnyékolasban folyé részaramok fesziiltséget hoznak létre a belsd vezetdk és az
arnyékolas kozott.

D3. Csatolas magneses er” otér Utjan
A villamcsatornaban vagy vezetdben folyd villamaram magneses teret hoz létre, amelynek erbssége kb.
100 m tavolsagig az idében valtozé arammal aranyos.

A H(t) térerbsség forditottan aranyos az i villamaram nagyon hosszu, egyenes Utvonalanak k6zepétél merole-
gesen mért rtavolsaggal:

HO =it/ 2Tr

Ez az 6sszefliggés ritkan alkalmazhaté egyszer(l becsléseket ad, ezért a magneses erdteret tobbnyire részle-
tesen ki kell szamitani.

Amikor a magneses tér vezetbkkel kapcsoldodik, a vezetdk altal képezett hurkokban dH/dt-vel aranyos fesziilt-
ség indukalédik. Ezt nevezik ,magneses indukcionak”.
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D4. Csatolas villamos er” otér atjan

A levegbben 500 kV/m tartomanyban 1évé atiitési térerbsséget elérb térerbt a teljes becsapasi terileten
(a becsapasi ponttél mért 100 m sugaru kérben) figyelembe kell venni kdzvetleniil a fékisllés kialakulasa
elott.

A fokisulés kialakuldsa utan a villamos erdtér megszinik, de a térer6sségnek az 500 (kV/m)/s nagysagrend(
véltozasat szintén figyelembe kell venni.
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E melléklet
(tajékoztatas)

Védelmi program

A LEMP elleni védelem szilkségességének kérdésével egy U] létesitmény tervezésének, illetve egy meglévé
|étesitménybe Uj informacids rendszer telepitése tervezésének mar korai szakaszaban foglalkozni kell.

A villamvédelem tervezésének koordinalasa altalaban az épuilet tervezbinek a feleléssége, egyiittmikodve a

villamvédelmi szakértdkkel.

A LEMP elleni védelmi rendszer miiszakilag és gazdasagilag optimalis kialakitasahoz védelmi programra van
szikség. A LEMP elleni védelemnek 8sszhangban kell lennie a kiilsé villamvédelmi rendszerrel.

A védelmi program kovetendd Iépéseit az E1. tdblazat tartalmazza.

El. tablazat: A LEMP elleni védelmi program Uj épuletekre,

illetve meglév”o éplilet szerkezetében vagy hasznalatdban bekdvetkez”

o0 jelent’osebb véltozas esetén

Lépések

cél

Megvaldsitd

A LEMP védelmi terv eldkészitése.

A védelmi koncepcio eldkészitése

az aladbbiak meghatarozasaval:

— védelmi szintek

— LPZ-z6nak és hataraik

— térbeli arnyékolasok

— Osszekotd halozatok

— a kézm@halézatok, valamint a
kabelek és a vezetékek dssze
csatolasa az LPZ-zonak hataran

— kéabelek és vezetékek nyomvo-
nalai és arnyékolasai.

Villamvédelmi szakérto® egydtt-
mikodve:

— a tulajdonossal

az épitésszel

az informaciés rendszer
telepitdjével

a gépészeti tervezdvel

az alvallalkozokkal.

A LEMP-védelem tervezése.

Altalanos rajzok és leirasok.
Tenderek el6készitése. Kiviteli ter-
vek és idébeni lUtemezés.

Pl. mérnokiroda.

A LEMP-védelem Kkivitelezése és
ellendrzése.

Kivitelezés mindsége. Dokumenta-
cio.
Részletes rajzok ellenbrzése.

Rendszerkivitelezd és villamvédel-
mi szakértd vagy mérnokiroda,
vagy felligyeld intézet.

A LEMP-védelem atvétele.

Arendszer éllapotanak ellendrzése
és dokumentalasa.

Flggetlen villamvédelmi szakértd
vagy felligyel6 intézet.

Id6szakos felllvizsgalat.

Arendszer alkalmassaganak bizto-
sitasa.

Villamvédelmi szakérté vagy fel-
Ggyelb intézet.

1) Széleskori EMC ismeretekkel rendelkezzen.
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A szbvegben emlitett nemzetkdzi szabvany

IEC 1024-1:1990 Protection of structures against lightning. Part 1: General principles

A szabvany kidolgozasanak tamogatoi:

Bp. ELMU Rt.

Dehn und S6hne Gmbh.

Obo Bettermann Hungary Kift.
OVIT Rt.

MVM Rt.

Ph6nix Contact Kft.

Siemens Rt.

A szabvannyal kapcsolatos minden valtozast a Magyar Szabvanyugyi Testllet a Szabvanyiigyi K6zldnyben hirdet meg. A Szabvanylgyi
Kdzlony barmely hirlapkézbesitdé postahivatalban, a Posta hirlapiizleteiben és a Hirlap-el6fizetési és Lapellatasi Irodaban (HELIR)
elofizethetd, a Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky Ut 76. szam alatti Hirlapboltban megvéasarolhato. A helyesbitd, modosité inditvanyokat és
észrevételeket megfeleld indoklassal a Magyar Szabvanyiigyi Testillethez, Budapest, IX., Ulli Gt 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450,
telefax: 218 5125) lehet benydjtani. A szabvany beszerezhet6 a Szabvanyboltban, Budapest, IX., Ull6i Gt 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24.
1450).

Kiadja: a Magyar Szabvanyugyi Testllet.
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