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BURKOLATOK ÁLTAL NYÚJTOTT VÉDETTSÉGI FOKOZATOK

(IP-KÓD)

BEVEZETÉS

E szabvány a villamos gyártmányok burkolata által nyújtott védettségi fokozatok osztályozására ír elõ
egy rendszert. Bár ez a rendszer a legtöbb villamosgyártmány-típus jellemzésére alkalmas, nem szabad azt
feltételezni, hogy minden felsorolt védettségi fokozat alkalmazható minden gyártmánytípusra. A gyártóval
kell megbeszélni a választható védettségi fokozatokat, továbbá azt, hogy a megállapított védettségi fokozat a
gyártmány mely részeire vonatkozik.

Ennek az osztályozási rendszernek az átvétele, mindenütt, ahol az csak lehetséges, elõ fogja segíteni a
burkolatok által nyújtott védettséget leíró módszerek egységesítését, valamint a különbözõ védettségi
fokozatokat igazoló vizsgálatok egységesítését is.

Az IEC 529 jelen, második kiadása figyelembe veszi az elsõ kiadás alkalmazása során szerzett
tapasztalatokat és pontosítja a követelményeket. Lehetõvé teszi az IP jelölés fakultatív kiegészítését az A, B,
C vagy D betûkkel, ha személyeknek a veszélyes részek érintése elleni védelme nagyobb, mint az az elsõ
jellemzõ számjegybõl következik.

Az elsõ kiadásnak megfelelõ IP jelölésû burkolatok általában a második kiadás szerint is ugyanannak az
IP jelölésnek felelnek meg.

1. Hatály

E szabvány a 72,5 kV-nál nem nagyobb névleges feszültségû villamos gyártmányok burkolata által
nyújtott védettségi fokozatok osztályozására vonatkozik.

2. Tárgy

E szabvány tárgya:

a) A villamos gyártmányok burkolata által nyújtott védettségi fokozatok meghatározása, mégpedig:

1) a személyek védelme a burkolaton belüli veszélyes részek érintésével szemben;

2) a burkolaton belüli berendezés védelme szilárd idegen testek behatolásával szemben;

3) a burkolaton belüli berendezés védelme a behatoló vízkárosító hatásával szemben.

b) Ezeknek a védettségi fokozatoknak a jelölése.

c) Az egyes jelölésekre vonatkozó követelmények.

d) Az elvégzendõ vizsgálatok annak az igazolására, hogy a burkolat megfelel e szabvány
követelményeinek.
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Az egyes Mûszaki Bizottságok felelõsek annak az eldöntéséért, hogy az osztályozást milyen
mértékben és módon veszik át a szabványaikba és határozzák meg a saját gyártmányaiknak
megfelelõen a „burkolat” fogalmát. Ajánlatos azonban, hogy az adott osztályozás esetén a
vizsgálatok ne térjenek el az e szabványban elõírt vizsgálatoktól. A vonatkozó termékszabvány, ha
szükséges, kiegészítõ követelményeket is tartalmazhat.
A termékszabályban rögzítendõ részletekrõl a B függelék ad tájékoztatást.

A gyártmányok meghatározott típusára a Mûszaki Bizottság eltérõ követelményeket is elõírhat,
feltéve, hogy azok elérik ugyanazt a biztonsági szintet.

E szabvány csak olyan burkolatokkal foglalkozik, amelyek minden más vonatkozásban alkalmasak
a rájuk vonatkozó termékszabvány szerinti rendeltetésükre, és amelyek anyaguk és kivitelük folytán
biztosítják azt, hogy az elõírt védettségi fokozat az üzemszerû használatban fennmarad.

Ez a szabvány üres burkolatokra is vonatkozik, feltéve, hogy az általános vizsgálati követelmények
kielégítést nyernek, és a választott védettségi fokozat megfelel a készülék típusának.

A burkolatok, valamint a burkolaton belüli készülékek olyan külsõ hatásokkal vagy
körülményekkel szembeni védelme, mint pl.

– mechanikai ütések;

– korrózió;

– korrodáló oldatok (pl. maró folyadékok);

– férgek;

– gombák;

– napsugárzás;

– fagy;

– nedvesség (pl. lecsapódás következtében);

– robbanásveszélyes környezet;

valamint a burkolaton kívüli mozgó részek (pl. ventilátorok) megérinthetõsége elleni védelem a
vonatkozó termékszabvány tárgya.

A burkolaton kívüli és ahhoz nem rögzített védõrácsok és egyéb korlátok, amelyeknek célja csak
személyek védelme és amelyek nem tekinthetõk a burkolat részének, nem esnek a szabvány hatálya alá.

3. Fogalommeghatározások

E szabvány szempontjából a következõ fogalommeghatározásokat kell alkalmazni:

3.1. Burkolat

A gyártmánynak az a része, amely azt bizonyos külsõ hatások ellen védi és bármely irányból
érintés elleni védelmet nyújt. (IEV 826-03-12).

—————
* IEC 50/826.

A fogalommeghatározás a Nemzetközi Elektrotechnikai Szótár (IEV) 826. Kötetébõl [IEC 50 (526) kiadvány]
hivatkozási szám van feltüntetve.
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Megjegyzés: Ezt, a jelenlegi Nemzetközi Elektrotechnikai Szótárból (IEV) átvett meghatározást e szabvány számára a
következõkkel kell kiegészíteni;

1) A burkolatok védik a személyeket vagy a háziállatokat a veszélyes részek érintésétõl.

2) A védõrácsokat, a nyílások alakját és bármely olyan eszközt - akár hozzá van erõsítve a burkolathoz, akár a
burkolt gyártmány részét képezi -, amely alkalmas az elõírt vizsgálóeszközök behatolásának a meggátlására vagy
korlátozására, a burkolat részének kell tekinteni, kivéve, ha az kulcs vagy szerszám használata nélkül
eltávolítható.

3.2. Közvetlen érintés

Személyek vagy háziállatok érintkezése aktív (üzemszerûen vezetõ) részekkel. (IEV 826-03-05)

Megjegyzés: Ezt az IEV fogalmat csak tájékoztatás céljából közöljük. E szabvány a „közvetlen érintés” helyett a „veszélyes részek
érintését” használja.

3.3. Védettségi fokozat

A burkolat által - veszélyes részek érintése, idegen merev testek behatolása és/vagy víz behatolása
ellen - nyújtott védettség mértéke, szabványos vizsgálati módszerekkel igazolva.

3.4. IP jelölés

Jelölési rendszer a burkolat által nyújtott, veszélyes részek érintése, idegen merev testek
behatolása, víz behatolása elleni védettség mértékének a jellemzésére és az ilyen védettséggel
kapcsolatos további tájékoztatás céljára.

3.5. Veszélyes rész

Olyan rész, amelynek a megközelítése vagy megérintése veszélyes.

3.5.1. Veszélyes aktív (üzemszerûen vezetõ) rész

Olyan aktív (üzemszerûen vezetõ) rész, amely bizonyos külsõ befolyásoló körülmények között
áramütést okozhat (lásd az IEC 536 Publikációt, jelenleg a 64(CO)196 Dokumentumot).

3.5.2. Veszélyes mechanikus rész

A sima forgó tengelytõl eltérõ, más mozgó rész, amelynek megérintése veszélyes.

3.6. A burkolat által nyújtott védettség veszélyes részek érintése ellen

Személyek védelme

– veszélyes kisfeszültségû aktív (üzemszerûen vezetõ) részek megérintésével szemben;

– veszélyes mechanikus részek megérintésével szemben;

– a burkolaton belüli veszélyes nagyfeszültségû aktív (üzemszerûen vezetõ) részek megfelelõ
légkörön belüli megközelítésével szemben.

Megjegyzés: Ez a védelem biztosítható

– magával a burkolattal,

– a burkolat részét alkotó védõráccsal vagy a burkolaton belüli távolságokkal.
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3.7. Megfelelõ légköz a veszélyes részek érintése elleni védettségre

Az a távolság, amely megakadályozza, hogy egy vizsgálóeszköz veszélyes részt érintsen vagy
közelítsen meg.

3.8. Tapintóeszköz

A személy testrészét, szerszámot vagy a személy által tartott hasonló eszközt megállapodás szerinti
módon utánzó vizsgálóeszköz, a veszélyes részektõl a megfelelõ légköz ellenõrzésére.

3.9. Vizsgálótárgy

A merev idegen testet utánzó vizsgálóeszköz, a burkolaton való behatolás lehetõségének az
ellenõrzésére.

3.10. Nyílás

A burkolaton már eleve meglévõ vagy az elõírt nyomóerõvel alkalmazott vizsgálóeszköz hatására
keletkezõ nyílás vagy rés.

4. Jelölések

A burkolat által nyújtott védettségi fokozat IP jelölését a következõk szerint kell képezni:

4.1. Az IP jelölés kialakítása

Ha valamelyik jellemzõ számjegyet nem kell megadni, azt az „X” betûvel kell pótolni (vagy az
„XX” betûkkel, ha mindkét számjegyet elhagyják).

Az elsõ és második kiegészítõ betûpótlás nélkül elhagyható.

Ha második kiegészítõ betûként több betût adnak meg, azokat ábécé sorrendben kell megadni.

Ha a burkolat a különbözõ rendeltetésszerû felszerelési módok esetén különbözõ védettségi
fokozatokat biztosít, a gyártónak az egyes felszerelésekre vonatkozó szerelési utasításokban kell
megadnia a felszereléseknek megfelelõ védettségi fokozatokat.

A burkolat megjelölésének a részleteit a 10. fejezet írja elõ.
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4.2. Az IP jelölés részei és jelentésük

Az IP jelölés részeinek rövid jelentését a következõ összeállítás tartalmazza. További részletek az
utolsó oszlopban megadott fejezetekben találhatók.

A jelölés
részei

Betûk
vagy

számok

Jelentése a gyártmány védettségének
a szempontjából

Jelentése a személyek védettségének
a szempontjából

Hivatkozás
(fejezet)

Betûjel IP – – –

Elsõ jellemzõ
számjegy

0
1
2
3
4
5
6

Szilárd idegen testek behatolása ellen

(nem védett)
= 50 mm átmérõ
= 12,5 mm átmérõ
= 2,5 mm átmérõ
= 1,0 mm átmérõ
por ellen védett
por ellen tömített

Veszélyes részek érintése ellen

(nem védett)
a kéz hátával
ujjal
szerszámmal
huzallal
huzallal
huzallal

5.

Második
jellemzõ
számjegy 0

1
2
3
4
5
6
7
8

Víz káros hatású behatolása ellen

(nem védett)
függõleges csepegõ víz
15°-os csepegõ víz
szórt víz
freccsenõ víz
vízsugár
erõs vízsugár
idõszakos bemerítés
tartós bemerítés

–

6.

Elsõ kiegészítõ
betû (nem
kötelezõ) A

B
C
D

–

Veszélyes részek érintése ellen

a kéz  hátával
ujjal
szerszámmal
huzallal

7.

Második kie-
gészítõ betû
(nem kötelezõ) H

M
S
W

Kiegészítõ tájékoztatás
Nagyfeszültségû gyártmány
Mozgásban a vizes vizsgálatkor
Áll a vizes vizsgálatkor
Idõjárási körülmények

–

8.

4.3. Példák az IP jelölés betûinek a használatára

Az IP jelölés betûinek a használatát a következõ példák magyarázzák meg.

Részletesebb példákat a 9. fejezet tartalmaz.

IP44 – nincsenek betûk, nincs fakultatív kiegészítés;

IPX5 – az elsõ jellemzõ számjegy elhagyva;

IP2X – a második jellemzõ számjegy elhagyva;

IP20C – megadva az elsõ kiegészítõ betû;

IPXXC – a két jellemzõ számjegy elhagyva, megadva az elsõ kiegészítõ betû;
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IPXIC – az elsõ jellemzõ számjegy elhagyva, megadva az elsõ kiegészítõ betû;

IP3XD – a második jellemzõ számjegy elhagyva, megadva az elsõ kiegészítõ betû;

IP23S – megadva a második kiegészítõ betû;

IP21CM – megadva az elsõ és a második kiegészítõ betû;

IPX5/IPX7 – a burkolat által nyújtott két különbözõ, mind vízsugár elleni, mind idõszakos
bemerítés elleni védettségi fokozatot jellemez, kettõs alkalmazásra.

5. Az elsõ számjeggyel jelzett, veszélyes részek érintése és merev idegen testek elleni védettségi
fokozatok

Az elsõ jellemzõ számjeggyel megadott jelölés azt jelenti, hogy az 5.1. és 5.2 szakaszok feltételei
teljesülnek.

Az elsõ jellemzõ számjegy azt jelenti, hogy a burkolat

– védi a személyeket a veszélyes részek érintésétõl azáltal, hogy megakadályozza vagy korlátozza a
személy valamely testrészének vagy az általa tartott szerszámnak a behatolását;

és kiegészítõleg

– védi a gyártmány merev idegen testek behatolásától.

A burkolatot csak akkor szabad valamilyen, az elsõ számjeggyel meghatározott védettségi
fokozattal jellemezni, ha az megfelel minden alacsonyabb védettségi fokozatnak is.

Az alacsonyabb védettségi fokozatok teljesülésének a megállapításával kapcsolatos vizsgálatokat
azonban nem kell feltétlenül elvégezni akkor, ha nyilvánvaló az, hogy ezeket a vizsgálatokat a
burkolat kiállná.

5.1. Veszélyes részek érintése elleni védettség

A veszélyes részek érintése elleni védettségi fokozatok rövid leírását és meghatározását az I.
táblázat tartalmazza.

A táblázatban felsorolt védettségi fokozatokat csak az elsõ jellemzõ számjeggyel kell megadni, nem
kell a rövid leírása vagy a meghatározásra hivatkozni.

Az elsõ számjeggyel meghatározott feltételek igazolására a tapintóeszköz és a veszélyes rész között
megfelelõ légközt kell tartani.

A vizsgálatokat a 12. fejezet írja elõ.
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I. táblázat
Az elsõ jellemzõ számjeggyel jelzett, veszélyes részek érintése

elleni védettségi fokozatok

A védettségi fokozatElsõ
jellemzõ
számjegy rövid leírása meghatározása

Vizsgálati
feltételek
(szakasz)

0 Nem védett – –

1
A veszélyes részek kézháttal való érintésével szem-
ben védett

Az Ø 50 mm gömb tapintóeszköz és a veszélyes részek
között megfelelõ légköz legyen

12.2

2
A veszélyes részek ujjal való érintésével szemben
védett

Az Ø 12 mm, 80 mm hosszú ízelt tapintóujj és a
veszélyes részek között megfelelõ légköz legyen

12.2

3
A veszélyes részek szerszámmal való érintésével
szemben védett

Az Ø 2,5 mm tapintóeszköz ne hatoljon be 12.2

4
A veszélyes részek huzallal való érintésével szem-ben
védett

Az Ø 1 mm tapintóeszköz ne hatoljon be 12.2

5
A veszélyes részek huzallal való érintésével szem-ben
védett

Az Ø 1 mm tapintóeszköz ne hatoljon be 12.2

6
A veszélyes részek huzallal való érintésével szem-ben
védett

Az Ø 1 mm tapintóeszköz ne hatoljon be 12.2

Megjegyzés: Ha az elsõ jellemzõ számjegy 3, 4, 5 és 6, a veszélyes részek érintése elleni védettség akkor megfelelõ, ha a légközök
megfelelõk.

A II. táblázat egyidejû követelményei által elõírt „ne hatoljon be” meghatározást a II. táblázat adja meg.

5.2. Védettség merev idegen testek ellen

A merev idegen testek és a por behatolása elleni védettségi fokozatok rövid leírását és
meghatározását a II. táblázat tartalmazza.

Az ebben a táblázatban felsorolt védettségi fokozatokat csak az elsõ jellemzõ számjeggyel kell
megadni, nem kell a rövid leírásra vagy a meghatározásra hivatkozni.

A merev idegen testek behatolása elleni védettség a II. táblázat szerint 2 számjegyig azt jelenti,
hogy a vizsgálótárgyaknak nem szabad teljesen behatolniuk a burkolatba, azaz a gömbnek teljes
átmérõjével nem szabad átmennie egy, a burkolaton lévõ nyíláson. A 3 és 4 számjegyek esetén a
vizsgálótárgyaknak egyáltalán nem szabad behatolniuk a burkolatba.

Az 5. számjeggyel jelzett, por ellen védett burkolatok megadott feltételek között csak
meghatározott mennyiségû por behatolását engedik meg.

A 6. számjeggyel jelzett, por elleni tömített burkolatok por behatolását nem engedik meg.

Megjegyzés: Az 1 és 4 számjegyek közötti számjegyekkel jellemzett burkolatok a szabályos és a szabálytalan alakú idegen
tárgyakat egyaránt kizárják, feltéve, hogy három, egymásra merõleges méretük meghaladja a II. táblázat 3.
oszlopában megadott méretet.

A vizsgálatokat a 13. fejezet írja elõ.
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II. táblázat
Az elsõ jellemzõ számjeggyel jelzett, merev idegen testek

elleni védettségi fokozatok

A védettségi fokozatElsõ
jellemzõ
számjegy rövid leírása meghatározása

Vizsgálati
feltételek
(szakasz)

0 Nem védett – –

1
Ø 50 mm és nagyobb merev idegen testek ellen
védett

Az Ø 50 mm gömb vizsgálótárgy ne hatoljon be
teljesen1) 13.2

2
Ø 12,5 mm és nagyobb merev idegen testek ellen
védett

Az Ø 12,5 mm gömb vizsgálótárgy ne hatoljon be
teljesen

13.2

3
Ø 2,5 mm és nagyobb merev idegen testek ellen
védett

Az Ø 2,5 mm vizsgálótárgy egyáltalán ne hatoljon
be

13.2

4
Ø 1 mm és nagyobb merev idegen testek ellen
védett

Az Ø 1 mm vizsgálótárgy egyáltalán ne hatoljon be 13.2

5 Por ellen védett A por behatolása nincs teljesen megakadályozva,
de por ne hatoljon be olyan mennyiségben, amely a
gyártmány kielégítõ mûködését zavarná vagy
biztonságát csökkentené

13.4
13.5

6 Por ellen tömített Por ne hatoljon be 13.4
13.5

1)  A vizsgálótárgy teljes átmérõjével ne menjen át a burkolat nyílásán.

6. A második jellemzõ számjeggyel jelzett, víz behatolása elleni védettségi fokozatok

A második jellemzõ számjegy a burkolatnak a vízbehatolásnak a gyártmányt károsító hatásaival
szemben nyújtott védettségi fokozatait jelzi.

A második jellemzõ szemjegy szerinti vizsgálatok vezetékes vízzel történnek, ezért lehet, hogy a
tényleges védettség nagy nyomással és/vagy oldószerrel történõ tisztítással szemben nem kielégítõ.

A második jellemzõ számjegy által jellemzett védettségi fokozatok rövid leírását és meghatározását
a III. táblázat tartalmazza.

Az ebben a táblázatban felsorolt védettségi fokozatokat csak a második jellemzõ számjeggyel kell
megadni, nem kell a rövid leírásra vagy a meghatározásra hivatkozni.

A vizsgálatokat a 14. fejezet tartalmazza.

A jelölés a 6 jellemzõ számjegyig bezárólag azt is jelenti, hogy az alacsonyabb jellemzõ
számjegyekre vonatkozó követelmények is teljesülnek. Az alacsonyabb védettségi fokozatok
teljesülésével kapcsolatos vizsgálatokat azonban nem kell feltétlenül elvégezni akkor, ha nyilvánvaló
az, hogy ezeket a vizsgálatokat a burkolat kiállná.
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A csak a 7 vagy a 8 második jellemzõ számjeggyel jelölt burkolatot alkalmatlannak kell tekinteni
(az 5 vagy a 6 második számjeggyel jelölt) vízsugarakkal szemben, és nem szükséges, hogy
megfeleljen az 5 vagy a 6 számjegyre vonatkozó követelményeknek, hacsak nincs a következõk
szerint kettõsen megjelölve:

Második jellemzõ számjegy, ha a burkolat kiállja a vizsgálatot

vízsugárra/erõs
vízsugárra

idõszakos/tartós vízbemerítésre
Jelölés

Alkalmazási
terület

5
6
5
6
–
–

7
7
8
8
7
8

IPX5/IPX7
IPX6/IPX7
IPX5/IPX8
IPX6/IPX8

IPX7
IPX8

Kettõs
Kettõs
Kettõs
Kettõs
Korlátozott
Korlátozott

Az utolsó oszlop szerinti kettõs alkalmazás azt jelenti, hogy a burkolatnak egyaránt teljesítenie kell
a vízsugár és az idõszakos vagy tartós vízbemerítés-igénybevételre vonatkozó követelményeket.

Az utolsó oszlop szerinti korlátozott alkalmazás azt jelenti, hogy a burkolat csak idõszakos vagy
tartós vízbemerítésre tekinthetõ alkalmasnak, és vízsugarakkal szemben alkalmatlan.

III. táblázat
A második jellemzõ számjeggyel jelzett, víz elleni

védettségi fokozatok

A védettségi fokozatMásodik
jellemzõ
számjegy rövid leírása meghatározása

Vizsgálati
feltételek
(szakasz)

0 Nem védett – –

1 Függõlegesen leesõ vízcseppek ellen védett A függõlegesen leesõ cseppeknek ne legyenek káros
hatásai

14.2.1.

2 Függõlegesen leesõ vízcseppek ellen védett, 15°-kal
elbillentett burkolat esetén

A függõlegesen leesõ cseppeknek ne legyenek káros
hatásai, ha a burkolat a függõlegeshez képest mindkét
irányban 15°-ig terjedõen bármilyen szögben el van
billentve

14.2.2.

3 Permetezõ víz ellen védett A függõlegeshez képest mindkét irányban 60°-ig
terjedõen bármely szögbõl permetezett víznek ne
legyenek káros hatásai

14.2.3.

4 Freccsenõ víz ellen védett A burkolatra bármely irányból feccsentett víznek ne
legyenek káros hatásai

14.2.4.

5 Vízsugár ellen védett Bármely irányból a burkolatra irányított vízsuga-
raknak ne legyenek káros hatásai

14.2.5.

6 Erõs vízsugár ellen védett Bármely irányból a burkolatra irányított erõs
vízsugaraknak ne legyenek káros hatásai

14.2.6.

7 Idõszakos vízbemerítés hatásai ellen védett Káros hatásokkal járó vízmennyiség behatolása ne
legyen lehetséges, ha a burkolat szabványosított
nyomás- és idõviszonyok között idõszakosan vízbe
van merítve

14.2.7.

8 Tartós vízbemerítés hatásai ellen védett Káros hatásokkal járó vízmennyiség behatolása ne
legyen lehetséges, ha a burkolat a gyártó és
felhasználó megállapodása szerinti, de a 7 számjegyre
elõírtaknál szigorúbb viszonyok között tartósan vízbe
van merítve

14.2.8.
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7. Az elsõ kiegészítõ betûvel jelzett, veszélyes részek érintése elleni védettségi fokozatok

Az elsõ kiegészítõ betû a veszélyes részeknek személyek által történõ érintése elleni védettségi
fokozatokat jelöli.

Az elsõ kiegészítõ betûk csak akkor használatosak,

– ha a veszélyes részek érintése elleni tényleges védettség nagyobb, mint ahogyan azt az elsõ
jellemzõ számjegy meghatározza, vagy

– ha csak a veszélyes részek érintése elleni védettség van megadva; ekkor az elsõ jellemzõ számjegy
X-szel van helyettesítve.

Ilyen nagyobb védettség például védõrácsokkal, megfelelõ alakú nyílásokkal vagy a burkolaton
belüli távolságokkal biztosítható.

A IV. táblázat megadja azokat a tapintóeszközöket, amelyek megállapodás szerint az emberi
testrészeket, illetve a személyek által tartott tárgyakat képviselik, valamint az elsõ kiegészítõ
betûkkel jelzett, veszélyes részek érintése elleni védettségi fokozatokat.

A burkolatot csak akkor szabad valamilyen, az elsõ kiegészítõ betûvel meghatározott védettségi
fokozattal jellemezni, ha az minden alacsonyabb védettségi fokozatnak is megfelel. Az alacsonyabb
védettségi fokozatok teljesülésének megállapításával kapcsolatos vizsgálatokat azonban nem kell
feltétlenül elvégezni akkor, ha nyilvánvaló az, hogy ezeket a vizsgálatokat a burkolat kiállná.

A vizsgálatokat a 15. fejezet tartalmazza.

Az IP jelölésre vonatkozó példákat az A Függelék tartalmazza.

IV. táblázat
Az elsõ kiegészítõ betûvel jelzett, veszélyes részek érintése elleni

védettségi fokozatok

A védettségi fokozatElsõ
kiegészítõ

betû rövid leírása meghatározása

Vizsgálati
feltételek
(szakasz)

A A kéz hátával való érintés ellen védett Az Ø 50 mm gömb tapintóeszköz és a veszélyes rész
között megfelelõ légköz legyen

15.2

B Ujjal való érintés ellen védett Az  Ø 12,5 mm, 80 mm hosszú ízelt tapintóujj és a
veszélyes rész között megfelelõ légköz legyen

15.2

C Szerszámmal való érintés ellen védett Az Ø 2,5 mm, 100 mm hosszú tapintóeszköz és a
veszélyes rész között megfelelõ légköz legyen

15.2

D Huzallal való érintés ellen védett Az Ø 1,0 mm, 100 mm hosszú tapintóeszköz és a
veszélyes rész között megfelelõ légköz legyen

15.2
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8. Második kiegészítõ betûk

A termékszabványokban az elsõ kiegészítõ betût vagy (ennek hiányában) a második jellemzõ
számjegyet követõ kiegészítõ betûkkel további tájékoztatás adható.

Az ilyen különleges esetek legyenek összhangban ennek a biztonsági alapszabványnak a
követelményeivel, és a termékszabvány világosan rögzítse az ez által az osztályozás által
megkövetelt járulékos vizsgálati eljárásokat.

Az eddig már lefoglalt betûk és jelentésük a következõ:

Második
kiegészítõ

betû
Jelentés

H
M

S

W

Nagyfeszültségû készülék
A behatolt víz károsító hatására vizsgálva, ha a berendezés mozgó
része (pl. forgógép forgórésze) mozgásban van
A behatolt víz károsító hatására vizsgálva, ha a berendezés mozgó
része (pl. forgógép forgórésze) nyugalomban van
Meghatározott idõjárási körülmények között való használatra
alkalmas és járulékos védelmi kialakításokkal vagy kikészítések-kel
van ellátva

Megjegyzés: Az IEC 529 elsõ kiadása szerint az ugyanilyen jelentésû „W” betû közvetlenül az  „IP” betûk után volt elhelyezve.

A termékszabványokban további betûk is használhatók.*

Az S és az M betûk hiánya azt jelenti, hogy a védettségi fokozat függetlenül attól, hogy a
berendezés részei mozgásban vannak-e vagy sem. Ez szükségessé teheti, hogy a vizsgálatokat
mindkét esetre el kell végezni. Általában elegendõ azonban csak az egyik állapotra vonatkozó
megfelelõségi vizsgálatokat elvégezni akkor, ha nyilvánvaló az, hogy a védettség a másik állapotban
is megfelelõ lenne.

9. Példák az IP jelölésekre

9.1. IP jelölés kiegészítõ betûk nélkül

Az ezzel az IP jelöléssel  jellemzett burkolat

(3) – védi a személyeket attól, hogy az általuk kezelt 2,5 mm és nagyobb átmérõjû szerszámmal
veszélyes részeket érintsenek;

– védi a burkolaton belüli gyártmányt a 2,5 mm és nagyobb átmérõjû idegen testek behatolása
ellen;

(4) – védi a burkolaton belüli gyártmányt a burkolatra bármely irányból freccsenõ víz károsító
hatása ellen.

———————
* Annak az érdekében azonban, hogy a második kiegészítõ betût ne használják többféle értelmezésben, bármilyen új betû bevezetése elõtt a
Mûszaki Bizottság lépjen érintkezésbe az IEC TC 70 Mûszaki Bizottság Titkárságával.
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9.2. IP jelölés kiegészítõ betûkkel

Az ezzel az IP jelöléssel jellemzett burkolat

(2) – védi a személyeket attól, hogy veszélyes részeket ujjal érintsenek;

– védi a burkolaton belüli gyártmányt a 12,5 mm és nagyobb átmérõjû merev idegen testek
behatolása ellen;

(3) – védi a burkolaton belüli gyártmányt a burkolatot érõ vízpermet károsító hatása ellen;

(C) – védi a 2,5 mm és nagyobb ármérõjû és 100 mm-nél nem hosszabb szerszámot használó
személyt attól, hogy veszélyes részeket érintsen (a szerszám teljes hosszával behatolhat a
burkolatba);

(S) – a behatoló víz károsító hatása elleni védettségre olyan állapotban van vizsgálva, amikor a
gyártmány minden része nyugalomban van.

10. Megjelölés

A megjelölési követelményeket a vonatkozó termékszabványokban kell elõírni.

A termékszabvány, ha szükséges, írja elõ azt a jelölési módszert, amelyet akkor kell alkalmazni, ha

– a burkolat egyik részének más a védettségi fokozata, mint ugyanezen burkolat másik részének;

– a felszerelés helyzete befolyásolja a védettségi fokozatot;

– a maximális bemerítési mélység és bemerítési idõ adott.

11. A vizsgálatok általános követelményei

11.1. Légköri feltételek víz és por elleni vizsgálatoknál

Ha a termékszabvány nem tartalmaz más elõírást, a vizsgálatokat az IEC 68-1 elõírása szerinti
szabványos légköri feltételek között kell végezni.

Az ajánlott légköri feltételek a vizsgálat során:

Hõmérséklet-tartomány: 15°C és 35°C között
Relatív légnedvesség: 25% és 75% között
Légnyomás: 86 kPa és 106 kPa között

(860 mbar és 1060 mbar között).

11.2. Vizsgálati minták

Az ebben a szabványban elõírt vizsgálatok típusvizsgálatok.

Ha a vonatkozó termékszabvány más elõírást nem tartalmaz, a vizsgálati minták minden
vizsgálatra tiszták és új állapotúak legyenek, minden rész a helyén legyen és a gyártó által megadott
módon legyen felszerelve.

Ha nem lehet a teljes gyártmány vizsgálatát elvégezni, a gyártmány jellegzetes részeit vagy olyan
kisebb gyártmányt kell vizsgálni, amely ugyanazokat a szerkezeti részeket tartalmazza, az eredeti
méretben.
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A vonatkozó termékszabvány olyan részleteket írjon elõ, mint:

– a vizsgálandó minták száma;

– a minták felszerelési, összeállítási és elhelyezési körülményei, pl. mesterséges felület (mennyezet,
padló vagy fal) alkalmazásával;

Megjegyzés: Ez olyan gyártmányokra is vonatkozik, amelyeket arra szántak, hogy más gyártmányokkal összeépítsenek, pl. olyan
összetevõkre, amelyek akár egymagukban, akár összeépítve is használhatók.

– az esetleg alkalmazandó elõkezelést;

– a vizsgálatot feszültség alatt kell-e végezni;

– a vizsgálatot mozgásban lévõ alkatrészekkel kell-e végezni.

Ilyen elõírások hiányában a gyártó útmutatásait kell alkalmazni.

11.3. A vizsgálati követelmények alkalmazása és a vizsgálat eredményeinek az értékelése

Az általános vizsgálati követelményeknek az alkalmazása, valamint a kondenzvíz-leeresztõ
nyílással vagy szellõzõnyílással ellátott gyártmány megfelelõségének a feltételei az illetékes Mûszaki
Bizottság hatáskörébe tartoznak.

Ilyen elõírások hiányában e szabvány elõírásait kell alkalmazni.

A vizsgálati eredmények értékelése az illetékes Mûszaki Bizottság hatáskörébe tartozik. A
megfelelõség feltételeit tartalmazó szabvány hiányában e szabvány elõírásait kell alkalmazni.

11.4. Az elsõ jellemzõ számjegy szerinti vizsgálati feltételek kombinációja

Az elsõ jellemzõ számjeggyel való megjelölés azt jelenti, hogy az ennek a számjegynek megfelelõ
minden vizsgálati feltétel ki van elégítve:

V. táblázat
Vizsgálati feltételek az elsõ jellemzõ számjegy szerinti

védettségi fokozatokra

A védettség vizsgálataElsõ
jellemzõ
számjegy a veszélyes részek érintése ellen merev idegen testek ellen

0 Nincs elõírt vizsgálat Nincs elõírt vizsgálat

1 Az Ø 50 mm gömb ne hatoljon be teljesen, és a megfelelõ légköz biztosítva legyen

2 Az ízelt tapintóujj 80 mm hosszáig behatolhat, de a
megfelelõ légköz biztosítva legyen

Az Ø 12,5 mm gömb ne hatoljon be teljesen

3 Az Ø 2,5 mm vizsgálópálca ne hatoljon be, és a megfelelõ légköz biztosítva legyen

4 Az Ø 1,0 mm vizsgálóhuzal ne hatoljon be, és a megfelelõ légköz biztosítva legyen

5 Az Ø 1,0 mm vizsgálóhuzal ne hatoljon be, és a
megfelelõ légköz biztosítva legyen

Por ellen védett a II. táblázat szerint

6 Az Ø 1,0 mm vizsgálóhuzal ne hatoljon be, és a
megfelelõ légköz biztosítva legyen

Por ellen tömített a II. táblázat szerint

Az 1 és 2 elsõ jellemzõ számjegyek esetében a „ne hatoljon be” azt jelenti, hogy a gömb fõköre nem mehet át a burkolat nyílásán.
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11.5 Üres burkolatok

Ha a burkolatot úgy vizsgálják, hogy nincs benne készülék, a burkolat gyártójának kell megadnia a
veszélyes részek elhelyezésére, valamint az idegen testek behatolására vagy a víz behatolására
károsodható részek elhelyezésére és elrendezésére vonatkozó részletes követelményeket.

A végleges készülék gyártójának kell biztosítania azt, hogy a villamos készülék a burkolatba való
beszerelés után megfeleljen a végtermékre megadott védettségi fokozatnak.

12. Az elsõ jellemzõ számjeggyel jelzett, veszélyes részek érintése elleni védettség vizsgálata

12.1. Tapintóeszközök

A személyeknek a veszélyes részek érintése elleni védettségét vizsgáló tapintóeszközöket a
VI. táblázat adja meg.

12.2. Vizsgálati feltételek

A tapintóeszközt a VI. táblázatban elõírt nyomóerõvel rá kell nyomni a burkolat minden egyes
nyílására, vagy (a 2 elsõ jellemzõ számjeggyel jelzett burkolatok vizsgálata során) bele kell dugni a
burkolat minden egyes nyílásába.

Kisfeszültségû gyártmányok vizsgálata során legalább 40 V és legfeljebb 50 V feszültségû forrást
kell megfelelõ sorbakapcsolt izzólámpán át a burkolaton belüli veszélyes részek, illetve a
tapintóeszköz közé kapcsolni. A csupán lakkal vagy festékkel bevont, illetve az oxidálással vagy
hasonló eljárással védett, veszélyes aktív (üzemszerûen vezetõ) részeket fémfóliával kell bevonni, ezt
a fóliát össze kell kapcsolni az aktív (üzemszerûen vezetõ) részekkel.

A jelzõáramkörös módszert kell alkalmazni nagyfeszültségû készülékek veszélyes, mozgó részeire is.

A belsõ mozgó részeket, ha lehetséges, csak lassan kell mûködtetni.
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VI. táblázat
Tapintóeszközök személyek védettségének a vizsgálatára a veszélyes részek érintése ellen

Elsõ
jellemzõ
számjegy

Elsõ
kiegészítõ

betû
Tapintóeszköz Vizsgálóerõ

1 A 50 N ± 10 %

2 B 10 N ± 10 %

3 C 3 N ± 10 %

4,5,6 D 1 N ± 10 %
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12.3. Megfelelõségi feltételek

A védettség megfelelõ, ha a vizsgálóeszköz és a veszélyes részek között megfelelõ légköz van.

Az 1 elsõ jellemzõ számjegy szerinti vizsgálatok során az 50 mm átmérõjû tapintóeszköz nem
mehet át teljesen a nyíláson.

A 2 elsõ jellemzõ számjegy szerinti vizsgálatok során az ízelt tapintóujj 80 mm hosszáig bemehet a
burkolatba, de az Ø 50 mm x 20 mm ütközõfelület nem mehet át a nyíláson. A tapintóujj mindkét
ízét, az egyenes helyzetükhöz képest, folyamatosan meg kell hajlítani olyan mértékben, hogy a
szomszédos ízek tengelyei 90° szöget képezzenek. Az ujjat minden lehetséges helyzetében el kell
helyezni.

További részleteket az A függelék tartalmaz.

A megfelelõ légköz jelentése:

12.3.1. Kisfeszültségû gyártmány esetén (névleges feszültség legfeljebb 1000 V váltakozó- és 1500 V egyenfeszültség)

A tapintóeszköz ne érintsen veszélyes aktív (üzemszerûen vezetõ) részeket.

Ha az eszköz és a veszélyes rész közötti megfelelõ légközt jelzõáramkör igazolja, a lámpa ne
világítson.

Megjegyzés: Felhívjuk az illetékes Mûszaki Bizottság figyelmét arra a tényre, hogy a villamos gyártmányok bizonyos típusai
esetén a gyártmányon belül elõállított legnagyobb feszültség (egyenfeszültség vagy a váltakozó feszültség effektív
értéke) nagyobb, mint a gyártmány névleges feszültsége. A szigetelést vizsgáló feszültség és a megfelelõ légköz
megállapításához ezt a legnagyobb feszültséget kell figyelembe venni.

12.3.2. Nagyfeszültségû gyártmány esetén (névleges feszültség nagyobb, mint 1000 váltakozó- és 1500 V
egyenfeszültség)

A tapintóeszközt a legkedvezõtlenebb helyzetben elhelyezve a gyártmány feleljen meg a
gyártmányra vonatkoztatható termékszabványban elõírt szigetelésvizsgálat követelményeinek.

Ellenõrizhetõ villamos szilárdsági vizsgálattal vagy azoknak az elõírt légközméreteknek a
megtekintésével, amelyek a villamos tér legkedvezõtlenebb kialakulása esetén is biztosítanák a
vizsgálatok eredményességét (lásd az IEC 71-2-t).

Abban az esetben, ha a burkolaton belül különbözõ feszültségszintû részek vannak, a légköz
megfelelõségére vonatkozó követelményeket részenként külön kell elbírálni.

Megjegyzés: Felhívjuk az illetékes Mûszaki Bizottság figyelmét arra a tényre, hogy a villamos gyártmányok bizonyos típusai
esetén a gyártmányon belül elõállított legnagyobb feszültség (egyenfeszültség vagy a váltakozó feszültség effektív
értéke) nagyobb, mint a gyártmány névleges feszültsége. A szigetelést vizsgáló feszültség és a megfelelõ légköz
megállapításához ezt a legnagyobb feszültséget kell figyelembe venni.

12.3.3. Veszélyes mechanikai részeket tartalmazó gyártmányok esetén

A tapintóeszköz ne érintsen veszélyes részeket.

Ha a veszélyes rész és a tapintóeszköz közötti megfelelõ légközt jelzõáramkör igazolja, a lámpa ne
világítson.

13. Az elsõ jellemzõ számjeggyel jelzett, merev idegen testek behatolása elleni védettség vizsgálata

13.1. Vizsgálati eszközök

A vizsgálati eszközöket és a fõbb vizsgálati feltételeket a VII. táblázat tartalmazza.
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VII. táblázat
Vizsgálati eszközök merev idegen testek elleni védettség vizsgálatára

Elsõ jellemzõ
számjegy

Vizsgálati eszköz (vizsgálótárgy vagy porkamra) Nyomóerõ
Vizsgálati
feltételek
(szakasz)

0 Nincs elõírt vizsgálat – –

1 50  05,0
0  

+
 mm átmérõjû merev gömb, nyél és védõtárcsa nélkül 50 N ± 10% 13.2

2 12,5
2,0

0   
+

mm átmérõjû merev gömb, nyél és védõtárcsa nélkül 30 N ± 10% 13.2

3 2,5
05,0

0   
+

mm átmérõjû merev acélrúd, élei sorjamentesítve 3 N ± 10% 13.2

4 1,0
05,0

0  
+

 mm átmérõjû merev acélhuzal, élei sorjamentesítve 1 N ± 10% 13.2

5 Porkamra a 2. ábra szerint, csökkentett nyomással vagy csökkentett nyomás nélkül – 13.4 + 13.5

6 Porkamra a 2. ábra szerint, csökkentett nyomással – 13.4 + 13.6

13.2. Az 1, 2, 3, 4 elsõ jellemzõ számjegyekre vonatkozó vizsgálati feltételek

A vizsgálótárgyat a VII. táblázatban elõírt nyomóerõvel kell rányomni a burkolat minden egyes
nyílására.

13.3. Az 1, 2, 3, 4 elsõ jellemzõ számjegyekre vonatkozó megfelelõségi feltételek

A védettség megfelelõ, ha az eszköz teljes átmérõjével nem megy át a burkolat egyik nyílásán sem.

Megjegyzés: A 3 és 4 elsõ jellemzõ számjegyek esetén az eszközök gömbalakú idegen testeket is utánozhatnak.
Ha a burkolaton nem közvetlen vagy nem egyenes (labirintus) bemeneti út van, és egy mozgásra képes, gömbölyû
idegen test behatolásával kapcsolatban bármiféle kétség merül fel, szükség lehet a rajzok tanulmányozására, vagy a
vizsgálótárgy olyan különleges bevezetésére, hogy azt azokra a nyílásokra, amelyeknél a behatolást ellenõrizni kell,
az elõírt erõvel alkalmazni lehessen.

13.4. Az 5 és 6 elsõ jellemzõ számjegy szerinti vizsgálatok por ellen

A vizsgálatot a 2. ábra szerinti irányelvek alapján kialakított porkamrában kell végezni, a port
keringetõ szivattyú azonban más olyan készülékkel helyettesíthetõ, amely alkalmas arra, hogy a zárt
kamrában levõ talkumport lebegésben tartsa. A talkumpor átszitálható legyen olyan négyzethálós
huzalszitán, amelynek a névleges huzalátmérõje 50 µm, a huzalok közötti névleges távolság pedig
75 µm. A talkumpor tömege a porkamra térfogatához képest 2 kg/m3 legyen, ezt legfeljebb 20
vizsgálatra lehet felhasználni.

Megjegyzés:A talkumpor kiválasztása és használata során figyelembe kell venni az egészségügyi és biztonsági szabályzatokat.

A burkolatok szükségszerûen két kategóriába sorolhatók:

1. kategória: Olyan burkolatok, amelyekben a gyártmány üzemszerû mûködési szakaszainak a
következtében nyomáscsökkenés keletkezik a környezõ levegõ nyomásához képest, pl.
a szakaszos melegítõ hatás következtében.

2. kategória: Olyan burkolatok, amelyekben nem keletkezik nyomáscsökkenés a környezõ levegõ
nyomásához képest.



– 37 – MSZ IEC 529



MSZ IEC 529 – 38 –

1. kategóriájú burkolatok:

A vizsgálandó burkolatot el kell helyezni a vizsgálókamrában, és a burkolaton belüli, a környezõ
levegõ nyomásához képest csökkentett nyomást vákuumszivattyúval kell elõállítani. A
szívócsatlakozás kifejezetten erre a célra készített furat legyen. Ha a vonatkoztatható termékszabvány
másképpen nem intézkedik, ez a furat a veszélyeztetett részek közelében legyen.

Ha külön furat gyakorlatilag nem oldható meg, a szívócsatlakozásra a kábel bemeneti nyílását kell
kialakítani. Ha több egyéb nyílás van (pl. több kábelbevezetõ nyílás, kondenzvíz leeresztõ nyílások),
ezeket úgy kell kezelni, ahogyan rendeltetésszerûen a helyszínen használják.

A vizsgálat tárgya a vizsgált burkolat térfogatának 80-szorosát kitevõ térfogatú levegõ átszívása a
burkolaton a nyomáskülönbség hatására, a szívás sebessége azonban óránként legfeljebb
60 térfogatnyi legyen. A 2. ábrán feltüntetett nyomásmérõn leolvasható nyomáskülönbség legfeljebb
2 kPa (20 mbar) legyen.

Ha a szívási sebesség 40 és 80 közötti térfogatnyi óránként, a vizsgálat idõtartama 2 óra.

Ha a 2 kPa (20 mbar) nyomáskülönbséggel elérhetõ szívási sebesség óránként 40 térfogatnyinál
kisebb, a vizsgálatot 80 térfogatnyi átszívásáig vagy 8 óra elteltéig kell folytatni.

2. kategóriájú burkolatok:

A burkolatot a rendeltetésszerû helyzetének megfelelõen kell a porkamrában elhelyezni, de nem
kell vákuumszivattyúra csatlakoztatni. Bármely olyan kondenzvíz leeresztõ nyílást, amely általában
nyitott, a vizsgálat tartamára nyitva kell hagyni. A vizsgálatot 8 óráig kell folytatni.

1. és 2. kategóriájú burkolatok:

Ha a teljes burkolatot gyakorlati okokból nem lehet a porkamrában elhelyezni, a következõ
eljárások valamelyikét kell alkalmazni:

– a burkolat egyedileg zárt részeinek a vizsgálatát;

– a burkolat olyan jellegzetes részeinek a vizsgálatát, amelyek pl. ajtókat, szellõzõnyílásokat,
csatlakozásokat, tengelytömítéseket tartanak helyzetben a vizsgálat során;

– kisebb burkolat vizsgálatát, amely azonban eredeti méretû, ugyanolyan szerkezeti részekkel
rendelkezik.

A két utolsó esetben a burkolaton átszívott levegõ mennyisége ugyanakkora legyen, mint a teljes
eredeti méretû burkolat esetén.

13.5 Az 5 elsõ jellemzõ számjegyre vonatkozó különleges feltételek

13.5.1. Az 5 elsõ számjegyre vonatkozó vizsgálati feltételek

A burkolatot 1. kategóriájúnak kell tekinteni, hacsak a készülékre vonatkozó termékszabvány nem
írja elõ, hogy a burkolat 2. kategóriájú.

13.5.2. Az 5 elsõ jellemzõ számjegyre vonatkozó megfelelõségi feltételek

A védettség szemrevételezés alapján akkor megfelelõ, ha a talkumpor nem rakódott le olyan helyen
vagy olyan mennyiségben, hogy bármilyen fajtájú por a készülék megfelelõ mûködését
akadályozhatná vagy a biztonságát csökkenthetné. Olyan különleges esetek kivételével, amelyeket a
vonatkozó termékszabványban világosan elõ kell írni, ne legyen porlerakódás olyan helyeken, ahol
az a kúszóáramutak mentén átvezetéshez vezethet.
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13.6. A 6 elsõ jellemzõ számjegyre vonatkozó különleges feltételek

13.6.1. A 6 elsõ jellemzõ számjegyre vonatkozó vizsgálati feltételek

A burkolatot 1. kategóriájúnak kell tekinteni, függetlenül attól, hogy a burkolaton belül a légköri
nyomáshoz képest nyomáscsökkenés jön-e létre vagy sem.

13.6.2. A 6 elsõ jellemzõ számjegyre vonatkozó megfelelõségi feltételek

A védettség akkor megfelelõ, ha a burkolaton belül a vizsgálat végén porlerakódás nem észlelhetõ.

14. A második jellemzõ számjeggyel jelzett, víz behatolása elleni védettség vizsgálata

14.1. Vizsgálati készülékek

A vizsgálati készülékeket és a fõbb vizsgálati feltételeket a VIII. táblázat tartalmazza.

VIII. táblázat
Vizsgálati eszközök és fõbb vizsgálati feltételek a víz behatolása elleni védettség vizsgálatához

Második
jellemzõ
számjegy

Vizsgálati eszközök
A vízáram
sebessége

A vizsgálat
idõtartama

Vizsgálati
feltételek
(szakasz)

0 Nincs elõírt vizsgálat - - -

1 Csepegtetõ készülék
3. ábra

A burkolat forgóasztalon

1
5,0

0   
+

mm/min 10 min 14.2.1

2 Csepegtetõ készülék
3. ábra

A burkolat négy, 15° dõlésû, rögzített helyzetben

3
5,0

0  
+

mm/min 2,5 min
minden döntött

helyzetben

14.2.2

3 Lengõcsõ
4. ábra

Vizpermet a függõlegeshez képest ±60° irányokból,
távolság max. 200 mm

vagy
Szórófej
5. ábra

0,07 l/min ± 5%
furatonként,

szorozva a furatok
számával

10 l/min ± 5%

10 min

1 min/m2

legalább 5 min

14.2.3 a)

14.2.3 b)

4 Mint a 3 számjegynél
Permet a függõlegeshez képest ± 180° irányokból

Mint a 3 számjegynél 14.2.4

5 Vízsugárcsõ
6. ábra

Csõvég Ø 6,3 mm, távolság 2,5 m és 3 m között

12,5 l/min ± 5% 1 min/m2

legalább 3 min
14.2.5

6 Vízsugárcsõ
6. ábra

Csõvég Ø 12,5 mm, távolság 2,5 m és 3 m között

100 l/min ± 5 % 1 min/m2

legalább 3 min
14.2.6

7 Bemerítõtartály
Vízszint távolsága: a burkolat tetejétõl 0,15 m;

a burkolat aljától 1 m

– 30 min 14.2.7

8 Bemerítõtartály
Vízszint távolsága: megegyezés szerint

– Megegyezés szerint 14.2.8
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14.2. Vizsgálati feltételek

A vizsgálati készülékeket és a fõbb vizsgálati feltételeket a VIII. táblázat tartalmazza.

A védettségi fokozatok szerinti megfelelõségi feltételeket - különösen az 5/6 második jellemzõ
számjegyre vonatkozóan (vízsugár) és a 7/8 második jellemzõ számjegyre vonatkozóan
(vízbemerítés) - a 6. fejezet írja elõ.

A vizsgálatokat vezetékes vízzel kell végezni.

Az IPX1 és IPX6 közötti vizsgálatok során a víz hõmérséklete legfeljebb 5 K-nel térjen el a
vizsgált minta hõmérsékletétõl. Ha a víz hõmérséklete a minta hõmérsékleténél több, mint 5 K-nel
alacsonyabb, gondoskodni kell a burkolat nyomásának a kiegyenlítésérõl. IPX7 esetén a víz
hõmérsékletére vonatkozó részleteket a 14.2.7 szakasz tartalmazza.

A vizsgálat alatt a burkolaton belüli pára részben lecsapódhat. Ezt a lecsapódott párát nem szabad
behatolt víznek tekinteni.

A burkolat felszínét - a vizsgálatok céljára - 10%-on belüli pontossággal kell számítani.

Megfelelõ biztonsági intézkedéseket kell foganatosítani akkor, ha a vizsgált berendezés a vizsgálat
közben feszültség alatt áll.

14.2.1. Vizsgálat az 1 második jellemzõ számjegyre, csepegtetõ készülékkel

A vizsgálatot olyan készülékkel kell végezni, amely egyenletesen osztja el a vízcseppeket a
burkolat egész felületén.

Ilyen készüléket tüntet fel a 3.a) ábra.

A forgóasztal, amelyen a burkolatot elhelyezik, 1 fordulat/perc sebességgel forog, a külpontosság (a
forgástengely és a burkolat tengelyének a távolsága) közelítõleg 100 mm legyen.

A vizsgálandó burkolatot rendeltetésszerû használati helyzetében kell a csepegtetõ készülék alatt
elhelyezni, ennek az alapja nagyobb legyen, mint a burkolaté. A falra vagy mennyezetre való
felszerelésre szánt burkolatok kivételével, a vizsgálat közben a burkolat alátámasztása kisebb legyen
a burkolat alapjánál.

A rendeltetésszerû használatban mennyezetre vagy falra szerelendõ burkolatokat fatáblára kell
felszerelni, amelynek a mérete akkora legyen, mint a felszerelt burkolatnak a mennyezettel vagy a
fallal érintkezõ felülete.

A vizsgálat idõtartama 10 perc.

Megjegyzés: Ha a csepegtetõ készülék alapja kisebb, mint a vizsgált burkolaté, az utóbbit több részre kell felosztani, mindegyik
rész csak akkora legyen, hogy azt a csepegõ víz lefedje. A vizsgálatot addig kell folytatni, amíg a burkolat teljes
felülete az elõírt ideig nem volt csepegtetve.

14.2.2. Vizsgálat a 2 második jellemzõ számjegyre, csepegtetõ készülékkel

A csepegtetõ készülék azonos a 14.2.1. szakaszban leírt készülékkel, a VIII. táblázatban elõírt
áramlási sebességre beszabályozva.

Az asztal, amelyen a burkolatot elhelyezik, az 1 második jellemzõ számjegyre elõírtakkal
ellentétben, nem forog.

A burkolatot 2,5 percig kell vizsgálni, a négy rögzített dõlt helyzet mindegyikében. Ezek a
függõlegessel 15° szöget képeznek, mindkét irányban, két egymásra merõleges síkban (lásd a
3.b ábrát).

A vizsgálat teljes idõtartama 10 perc.
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14.2.3. Vizsgálat a 3 második jellemzõ számjegyre, lengõcsõvel vagy szórófejjel

A vizsgálatokat a 4. és az 5. ábrák szerinti két készülék egyikével kell végezni, a vonatkozó
termékszabványnak megfelelõen.
a) Feltételek a 4. ábra szerinti vizsgálókészülék (lengõcsõ) használata esetén:

A teljes áramlási sebességet a IX. táblázat elõírásai szerint kell beszabályozni és áramlásmérõvel
kell mérni.

A lengõcsövön, a középpontjához képest mindkét irányban 60°-os íven szórónyílások legyenek. A
tartóállvány nincs perforálva.

A vizsgált burkolatot a félkör középpontjában kell elhelyezni. A csõ a függõleges irányhoz képest
mindkét irányban 60°-ig fordul el, egy teljes lengés (2 x 120°) idõtartama kb. 4 s, a vizsgálat
idõtartama 5 perc.

A burkolatot ezután vízszintes síkban 90°-kal el kell forgatni, és a vizsgálatot további 5 percig kell
folytatni.

A lengõcsõ legnagyobb, elfogadható sugara 1600 mm.
Ha egyes gyártmánytípusok esetén nem lehet a burkolat minden részét beszórni, a burkolat
tartóállványát szabad felfelé vagy lefelé mozgatni. Ilyen esetekben az 5. ábra szerint kézben tartott
készülék (szórófej) használata elõnyösebb.
b) Feltételek az 5. ábra szerinti vizsgálókészülék (szórófej) használata esetén:

A vizsgálathoz ellensúllyal ellátott pajzsot kell használni.
A víznyomást az elõírt áramlási sebességnek megfelelõen kell beszabályozni. Az áramlás

sebességének megfelelõ nyomás 50 kPa és 150 kPa közé esik. A nyomást a vizsgálat alatt állandóan
értéken kell tartani.

A vizsgálat idõtartama a burkolat felületére vonatkoztatva (a felszerelésre használt felületeket
figyelmen kívül hagyva) 1 mint/m2, de legalább 5 min.

14.2.4. Vizsgálat a 4 második jellemzõ számjegyre, lengõcsõvel vagy szórófejjel

A vizsgálatot a 4. és az 5. ábrák szerinti két készülék egyikével kell végezni, a vonatkozó
termékszabvány elõírásainak megfelelõen.
a) Feltételek a 4. ábra szerinti vizsgálókészülék (lengõcsõ) használata esetén:

A lengõcsövön a félkör teljes, 180°-os ívén kell szórónyílásokat kiképezni. A teljes áramlási
sebességet a IX. táblázat elõírásai szerint kell beszabályozni, és áramlásmérõvel kell mérni.

A csövet megközelítõleg 360°-os szöggel, a függõlegeshez képest mindkét oldalon 180° szöggel
kell elforgatni. Egy teljes lengés (2x360°) idõtartama kb. 12 s.

A vizsgálat idõtartama 10 perc.
Ha a termékszabvány más elõírást nem tartalmaz, a burkolatot tartó állvány perforálva legyen,

hogy ne képezzen védõpajzsot a vízzel szemben, és a lengõcsõ a burkolatot a lengésének a határai
között minden irányból permetezze.

IX. táblázat
A qv  teljes vízáram sebessége az IPX3 és IPX4 fokozat vizsgálata során

A furatonkénti átlagos áramlási sebesség qv1 = 0,07 l/min

IPX3 védettségi fokozat IPX4 védettségi fokozat
Az ív sugra

R
mm A nyitott furatok száma

N1)

A teljes vízáram sebessége
qv

l/min

A nyitott furatok száma
N1)

A teljes vízáram sebessége qv

l/min

  200
  400
  600
  800
1000
1200
1400
1600

  8
16
25
33
41
50
58
67

  0,56
1,1
1,8
2,3
2,9
3,5
4,1
4,7

  12
  25
  37
  50
  62
  75
  87
100

  0,84
1,8
2,6
3,5
4,3
5,3
6,1
7,0

  1) A furatok középpontjainak megadott távolságban történõ tényleges elrendezésétõl függõen a nyitott furatok N számát 1-gyel meg lehet növelni.
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b) Feltételek az 5. ábra szerinti vizsgálókészülék (szórófej) használata esetén:

A szórófejrõl az ellensúlyozott pajzsot el kell távolítani és a burkolatot gyakorlatilag minden
irányból kell permetezni.

Az áramlás sebességét és a felületegységre vonatkoztatott permetezési idõt a 14.2.3. szakasz írja elõ.

14.2.5. Vizsgálat a 5 második jellemzõ számjegyre, 6,3 mm-es csõvéggel

A vizsgálat során a burkolatra gyakorlatilag minden irányból vízsugarat kell bocsátani a 6. ábrán
feltüntetett szabványos csõvéggel.

A vizsgálat során a következõ feltételeket kell betartani:

– a csõvég belsõ átmérõje: 6,3 mm;

– a vízáram sebessége: 12,5 l/min±5%;

– víznyomás: úgy kell beszabályozni, hogy a vízáram sebessége megfeleljen az elõírásnak;

– a vízsugár átmérõje: a csõvégtõl 2,5 m távolságra kb. 40 mm;

– a vizsgálat idõtartama a burkolat nedvesítendõ felületére vonatkoztatva négyzetméterenként: 1 min;

– a vizsgálat legkisebb idõtartama: 3 min;

– a csõvég és a burkolat felülete közötti távolság: 2,5 m és 3 m között.

14.2.6. Vizsgálat a 6 második jellemzõ számjegyre, 12,5 mm-es csõvéggel

A vizsgálat során a burkolatra gyakorlatilag minden irányból vízsugarat kell bocsátani a 6. ábrán
feltüntetett szabványos csõvéggel.

A vizsgálat során a következõ feltételeket kell betartani:

– a csõvég belsõ átmérõje: 12,5 mm;

– a vízáram sebessége: 100 l/min ±5%;

– víznyomás: úgy kell beszabályozni, hogy a vízáram sebessége megfeleljen az elõírásnak;

– a vízsugár átmérõje: a csõvégtõl 2,5 m távolságban kb. 120 mm;

– a vizsgálat idõtartama a burkolat nedvesítendõ felületére vonatkoztatva négyzetméterenként: 1 min;

– a vizsgálat legkisebb idõtartama: 3 min;

– a csõvég és a burkolat közötti távolság: 2,5 m és 3 m között.

14.2.7. Vizsgálat a 7 második jellemzõ számjegyre: idõszakos bemerítés 0,15 m és 1 m között

A burkolatot a gyártó által elõírt üzemszerû helyzetében úgy kell teljesen vízbe meríteni, hogy a
következõ feltételek kielégítést nyerjenek:

a) a 850 mm-nél nem magasabb burkolatok legalsó pontja 1000 mm-re van a víz szintje alatt;

b) a 850 mm magas és a magasabb burkolatok legfelsõ pontja 150 mm-re van a víz szintje alatt;

c) a vizsgálat idõtartama 30 min;

d) a víz hõmérséklete legfeljebb 5 K-nel tér el a burkolat hõmérsékletétõl. A vonatkozó
termékszabvány azonban eltérõ elõírást is tartalmazhat abban az esetben, ha a vizsgálatot olyan
berendezésen kell elvégezni, amely feszültség alatt van és/vagy a részei mozgásban vannak.

14.2.8. Vizsgálat a 8 második jellemzõ számjegyre: a tartós vízbemerítés megegyezés tárgya

Ha nincs vonatkozó termékszabvány, a vizsgálati feltételekben a gyártónak és a felhasználónak
meg kell állapodnia, ezek azonban a 14.2.7 szakasz elõírásainál lényegesen szigorúbbak legyenek,
vegyék figyelembe azt a feltételt is, hogy a burkolatot tartósan vízbe merítve használják.
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14.3. Megfelelõségi feltételek

A 14.2.1 és 14.2.8. közötti szakaszok megfelelõ követelményeinek vizsgálata után
szemrevételezéssel ellenõrizni kell a burkolatokat a víz behatolásának a szempontjából.

Az illetékes Mûszaki Bizottság hatáskörébe tartozik annak a vízmennyiségnek az elõírása,
amelynek a behatolása megengedett, valamint az esetleges villamos szilárdsági vizsgálat részletei.

Általában, ha víz hatolt be:

– az ne legyen olyan mennyiségû, hogy a berendezés helyes mûködését zavarja, vagy annak a
biztonságát csökkentse;

– ne rakódjék le olyan szigetelõ részeken, ahol a kúszóáramutak mentén elszenesedést (tracking)
okozhat;

– ne érjen el olyan aktív (üzemszerûen vezetõ) részeket vagy tekercseket, amelyeket nem úgy
terveztek, hogy nedves állapotban mûködjenek;

– ne gyûljék össze a kábelvégek közelében, vagy ne hatoljon be a kábelekbe.

Ha a burkolat vízlevezetõ nyílásokat tartalmaz, szemrevételezéssel kell ellenõrizni, hogy az esetleg
behatolt víz nem gyûlik-e össze és levezetõdik-e anélkül, hogy a berendezést károsítaná.

Vízlevezetõ nyílásokat nem tartalmazó burkolatok esetén a vonatkozó termékszabvány írja elõ a
megfelelõség követelményeit, ha (olyan mennyiségû) víz gyûlik össze, amely elérheti az aktív
(üzemszerûen vezetõ) részeket.

15. Az elsõ kiegészítõ betûvel jelzett, veszélyes részek érintése elleni védettség vizsgálata

15.1. Tapintóeszközök

A személyeknek a veszélyes részek érintése elleni védettségét igazoló tapintóeszközöket a
VI. táblázat adja meg.

15.2. Vizsgálati feltételek

A tapintóeszközt a burkolat minden nyílásán a VI. táblázatban elõírt nyomóerõvel kell alkalmazni.
Ha az részlegesen vagy teljesen behatol, minden lehetséges helyzetébe kell hozni, az ütközõ felület
azonban semmilyen esetben nem hatolhat át teljesen a nyíláson.

A belsõ akadályokat a burkolat részének kell tekinteni, a 3.1 szakasz fogalommeghatározása
szerint.

Kisfeszültségû gyártmányok vizsgálata során (40 V-nál nem kisebb és 50 V-nál nem nagyobb)
kisfeszültségû forrást kell megfelelõ sorbakapcsolt izzólámpán át a tapintóeszköz és a burkolaton
belüli veszélyes rész közé kapcsolni. A csupán lakkal vagy festékkel fedett veszélyes aktív
(üzemszerûen vezetõ) részeket vagy az oxidálással vagy hasonló eljárással védett veszélyes aktív
(üzemszerûen vezetõ) részeket fémfóliával kell bevonni, amelyet össze kell kötni a mûködés közben
aktív (üzemszerûen vezetõ) részekkel.

Ezt a jelzõáramkörös módszert kell alkalmazni a nagyfeszültségû készülékek veszélyes mozgó
részeire is.

A belsõ mozgó részeket, ha lehetséges, csak lassan kell mûködtetni.

15.3. Megfelelõségi feltételek

A védettség akkor kielégítõ, ha a tapintóeszköz és a veszélyes részek közötti légköz megfelelõ.

A B elsõ kiegészítõ betû szerinti vizsgálatok során az ízelt tapintóujj 80 mm hosszáig behatolhat a
burkolatba, de az  Ø 50 mm x 20 mm ütközõfelület nem mehet át a nyíláson. Az egyenes helyzetébõl
kiindulva a tapintóujj mindkét ízét meg kell hajlítani úgy, hogy a szomszédos ízek tengelyei 90°
szöget képeznek. Az ujjat minden lehetséges helyzetben el kell helyezni.

A megfelelõ légköz igazolására vonatkozó feltételek azonosak a 12.3.1, 12.3.2 és 12.3.3
szakaszban elõírt feltételekkel.
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1. ábra
Ízelt tapintóujj

Jointed test finger
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2. ábra
Vizsgálókészülék a por elleni védettség igazolására

(porkamra)
Test device to verify protection against dust (dust chamber).
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3. ábra
Vizsgálókészülék a függõlegesen esõ cseppek elleni

védettség igazolására (csepegtetõ készülék)
Test device to verify protection against vertically falling water drops (drip box).
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Megjegyzés: A furatsort lásd a 3 második jellemzõ számjegyre elõírtaknál (lásd a 14.2.3. a) szakaszt).
Note. – The range of holes is shown as for second characteristic numeral 3 (see 14.2.3 a))

4. ábra
Vizsgálókészülék a permetezõ és a freccsenõ víz elleni védettség

igazolására; 3 és 4 második jellemzõ számjegyek
(lengõcsõ)

Test device to verify protection against spraying and splashing water, second characteristic
numerals 3 and 4 (oscillating tube).
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Méretek mm-ben
121 furat, Ø 0,5
    1 központi furat
  12 furat 30° osztással a két belsõ körön
  24 furat 15° osztással a négy külsõ körön
A mozgópajzs anyaga: alumínium
A szórófej anyaga: sárgaréz

Dimensions in millimetres

121 holes of Ø 0,5;
    1 hole at the centre
    2 inner circles of 12 holes at 30° pitch
    4 outer circles of 24 holes at 15° pitch
Moving shield – Aluminium
Spray nozzle – Brass

5. ábra
Kézi vizsgálókészülék a permetezõ és a freccsenõ víz elleni védettség

igazolására, 3 és 4 második jellemzõ számjegy (szórófej)
Hand-held test device to verify protection against spraying and splashing water;

second characteristic numerals 3 and 4 (spray nozzle).
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Méretek mm-ben

D’ = 6,3 a 14.2.5. szakasz szerinti vizsgálatokra (a második jellemzõ számjegy 5)
for the test of 14.2.5. (second characteristic numeral 5)

D’ = l2,5 a 14.2.6. szakasz szerinti vizsgálatokra (a második jellemzõ számjegy 6)
for the test of 14.2.6. (second characteristic numeral 6)

6. ábra
Vizsgálókészülék a vízsugár elleni védettség igazolására

(vízsugárcsõ)
Test device to verify protection against water jets (hose nozzle).
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FÜGGELÉK

ANNEX A (INFORMATIVE)

IP jelölési példák a kisfeszültségû gyártmányoknak a veszélyes részek
érintése elleni védettségének az igazolására

Examples of IP coding for the verification of protection of low-voltage equipment against access
to hazardous parts

Hivatkozási
szám
Ref.
No.

Helyzet
Situation

Két számjegy
Two

numerals

Elsõ ki-
egészítõ betû

Additional letter

Két számjegy
és elsõ ki-

egészítõ betû
Two nume-

rals+additional
letter

0X – 0X

1X A 1X

1X A 1X
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Hivatkozási
szám
Ref.
No.

Helyzet
Situation

Két számjegy
Two

numerals

Elsõ ki-
egészítõ betû

Additional letter

Két számjegy
és elsõ ki-

egészítõ betû
Two nume-

rals+additional
letter

1X A 1X

1X B 1XB

1X B 1XB
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Hivatkozási
szám
Ref.
No.

Helyzet
Situation

Két számjegy
Two

numerals

Elsõ ki-
egészítõ betû

Additional letter

Két számjegy
és elsõ ki-

egészítõ betû
Two nume-

rals+additional
letter

1X D 1XD

1X D 1XD
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Hivatkozási
szám
Ref.
No.

Helyzet
Situation

Két számjegy
Two

numerals

Elsõ ki-
egészítõ betû

Additional letter

Két számjegy
és elsõ ki-

egészítõ betû
Two nume-

rals+additional
letter

2X B 2X

2X B 2X

2X C 2XC
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Hivatkozási
szám
Ref.
No.

Helyzet
Situation

Két számjegy
Two

numerals

Elsõ ki-
egészítõ betû

Additional letter

Két számjegy
és elsõ ki-

egészítõ betû
Two nume-

rals+additional
letter

2X D 2XD

3X C 3X

3X D 3XD

4X D 4X
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Az A függelék példáinak IP jelölései
IP Codes of examples in Annex A

Elsõ kiegészítõ betû
Additional letter

Elsõ
jellemzõ
zámjegy

First
characteristic

numeral
- A B C D

0
IPOX

(1)
- - -

1 -
IP1X

(2, 3, 4)
IP1XB
(5, 6)

-
IP1XD
(7, 8)

2 - -
IP2X

(9, 10)
IP2XC

(11)
IP2XD

(12)

3 - - -
IP3X
(13)

IP3XD
(14)

4 - - - -
IP4X
(15)

Megjegyzés: a zárójelben levõ számok a függelék táblázatának a hivatkozási számai.

Note. – The numerals in parantheses refer to the reference numbers in the table of this annex.
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B FÜGGELÉK

AZ ILLETÉKES MÛSZAKI BIZOTTSÁGOK HATÁSKÖRÉNEK AZ ÖSSZEFOGLALÁSA

A burkolatok által nyújtott védettségi fokozatokat osztályozó IP jelölési rendszer úgy van
kialakítva, hogy a villamos gyártmányok legtöbb típusára használható legyen.

Nem szabad feltételezni, hogy e szabvány a különféle gyártmánytípusok minden különleges
részletére ráillik.

Az illetékes Mûszaki Bizottságok hatáskörébe tartozik, hogy a vonatkozó termékszabványaikban
elõírják mindazon részleteket, amelyek meghatározott gyártmánytípusok esetén az IP jelölés
alkalmazására vonatkoznak.

Az IP jelölés feltüntetése azzal a kötelezettséggel jár, hogy (a megjelölt termék) megfelel e
szabvány minden alkalmazható követelményének és a vonatkozó termékszabványban elõírt
kiegészítõ követelményeknek is.

A következõ felsorolás irányelv a termékszabványokban elõírandó részletekre:

1) mire vonatkozólag és hogyan kell az IP jelölést használni (lásd a 4. fejezetet);

2) a „burkolat” meghatározása, ahogyan az a sajátos gyártmánytípusra érvényes (lásd a 2. fejezetet);

3) mind a burkolatnak, mind a burkolaton belüli készüléknek a védettsége külsõ hatásokkal és
körülményekkel szemben (lásd a 2. fejezetet);

4) a burkolaton kívüli veszélyes mozgó részek (pl. ventillátor) érintése ellen alkalmazott védettségi
fokozat (lásd a 2. fejezetet);

5) az alkalmazási tartomány, ha a burkolat idõszakos vagy tartós vízmerítésnek van kitéve (lásd a 6.
fejezetet);

6) az „elsõ kiegészítõ betûk” alkalmazása a veszélyes részek érintése elleni (pl. belsõ korlátokkal
vagy távolságokkal biztosított) védettség jelölésére, ha szükséges (lásd a 7. fejezetet);

7) az esetleges „második kiegészítõ betûkkel” elõírandó pótlólagos tájékoztatás (lásd a 8. fejezetet);

8) bármilyen új kiegészítõ betû bevezetését a TC 70 titkársággal elõzetesen meg kell beszélni és
meg kell adni a kiegészítõ vizsgálati eljárást (lásd a 8. fejezetet);

9) a megjelölés részletei (lásd a 10. fejezetet);

10)a vizsgálat környezeti feltételei, ha azok a 11.1. szakasztól eltérnek;

11)a vizsgálati minták állapota és feltételei, ha azok a „vizsgálatokra vonatkozó általános elõírások”-
tól elérnek (lásd a 11.2. szakaszt);

12)a vizsgálati feltételek (lásd a 11.2. szakaszt) részletei, mint:

– a minták száma;

– felszerelés, összeállítás, elhelyezés;

– elõkezelés;

– feszültség alatt áll-e vagy sem;

– a részek mozgásban vannak-e vagy sem;

13)a vizsgálatokra vonatkozó általános elõírások, valamint a vízlevezetõ-nyílásokra és a
szellõzõnyílásokra vonatkozó megfelelõségi feltételek alkalmazása (lásd a 11.3. szakaszt);

14)irányelvek a vizsgálati eredmények értékelésére és a megfelelõségi feltételekre (lásd a
11.3. szakaszt);

15)üzemi feszültség, ha alkalmazható (lásd a 12.3.1. és 12.3.2. szakaszt);

16)a burkolat kategóriája, annak a megjelölésével, hogy szakaszos hõhatás következtében
nyomáskülönbség lép-e fel vagy sem (lásd a 13.4. szakaszt);
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17)a szívónyílás elhelyezése a por elleni vizsgálatokra, ha nincs a veszélyeztethetõ részek közelében
(lásd a 13.4. szakaszt);

18)a behatolt pornak az a mennyisége és olyan elhelyezkedése, amely megengedhetõ anélkül, hogy a
biztonságos mûködést akadályozná (lásd a 13.5.2. szakaszt);

19)az IPX3 és IPX4 vizsgálatokhoz használt készülékek (lengõcsõ vagy szórófej) (lásd a 14.2.3. és
12.3.4. szakaszt);

20)az IPX4 vizsgálatok során a burkolatot alátámasztó tartó (ha nem perforált) (lásd a
14.2.4. szakaszt);

21)a víz hõmérséklete, ha a vízbemerítéssel végzett vizsgálat során a készülék feszültség alatt áll
vagy mozog (lásd a 14.2.7d) szakaszt);

22)a tartós vízbemerítéses vizsgálat feltételei (lásd a 14.2.8. szakaszt);

23)megfelelõségi feltételek a vizes vizsgálatokat követõen, különösen az a vízmennyiség, amelynek a
behatolása megengedett és a villamos szilárdsági vizsgálatok összes részlete (lásd a
14.3. szakaszt);

24)megfelelõségi feltételek, ha víz úgy gyûlhet össze, hogy elérheti az aktív (üzemszerûen vezetõ)
részeket (lásd a 14.3. szakaszt).
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A szövegben említett nemzetközi szabványok

IEC 50/826/:1982 International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 826: Electrical installations of buildings
IEC 68-1:1988 Environmetal testing, Part 1: General and guidance
IEC 71-2: 1976 Insulation co-ordination, Part 2: Application guide.

A tárggyal kapcsolatos magyar szabványkiadványok

MSZ 364-200* Erõsáramú villamos berendezések létesítése. Fogalommeghatározások
MSZ IEC 68-1 Környezetállósági vizsgálatok. 1. rész: Általános elõírások és irányelvek
MI 9250-2 Szigetelések koordinálása. Irányelvek a próbafeszültségek megválasztásához

—————
* Elõkészületben

A szabvány érvényességében beálló minden változást a Magyar Szabványügyi Hivatal a Szabványügyi Közlönyben hirdet meg (elõfizethetõ
bármely hírlapkézbesítõ postahivatalnál, a Posta hírlapüzleteiben és a Hírlap-elõfizetési és Lapellátási Irodánál (HELIR);  vásárolható a
Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky út 76. szám alatti Hírlapboltban). A gyakorlati tapasztalatok alapjánajánlatosnak látszó helyesbítõ,
módosító, kiegészítõ indítványokat és észrevételeket megfelelõ indoklással a Magyar Szabványügyi Hivatalhoz, Budapest, IX., Üllõi út 25.
(levélcím: Budapest, Pf. 24. 1450, telex: 22 5723, telefax: 118 5125) lehet benyújtani.
A szabvány beszerezhetõ a Szabványboltban, Budapest, VIII. Üllõi út 24. (levélcím: Budapest, Pf. 162. 1431).

F.k.: a Szabványkiadó vezetõje – 91.0162/1, 500 pld. – MSZH Nyomda és Kiadó Kft., , Budapest – F.v.: Nagy László
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