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Statical design of steel cranegirders

Az dlami szabvanyok hatalyara vonatkozo rendelkezéseket a szabvanyositasrél és a mindségugyrol szol6
78/1988. (XI. 16.) MT szamu rendelet 5-12. §-ai tartalmazzak.

E szabvany targya a mas épitmeényektdl fliggetlen és mas épitmények teherhordd szerkezeteivel Osszeépitett
allando jellegl darupdlyak és fliggbpalyak erbtani tervezése.
Nem targya a szabvanynak az ideiglenes jellegl daruk darupalyainak erbtani tervezése.

1. Fogalommeghatérozas

2. Anyag

3. Az erbtani szamités alapjai

4. A teherbirasi kdvetelmények igazol dsa

5. A f&radés vizsgd ata

6. Merevségi kovetelmények és mérettirések

7. Szerkezeti el Birasok

Flggel ek

A szbvegben emlitett magyar allami szabvanyok

1 FOGALOM-MEGHATAROZAS

Darupdlya: Mozgo- emeld- vagy szallitoberendezések (a tovabbiakban: daruk) kerekeinek
megtamasztésara és vezetésére szolgald acélszerkezet. Alkatrészei, ill. tartozékai ataldban a

kovetkezok:

- darupdlyasinek és |eerfsitésiik;

- darupdlyatartok;
- Utkozok;
- darupdlyaoszl opok;

- féktartok és egyéb merevitések;
- kezel6jardak, 1étrak és podiumok;

- oszlopok aapjai.

A jévéhagyés idopontja:
1988. december 19.

A hatélybal épés idbpont;ja:
1989. oktober 1.

(8 oldal)
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ANYAG

Acélszerkezetl darupdyakat az M SZ 15024-1 -ben el Girt szerkezeti anyagokbdl és kétdel emekkel
kell tervezni.

Az MSZ 6711 szerinti négyszdg keresztmetszetl darusin anyaga 52D mindségl acd
(MSZ 6280), az MSZ 5750 szerinti darusin legaldbb 730 N/mm? szakit6szilardsagu és legaldbb
370 N/mm? folyéshatéri 6tvézetlen acél, a nagyvas(iti sinek anyaga M SZ 2570 szerinti mindségl
acdl legyen.

AZ EROTANI SZAMITAS ALAPJAI

Mas épitmények teherhordd szerkezeteivel Osszeépitett darupalyak és fliggbpalyak szerkezeteinek
méretezésénél az M SZ 15024-1 el Girésait is figyelembe kell venni.

A terheket és ahatésokat az M SZ 15021-1 szerint az aldbbi kiegészitésekke kell figyelembe venni:

- kezel6jéardak, 1épcsok, |étrak, melléktartok esetleges terhe 2,0 kN/m* megoszl 6, vagy egyetlen,
3,0 kN nagysagu 30x30 cm fel Ul eten hat6 koncentralt mozgo teher legyen;

- szabadtéri darupalydknad az izemi szélteher figyelembe vételekor a torlényomas nagysaga
0,25 kN/m? legyen;

- haadarupdlya egyik oldalénak merevsége eltér a masikétol, akkor az oldalerdknek az egyes
darupalyak kozotti megoszl asét a szamitasokban figyelembe kell venni.

A darupdlyatartok erdjatekd az MSZ 15020 szerint kell meghatarozni. Folytatdlagos
tobbtamaszi darupdlyatartok igénybevételeinek meghatarozasakor a képlékeny alakvaltozasok
lehetBségét tilos figyelembe venni, az igénybevételeket a szerkezet rugamas erdjatékanak
feltétel ezésével kell szamitani.

Konzolos és folytatélagos vagy csuklés tobbtamasz( darupdyatartéknal a sarukrol vald
felemelkedés |ehetbségét is figyelembe kell venni.

Ha a darusin csak helyenként (pl. alatétlemezekkel) van aldtdmasztva, akkor a sint 6nallo,
rugalmas al dtdmasztasu, tobbtamaszi tarténak kell tekinteni.

Az alatétek alatt feltétel ezhetd az egyenl etes megoszl asi nyomas.

A darusineknek a darupalyatartokhoz vald kapcsolatdban mind a sin hossztengel yével
parhuzamos, mind az arra merdleges iranyu terheket szamitasba kell venni.

A sin kbdzépvonaldnak a darupdlyatarté tengelyvonalahoz képest a 6.3. szakaszban megadott
tOréseknél nagyobb kil pontossagét az erGtani szamitasban figyelembe kell venni.

A TEHERBIRASI KOVETELMENYEK IGAZOLASA

Acélszerkezetl darupdlyatartok teherbirasat az MSZ 15024-1 szerint kell igazolni, e szabvany
4.2 ... 4.6 szakaszai szerinti kiegészitésekkel.

A hatarigénybevétel kiszamitasakor a darusint a darupdyatartdé hasznos keresztmetszetében 5
mm sinfejkopas levonasaval be szabad szdmitani, de csak akkor, ha a sin és a darupdlyatartd
egylttdolgozésa szerkezetileg is biztositva van, vagyis a sinnek a darupdyatartéhoz valo
kapcsol ata alkalmas a cslicsztatd és egyéb erdk felvétel ére.

Futomacskapdlya vagy fliggddaru palydja esetén figyelembe kell venni, hogy a kerék atartd ovét
kozvetlenll hajlitja. (Kdzvetlen 6vhajlitas hatasnak szdmitéasba vétele elvégezhetd az F1. fejezet
szerint.)

Gerinclemezes darupalyatartd gerinclemezének horpadasvizsgal atakor nagy keréknyomas esetén
a kozvetlen kerékterhel és hatését is szamitasba kell venni. (A gerinclemez horpadasvizsgél ata az
F2. fejezet szerint.)




-3- MSZ 15030-1988

4.5. Az igénybevételre legkedvezbtlenebb teherdllds meghatarozésakor csak a rendes lizem esetén
alkalmazott, szerkezetileg biztositott korlatozasok (pl.  tavolsagtartok,  elektromos
biztositérendszer) vehetdk tekintetbe, jelzotablék vagy utasitdsok azonban nem tekinthetfk
korlatozasnak.

4.6. Az (itkdz0 rugbzasanak, rugalmassaganak olyannak kell lenni, hogy a névleges sebesség 70%-
aval haladé és -itk6zd daru sem az (itkz6bakban, sem annak leerdsitd elemeiben ne okozzon a
hatarfesziiltségnél nagyobb fesz(ltséget.

Az (itk6z6tomeg szamitasakor a kétélre fliggesztett terhet nem kell figyelembe venni.

5. A FARADASVIZSGALATA

5.1. Ha a darupdlyatartd varhat6 élettartama sorén az esetleges teher izemi értékébll szamitott
igénybevétel legalabb 10000-szeres ismétl6dése varhato, akkor faradasi vizsgdattal kell igazolni,
hogy az igénybevételek ismétlddése nem okoz kiféradasbdl eredd torést és a darupalyatartd
szerkezeti kialakitasa, valamint kapcsolatai faradas szempontjabol megfel el ek.

5.2. A féradasi vizsgdlat sorén az allando terheket alapértékikkel, a dinamikus tényezGvel novelt
daruterhet pedig Un. Gzemi értékével kell szamitasba venni.

Megjegyzés:

A daruteher Uzemi értéke szamithaté a daru lizemi feltételei alapjan az M| 15024-3 szerint. A daruteher Uzemi értékének
szamitésakor az oldalerd és a fékezberd dtal dban figyelmen kivil hagyhatd. A darupdlyatart6 faradasvizsgd ata végrehajthatd
az M| 15024-3 szerinti eljarassal, az abban meghatarozott feltételekkel.

6. MEREVSEGI KOVETELMENYEK ESMERETTURESEK

6.1. A darupdlyatartd alakvéltozésa - ami altaldban tervezési alapadat - nem lehet nagyobb a daru
rendeltetésszer(i, zavartal an lizeme szempontjab6l megengedhetd értéknél.
Ha az alakvéltozas hatarértéke nincs elGirva, akkor annak a 6.1.1 és a 6.1.2 szakaszok szerinti
feltételeket kell kielégitenie.

6.1.1. Dinamikus tényez6 és biztonsagi tényezO nélkil szamitott esetleges teherb8l szarmazd Iehgjlés,
ill. vizszintes sik( kerekek palyaina az oldalirany( elmozdul as ne legyen nagyobb a(z)
- kézi mozgatast daruk, futémacskak és fliggddaruk palyain atamaszkéz 1/400 részéndl;
- legfeljebb 50 t hasznos terhel ésii daruk palyéin atamaszkoz 1/500 részénél;
- 50 t-ndl nagyobb hasznos terhel ésl futddaruk palyain a tamaszkdz 1/600 részéndl.

6.1.2. A darupdyatartoknak az oldalerd iranyaba esd elmozdulésa az oldalerd hatésara az alatdmasztd
szerkezethez képeset ne legyen nagyobb a témaszkdz 1/600 részéndl.

6.2. 20 m-nél nagyobb témaszkdz( vagy olyan darupdyakon, amelyeken az dland6 teher okozta
lehgjlas szamottevd, a darupalyatartét gyartasi tllemeléssel kell tervezni.
A tllemelés mértékét Ugy kell megdllapitani, hogy a darupdlya az allandé teher, tovabba a
dinamikus és biztonsagi tényezo nélkili esetleges teher felerészének hatésara keriljon a terv
szerinti magassagi helyzetbe.

6.3. A darupalyak tart6it az aldbbi mérettlrések figyelembevételével kell tervezni és a terveken is fel
kell tntetni:
- asinek nyomtavol sganak (s) megengedett eltérése:
- has£15m, akkor DS = 5 mm;
- has>15m, akkor Ds =+ [5+0,25 (s-15)] mm;
utobbi képletbe s m-ben helyettesitendd;
- a sinek tengelyvonalanak oldaliranyl elérése a tervezettdl legfeljebb + 10 mm, de
hossziranyban |egfeljebb 2 m-ként +1 mm legyen;
- a magassagi helyzet tlrése a darupdlyatarté tengelyének irdnyaban a tervezett szinttdl
+20 mm, de a palya sehal se legyen 1%o-nél nagyohb lejtési;
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- a szemben fekvd sinek felsd szintjének magassagkiilonbsége ne legyen nagyobb a sinek
kdzéptavol sdganak 1%o-énédl;

- a sin kbzépvonalanak kilpontossdga a darupalyatarté tengelyvonaldhoz képest legfeljebb
+ 10 mm legyen.

SZERKEZETI ELOIRASOK

A darupdlyak, ill. a darupdlyat alatdmaszto szerkezetek olyan kialakitasliak |egyenek, hogy
biztositsak a sinek nyomtavolsagét, valamint tegyék lehetbvé az épités soran és utélagosan is a
sinnek vagy a sinnel egyitt a darupalyatarténak fliggdleges és vizszintes bedl | itasat.

Ha az Uizem jellegénél fogva a darupalyasin elkopasaval, elhaszndl édasaval kell szamolni, akkor
a darupdlyasin leer@sitését Ugy kell megtervezni, hogy a sin révid idd alatt kicserélhetd legyen.
Minden olyan helyen, ahol a darupalyatartd megszakad (pl. dilatécional), a sindilataciordl is
gondoskodni kell.

Az MSZ 19170-1 elbirasainak megfelelden gondoskodni kell a személyek biztonsagara szolgalé
berendezésekrdl.

Altaldban a darupdlya és az épillet éettartama kozel azonos legyen, de gazdasagi megfontol asok
alapjan az éplleten bellili darupdlya eldiranyzott élettartama az épiileténél révidebb is |ehet.

Kulénleges daruk palyai esetében az egyéb vonatkozo kil onleges el Girasokat is be kell tartani.

VEGE
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F1.

F2.

FUGGELEK

KOZVETLEN OVHAJLITASHATASANAK SZAMITASBA VETELE

Futomacskapdlya vagy figgddaru palydja esetén az |-tartd alsd 6vét a kerék kdzvetlenil halitja.
Az alsb ov kozvetlen hajlitasabdl a tartd hossztengelyével parhuzamos fesziiltseg (S ) N/mm?-
ben megkdzelitdleg az aldbbi képlettel szamithato ki:

_ 16>k, >nK,
I
t
ahol
Ke a daruteher biztonsagi tényezGjének értéke;
M a keréknyomés dinamikus tényezdjének értéke;

Ky  akeréknyomas, N;
t az Ov étlagos vastagsaga mm (1. &bra).
Ha az Ovet t; vastagsagl lemez erdsiti, akkor az alsd Ov kozvetlen hglitdsabdl a tartd
hossztengelyével parhuzamos fesziiltséget (S ) N/mm?-ben megkdozelitdleg az aldbbi képlettel
szamitjuk ki:
_16°k, >nK,
h = W
Ezt a fesziltséget a fuggOleges siku hajlitasbol a tartd szélsb szalaban keletkezd (S,)
hiuzéfesziiltséggel kell dsszegezni, kielégitve a

s, +s, £s,
feltételt.
X - . X
- > - |
| !
‘ L ET

1. dbra

DARUPALYATARTOK GERINCLEMEZENEK HORPADASVIZSGALATA

Nagy keréknyomds esetén a kozvetlen kerékterhelés hatasat a darupdlyatartd gerinclemezének
horpadéasvizsgalatakor az aldbbi megkozelitd szamitasi eljarassal lehet figyelembe venni. E
szémitasmaod alkal mazhatdsaganak feltétele, hogy a keresztmetszet szimmetrikus legyen.
A kovetkezo fesziltségeket kell kiszamitani:
S, a gerinclemez hgjlitédsabdl a nyomott szélsd szdlban keletkezd fesziiltség, ill. ha a
vizsgalt mezd mindkét széle nyomott, akkor a semleges tengelytdl tavolabbi szélsd
szélban kel etkezd, vagyis nagyobb abszol (it értékl nyomdfesziiltség (2. dbra).
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S, a kozvetlen keréknyomasbol szarmaz6 nyoméfesziiltség, amely a kovetkezd képlettel
szamithat6 ki N/mm?-ben:
_k,onK
" sx

ahol
Ke - UK

tg

g

a mértékadd keréknyomas, az MSZ 15021-1 szerinti ke biztonsagi és u
dinamikus tényezdvel szamitva;

a keréknyomas megoszlasi hossza (3. abra), amelyet az MSZ 15024-1
szerint kell kiszamitani;

a gerinclemez vastagsaga.

S,q aredukdlt fesziiltség, a gerinclemez sikbeli fesziiltsegi alapotaban, amelyet az alabbi
képlettel szamithatunk ki, N/mm2:

—_ 2 2 2
Sred _\/Sl +Sn - S,%8, +3t

ahal a hgjlitasbdl szarmazd fesziiltségek kozil a nyomofesziltséget kell pozitiv eldjelGinek

tekinteni.

t =  Tiby (N/mm® az é&lagos nyiréfesziiltség annak feltételezésével, hogy a nyiréerdt
csupan a gerinclemez veszi fel.

A vizsgalt mezd horpadasi tényezdjét az aldbbi képlettel kell kiszamitani:

k - S red

red 2 2
\/asl s,0 eto

L4 o=
kB kng gktg

l Ke MK

<

LTI AT

]
. S

I ‘ T I =N
o Huzas %
81801 b / |
01,7 %
817 —
[ ]

2. dbra
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t‘c')v

3. dbra

A kg és k; tényez0 értéke a vizsgdlt lemez méreteire jellemzd a = a/b viszonyszam fliggvényében
az MSZ 15024-1, a k, tényezd pedig az 1. téblézat szerinti. Ebben g tényez8 nagységa azt fejezi
ki, hogy a gerinc szempontjabdl a tarté éve milyen mérték( rugalmas befogast jelent. Szegecselt
darupdlyatartok esetében g = 10; ha a darusin a tartd felsd dvéhez hozza van hegesztve, akkor
g >30; ha a sin és a tarté Ove kozott nincs kozvetlen hegesztett kapcsolat (sinlekotés
mechanikus kapcsol6elemekkel, csavarokkal, szoritdlemezekkel, kengyelekkel, sth.), akkor a
3. dbra szerinti teherelrendezéssel a g értéke az aldbbi képlettel szdmithato:

g= 2 xbﬂéaﬂg
b é t, o
1. tablazat
A kn tényez0 értékei a gerinclemez horpadasvizsgd atéhoz, ha
g a=os5|a=os|la=o8la=10|a=12|a=14|a=16la=18|as320

£1 52,3 39,2 26,2 20,4 17,5 15,7 14,5 13,6 12,9
2 54,5 41,1 28,5 231 20,2 18,6 17,4 16,3 15,8
4 56,0 42,0 29,4 24,5 22,2 21,0 20,1 19,2 18,5
6 56,2 42,6 29,7 251 22,9 22,2 21,6 20,8 20,0
10 56,4 42,9 30,0 25,5 23,6 23,0 22,6 22,2 21,7
>30 56,6 43,1 30,2 26,0 24,4 24,1 239 238 237

Ha avizsgalt lemezmez6ben @ > 0,8 és S /S ; kisebb a 2. tablazatban el Girt hatarértékndl, akkor
az 1. téblazatban szerepld a szamitasakor az a helyébe a/2-t kell helyettesiteni.
Folytatolagos tobbtamaszi darupdlyatartd kozbensd tdmaszai kornyezetében a gerinc felsd része
hizott (2. dbra); itt a gerinclemez horpadasvizsgdlatat a feszliltségek kétféle csoportositasaval
Iehet végrehajtani
- S, 6st Osszetartozd értékeibdl kell kiszamitani S req -€t €S Koq -€t, majd
- S, ést feszliltségekbdl az MSZ 15024-1 szerint S eg-€t €S Keq -€t.
Ezutan az igy kiszamitott két k.. horpadasi tényez6 kozil a kisebbikkel kell meghatérozni al
lemezkarcsisagot és az utobbihoz tartozd j, horpadasi csokkentd tényezd alkalmazasaval
kimutatni a

Sred Ell)] b Sy
feltétel teljesilését.
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2. tblazat

A oy/o) hatarértéke, ha
4 a=o8 | =09 | O=10 | =12 | =14 | =16 | =18 | O =20
<1 0 0,15 0,18 0,27 0,36 0,45 0,54 0,62
2 0 0,11 0,17 0,28 0,41 0,54 0,65 0,80
4 0 0,07 0,13 0,28 0,48 0,71 0,93 1,13
6 0 0,07 0,13 0,29 0,54 0,87 1,19 1,47
10 0 0,06 0,12 0,30 0,57 1,00 1,54 2,15
> 30 0 0,05 0,11 0,30 0,63 1,28 2,25 3,94

A szdvegben emlitett magyar allami szabvanyok

Az épitmények teherhordo szerkezetei erdtani tervezésének altalanos eldirdsai . ...... MSZ 15020
Nagyvasuti sin acélmindsége ¢s altalanos elOirasai ..........ccoce. veeer covene veeet veveen ceee MSZ 2570
DAATUSIN ..o eeaees e caeeae teaes e MSZ 5750
Acélok hegesztett SZerkezeteKNeZ ..........coveeveiiiniiiniiiinies et et cieie e e MSZ 6280
Emeldgépek. Négyszogkeresztmetszetli darusin ..........ocoeeeeees eves vevees voves vevene e MSZ 6711
Epitmények teherhord6 szerkezetei erétani tervezése.

Magasépitési szerkezetek terhei és kiilonleges kovetelménye ..... ... coeee e e MSZ 15021/1
Epitmények acélszerkezeteinek ertani tervezése.
—. Altalanos eldirasok MSZ 15024/1

—. Méretezési eljarasok MI 15024/3
Emel6gépek tervezésének és 1étesitésének altalanos

biztonsagtechnikai eléirdsai. Daruk ...........cccoeovenioiniinnies e et e e e MSZ 19170/1

A szabvany alkalmazasa el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy nem jelent-e meg mddositasa, kiegészitése, helyesbitése, illetve
hatalytalanitasa, mert a szabvanyt a kibocsatdja a miiszaki haladasnak megfeleléen idénként atdolgozza. A szabvany érvényességében
beall6 minden valtozast a Magyar Szabvanyiigyi Hivatal a Szabvanyiigyi Kozlonyben hirdet meg (elofizethetd barmely hirlapkézbesitd
postahivatalnal, a Posta hirlapiizleteiben és a Hirlapel6fizetési és Lapellatasi Irodandl (HELIR); vasarolhaté a Budapest, V., Bajcsy-
Zsilinszky ut 76. alatti Hirlapboltban). A gyakorlati tapasztalatok alapjan ajanlatosnak latsz6 helyesbité, modosité inditvanyokat,
észrevételeket megfelel indokldssal a Magyar Szabvanyiigyi Hivatalhoz, Budapest, IX., Ull6i ut 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450)
lehet benyujtani.
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