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Rules of protection against indirect
contact Power current installations up to
1000 V

Az dlami szabvanyok hatdlyara vonatkozo rendelkezéseket a szabvanyositasrél és a mindségugyrdl szolé
78/1988. (XI. 16.) MT szaml rendelet 5-12. §-ai tartalmazzék.

E szabvany eldirasaitdl eltérést aMagyar Szabvanyugyi Hivatal elndke engedélyezhet.

E szabvany targya az Uzemszer(ien fesziiltség aatt nem dl6, de testzarlat(ok) kovetkeztében esetleg
fesziltség da kerild fém vagy mas vezetGanyagl testek érintése dta okozott élettani veszélyek
megel 6zésére, illetve csokkentésére iranyul 6 miszaki intézkedések.

Nem vonatkozik e szabvany azokra a villanos berendezésekre, amelyek érintésvédelmérdl -kiildnleges
kialakitasuknal fogva més dlami szabvany vagy kotelez0 hatdsagi rendelkezés ettdl eltérGen intézkedik.

Megjegyzé s
Jelenleg ilyenek pl. a villamos vontatasi berendezesek, amelyekrGl agezati szabvanyok rendelkeznek, a banysk mélyszinti (fold alati)
villamos berendezései, amelyekrd| az Altalanos Banyészati Biztonsagi Szabdyzat (ABBSZ) rendelkezik.

Nem vonatkozik e szabvany a jarmlvek, az 6nj&r6 és a hordozhat6 berendezések lizemszer(ien csak belsd
aramforrasrdl taplahaté villamos berendezéseire.

E szabvéany hadybaépésének idopontjétol terveket e szabvany szerint kell késziteni. A hatdybalépés
idopontja elott késziilt tervek dapjan létesiilé berendezéseket a hatdybaépés utan még 2 évig az MSZ
172/1-72 szerint szabad késziteni. Ha a villamos berendezések felUjitasara keriiinek, vagy csak az
érintésvédelmet Ujitjak fel, akkor az érintésvédelmet e szabvany szerint kell létesiteni. A jelenleg érvényes
orszagos tipustervek, érvényben maradasaig az érintésvédel met ezen tipustervek aapjan szabad késziteni.

A jévéhagyés idopontja A hatélyba épés iddpontja
1987. augusztus 31. 1988. januar 1.

Ara (5 oldal)
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1 FOGALOMMEGHATAROZASOK*

1.1. Altalanos fogalmak

111 Villamos ber endezés: az M SZ 1600-1 szerint.

112 Er 6saramu (energiaatviteli): az MSZ 1600-1 szerint.

113 Gyengear amu (informaci6étviteli): az MSZ 1600-1 szerint.
114 Segédeszk 6z nélkl elérhetd: az M SZ 1600-1 szerint.
1.15. Egyidejlleg érinthetd: az M SZ 1600-1 szerint.

1.16. Aramkér: a villamos szerkezetek és vezetékek kozos tdppontrdl, kozods (azonos)
tllaramvédel men keresztiil tapldt egyiittese (csoportja).

Megjegyzése k

1. Az &amkor magéban fogldja a vezetékeket és a hozzguk tartoz6 egyéb villamos szerkezeteket (kapcsol6, csatlakozo,
védelmi vezérld, jelzd sth. - az MSZ 1600 szabvanysorozat 6. fejezetébe tatozo - szerkezeteket) is, de a rguk
csatlakoztatott fogyasztokésziilékeket nem!

2. Az &amkor vezetékeihez tartozik vaamennyi Gzemi vezeton kivil a véddvezetd is, ha van ilyen. Egy védovezetd tobb
aamkor vezetékeihez istartozhat.

1.16.1. Eloszté aramkor: az az aramkor, amely kizar6lag elosztokat (el osztétdblét, el oszto-berendezést,
kapcsol 6-berendezést) téplal, csatlakozdaljzatokat, fogyasztokésziilékeket kdzvetlendl nem, csak
€l osztokon keresztil.

1.1.6.2. Végponti aramkoOr: az az é&amkdr, amely kozvetlenil (eloszté kozbeiktatasa nélkil)
csatlakozoaljzatokat és/vagy fogyasztokészilékeket tapld.

Megjegyzé s
Az az &amkor, amely kdzvetlenll csatlakozoaljzatot vagy fogyasztokésziléket tapld, végponti aramkdrnek mindsiil abban az
esetben is, haugyanez az aramkor elosztét istépld.

12 Erintésvédelem, egyenpotenciélra hozés, érintésvédelmi modok
121 Erintésvédelem (kozvetett érintés elleni védelem): a testzarlatok kovetkeztében felléphetd

érintési- és/vagy |épésfesziiitségek dtd okozott élettani veszélyek megeldzésére, illetve
csokkenésére szolgd 6 mlszaki intézkedések dsszessége.

122 Erintéselleni védelem ( kézvetlen érintés elleni védelem ): az M SZ 1600-1 szerint.

1.2.3. Egyenpotencidlra hozas (EPH): a testek és més vezetdanyagl (nem villamos) szerkezetek
vezetdi Osszekotése azok azonos vagy kozel azonos potencidra hozasa céljabdl, a kovetkezd
modok valamelyikével:

- egyenpotencidlra hozo haldzatta 1(3.2.4. szakasz), egy éplilet vagy més nagyobb, koérllhatarolt
teriilet dltalanos egyenpotencidra hozasara;

- helyi egyenpotenciall 0Osszekotésse [3.6. szakasz), az érintésvédelem hatdsosséganak
novelésére azokban az esetekben, amelyekben a hibafesziiltség ésivagy a kikapcsolési idd
megfeleld csokkentése nehézségbe (tkozik;

- foldeletlen egyenpotencidlra hozassa (4.4. szakasz), amely 6ndll6 érintésvédelmi mod.

* Az e szabvanyban haszndlt szekkifejezések egységes rendszerben vannek az MSZ 171 és az MSZ 1600 szabvénysorozat
szakkifejezésaivel. Azok fogad ommeghatérozésa tehé modositas nélkil, vatozatlanul érvényesek e szabvany szempontjébdl is.
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1.24.

1241,

12411,

1.24.1.2.

1.24.2.

Véddvezetds érintésvédelmi modok: olyan érintésvédelmi modok, amelyek mikodéséhez az
érintésvédelemmel ell&ott villamos szerkezetek testét véddvezetvel kell dsszekotni.

Megjegyzése k

1. Az IEC* ezen érintésvédelmi modok gyQjtdneve céljara a "kikapcsolason dapuld érintésvédelmi modok”  elnevezést
haszndja. Ez azonban némi félreértésre vezethet. A szigetelt rendszerek védofoldelése (I T-rendszer) ugyanis csak bizonyos
kortlmények fennallasa esetén kapesolja ki az esetleg fellépd testzarlatot.

2. A foldeletlen egyenpotencidra hozés (4.4. szakasz) nem tekintendd védovezetot igényld érintésvédelmi médnak. Az ott
dkamazott 6sszekotd vezetd nem védovezetd, hanem egyenpotencidra hozo vezetd.

Nullazas (TN-rendszer): az érintésvédelemnek az a megoldasa, amelynél a tapldé rendszernek
kdzvetlendl foldelt Uzemi vezetdje van, és ezt, illetve a rdla fémes csatlakoztatéssa |edgaztatott
vezetdt kotik az érintésvédelemmel ellétott villamos szerkezetek testére védBvezetdként.

Megjegyzése k

1. A kozvetlenll foldelt Uzemi vezet a tobbfézisi rendszerekben dtadban a nullavezetd (innen a "nullézés’ elnevezés),
egyfazisi vagy egyenaram( rendszerekben a kozépvezetd. Bizonyos tobbletkdvetel mények teljesitése esetén viszont nincs
akaddya annak sem, hogy a kozvetlentll foldelt, més tizemi vezetot ('szélsd vezetdt” , ,, pdlusvezetdt” vagy ,, fazisvezetdt”)
dkadmazzék , nullézés’ céljaa

2. AzIEC TN elnevezésshen szerepld elsd betl arendszer tépponti foldelését (T: terre= kozvetlen foldelés), amésodik betl a
testre kotott véddvezetot (N: nullavezetd) jeldli.

3. Az IEC ezen kivil megkildnbozteti:

- aTN-C rendszert, amelyben az lizemi nullavezetd kozds (C: common) avédovezetdvel;

- a TN-S rendszert, amelyben az lzemi nullavezetSt a hdodza teljes hosszédban szétvdasztjdk (S: separated) a
védOvezetotol és

- a TN-C-S rendszert, amelyben a véddvezetd a hdodzat egy részén kozds, més részén el van vdasztva az lzemi
null avezetotol.

A haza szabvany ezt a megkul onboztetést nem akamazza Haza nullézott hd 6zataink tilnyomo része e fel osztés szerint
TN-C-S rendszernek mindslilne.

4. A KLESZ illetve kordbban az Erintésvédelmi Rendszabdy a hatdlya aa tartozd6 kommundlis épiiletekben az olyan
nullazast, amelynél az éplilet egyenpotencidra hoz6 hdl6zata (EPH) dssze van kétve a nullavezetdvel, nullavezetvel
egyesitett foldel6hd 6zatnak (NEFH) nevezi.

A nullazas kiilsd feltételei: azok a kdvetelmények, amelyek teljesitése esetén a teljes, fémesen
Osszefliggd haézatot nullézottnak (TN-rendszerlinek) szabad mindsiteni (3.3.5.1. szakasz).

A nullazas belsd feltételei: azok a kovetelmények, amelyek teljesitése esetén egy élesen
korulhatarolt teriileten (dtaldban egy épiletben) [évd villamos szerkezetek érintésvédelmét
nullézéssal szabad megoldani anélkil, hogy a teljes fémesen Osszefliggd ha ézatot nullazottnak
(TN-rendszerlinek) mindsitenék (3.3.5.2. szakasz).

Veédofoldelés kozvetlentl foldelt rendszerben (TT-rendszer): az érintésvédelemnek az a
megoldasa, amelynél a tépldo rendszernek kozvetlentl foldelt pontja van, és az
érintésvédelemmel ellétott villamos szerkezetek teste a tapld o rendszerrel fémesen Gssze nem
kotott foldeléshez van kétve.

Megjegyzé s
Az IEC TT elnevezéséhen szerepl elsd betl a rendszer tpponti foldelését (T: terre=kdzvetlen foldelés), a mésodik betl a
testre koétott vedofoldelést (T: terre=kdzvetlen foldel és) jel dli.

* |nternationa Electronicd Commission = Nemzetkézi Elektrotechnika Bizottség, amelynek TC 64 Mlszaki Bizottséga foglalkozik az
épliletek villamos berendezéseivel. A Bizottsag dtal kidolgozott és kiadott, e szabvany témakarét érintd nemzetkozi szabvanyokrol, vaamint
e szabvany és anemzetkdzi szabvanyok eldirasainak dsszhangjardl az F7. fliggel ék ad attekintést.

** Kommundis és Lakoépiiletek Erintésvédelmi Szabdlyzata (atovébbiakban: KLESZ), kiadvaa8/1981. (XI1. 27.) |pM szémli rendelettel,
amely egyidejlleg hatdytaanitottaaz 1/1964. (1X. 9.) NIM sz&m( rendeletet és az azza kiadott "Erintésvédelmi Rendszabdy''-t.
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1.2.4.3. Védofdoldelésfoldeletlen és kozvetve foldelt rendszerben (1 T-rendszer): az érintésvédel emnek
az a megoldasa, amelynél a tapldo rendszernek nincs kozvetlendl foldelt pontja (a rendszer a
foldtdl szigetelve van, vagy csak szamottevd impedancidn - ellendlason és/vagy reaktancian -
keresztil van foldelve), és az éintésvédelemmel elldott villamos szerkezetek teste
védofoldel éshez van kétve.

Megjegyzés:

Az |EC nem tesz killonbséget a foldtol szigetelt és az impedancian keresztill foldelt rendszerek kozott, mert vétakozo arami
rendszerben arendszer féldhoz viszonyitott kapacitésan keresztill szilkségszerlien |étrejon a kozvetett foldelés. Az IT jel6lésben
az €lsD bet(l arendszer tapponti foldelését (I: impedancia = kozvetett foldel és), a masodik bet( atestre kotétt védofoldelést (T:
terre = kozvetlen foldel és) jeldli.

1.2.4.4. Aram-véddkapcsolas (maradékaram-kapcsolas): a véddvezetds érintésvédelmi modok olyan
kikapcsol6 szerve, amely az aamkor valamennyi Uzemi vezetjén folyd pillanatnyi vatakozd
aram el jeles dsszegének a nagysagara mikodik.

Megjegyzés:

A kordbbi magyar szabvény ezt 6ndl6 érintésvédel mi mddnak tekintette, e szabvany - anemzetkozi eldirésoknak megfelelden -
csak anullézés vagy védofoldel és egyik |ehetséges kioldoszervének. E vatozés azonban csak atérgyads modszer vétozésa, a
miszaki kovetelmények |ényegében vatozatlanok.

1.2.45. Allandé szigetelés-ellendrzd berendezés. az |T-rendszer kikapcsolé szerveként akamazott
olyan megoldéas, amely egy nagy belsd ellendlast, torpefesziltségh (dtaldban egyenarami)
segédaramforréast kapcsol az | T-rendszer egy lizemszer(ien vezetd része és afold kézé, s ennek az
arama - amely a védett rendszer szigetel ésén keresztil folyik, igy erdssége a szigetelési ellendllas
értékére jellemz0 - vezérli akikapcsolast.

Megjegyzés:

Az dlandd szigetelés-ellendrzG berendezés az | T-rendszer(l, fémesen Osszefliggd hddzat bamely pontja foldhdz viszonyitott
szigetelésének - szimmetrikus vagy asszimetrikus - romlésdra egyforman mikodésbe 1ép. Sem megoldéasdban, sem
mikodésének jellemzdiben nem azonos teh& a “foldzérlatjelzd berendezés'-sel, amely dtadadban a foldhoz viszonyitott
feszliltségek (ritkdbban az Uzemi vezetGk aramainak ésvagy e két mennyiség szorzatanak) asszimetrigéat érzékeli, és igy
szimmetrikus hibak kimutatéasara egydtal an nem alkalmas.

1.2.5. Védovezetd ndkdili érintésvédelmi modok: olyan érintésvédelmi modok, amelyek mikddéséhez
az ilyen érintésvédelemmel ellé&ott villamos szerkezetek testét nem kell véddvezetdvel
Osszekotni.

Megjegyzés:
Az |E ezeknek az érintésvédelmi modoknak nem ad kozds gydjtonevet.

1.25.1. Erintésvédelmi torpefeszilltség alkalmazasa (a tovébbiakban: tor pefeszilltség alkalmazasa): a
villamos szerkezetek érintésvédelmének olyan megoldasa, amelynél e szerkezeteknek kizéarélag
érintésvédelmi torpefesziilitségl rendszerekkel val6 tapldasava érik el azt, hogy testzérlat esetén
ne léphessen fel a megengedett U, -nél nagyobb érintési ésivagy |épés fesziiltség, és az e
szabvany szerinti biztonsagi kovetelmények teljesitésével haritjdk el a nagyobb fesziltségi
rendszerekbdl torténd feszilltségathatol &s veszélyét.

1.2.5.1.1. Torpefesziiltségl berendezés. az M SZ 1600-1 szerint.

Megjegyzés:

Az MSZ 1600-1 szerint jelenleg:

Torpefesziiitségli az a berendezés, amelynek névlieges fesziiltsége bamely két vezetGje kdzott 1000 Hz-nél nem nagyobb
frekvencigU, szinuszos vatakozd aram esetén 50 V-nd, legfeljebb 10% hulldmossagl egyenaram esetén 120 V-nd nem
nagyobb, és ezen értékeknél nem nagyobb a névleges feszlltségértékek mellett a foldhdz képest meghatarozhat6 fesziiltség
nagysaga sem.

(Véatakozo &ram esetén ezen effektiv értékek.)

Nem szinuszos (de aramiranyt vato) vatakozd aramok és 10 %-nal nagyobb hullamossagl egyendramok esetén a megengedett
legnagyobb érték az adott termékre vonatkoz6 dlami szabvényban meghatérozott, 50 V és 120 V kozétti érték; ennek
hidnyéban a csticsérték vatakozo fesziiltség esetén 71 V-nd, egyenfesziiltség esetén 120 V-nd nem nagyobb.

1.2.5.1.2. Erintésvédelmi tor pefesziiltségl berendezés: az M SZ 1600-1 szerint.

1.2.5.1.3. Uzemi tor pefesziiltség ber endezés: az M SZ 1600-1 szerint.
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1.25.2.

1.253.

1.254.

1.2.5.5.

1.2.5.6.

13.
131

132
133.

134

1.3.5.
1.3.6.

1.3.7.

A villamos szerkezet elszigetelése: a villamos szerkezetek érintésvédelmének olyan megol dasa,
amely e szerkezetek testzarlat kovetkeztében fesziltség aéa kerlilhetd villamosan vezetd részeit
szigeteli el az ember dta érinthetd részeitdl, 1. érintésvédelmi osztdyu villamos szerkezetek
adkamazasaval vagy ezzel azonos érték( szigetel ésnek alétesités soran torténd beépitésével.

A kornyezet elszigetelése: a villamos szerkezetek érintésvédelmének olyan megoldésa, amely a
villamos szerkezet testét érinthetd személyeket szigeteli el a kornyezetben levd foldpotencidd,
nem szigetel © részektol.

Foldeletlen egyenpotencialra hozas. a villamos szerkezetek érintésvédelmének olyan
megoldasa, amelynél az egyidejlleg érinthetd villamos szerkezetek teste villamosan vezetd
Osszekotés révén egyenpotencidra kerdl, ugyanakkor az is meg van akadalyozva, hogy az ezeket
érinthetd személyek - akar ezeken az Gsszekotéseken, aké&r a kornyezetben Iévd maés (nem
villamos) fémszerkezeteken keresztil - féldpotencidt érinthessenek.

Védoelvalasztas: a villamos szerkezetek érintésvédelmének olyan megoldasa, amelynél a
villamos téplaast egy, csak ezt az egyetlen szerkezetet elléto, f6ldtdl szigetelt rendszerrel ol djék
meg; itt e szabvany biztonsagi kovetelményeinek teljesitésével érik el azt, hogy ebbe arendszerbe
idegen (nagyobb fesziiltségh vagy foldelt rendszer() fesziiltség ne hatolhasson ét.

Korlatozott zérlati teljesitmény( &ramkor alkalmazasa: az érintésvédelem olyan megoldasa,
amelynél az aramkorbe iktatott soros biztonsagi impedancia (véddimpedancia) olyan kis értékre
korldtozza az &amkdr kimend zalati teljesitményét, hogy aramerGssége az emberre
veszélytelennek tekinthetd.

Gyéartmanyok, termékek, ezek részei

Villamos szerkezet: a vezetékek kivételével minden, a villamos energia termelésére,
ata akitésara, szdllitasara, elosztésara vagy felhasznd ésara szolgal 6 komplett gyartmany, termék
vagy szerelési egység.

Megjegyzés:
Ilyenek avillamos gépek, transzformétorok, készilékek, méromiszerek , védelmi szervek, szerelési anyagok, szerelvények és
fogyasztokészill ékek.

Ez a fogdom gyakorlatilag a vezetékanyagok kivételével magéban fogldja az Osszes villamos gyartményt, terméket és
helyszini szerelés dtd elddlitott szerelési egységet, de nem vonatkozik ezek beépitett adkatrészeire.

Uzemszer 0len vezetd rész; az M SZ 1600-1 szerint.

Test: avillamos szerkezetek fémb8l vagy més, villamos vezetd anyaghdl késziilt, minden olyan
hozzéférhetd szerkezeti és tartd része, amely lizemszerlien nincs fesziltség aatt, de szamolni kell
azzal, hogy meghibasodas vagy rendellenesség kovetkeztében fesziiltség aakerllhet.

Megjegyzés:
Az Uzemszer(ien vezetd részektdl az MSZ 171-1 szerinti kettds vagy megerdsitett szigeteléssel elvaasztott fémrészek nem
tekinthetdk olyannak, amelyek feszilltség dakerlilésével szamolni kell.

Szigetelések (aapszigetelés, kiegészitd szigetelés, kettds szigetelés, megerdsitett szigetelés) az
MSZ 171-1 szerint.

Erintésvédelmi osztaly (réviden év. osztdly) az MSZ 171-1 szevint.

Védbcsatlakoz6 kapocs (foldel Gkapocs, a tovabbiakban: védGkapocs): a villamos szerkezetek
védovezetd csatlakoztatésara szant kapcesa, illetve érintkez0i.

Megjegyzés:

A helyes elnevezés a védkapocs, mert a villamos szerkezetekhez azok helyes mikddése, arnyékolasa sth. céljérais szikséges
lehet foldelés csatlakoztatdsa. Az ilyen foldelések azonban Uizemiek, s igy nem erre a kapocsra kell azokat csatlakoztatni.
Mésrészt avédovezetd nem mindig foldel dvezetd, hanem nulldzévezetd islehet.

Biztonsagi impedancia (véddimpedancia): az M SZ 171-1 szerint.
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14. Vezetdk

1.4.1. Védbvezetdk (PE-vezetd): a véddvezetds érintésvédelmek kdvetelményeinek teljesitéséhez eldirt
vezetd, amely a kovetkez6 részeket koti Ossze:
- testek,
- foldel Bk,
- kozponti foldel Bkapesok,
- a betgpldés kdzvetlenll foldelt Uzemi vezetdje,
- avillamos szerkezethez nem tartozo, vezetd anyagu részek.

14.2. Egyenpotencidlra hozdé (EPH-) vezetd: az egyenpotencid létrehozésara szolgdd, de
véddvezetdnek nem mindsiild vezetd.
Megjegyzés:
E vezetGnek dtaaban legaldbb az egyik pontja nem villamos szerkezethez van kétve. EPH-vezetdnek mindsiil azonban a 4.4.

szakasz szerinti, foldeletlen egyenpotencidra hozés 6sszek6td vezetdinek az a szakasza is, amely esetleg kizar6lag villamos
szerkezetek testét koti dssze.

14.3. PEN-vezetd: a nullazas érintésvédelmi mod esetén az a vezetd égvagy vezetbszakasz, amely
Uzemi aramot és testzérlati hibadramot is vezethet, tehat egyarant ellétja az Gzemi vezetd és a
védbvezetd feladatat.

Megjegyzés:
A PEN elnevezés avéddvezetd (PE) ésanullavezetd (N) elnevezésének dsszevonasahdl szarmazik.

1.4.4. Nullazévezetd: a nullézés érintésvédelmi mod esetén a véddvezetbnek az a szakasza, amely
Uzemi &ramot nem vezet.

1.4.5. Védokapcsol6-vezetd: az érintésvédelmi kikapcsold szervek mikodéséhez szilkséges olyan
vezetd, amelyen atestzérlati &am nem halad keresztl, s igy nem mindsll véddvezetonek.

Megjegyzés:
A véddkapesol 6-vezetdnek jellemzdje, hogy egyik vége mindig a védokapcsoléds érzékeldjéhez csatlakozik, akar annak
tépldasara, akar az dtdaadott kikapesolasi impulzus tovabbitasara.

1.4.6. Egyenpotenciélra hozo gerincvezetd (EPH-gerincvezetd): az EPH-vezetdnek az a szakasza,
amely kozvetlenill akozponti EPH-csoméponthoz csatlakozik.

Megjegyezés:

Ebbdl a szempontbdl nemcsek az elsd ledgazésig terjedd szakasz EPH-gerincvezetd, hanem ennek a kozponti EPH-
csomopontbdl kiindul 6 vezetdnek mindaz agy(jto jellegd szakasza, amelyrol EPH-leagaz6 vezetdk égaznak |e, de amely nem
csatlakozik 6ndldan szémottevden nem foldelt hazi fémhd dzathoz.

147. Egyenpotencialra hozo ledgazdvezetd (EPH-leagazovezetd): az EPH vezetbknek az a szakasza,
amely a (nem oOndldan szédmottevBen foldelt) fémszerkezeteket egyméssa vagy az EPH-
gerincvezetvel koti Ossze.

1.4.8. Foldel Gvezetd: az a vezetd, amely a kézponti EPH-csomopontot vagy a véddvezetdt a foldelvel
koti 6ssze.

Megjegyzés:
A foldeldvezetdnek az a szakasza, amely atagban van, csak akkor mindsiil féldelGvezetdnek, haataagbdl villamosan el van
szigetelve. Haszigetel etlen, akkor ez a szakasz mé foldelGnek minGsiil.

1.4.9. Villamosan vezetd Osszekotés: fémszerkezetek, vezetdk vegy egy vezetd és egy fémszerkezet
minden olyan dsszekotése, amelynek elemei egymashoz tartdsan és megbizhatéan vannak fémes
érintkezéssel Osszeerdsitve.

Megjegyzés:

Ilyenek &taddban a hegesztéssel, forrasztéssal, szegecseléssel, csavaros kotéssel vagy csbvezetékek esetén a szokésos
karmantyUs vagy karimés csdkotéssel készitett Osszekotések. Az olyan fémszerkezetek (pl. récsos, keretes, vagy sok elembdl
Osszedlitott fémszerkezetek), amelyek elemei egyméssd szamos kotdelemen keresztll csatlakoznak, akkor is villamosan
vezetd Osszekottetéshen dldnak tekintenddk, ha egy-egy kotdelem dtal nyujtott fémes érintkezés josaga vitathato.
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15
151

151.1.

151.2.
1513

1.5.1.4.

1515

15.16.

15.1.7.

15.18.
15.1.09.

152

1521,

1522

15.23.
1524,

Foldel 6k, foldelések

Foldelés: valamely testnek, vezetdanyagu targynak vagy vezetdnek a folddel val6 kdzvetlen vagy
kozvetett Osszekottetése.

A foldelés magdban fogldja a foldeloket vagy azok rendszerét és a foldelGvezetot, illetve a
fol del Gvezetdket.

Uzemi foldelés. az (zemszerlen fesziltség dat &Al6 vezetdrendszer vaamely, Uzemi
szempontbdl erre aka mas pontjahoz csatlakozo féldel és.

Védofoldelés: avillamos szerkezetek testének érintésvédelmi céll foldel ése.

K 6zvetlen foldelés: a foldelésnek az megoldésa, amelynél a foldelendd pont és a foldel6 kozé
nincs beiktatva szamottevd (a foldeldvezetd impedancigand legdadbb egy nagysagrenddel
nagyobb) impedanci§ i villamos szerkezet.

Megjegyzés:
Aramvato kézbeiktatdsa még nem vatoztatja akozvetlen foldelést kozvetetté.

K ozvetett foldelés: a foldelésnek az a megoldasa, amelynél - dtadban Uzemi szempontok
dapjan - a foldelendd pont és a foldeld kozé szamottev (a foldeldvezetd impedancigana
legal @b egy nagysagrenddel nagyobb) impedancigj villamos szerkezet van beiktatva.

Flggetlen foldelés. olyan foldelés, amelynek a potencidja a kozelében 1évd, tobbi foldelés
legnagyobb megengedett &ammal val 6 terhel ése sem befolyasolja észrevehetben.

Zajmentes foldelés: az a fliggetlen foldelés, amelynek a potencidja a kozelében 1évG tobbi
foldelés legnagyobb megengedett terhelése a hozzd kapcsolt elektronikus berendezés
érzékenységénél legfeljebb egy nagysagrenddel kisebb mértékben vatoztatja.

Ondlldan is szamottevd foldelés. az a nem villamos célra készitett fémszerkezet (pl.
fémcsbha6zat), amelynek a talgban fekvl, hatésos (a talgfelszinnél legadbb 0,5 méterrel
mélyebben |évd) részeinek hossza legadob 4 méter.

Villamhar it6-foldelés. az MSZ 274-1 szerint.

TUlfeszlltség-levezetd foldelés: az a kozvetett Uizemi foldelés, amely csak tllfesziiltség-levezetdn
vagy oltocsdvon vagy szikrak6zon keresztill csatlakozik az izemszer(ien feszilltség aatt dl6
rendszer valamely pontjdhoz.

Foldel: az a villamos vezetd térgy vagy szerkezet, amely a talgban van elhelyezve és azza
villamos Osszekottetést | étesit.

Mesterséges foldeld: az a foldeld, amelynek egyetlen vagy fo célja a villamos foldelés
létrehozasa: tovabba az a talgjban |évd vagy azza érintkezd, mas célu szerkezet, amely a
villamos féldelés céljainak elérésére az eredeti céljatdl 1ényegesen eltérd formaban van kidakitva.

Természetes foldel6; az a talgban 16v0 vagy azza érintkezd, nem villamos cél( fémszerkezet,
amit |ényeges madosités nélkil villamos foldel és céljarais felhasznénak.

Megjegyzés:
E szempontbdl nem tekinthetd |ényeges modositasnak, hogy a foldelGvezetd csatlakoztatasara a fémszerkezeten megfeleld
helyet képeznek ki.

Felszini foldelés: az afoldel, amely nincs elszigetelve atal g felsdbb rétegeitdl.

Mélyfoldeld (fildelokit): az a féldeld, amelynek a tdgjja villamosan érintkezd része teljes
egészében a tadg mélyebb rétegeiben helyezkedik el, és vezetd részei a tdg felsdbb rétegeitdl
gyakorlatilag el vannak szigetelve.
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1525 Flggdleges foldelé (rudfoldeld, csofoldeld): az a foldeld, amelynek a tagja villamosan
érintkezd része gyakorlatilag fliggdleges.

15.2.6. Vizszintes foldelG: az a foldeld, amelynek a tagja villamosan érintkezd része a tagszinttel
kozel parhuzamosan van elhelyezve, hosszlsagi mérete pedig sokszorosa a keresztmetszetének.

152.7. Osszetett foldeld: kilonbozo foldelok Gsszekotéséhdl kia akitott foldel Grendszer.

1.5.2.7.1. Foldeldhalo: vizszintes foldel0kbdl kialakitott, terv szerinti elrendezésben elhelyezett, egyméssa
villamosan vezetd modon Osszekotétt, egy hatérozottan korUlhatarolhatd teriiletet beha 6z
foldel drendszer.

15.2.7.2. Foldeldhaldzat: egy adott terlleten tadhatd vadamennyi természetes és mesterseges foldeld
villamos vezetdi Osszekotésével kid akitott foldel Grendszer.

15.2.8. Betonalap-foldelo: az a foldeld, amelyet az épiiletek és épitmények vasbeton aapozésanak
acélbetéjeibol aakitanak ki.

1.5.2.8.1. Természetes betonalap-féldeld: az olyan betonaap-féldel6, amely az épitészeti célokat szolgdo
kialakitastol egyaltaldn nem, vagy csak annyiban kilonbozik, hogy a foldeldhoz valé villamos
csatlakozés céljara a betonbdl fémes kivezetés van kidakitva.

1.5.2.8.2. Mester séges betonalap-foldel6: az olyan betonaap-féldel8, amelyben a betonba égyazott vezetd
az épitészeti céltdl fuggetlendl, kizarolag féldelés céljara vao, vagy amelyben az épitészeti céll
acélbetétek kiaakitasa az eredeti céltdl eltérden, kifejezetten a villamos felhaszndlas céljainak
megfeleld.

15.3. Foldelések egyesitése: a kilonbdzd céld foldelések olyan Gsszekdtése, amelynél sem
gyakorletilag, sem elméletileg nem lehet a foldel Gvezetd-rendszert Ugy elvdasztani, hogy minden
foldelési célrakilondlo foldel és maradjon arendszerben.

15.4. A foldelések Osszekbtése: a kiilonbozo céll foldel ések dsszekbtése Ugy, hogy a foldeld rendszert
gyakorlatilag vagy elméletileg olyan részekre lehessen szétvaasztani, hogy minden célnak
megmaradjon a sajét kilon foldel ése.

15.5. Foldelések kiilonvalasztasa: a foldelések telepitése Ugy, hogy az egymashoz legkozelebb esd
foldel ések is fliggetlen foldel ést adjanak.

1.6. Az ellendr zéssel kapcsolatos fogalmak

1.6.1. Szereldi ellendrzés az érintésvédelem aapvetd hibainak kimutatdsa céljabol, kildnleges
szakképzettséget, illetve azok kiértékel ését nem igényl 6 ellenbrzés.

1.6.2. Szabvanyossagi felllvizsgalat: az érintésvédelem olyan részletes ellendrzése, amely akamas
arra, hogy kimutassa: teljesiti-e az érintésvédelem a szabvany vaamennyi elbirésat; atdédban a
méréseket és azok szamszer(l eredményének kiértékelését is tartamazza, ezért elvégzéséhez
kil 6n ezirényl képzettség is szilkséges.

1.6.3. Foldelés ellendllas: a foldelt (féldelést igénylS) pont és a végtelen tavoli foldpotencidd hely
kozotti ellendlldas, amely lényegében a foldelésen atvezetett &ram kovetkeztében |étrejovo
potencia kil dnbség és az azt |étrehoz6 aram hanyadosa.

Megjegyzés:
A foldelés ellendlas afoldeld szétterjedés ellendlasanak és afdldelGvezetd ellendléasanak dsszege.

1.6.4. Szétterjedés ellendllas: a foldeld és a végtelen tavoli foldpotencidu hely kozétti ellendlas,
amely lényegében afoldeldn &vezetett &ram kovetkeztében |étrejovd potencidkiilonbség és az azt
|étrehoz6 aram hanyadosa.
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1.6.5.

1.7.
1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

18.
18.1

182

1.8.3.

184

1.7.1.1.

1.7.1.2.

1.7.1.3.

Hurokellendllas (hurokimpedancia): a vizsgdt pontban a fézis és a véddvezetd kozott
[étrejovO (mérési célbdl |étrehozott) zéarlat esetén a zérlati aramkor ellendlasa (impedanciga).

Megjegyzések:

1. Nullézés esetén a nullazott fogyasztoi hadzatot kozvetlenl tépldd generdtor, illetve transzformétor fazistekercsébdl,
onnan a nullazott fogyasztdig terjedd egyik fazisvezetdbdl, a nullézd- és a nullavezet6bdl, vadamint a hozzguk
parhuzamosan kapcsol 6d6 féldbdl dl6 kor ellendlasa (impedancigja).

2. Nem null&zott, védofoldeléses érintésvédelem esetén az Un. , foldelés hurokellendlds’, ehhez hasonldan |ényegében a
foldelt fogyasztohd 6zatot kozvetlendil tapldo generétor, illetve transzforméator fazistekercsel éséhdl, onnan a védofoldelt
fogyaszt6ig terjedd egyik fézisvezetdbdl, valamint avédd- és az lizemi foldelésekbdl 816 kor ellendlésa

Foldzérlat, testzarlat

Foldzérlat: vaamely lUzemszer(en fesziltég datt Alo vezetd szigetelés hiba kovetkeztében
[étrejovo vezetbi kapesolata afolddel vagy més foldelt szerkezettel.

Egysarku foldzarlat: a fémesen Osszefliggd rendszer egyetlen pontjan, egyetlen fézisvezetd
foldzérlata.

Kétsarku foldzarlat: a fémesen 6sszefliggd rendszer egyetlen pontjan, ugyanazon iddben, két
kil 6nb6z6 fazisvezetd foldzarlata

Kettds foldzarlat: afémesen Gsszefliggd rendszer két kiilénboz6 pontjan, ugyanazon idGben, két
kil 6nb6z6 fazisvezetd foldzarlata

Foldzarlati &ram: afoldzérlat helyén avezetdkbdl afoldbe kilépd aram effektiv értéke.

Testzarlat: vaamely UizemszerQen feszlltség datt alé vezetbnek szigetelés hiba kovetkeztében
|étrej6vO vezetdi kapesolatavaamely villamos szerkezet testével.

Megjegyzés:
Haatest foldelve van, vagy nincs afoldtol szigetelten elhelyezve, akkor atestzéarlat egyben foldzarlatot isjelent.

Testzarlati aram: atestzarlat helyén a zérlatos vezetfkbdl atesten keresztiil folyo aram.

Szivargéaram: egy fémesen Osszefiiggd rendszer egy meghatarozott részén (pl. egy adott
villamos szerkezetben), annak hibétlan dlapotaban afold, illetve atest felé folyd aram.

Megjegyzés:
Vatakozoaramu tépldés esetén ennek legnagyobb része kapacitiv aram, csak kisebb Osszetevdje a szigetelési ellendlason a
folyo, hatésos aram.

Fesziiltségek

Hibafeszliltség: a meghibasodas folytan fesziltség ada kerlilt test és a végtelen tavoli
foldpotencid U hely kozott fellépd feszilltseg.

Erintés feszilltség: két, egyidejlleg érinthetd, lizemszer(ien fesziiltség datt nem dl6, vezetd
anyagu rész kozott szigetelési hiba kovetkeztében fellépd fesziiltség.

Megengedett érintés fesziiltség: U (Uimi): az érintési fesziiltségnek az a legnagyobb értéke,
amely adott korlilmeények kozétt a szabvény elbirdsai szerint meghatarozott idej0 kikapcsolés
nélkil fennmaradhat.

L épésfesziiltség: 1épés kozben a talajt érintd ldbak kozott, a tadajban folyd foldzérlati &am
hatésérafellépd fesziiltség.
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1.9. Egyéb fogalommeghatar ozasok

19.1 Kioldéaram: az érintésvédelem valamely kikapcsol6 szervét 6nmikodden mikodtetd aram
erdssege.

192 Kiolvasztéaram: az érintésvédelmi kikapcsolast végzo olvaddbiztositét a szabvany eldirasai
szerint meghatérozott idd aatt kiolvaszt6é &ram erdssége.

193 Kioldas szorzé: a kioldd vagy a kiolvasztd aramnak és a kioldast végzd szerv névleges
aramanak hanyadosa.

1.9.4. Idegen fémszerkezet: a villamos berendezéshez nem tartozd olyan fémszerkezet, amely
valamely potencialt (altalaban foldpotencidt) kozvetithet.

Megjegyzés:
Ilyen idegen fémszerkezetek &ta &an:

- afémbdl késziilt épliletszerkezetek;
- agaz, aviz, akodzponti fltés és a hasonl 6k fém csOvezetékei;
- avezetbanyagu padi 6k ésfalak.

1.9.5. Potencidlbefolyasolas. a taafelszin potencideloszlasanak befolyasolasa, meghatérozott terv
szerint elhelyezett foldel6kkel, valamely foldeld kdrnyezetében az érintési és/vagy |épésfesziiltség
csbkkentésére.

1.9.6. Zold/sarga: a szigetelt vezetdk, sinek, kapcsok és més hasonldk védbvezetd funkcidjnak
megj el 6l ésére alkalmazott szinkombinacid, amelynél a zold és a sarga szin éles hatarvonallal van
elviasztva

Megjegyzés:
Kiviteli részleteit a termékszabvanyok irjak el8. Ezek dtaadban csak azt kotik meg, hogy egyik jelz8szin felllete sem lehet
kisebb ateljes fellilet 30%-and. Nem hatarozzék meg azonban, hogy hosszanti, keresztiranyl vagy csavarmenetszer(i savokat

akalmazzanak.
2. AZ ERINTESVEDELEM SZUK SEGESSEGE
2.1. Altalanos el6ir asok

211 Erintésvédelemmel (kozvetett érintés elleni védelemmel) el kell latni - a 2.1.2. szakaszban
felsoroltak kivételével - minden olyan erGsaraml villamos szerkezetet, amely erdsaramu
taplédasa (villamos vagy mégneses kapcsolaton &) mas villamos szerkezettdl kapja.

Megjegyzés:

Azoknak a belsd erds&ramu tapldasi (pl. beépitett generdtoros, beépitett akkumuladtoros, beépitett elemes) villamos
szerkezeteknek - amelyek més tépldéssd Osszekotve is Uzemelhetnek (pl. kooperdd generdtorok, hdozati toltési
akkumulatorok) - a kotelezd érintésvédelme csak a killsd tapldas testzarlati &rama és/vagy érintési feszilltsége dta okozott
veszélyek elharitésdraszolgd.

2.1.1.1. Minden erGsaramui villamos berendezésben ki kell alakitani a véddvezetds érintésvédelmi modok
(3. fejezet) valamelyikét. Ennek azonban nem kell kiterjednie a berendezés azon részeire,
amelyek valamely més (a 4. fejezet szerint) érintésvédelmi modda vannak ellatva.

2.1.1.2. A villamos berendezés olyan részeiben, amelyekben a véddvezetds érintésvédelem nem alakithatd
ki vagy nem kivanatos, ehelyett a foldeletlen egyenpotencidra hozés (4.4. szakasz) vagy a
kornyezet elszigetel ése (4.3. szekasz) érintésvédelmi modot szabad alka mazni.

Megjegyzés:
Ezek az érintésvédelmi mddok csak a villamos berendezés egy helyileg kériilhatérolt részén akamazhatdk. Ezen belll
véddvezet6t nem szabad kiépiteni.
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2113

21.2.

2121,

2122

2123

2124,

2125,

2.1.2.6.

21.27.

2.2.
221,

2211,

2212

2213

Az érintésvédelmi torpefeszilltséget (4.1. szakasz), a villamos szerkezet elszigetelését
(4.2. szekasz) vagy a védOelvaasztést szabad alkamazni ak& a villamos szerkezetek egy
részének, akar avillamos berendezés egy részének érintésvédel mére.

Megjegyzés:
Az e szakaszban emlitett érintésvédelmi médok aka mazésdhoz nincs sziikség helyi elkiilonitésre. Egyes villamos szerkezetek
érintésvédelmére is dkamazhatok ott is, ahol aberendezésben ki van épitve aveéddvezetd.

Nem koételezd érintésvédelmet alkalmazni:

a villamos szerkezet azon fémrészeinél, amelyeknek érinthetd felllete akar kiterjedése, akéar
elhelyezése folytan (pl. slllyesztett) kicsi (50x50 mm-nél nem nagyobb). llyenek pl. az
adattablak, a csavarok, a szegecsek, a kabelbilincsek;

avezetékek veéddcsiveinél és-csatornaind, ha azok:

- falba, vakolatba vannak siillyesztve, vagy

- nem tartalmaznak érinthetd fémrészt, vagy

- bennik csak legaddbb kétrétegli szigeteléssel ellatott vezetékek (pl. MM-fa, kabel,
toml Gvezeték) vannak;

avezetékek 6nmagukban (kiilonallo részenként) nem nagykiterjedésl fém tartdszerkezeteinél, ha
azokon kizérdlag legadbb kétrétegll szigetelésli vezetékeket helyeznek €el, és nincsenek
Osszekottetésben a EPH-ba be nem kotétt, nagykiterjedési fémszerkezetekkel;

az erBsaraml szabadvezetékek (MSZ 151) vasbeton oszlopaind és a szabadvezetékek foldrdl
segédeszkdz nélkil el nem érhetd fémszerkezeteindl;

a villamos kezelGhelyeken és a nyithatdé tokozasokban (reteszekben) elhelyezett, olyan
Uzemszeren feszlltsigmentes fémrészeknél, amelyek érintése kozben nem Kkeriilhetd el
biztonségosan a kozelUkben 16évd, lizemszerlien fesziiltség aatt alé, burkolatok dtal nem védett
részek érintése (pl. relék, sinaramvatok vasmagjai);

a foldnoz képest legfeljebb 250 V névieges fesziiltségl, kozcéli hdodzatokhoz csatlakozo
aramszolgdtatéi fogyasztasmérd berendezéseknél és tartozékaknd;

afoldhoz képest legfeljebb 250 V-os névleges feszliltségl villamos berendezés olyan szabvanyos
szerelési anyagaind, amelyeknek nincs érinthetd fémrésze, de nem is Il. érintésvédelmi
osztalylak.

K tlénleges el 6ir asok

A villamos kéziszer szamok érintésvédelmére - a2.2.1.1.-2.2.1.3. szakasz eseteinek kivételével -
aveddvezetd nélkili érintésvédelmi modok (4. fejezet) vaamelyikét kell akamazni.

Megjegyzés:
Az €eldirés elvben nem tiltja a 4.3. szakasz szerinti, (a kdrnyezet elszigetelése) érintésvédelmi moéd adkamazasa sem. Ennek
kovetelményei azonban kéziszerszamok esetén a gyakorlatban nem el égithetdk ki.

Az olyan szigetelt nyeld villamos kéziszerszdmoknd, amelyek villamos hokésziléknek
tekinthetdk (pl. forrasztépéka, vasal6) szabad a TN- és a TT-rendszert alkamazni érintésvédelem
céljara

A 2.2.1.1. szakasz ald nem tartoz6 kéziszerszamok érintésvédelmére a TN, illetve a TT-rendszert
kizérdlag csak akkor szabad akamazni, ha a kikapcsol 6 szerv késleltetés nélkil makoddd aram-
védbkapcsol 6.

Ha a villamos kéziszerszamma kazénokban, fémtartélyban, fém csdvezetékek kozott vagy
nagykiterjedési fémszerkezeten dolgoznak Ugy, hogy a dolgozo teste (akar kozvetlenil, akar
ruhdn keresztll) nagy fellileten érintkezik a kérnyezet fémfellileteivel (pl. azon l, térdel, teljes
hadava nekiddl), akkor a kéziszerszam érintésvédelmére kizérdlag a kovetkezd megoldasok
valamelyikét szabad akamazni:
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- torpefeszilitség akamazésa érintésvédelmi modot (4.1. szakasz) azaz 111. érintésvédelmi
osztalyu kéziszerszamot;

- I1. érintésvédelmi osztdyl kéziszerszam esetén védoelvdasztast (4.5. szakasz);

- |. érintésvédelmi osztdyl kéziszerszam esetén véddelvdasztast (4.5. szakasz) vagy védovezetds
érintésvédelmi médot a 2.2.1.1. és 2.2.1.2. szakasz szerinti esetekben és a kéziszerszam testét
helyi egyenpotencidl Osszekttésen (3.6. szakasz) keresztll Ossze kell kétni a kérnyezd
fémszerkezettel (kazannd, tartdlyal, csOvezetékkel sth.).

A torpefesziltség, illetve a védBelvdasztott tapldas &amforréasd - a  kézilampék

aramforrésanak kivételével - e fémszerkezeten kivil kell elhelyezni.

222 Az olyan gyermekjatékok esetén, amelyeket a gyermek fellgyelet nélkil haszndhat,
érintésvédelmi modkeént a legfeljebb 25 V névleges értékd érintésvédelmi torpefesziiltséget kell
alkalmazni.

Megjegyzés:
Ez az eldirés nem vonatkozik az aruhdzakban, évodékban és hasonlé helyeken alkalmazott, olyan robosztus gyartmanyokra,
amelyeknél afelligyel et megakaddyozza, hogy a gyermekek szétszedjék ajatékokat.

2.2.3. Fodréaszati, kozmetikai vagy szakképesités nélkil is kezelhetd gyOgyaszati berendezések
esetén azoknak a részeknek az érintésvédelmét, amelyek a kezelt személy testével
rendeltetésszerlien érintkezésbe keriliinek, legfeljebb 25 V-0s névieges értékl torpefesziiltség
adkamazésaval (4.1. szakasz), a villamos szerkezet elszigetelésével (4.2, szakasz) vagy
védbelvé asztéssa (4.5. szakasz) kell megoldani.

2.2.4, Azoknak a gyogyaszati berendezéseknek az érintésvédelmét, amelyek kezelésére csak
szakképzett személyek jogosultak, az egészséglgyi |étesitmények érintésvédelmére vonatkozé
agazati szabvany* szerint kell megoldani akkor is, ha a létesitmény nem tartozik annak hatédlya

aa
3. VEDOVEZETOSERINTESVEDELMI MODOK
3.1 Alapel 6ir dsok

311 A védbvezetls érintésvédelem megvadsitéasa céljabdl a védendd testeket kozvetlenll foldelt
védovezetdvel (szamottevd impedancia szandékos beiktatasa nélkil) kell Osszekétni. Az
egyidejlleg érinthetd testek védbvezetBit egyenként, csoportosan vagy egylttesen ugyanazon
foldel 6rendszerhez kell csatlakoztatni.

Megjegyzések:

1. Fesziltségrelén keresztil foldelt (a régebbi elGirasok szerinti fesziiltség-véddkapcsolés. FVK) védOvezetdt ez (j eldirés
értelmében nem szabad akamazni.

2. Az egyidejlleg érinthetd testekre vonatkozoan ez az €lbirds csak azt jelenti, hogy azoknak fémes Gsszekottetésben kell
dAlniuk egymassa. Azt nem tiltja azonban, hogy a véddvezetd-rendszeren (pl. nullézvezetbkon) & egymassa dsszekotott
testeket egyenként még kulon helyi foldeléssel is Osszekdssék.

3. Afoldelések kiviteli elGirasait a3.2.2. szakasz, avédOvezetOkét a3.2.3. szakasz tartdmazza

312 EPH-ha ézatot kell kidakitani minden olyan épiiletben, amelyben véddvezetds érintésvédel met
akamaznak, és az éplletben a helyhezkotoétt villamos szerkezetek testével egyidejiileg érinthetd,
kiterjedt fémszerkezet is van.

Megjegyzés:
Az EPH-hd 6zatot éplleten kivil is célszer( kia akitani.

3.1.2.1. Az EPH-hddzatbabe kell kétni a kdvetkezOket:

- a védOvezetd gerincvezetékét (az MSZ 447 szerinti felszdlo fovezeték védovezetdje), nullazas
(TN-rendszer) esetén ez az Osszekdtés elkészithetd a hddzat nullavezetBjének a nulldzévezetd
ledgaztatasa €l Otti szakaszan (PEN-vezet0) is;

- minden olyan foldelés csatlakozo- vagy gy(jtokapcsat, amelynek Gsszekdtése a ra vonatkozo
szabvanyban vagy gyéri utasitasban nincs kifejezetten tiltva;

- minden, a3.2.4.1. szakaszban felsorolt fémszerkezetet.

* Jelenleg: az M SZ-03-40.
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3.1.2.2.

3.13.

3.14.

3.14.1.

3.1.4.2.

3.14.3.

3.1.4.4.

Tilos az EPH-hd8 6zattd dsszekdtni (az €ldz0 feltételek fenndlasa esetén is):

- az épilethez csatlakozo fémes csbvezetékeknek, illetve fémszerkezeteknek azokat a részeit,
amelyek szandékos - és ellendrizhetd - intézkedésekkel vannak elszigetelve az épiilet belsd
csOvezetekeitdl és egyéb fémszerkezeteitdl;

- azokat a segédeszkéz nélkil e nem érhetd fémszerkezeteket, amelyek széndékos - és
ellendrizhet® - intézkedésekkel vannak elszigetelve kérnyezetiktol és a foldpotencidtal;

- az épliletet elhagyd, illetve az oda csatlakozd gyengearamu kabelek fémkdpenyeit, arnyékol 6
szerkezeteit és foldelt vezetdereit, kivéve ha ezek EPH-hdodzatba kétéséhez zemeltetdjik
hozzgarul.

Megjegyzések:
1. Az EPH-hdozat kiviteli €lGirédsait a3.2.4. szakasz tartamazza.

2. A helyi egyenpotencidi Osszekotés elbirdsait a 3.6. szakasz, a foldeletlen egyenpotencidra hozés érintésvédelmi méd
eldirdsait a4.4. szakasz tarta mazza

Az érintés feszliltség tartésan megengedett (U,) hatarértéke 100 Hz-nél nem nagyobb
frekvencigj(, szinuszos vatakozdéaram esetén 50 V, dlando értékl egyenfesziiltség esetén 120 V.
Ezek az értékek az érintés fesziiltséget létrehozo téphddzat névlieges feszliltsége esetén
érvényesek, tlrésiik atépfesziiltség %-os tlrési értékével azonos.

100...1000 Hz frekvencigu vatakozdaram, valamint szaggatott egyendram esetén az U, értéke
kisérleti vagy irodalmi adatok alapjan 50 és 120 V kozétt hatarozhatd meg.

Megjegyzés:
Egyes kiilnlegesen veszélyes helyekre vagy berendezésekre vonatkozd eldirdsok ezeknél kisebb értékeket is megszabhatnak
(&8ltaldban ezeknél a25V vagy 12 V vdtakozo- illetve a60 V vagy 30 V egyenfesziiltség a szokasos hatér).

A véddvezetds érintésvédel meknek onmikddden és gyorsan ki kell kapcsolniuk minden olyan
testzarlatot, amely a megengedett U, -nél nagyohb érintési fesziiltséget okozhat.

A hordozhaté vagy Uizem kdzben éthelyezhetd fogyasztokésziilekeket tapldl o végponti dramkorok
érintésvédelmi kikapcsolasanak kédleltetés nélkiil (atalaban 0,2 s datt) kell mikodnie.

Megjegyzés:
A csatlakozddjzatok dtadban ilyenek, kivéve, ha kifejezetten egyetlen, telepitett fogyasztokésziilék tapldasara |étesitették
Oket.

Minden egyéb (pl. csak rogzitett fogyasztokésziilékek, egyéb villamos szerkezetek érintésvédel mi
kikapcsolasat végzo) érintésvédelmi kikapcsoldszerv mikodését - szelektivitas vagy Uzemi
szilkség esetén - legfeljebb 5 s iddtartamra szabad késleltetni.

Ha az érintésvédelmi kikapcsolést olvadobiztositd vagy kismegszakitod végzi, akkor a tényleges
kikapcsolési id6 vizsgdata helyett az elGirt gyorsasdgl kioldast eldidézd &amot kell
meghatarozni akovetkezd egyenlettel:
L =1,

ahol:

lo az elbirt gyorsasagu kikapcsol ast el6idézo aram, A;

I, az olvaddbiztosito, illetve akismegszakitd névleges arama, A;

? kioldasi tényezd, értékeit az 1. tablézat tartalmazza.

Ha az érintésvédelmi kikapcsolast aram-védbkapcsolas végzi, kiolddaramként ennek névieges
kioldéaramét kell szamitasbha venni.
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1. tablazat
o kioldasi szorzo értékei
Az olvadgbiztosit hordozhat6 vagy izem aramszolgaltatoi egyéb berendezések
vagy kismegszakit6® kozben dthelyezhetd berendesések B s keortlchok
tipusa késziilékek
érintésvédelme esetén

NOR (NOSi, NOGe) olvadobetét - 2 2
gyorskiolvadast olvadobetét - 2,5 3
késleltetett kiolvadasu olvadobetét - 3 4
motorvedo jellegli ("U" tipust)

. . 10 - 4
kismegszakitod
minden egyéb kismegszakitd 5 - 4
*Kismegszakitok esetén az o nem a fokozatszamra, hanem az I, névleges dramra vonatkozik

3.1.5. Ha valamely berendezésben, berendezésrészben az Up értékii hibafesziiltséget el6idézo

aramerdsség nem miikddtetné az érintésvédelmi kikapcsolast a 3.1.4. szakaszban elirt rovid idd
alatt, akkor az érintési fesziiltséget a 3.6. szakasz szerinti helyi EPH-0sszekdtés kiépitésével kell
lényegesen a hibafesziiltség értéke ala csdkkenteni. Ebben az esetben a kikapcsolasi id6t 10 s-ra,
illetve a kioldasi szorzot o = 2 értékre szabad valtoztatni.

Megjegyezések:

1. Ez a helyi EPH-6sszekotés kiterjedhet a teljes berendezésre, valamely berendezésrészre, néhany késziilékre vagy egy
meghatarozott helyre.

2. Kiilonlegesen veszélyes kornyezetekre vagy kiilonlegesen veszélyes berendezésekre - az ezekre vonatkozo el6irasok - a
hibafesziiltség nagysagatol fliggetleniil is eldirhatjak a helyi EPH-0sszekotés kiépitését.

3.1.6. A védivezet6s érintésvédelmi modok:

- a nullazas (TN-rendszer, 3.3. szakasz);

- a kozvetleniil foldelt rendszerben alkalmazott védofoldelés (TT-rendszer, 3.4. szakasz);

- a foldeletlen vagy kozvetve foldelt rendszerben alkalmazott védoéfoldelés (IT-rendszer
3.5. szakasz).

Megjegyzések:
1. Az EPH-halézat (3.1.2. és 3.2.4. szakasz), valamint a helyi EPH-0sszekotés (3.1.5 és 3.6. szakasz) nem érintésvédelmi
mod, csupan az érintésvédelem hatasossagat noveld kiegészitd intézkedés.

2. Az aram-védékapcsolas (AVK. 3.2.1. szakasz) nem 6n4llo érintésvédelmi méd, hanem a védSvezetSs érintésvédelmi
modok kikapcsoloszervének egyik fajtaja.

3.1.7. A korabban épiilt olyan lakdsokban, amelyekben nincs kiépitve véddvezetd, atmenetileg (villamos
berendezéseik feltjitasaig) a szigeteldpados helyiségekben 1évé fogyaszto-berendezések
érintésvédelmére megengedhetd 30 mA-es vagy ennél érzékenyebb dram-véddkapcsold beépitése a
taplalo vezetékrendszerbe, a véddvezetd kiépitése nélkiil is.

Megjegyzés:

Az aram-védokapcsolo védGvezetd kiépitése nélkiili alkalmazasa nem egyenértékli a véddvezetds érintésvédelmi
modokkal. De a régi, érintésvédelem nélkiili lakdsokban az aramiités elleni biztonsagot fokozza és a szabvanyos
érintésvédelmi modok 1étesitése elso részletének (Iépcsdjének) tekinthetd.

3.2. Kiviteli eloirasok
3.2.1. Aram-védékapcsolas

3.2.1.1. Az é4ram-véddékapcsolast - a véddvezetds érintésvédelmi modok kiolddszerveként - gyakorlatilag
szinuszos valtakoz6édramu haloézaton szabad csak alkalmazni.
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3.21.2.

3.2.13.

3.2.14.

3.2.15.

3.2.16.

3.2.1.7.

3.2.1.7.1

Aram-védokapcsoléssal  védett villamos szerkezet védovezetdjét nem szabad az &am-
védbkapcsol és érzékel 6szervén (kilonbozeti transzformétoran) keresztill vezetni.

Megjegyzések:

1. Az am-védOkapcsolds a véddvezetds érintésvédelmi modok kikapesoloszerve, ezért - a 3.1.7. szakasz &meneti
engedményének kivételével - véddvezetd mindig szikséges.

2. Nullézésandl (TN-rendsyer) ez az elGirés egyértelmlen azt jelenti, hogy a nullézdvezetbt az aramforrés és az &am-
véddkapcesol &s érzékel dszerve kozotti szakaszon kell |edgaztatni a kdzos nullavezetdrdl (PEN-vezetordl).

Az &amkdr vaamennyi Uzemi vezetdjét & kell vezetni az &ram-véddkapcsolas érzekel Gszervén.
Az dvezetett Uzemi vezetOket az érzékeldszerv utdni (az érzékelOszerv fogyasztd felé esd)
szekaszon sem foldelni, sem més aamkér céljara (pl. potencidrogzités, automatika
érzékel 6szerve) felhaszndni nem szabad.

Megjegyzések:

1. Az ilyen foldelés vagy més aamkorrel vad Osszekotés téves kioldasoka okozhat, s egyes esetekben jelentGsen
csokkentheti a védokapcsol &s érzékenységét.

2. Ez az elbiras egyértelmlen tiltja, hogy pl. harom egyfazisi &am-véddkapcsol6t kozosen egy haromfézisi aramkor
érintésvédel mére adkamazzanak (ez egyébként nem is lenne mikodoképes).

3. Ez az elbirds az Uzemi vezetdknek csupédn az érzékeldszerven vao &vezetését irja eld. Nem vonatkozik a kikapcsolast
végz0 kapcsol6 érintkezdin vao dvezetésére. A 3.2.1.5. szakasz szerint a kapesoldnak levdasztonak kell lennie. Mivel
azonban a haza eldirdsok haromfézisi, kisfesziltségl hd6zatokban nem kovetelik meg a levdasztashoz a kdzvetlendl
foldelt nullavezetd megszakitasét is, nem eldirds a négysarkd megszakitas.

Aram-védokapcsol6  vagy aam-véddkapcsolds megszakitoszerve  céljaa  csak  olyan

kapcsol 6szerkezetet szabad akamazni, amelynek névlieges megszakitoképessége nem kisebb,

mint:

- akapcsol 6szerv beépitési helyén felléphetd, legnagyobb zérlati aram; vagy

- a kapcsoloszerv €l6tt (a kapcsolészerv és az aramforrés kozott) beépitett pillanatkioldasi
zarlatvédelem pillanatkioldasét el6idéz6 aram erGssége; vagy

- a kapcsoloszerv €l6tt (a kapcsolészerv és az aramforras kozott) beépitett olvadobiztositd
névleges &raménak tizszerese.

Megjegyzés:
A Zz&lavédelem és az aam-véddkapcsolas kikapesolGszervének ilyen Osszehangolésa esetén feltételezhetd, hogy a
zarlatvédelem mikddése megvédi az aram-véddkapcsol as kikapesol 6szervét a zérlati &am rombol 6 hatasatdl.

Az dram-véddkapcsol as megszakitoszerve (az &ram-véddkapcsol 6) levalasztokapesol 6 legyen.

Megjegyzés:
Egyfézisi aramkorben kétsarkl, haromfézisi, kozvetlentl foldelt vagy nem kivezetett nullaponti hd6zatban legadbb
héromsarkU; haromfézis, kivezetett, de nem kozvetlendl foldelt nullapont rendszerben négysark( (M SZ 1600-1).

Az &ram-védokapcsolés a sgjét szerveinek (kikapcsol 0szerv, érzékel Gszerv stb.) érintésvédelmére
nem akamas. Ezért ezek érintésvédelmérdl kilon kell gondoskodni.

Megjegyzés:

Ezek érintésvédelmét dtadban a villamos szerkezet elszigetelésével (4.2. szakasz) szoktak megoldani. Megoldhatd azonban
védovezetGs érintésvédelmi médda is, ha a tapldas feldli olddon az &amkorben a kikepcsolast egy mésik aram-
véddkapcsol &s végzi.

Az aam-véddkapcsolés céljara akamazott aram-véddkapcsolé feleljen meg az MSZ 4874

eldirésainak. Ha a véddkapcsolést kiilon villamos szerkezet helyszini dsszedlitésavd oldjék meg,
az akotérészek feleljenek meg a kovetkezd kovetel ményeknek:

Az aam-védokapcsolés érzékelGjéhez dtaaban egy kozos, kulénbozeti aramvatot kell
adkamazni. Vezetdkénti kilon dramvatok kilénbozeti kapcsolasdt kizérdlag nulldzés (TN-
rendszer) esetén szabad felhasznani ilyen célra
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3.2.1.7.2

3.2.1.7.3.

3.2.1.7.4.

3.2.18.

3.2.1.9.

3.2.2.
3221

3222
32221

Az daam-véddkapcsolas aramkori  kapcsolasa olyan legyen, hogy a segédaramforras
feszliltségének kimaradasa vagy a biztonsdgos mikodést zavard értékre csdkkenése esetén a
védelem kapcsoljon ki.

Megjegyzes:

Ez teh& azt jelenti, hogy a kapcsolas dntartd és nem munkadrami elemekbdl al.

Kivételesen el szabad tekinteni ettdl azoknd az egyfézisi aram-véddkapcsolasoknal, amelyek
segédaramforrésa maga a kapcsolt aramkor.

A kapcsolas legyen ellava olyan prébagombbal, amely az &amvaltét megkeriild, de a

~ sz~ £

hoz | étre.

A védbkapcsol 6-vezetdk céljarakizardlag legadbb 220 V névleges fesziiltségl, szigetelt, legaabb
1,5 mm? keresztmetszet(l rézvezetdt szabad aka mazni.

Az aam-védokapcsolds érzékenységét Ugy kell megvdasztani, hogy a szokasos Uzemi
szivargéaramok ne okozhassanak kikapcsol ast.

Megjegyzések:

1. Ellenkezd gyari adat hignyaban célszer(l azzal szamolni, hogy az &am-véddkapcsol 6 a névleges érzékenységi arama kb.
felének fellépésekor mér kikapesol hat.

2. Az aam-védokapcsol &s szokésos érzékenysége

- daruk esetén 200 mA,;
- épitGipari gépek esetén 100 mA,;
- lakésok esetén 30 mA.

Az aam-védbkapcsolas probagombjanak kozelében olyan magyar nyelvd, tartos feliratot kell
elhelyezni, amely felhivja afigyelmet arra, hogy az &ram-véddkapcsolast ennek a prébagombnak
megnyomasaval |egal dbb havonta egyszer mikddtetni kell.

Foldelés

Foldel6ber endezések

A foldeléseket Ugy kell telepiteni, hogy azok az dtduk kiszolgdt berendezésre vonatkozd
eldirdsok szerint - kulon-kilon vagy egylttvéve - teljesitsék a biztonségi éslvagy az Uzemi
kovetel ményeket.

Megjegyzés:

A foldel Gberendezés tervezésekor akovetkez6 szempontokat ganlatos figyelembe venni:

- afoldelés ellendlés értéke a varhato karbantartés figyelembevételével feleljen meg a védelmi elirasoknak és az tizemi
igénybevétel nek;

- a foldzérlati- és szivargbdramokat - kiuldndsen melegedési, termomechanikus és elektromégneses szempontbdl -
veszélytelenil vezese leg;

- mechanikus ésvegyi ellend |6 képessége vagy védOszerkezete védje meg avéarhat6 kiilsd behatésok karos hatasai ellen;

- akllonbozd fémekbdl készilt részek érintkezéséhd| keletkezhetd, kérositd elektrolitikus hatésokat megfeleld megol dasok
adkamazésava megkell eldzni.

Foldel 6k

A kovetkezo tipus foldel oket szabad dkalmazni:

- rad- vagy csofoldel 6k (fliggSleges foldel6k);

- szalag- vagy huzafoldel 6k (vizszintes foldel6k);

- lemezfoldel 6k (fliggdlegesen a foldbe asva);

- foldbeasott vordsréz sodronyok;

- atagjd kozvetlendl érintkezd vasbeton szerkezetek (az ME-04 124 szerint);

- vizvezetékek fémcesdvei (a3.2.2.2. szakasz szerint);

- mas, atagja kozvetlendl érintkezd, foldbe siillyesztett, akamas fémszerkezetek (a 3.2.2.2.2.
szakasz figyelembevételével).

Megjegyzés:
A foldelést - ahelyi tagviszonyoktdl fliggben - egy foldeldvel vagy tobb féldeld parhuzamos kétésével kell kidakitani.
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32222

32223

3.2.2.24.

3.2.2.2.5.

3.2.2.3.
32231

32232

A vizvezetéki csdha ézatot csak abban az esetben szabad foldelésként alkalmazni, ha az éplilet
faa és a vizmér6ora kozotti fém csiszakasz kielégiti az 6nmagdban is szamottevd foldelés
kdvetelmeényeit. Ha a foldelési ellendlas értéke nincs szamszerlien elGirva, vagy az elbirt értéket
a tobbi - a vizcsdhdozattd parhuzamosan kotétt - foldelés 6nmagéban is kielégiti, akkor nem
kell megvizsgdni, hogy avizmérddran tdli rész fémbdl késziilt-e.

Ha a vizvezetéki fém csbhddzatot fodelésként felhaszndtak, akkor a vizmérGérat legaabb 16
mm? keresztmetszet(i réz- vagy 50 mm? keresztmetszet(l vasvezetével villamos szempontbdl &
kell hidalni miden olyan esetben, amikor a vizmérdérahoz kozvetlendl csatlakoz6 mindkét csonk
fémbdl késziilt.

Megjegyzés:

Ezek az elGirdsok csak avizvezetéki csdhd 6zat foldel ésként val b felhasznd dsdra vonatkoznak, a 3.1.2. szekasz szerinti EPH-
Osszekotésekre nem!

A mas céll (pl. éghetd gazok vagy folyadékok vezetésére szolgd6, tovabba fiités) csovek nem
elegenddk érintésvédelmi foldelés céljara

Megjegyzés:

Ez nem jelenti azt, hogy e cstveket nem szabad, illetve egyes esetekben nem kell bevonni az EPH-ha 6zatba, csupan azt, hogy
ezek 6ndlléan nem elegenddek az érintésvédelmi foldelések cdljéra. Az érintésvédelmi foldelés eldirt foldelés ellendllasét ezen
csovek szémitésbavétele nélkil kell kielégiteni.

A kébelek Olomkdpenyeit és mas fémburkolatait abban az esetben szabad érintésvédel mi

foldelésre akamazni, ha a fokozott korrézidhatésra nem érzékenyek és lizemeltetdjik ehhez
hozzgarul.

A foldeldt vagy annak egy részét atalg fagyhatér aatti rétegébe kell lemélyiteni. Amennyiben a
foldeldnek csak egy része van fagyhatér adatti mélységben, a foldel6 méretezésekor csak ezt a
részt szabad figyelembe venni.

Megjegyzés:
A hazai éghgjlati éstagviszonyok mellett - killon egyedi vizsgdat nélkil - ata gfelszintdl szamitott 70 cm mélység tekinthetd
fagyhatarnak.

Foldel Gvezetdk
A féldben fekvd vagy afaon kiviil, levegbben szerelt foldel Gvezetd keresztmetszete
- korrézid ellen védett réz- vagy acélvezetd esetén legal dbb 16 mm?;
- korr6zié ellen nem védett
rézvezetd esetén legal dbb 25 mm?;
acélvezetd esetén legal dbb 50 mm?;
legyen.

Ha afoldel6vezetd korrdzié ellen és mechanikai behatasok ellen is védett, és a foldel Grendszerhez
csak 16 mm?nél kisebb keresztmetszet(l véddvezetd csatlakozik, akkor a foldelGvezetd faon
kivil, levegdben szerelt részének a keresztmetszetét nem kell nagyobbra vdasztani, mint a
legnagyobb véddvezetd-keresztmetszet, de a tomor acélvezetd vastagsdga vegy az acélcsd
falvastagsaga legal dbb 3 mm legyen.

Ha kétség merll fel arra vonatkozdan, hogy a foldeldvezetd a felléphetd foldzarlati daramok
melegitd haésanak ellendl, akkor annak keresztmetszetét a véddvezetdk keresztmetszetének
szamitésdraa 3.2.3.1.1. szakasz szerinti képlet aapjan kell ellendrizni.

A foldeld és afoldeldvezetd kozotti Gsszekottetést gondosan, mechanikai és villamos szempontbdl
egyarant megbizhatéan kell megoldani. Ha az Osszekotés céljara szoritokat akamaznak, ezek
kivitele és szerelése se afoldel 6t, se a foldelGvezetdt ne karositsa.
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3.2.24.
3.2.24.1.

3.2.24.2.

3.3.2.5.
32251

32252

3.2.253.

3.2.254.

K 6zponti foldel6kapocs, féldeldsin

Vaamennyi villamos berendezés részére ki kell aakitani egy kdzponti foldel Gkapesot, illetve
foldel osint.

Ebbe bonthatéan be kell kotni akovetkezd vezetdket:

- afoldel Gvezetdket,

- aveéddvezetOket,

- az EPH-gerincvezetfket,

- az Uzemi foldel ések foldeldvezetdit (hailyenek vannak, és az dsszekdtést elbiras nem tiltja).

Megjegyzések:
1. A kozponti foldel 6kapocs vagy f6ldel Gsin éplletenként vagy el osztonként is kiad akithato.

2. A kozponti foldel6kapocs vagy foldeldsin és az egyes foldel6k kozdtti, vadamint a tobb foldeldsint dsszekdtd vezetdk
foldeldvezetdnek, a kdzponti foldelGkapesot, illetve foldelGsint a testekkel sszekotd vezetdk véddvezetdnek mindsiilnek.
Ennek megfelelden kell dkamazni rguk afdldeld-, illetve avéddvezetdkre vonatkozo el Girdsokat.

Ha egy kozponti foldeldkapocsra, illetve foldeldsinre tobb foldelés csatlakozik, akkor a
foldeldvezetdkbe olyan - csak szerszammal bonthat6 - szerkezetet kell beiktatni, amely lehetdvé
teszi a foldelések ellendlasanak kiilon-kilon torténd mérését. Ha minden foldelés kiilén-kilon
foldeldvezetdvel csatlakozik a kozponti foldelbkapocsra, illetve foldeldsinre, akkor e
foldel ésbontd szerkezetet ezen a kdzponti helyen kell elhelyezni. Ha azonban tobb foldeld koézos
foldel Gvezetdn keresztil csatlakozik ide, akkor megengedett a foldelésbonto szerkezetet més - de
berendezésenként egységes szempont szerint megvaasztott - hozz&férhetd helyekre is telepiteni.
A foldel ésbontdk mechanikai és villamos szempontbdl egyardnt megbizhat6 érintkezést adjanak.

Osszek 6tés més villamos ber endezések foldel éseivel

A villamos berendezések védofoldeléseinek Osszekotése nagyobb feszlltségd villamos

berendezések kiilonbozd céll foldeléseivel abban az esetben megengedett, ha a kovetkezd

feltételek mindegyike teljesll:

- a nagyobb feszliltségl berendezéshez tartoz6 foldelés foldhdz viszonyitott potencidja révid
iddre sem emelkedhetik (tranziens) 1000 V folé€;

- a nagyobb fesziiltségl berendezéshez tartozo foldelés foldhdz viszonyitott potencidja 5 s-nd
hosszabb id6re nem emelkedhetik U, értéke folé;

- anagyobb fesziiltségl berendezésre vonatkozo eldiréds az dsszekotést nem tiltja

Ha a kisebb feszliltségl berendezés teljes egészében a nagyobb fesziiltségl részére kidakitott

foldeléhdon belll helyezkedik el, akkor a foldhdz viszonyitott potencidlt a kisebb feszlltségl

rendszer (izemi foldeléséhez kell viszonyitani.

A villdmvédelmi rendszer foldel ését az érintésvédelmi rendszer foldelésével dssze kell kétni, haa
két rendszer foldel6i 20 m-nél kozelebb vannak telepitve. Ennél nagyobb tavolsag esetén az
Osszek6tés megengedett, de nem kotelezd.

A villamos berendezések védofoldeléseit az egyéb (mas) villamos berendezések kiil6nb6zo
foldeléseivel akkor szabad tsszekotni, ha a kovetkezd feltétel ek mindegyike teljesiil:

- az egyéb berendezés foldelésének foldhoz viszonyitott potencidja még révid iddre sem
emelkedhetik (tranziens) 1000 V folé;

- az egyéb berendezés foldelésének foldhoz viszonyitott potencidja 5 s-nd hosszabb id6re nem
emelkedhetik U értéke folé;

- az egyéb berendezés fol del ésére vonatkozo el Birés az Gsszekdtést nem tiltja

A villamos berendezés védofol del ését az lizemi fOldeléssel dsszekdtni:

- TN-rendszerben (nullazas kozvetlenll foldelt rendszerben) az aram-véddkapcsolassal védett
testek foldelése esetén szabad, minden mas esetben kotelezs;

- TT-rendszerben (véddfoldel és kozvetlendil foldelt rendszerben) tilos;

- | T-rendszerben (védofoldel és foldeletlen vagy kozvetve foldelt rendszerben) szabad.




MSZ 172/1-86 -20-

3.2.2.5.5.

3.2.2.5.6.

3.2.3.
3.2.3.1.

3.2.3.1.1.

3.2.3.1.2.

A foldeléseket vagy egymastol villamosan is fiiggetleniil kell kialakitani, vagy egymassal Ossze
kell kotni.

Megjegyzés:

Ha tehat a két foldelés 6sszekotése tilos, akkor a villamosan fliggetlen kialakitas is kovetelmény.

Mindazokat a foldeléseket, amelyeket Ossze szabad kotni, az Osszekotés helyett egyesiteni is
szabad. Ennek feltétele, hogy az egyesitett foldelés teljesiti mindazokat az el6irdsokat, amelyek a
kiilonb6z6 egyesitendd foldelésekre kiilon-kiilon vonatkoznak.

Védovezeto

A védovezetd keresztmetszete olyan legyen, hogy a kikapcsolési idétartamig viselje el a rajta
athalado legnagyobb zarlati aramot, és legyen ellendlld a varhaté mechanikai behatasokkal
szemben.

A vezeték keresztmetszetét a tularamok melegit hatasara vagy a 3.2.3.1.1. szakasz szerint kell
méretezni, vagy ehelyett a hozza tartozo fazisvezetd keresztmetszetéhez viszonyitva a 3.2.3.1.2.
szakasz szerint kell megvalasztani.

A mechanikai behatasokkal szembeni ellenalloképesség érdekében a védovezetd keresztmetszete
ne legyen kisebb a 3.2.3.1.3. szakasz szerintinél.

Ha a kikapcsolési id6 5 s-nél nem hosszabb, akkor a véddvezeto keresztmetszete:

S NIP O

S, 2 ”
ahol:

S, a védévezetd keresztmetszete, mm’;

I az elhanyagolhat6 hibahelyi impedancia esetén felléphet6 legnagyobb hibadram effektiv
értéke, A,
Megjegyzés:
Az aramkor impedancidja mellett szamitasba vehetd a kioldoszerv dramkorlatozo hatasa is.

t a kikapcsolast végz0 szerv kikapcsolasanak id6tartama, s;

k a védovezetd fémanyagatol, szigetelésétdl €s mas részeitdl, valamint a vezetd kezdeti és
megengedett véghdmérsékletétdl fiiggd allando;

k:\/Mﬂn@ L9 _OiE

G20 B+0,

ahol:

Qc  avezetd anyaganak kobtartalomra vonatkoztatott fajlagos hékapacitasa, J/ °C - mm’ ;
G20 a vezetdanyag fajlagos ellenallasa 20 °C-on, ohm - mm;

B az ellenallas hémérsékleti tényezdjének reciproka O °C-on, °C;
0; a vezetd kezdeti hémérséklete, °C;
0¢ a vezetd megengedett legnagyobb hémérséklete, °C.

Megjegyzés:

A szokasos anyagokra vonatkoz6 szamértékeket az F6. fiiggelék tartalmazza.

A védovezetd keresztmetszetét - ha az anyaga azonos a fazisvezetd anyagaval - szamitas helyett a
hozza tartozo fazisvezetd keresztmetszetének alapjan, a 2. tablazatbol is szabad megvalasztani.
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2. tablazat
A fazisvezetd A védbvezeté megengedett
keresztmetszete, S. legkisebb keresztmetszete, S,
mm? mm?

S<1e6 S
16 <S<35 16

S
S>35 —

2

Ha az anyagok kiilonboznek, akkor a védévezetd vezetése legyen azonos a tablazat szerinti - a
fazisvezetd anyagaval azonos - keresztmetszet vezetésével.

Megjegyzés:

Ha a véddvezetd keresztmetszetét szamitas helyen e szakasz alapjan hataroztak meg, akkor a fazisvezetd tularamvédelme
védi meg a véd6vezetét is a tularamok karosan melegité hatasatol.

3.2.3.1.3. Minden olyan esetben, amikor a véd6vezeté nincs a tapvezetékkel kozos burkolatban (pl.
véddcsOben , vezetékcsatorndban), keresztmetszetét nem szabad kisebbre valasztani, mint:

2,5 mm?, ha a védévezetd mechanikai védelemmel van ellatva;

4,0 mmz, ha a védGvezetd nincs ellatva mechanikai védelemmel.

Megjegyzés:

Ha a véddévezet a tapvezetékkel kozos burkolatban van, akkor az azonos anyagl véddvezetd keresztmetszetét abban az
esetben sem kell a fazisvezetok keresztmetszeténél nagyobbra valasztani, ha ez a keresztmetszet kisebb 2 5 mm?, illetve

4,0 mm? -nél.

3.2.3.2. Védbvezetd céljara csak villamos vezetéket vagy megbizhatdo villamos vezetéképességi
fémszerkezetet szabad alkalmazni.

3.2.3.2.1. Védovezetd céljara a kdvetkezo villamos vezetdket szabad alkalmazni:

- az aramkori vezetdk céljara felhasznalt tobberli vezetékek, illetve kabelek vezetdit;

- az aramkori vezetOkkel kozos burkolatban (pl. véd6csében, vezetékesatornaban) 1évo szigetelt
vezetéket;

- kiilonallé csupasz vagy szigetelt vezetéket.

Megjegyzés:

Ezekrol kiilon vizsgalat nélkiil is feltételezhet6 a 3.2.3.2.2. szakasz feltételeinek kielégitése.

3.2.3.2.2. Védovezetd céljara a kdvetkez6 fémszerkezeteket szabad felhasznalni:

- kébelek fémkopenyeit és mas fémszerkezeteit (pl. arnyékolast, pancélozast);

- villamos vezetékek fém védOcsoveit vagy mas fémburkolatait;

- villamos vezet6i szempontbol megbizhatd fémszerkezeteket;

- korabban épiilt épiiletekben a fém vizvezetéki csdveket, de csak épiileten beliil.

Mindezeket csak abban az estben szabad védévezetd céljara felhasznalni, ha teljesitik a kdvetkezo
feltételek mindegyikét:

- villamos vezetdi folytonossaguk - vagy szerkezetiik altal vagy kiilon fémes Osszekotések
alkalmazasaval - biztositva van;

- mechanikai, vegyi vagy elektrokémiai behatdsokkal szemben ellenalloak vagy megfeleléen
védettek;

- villamos vezetdképességiik kielégiti a 3.2.3.1. szakasz el6irasait;

- leszerelésiikkel nem kell szdmolni, vagy eredeti felhasznalasi céljukat megfeleld, olyan
parhuzamos agakkal vannak ellatva, amelyekkel egyiitt torténd leszerelésiik valoszinttlen;

- a védOvezetd céljara vald felhasznalasukat kifejezetten megfontoltak, s sziikség esetén ennek
megfeleléen moddositottak a kialakitasukat.

A fémesovek koziil csak a vizvezetéki csoveket szabad felhasznalni.
Megjegyzés:

PEN-vezeték céljara e fémszerkezetek a 3.3.7.1. szakasz értelmében nem hasznalhatok.
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3.2.33.
32331

32332

3.2333.

3.2334

3.2.3.3.5.

3.2.34.
3.24.
3.24.1.

32411

32412

A véddvezetdk tartdsak és villamos vezetésiik folyamatosan megbizhato legyen.

A védovezetOket megfeleld modon védeni kell a mechanika és a vegyi kérosodas rongd ¢ hatésa
ellen.

A kotések ellendrizhetdk és vizsgahatok legyenek, kivéve ha kiontGanyagga kitoltott
dobozokban vagy lepecsételt helyeken(pl. kiontott vagy |epecsételt rekeszekben) vannak.

A védbvezetdbe sorosan semmiféle késziiléket nem szabad beiktatni, kivéve akizérdlag vizsgd dti
célra beépitett, és csak szerszamma bonthatd dsszek6toket.

Ha a védovezetd folytonossagat villamos kapcsoléssa ellendrzik, ennek tekercseit nem szabad a
védbvezetdbe iktatni.

A védett testeket nem szabad a védBvezetGbe sorosan bekoétni. Kivétel, ha a véddvezetd a
3.2.3.2.2. szakasz szerinti fémszerkezet vagy az &amkor aktiv vezetdivel kozds burkolatban 1évd
vezetbér, és az a védett test kapocstédblgan ugyanolyan modon van felflzve, mint az aktiv
vezetok.

A védbvezetd szinjel6lésérdl az M SZ 1600-1 intézkedik.
Egyenpotencialra hozé hal6zat (EPH-hal 6zat)

Minden olyan helyen, ahol a 3.1.2. szakasz értelmében EPH-hadzatot kell kiépiteni, kdzponti
EPH-csomopontot kell kial akitani.

Az EPH-csomopontot dtaldban épliletenként kell kiaakitani.

Nagyobb épiiletekben (pl. tébbszekcios |akéhazakban, tébb dramszolgdtatdi csatlakozasi ponttal
ellaott éplletekben, tobb, egymastdl eltérd céli berendezést magéban fogldd épiiletekben -
lakohazakban elhelyezett ipari vagy orvosi |étesitmény, ipari épliletben elhelyezett egészségligyi
vagy kulturdis létesitmény és hasonlok esetén -) szabad az egyes, egymastdl egyértelmien
elvaaszthato részek szaméara kilon-kiilon is egy-egy kozponti EPH-csomdépontot | étesiteni.

Tobb olyan kis éplilet részére, amelyeknek koz0s az &amszolgdtatdi csatlakozési pontja (pl.
pavilonsor, hétvégi telep, sorhazas elrendezésli csaadi hézak), szabad aramszolgdtatoi
csatlakozési pontonként egyetlen kozos, kdzponti EPH-csomopontot is kial akitani.

Ha az épllet(rész)nek hazi foelosztd berendezése (MSZ 447) vagy més kozponti eloszté-
berendezése van, akkor a kdzponti EPH-csomépontot ezzel azonos helyiségben, ha nincs, akkor
az épllet dramelléaésat tapldo vezetéknek az éplilet vezetékrendszeréhez tartozo, elsd kotésével
azonos helyiségben kell elhelyezni Ugy, hogy ezek Osszetartozésa egyértelmien felismerhetd
legyen.

A kdzponti EPH-csoméponthoz - f6ldelvezetn keresztiil - kdzvetlendl kell bekétni:

- abetonal ap-foldel ést;

- az EPH céljaralétesitett mesterséges foldel éseket;

- az 6ndldan is szamottevden foldelt hazi fémha 6zatokat;

- az éplet villamhéritd berendezésének legkozel ebbi foldel ését;

- az éplilet villamos berendezéseinek érintésvédelmére kiépitett, kdzos véddvezetd-rendszer (ha
van ilyen) egy pontjd (nullézés esetén a betdplad vezeték PEN-vezetdjének vagy ilyen
hi anyaban nullazévezetdjének legktzel ebbi kotéspontjét).

Erre az Gsszekotésre csak olyan - csupasz vagy szigetelt - villamos vezetékanyaghol késziilt

vezetdt szabad alkamazni, amely nincs kdzdsen szerelve afogyasztéi vezetékhd dzattal .

Megjegyzések:
1. Alkamazhaté erre acélrazold/sarga szinjel 6lési kiilon szerelt lgposvas vagy egyer(l szigetelt vezeték.

2. Nem akamazhat6 csOvezeték, vasszerkezet vagy a fogyasztdi vezetékhdozat kabelkének, tobberll vezetékének vagy
véddcsdbe hiizott vezetékeinek egyik ere, még abban az esetben sem, haazt més célranem haszndljak.
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3.2.4.1.3. Az EPH-hd 6zatba bekotésre keriild mas - 6ndll6an nem szamottevden foldeltnek mindsiilé - hazi
fémhd ozatokat és fémszerkezeteket EPH-ledgazdvezetéken keresztill a EPH-gerincvezetékekhez
kell csatlakoztatni. E ledgazd vezetékek olyan szigetelt vagy csupasz villamos vezetékek, illetve
més, olyan villamosan Gsszefliggd, jOl vezetd fémszerkezetek legyenek, amelyeknek eltavolitasa
nem val6szinQ.

3.24.2. EPH-hdozat kiaakitasa esetén ebbe be kell kétni minden olyan fémszerkezetet (gépet,

éplletszerkezetet sth), amely az alabbi feltételek valamelyikét kiel égiti:

- fliggoleges kiterjedése az adott helyen [évd épliletrész egy teljes szintmagassagana nagyobb,
vegy

- vizszintes kiterjedése 5 m-nél nagyobb, vagy

- az éplletet elhagyd vagy ide csatlakozO fém csOvezetékektdl nincs - elhelyezésehdl eredden
vagy széndékos intézkedéssel - villamosan elszigetelve, vagy

- az elozbekben felsoroltaktdl nincs - elhelyezésébdl eredden vagy szandékos intézkedéssel -
villamosan el szigetelve, vagy

- fémbdl készilt firdokad vagy legddbb 500 | Ortartalma, helyhezkotott fémtartdly.

Megjegyzés:
Az EPH-hd8 6zatnak avillamos célt foldel ésekkel val 6 Osszekotésérdl a3.1.2. szakasz intézkedik.

3.24.2.1. Azokat a fémszerkezeteket és hazi fémhadzatokat, amelyek az éplilet 4 és tobb szintjére
kiterjednek, két helyen (dltaldban alegalsd és alegfelsd szinten) kell az EPH-ha ézatba kétni.

3.2.4.2.2. Azokat a fémszerkezeteket, amelyek egyes részei egyméssd - technoldgia vagy szerkezeti, illetve
kivitelezési okokbdl - villamosan vezetdi dsszekottetésben vannak, egyetlen szerkezetnek kell tekinteni.

Ezeket elegendd egyetlen helyen az EPH-hd 6zatba kotni.

3.2.4.2.3. Azokat a fémszerkezeteket, amelyek - technolégia, elhelyezés, illetve kivitelezési okbdl -
biztosan nincsenek egymassal villamosan vezetdi Osszekottetésben, kil on-kiilén szerkezetnek kell
tekinteni. Mindegyik részrdl kilon kell donteni, hogy be kell-e kétni az EPH-héd 6zatba. Ha igen,
akkor kulon-kiilon kell megval Gsitani az Osszekotést.

3.24.2.4. Azokat a fémszerkezeteket, amelyek egyes részeinek egymas kozotti vezetdi Osszekotése
bizonytaan (pl. festett részek csavarkétések nélkili mechanika illesztése), egy kozOs
szerkezetnek kell tekinteni, de két (dtaldban a két végik kdzelében 1évd) helyen kell az EPH-
ha 6zatba kétni.

3.24.3. Az EPH-tsszekotés helyét a kdvetkezdképpen kell megvd asztani:

3.2.4.3.1. fuggdleges, illetve flggdleges jellegl (tobb éplletszintre kiterjedd) fémszerkezet esetén annak legdsd
(illetve ha két bekotés szitkséges, lega so és legfel sd) pontja kbzel ében;

3.2.4.3.2. vizszintes, illetve vizszintes jellegl (egy épiletszinten elhelyezkedd, vatozd magassagl)
fémszerkezet esetén a végpont - illetve ha két bekdtés szilkséges, a két, egymastdl legtavol abbi
pont - kozel ében;

3.2.4.3.3. az olyan nagykiterjedésl fémszerkezetek esetén, amelyek tobb helyiségre, illetve szintre is
kiterjednek, és az also és felsd, illetve a végpontok nem allapithatok meg egyértelmien, a falak,
illetve aftdémek attérés helyeinek kozel ében;

3.2.4.3.4. az olyan nagykiterjedésli fémszerkezetek esetén, amelyek asd és felsd, illetve végpontja nem
alapithatok meg, de csupan egyetlen helyiségben helyezkednek el, a technoldgia folyamat vagy
az éplleti elhelyezés nyilvanval dan kitlintetett pontjai kdzel ében;

3.2.4.35. az olyan fémszerkezetek esetén, amelyekhez védbvezetds érintésvédelml villamos gép vagy
késziilék csatlakozik, az Osszekotés megoldhatd az el6z0 szakaszok helyett e villamos gépnél,
illetve késziléknél is. Ebben az esetben azonban a fémszerkezetekhez tartoz6 minden
energiagtviteli erdsaraml szerkezetnél Iétesiteni kell ilyen Osszekottetést (a vezérld és
meérokésziilékeknél nem!);

3.2.4.3.6. az olyan fémszerkezet esetén, amelyhez fémes vizvezetékesd vagy hegesztett kivitel( fémesd
csalakozik, az Osszekotés elvégezhetd az €l6z6 szakaszok helyett e csbveknél is. Ebben az
esetben azonban az Osszekotést a szerkezethez csatlakozd, valamennyi azonos fajtau (pl.
vaamennyi viz-, illetve géz-) csdnél el kell végezni.
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3.3.3.

Az EPH haddzat vezetBinek keresztmetszetét a kdvetkezOk szerint kell megva asztani:

Az EPH-gerincvezetd keresztmetszete ne legyen kisebb, mint a berendezésben akalmazott
legnagyobb véddvezetd keresztmetszetének a fele. Rézvezetd esetén legadbb 6 mm? legyen, és
nem kell 25 mm? -nél nagyobbra véasztani. Mé&s anyag( EPH-vezetd keresztmetszete olyan
legyen, hogy vezetése legyen azonos az igy megd lapitott rézvezetGével.

Az EPH-gerincvezetékek céljara vagy kilon vezetékrendszert kell kiépiteni, vagy erre a célra

akamazhato:

- az érintésvédelmi  véddvezetdnek (nullézés esetén a PEN-vezetGnek is) elosztok kozotti
szakasza (pl. MSZ 447 szerinti fOvezeték), amely tehd kozvetlenil nem csatlakozik
fogyasztéberendezés testére;

- ateljesen fémbdl készlilt vizvezetéki nyomacsd (tehd amelyben nincs - villamos vezetdvel vagy
fémszerkezettel fémesen atkotott - szigetel 6csb-szakasz);

feltéve, hogy kozvetlenll vagy a 3.2.4.1.2. szakasz szerinti foldeldvezetdn keresztll Ossze van

kétve a kozponti EPH-csomoponttal, és keresztmetszete kiel égiti a 3.2.4.4.1. szakasz el dirésait.

Az EPH-hd6zat |eagaz0 és kiegészitd vezetékének keresztmetszete ne legyen kisebb, mint:

- ha két testet kot Ossze, akkor ezek véddvezetdi kozll akisebbik keresztmetszete;

- haegy testet és egy fémszerkezetet kot Ossze, akkor avéddvezetd keresztmetszetének afele;

de mechanikailag védett elhelyezés esetén legddbb 2,5 mm? mechanikailag nem védett
elhelyezés esetén 4 mm? legyen.

E vezeték céljara fel szabad haszndni a villanosan vezetdi Osszekotést add, mas célu
fémszerkezeteket is, ha eltévolitdsuk nem val észind.

Nullazas (TN-rendszer)

A TN-rendszer (nullézés) - az aram-véddkapcsoléssal védett testek kivételével - minden testet a
tépla 6 rendszer foldelt pontjahoz kell fémesen kétni.

Megjegyzés:

A foldelt pont dtadban arendszer nullapontja (innen a"nullézés' elnevezés). Ha azonban a nullapont nincs kivezetve, szabad
a téppontban az egyik fézisvezetot is foldelni. Ebben az esetben azonban a 3.3.3. szakasz nem engedi meg a PEN-vezetd
akamazasat.

Nullézasra valo étérés idgjén 1 honapnd nem hosszabb ideig a TN- és a TT-(véddfoldelt)
rendszert egyidejlleg is szabad akamazni.

A nullavezetdt (illetve a foldelt fazisvezetdt) minden, ezt a nullézott hdozatot tapldo

transzformétordllomason és a hal 6zatra fémesen csatlakozo6 generéornd le kell foldelni.

Ugyelni kell arra, hogy a TN-rendszer véddvezetdil haszndt lizemi vezetdjének potencidja

minél inkabb azonos legyen a kornyezo talg potencidljaval. Ennek érdekében:

- ahol akozelben olyan természetes féldelés van, amely 6ndlldan is szamottevonek mindstil, azt a
3.1.2. szakasz szerinti EPH-haézaton keresztlll Ossze kell kotni*  a nullavezetbvel, illetve a
foldelt fazisvezetbvel;

- ahal ilyen 6ndldan is szamottevinek minGsiilé természetes foldelés nincs, minden épiiletbe
valo becsatlakozasnd |étesiteni kell egy 6ndldan is szamottevd foldelést, s az épliletbe
csatlakozd hd 6zat kozvetlendl foldelt zemi vezetdjét ennek felhaszndlésaval kell foldelni. Ez a
foldelés afogyasztoi vezetékhal dzat része.

A rogzitetten szerelt vezetékekben védOvezetd céljara PEN-vezetbt (az Uzemi &amokat is vezetd
nullavezetdt) is szabad dkamazni, hateljesiti akdvetkezd feltételek mindegyikét:

- afdldelt vezetd arendszer nullavezetie,
- a vezetd anyaga réz vagy auminium, névieges keresztmetszete** legaldbb 10 mm?, régi
lakdépiiletek fogyasztasmérd elbtti vezetékein - ezek felUjitaséig - legaldb 6 mm?

* Az Osszekotések helyét a3.2.4. szekasz irjaeld
** Az |EC duminiumvezetd esetén legddob 16 mm? névleges keresztmetszetet ir €l
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- a vezetd a mas rendszerek fesziiltségathatolasa ellen megfelelden szigetelve van (ebbdl a
szempontbol az MSZ 146 szerinti kabelekben szigetelésnek kell kitenni a csupasz vezetdket
koriilvevé miianyag kabelkopenyt is);

a szigetelt PEN-vezetd szigetelésének szinjelolése az MSZ 1600 szerint a nullavezetd vagy a
védovezeto jelolésére megengedett szin (kék vagy zold/sarga);

a taplalo energiaforras (taptranszformator) és a szoban forgd szakasz kozotti dsszekotd vezeték
mindeniitt PEN-vezetdvel van megoldva. (Tehat ha az Osszekotd vezetéken valahol mar
szétvalasztottak az {izemi nullavezetdt, a tapponttdl tavolabbi ponton ezeket ismét dsszekdtni,
vagy a szétvalasztott iizemi nullavezetSt egy szakaszon PEN-vezetként felhasznalni tilos. igy az
aramvéddkapcsolas érzékeldszerve utani szakaszokon sem szabad PEN-vezetdt alkalmazni);

ahol a PEN-vezet6 olyan gyartmanyra (pl. elosztora, fogyasztokésziilékre) csatlakozik, amelynek
kiilon van védoé- és nullavezetokapcsa, a PEN-vezeté mindeniitt a véddvezetd kapcsara van kotve
(innen agazik le az iizemi nullakapocshoz a bekotés).

3.34. A kikapcsolo szerv (3.3.8. szakasz) kioldoaramat ugy kell megvalasztani, illetve beallitani, hogy az
teljesitse a kovetkez6 képlet szerinti kdvetelményeket:

z, O, U,
ahol:

Zs a hurokimpedancia a feltételezett hibahelyig (a védett testig). A hurokimpedancia
ellenallas Osszetevdje mérhetd (illetve tervezéskor szamithatd). Az impedancia
reaktancia-0sszetevOjét csak olyan esetben kell figyelembe venni, ha a fazis- és a
nullavezetd egymastol tavol van elhelyezve (pl. szabadvezetékek, sinhidak), ezek kozott
vasanyag van (pl. egyszerti, acélpancélozasu kabelben kiilon vezetett nullavezetd), vagy
a taplalé aramkorbe induktiv egység (pl. transzformator, fojtdtekercs) van sorosan
beiktatva; Q

L az érintésvédelmi kikapcsolast végzo kioldd szervnek a 3.1.4., illetve a 3.1.5. szakasz
szerint megallapitott kioldoarama, ha a kikapcsoloszerv aram-véddkapcsolas, ugy ennek
névleges kioldoarama, A;

U, a névleges fesziiltség a foldelt véd6vezetd (ez altaldban a nullavezetd) és az dramkor
tobbi vezetdje kozott (altalaban a fazisfesziiltség), V.

3.3.5. TN-rendszernek kell tekinteni:

- mindazokat a kisfesziiltségli, kozcélu halozatokat, amelyeket ilyennek nyilvanitottak;

- mindazokat a fogyasztoi vezetékhalozatokat, amelyek fémesen csatlakoznak a TN-rendszeriinek
nyilvanitott, kdzcélu, kisfesziiltségli halozatokra;

- mindazokat a fogyasztéi vezetékhalozatokat, amelyek TN-rendszertinek nem nyilvanitott, de
kozvetleniil foldelt, kdzcélu, kisfesziiltségli halézatra csatlakoznak, és teljesiilnek a nullazas
bels6 feltételei (3.3.5.2. szakasz).

Megjegyzés:
Jogszabaly*  értelmében a kozcélu, kisfesziiltségli halozat TN-rendszerlinek nyilvanitasara az illetékes dramszolgaltatd
jogosult.

3.3.5.1. A kozcélu kisfesziiltségli halozatot abban az esetben szabad TN-rendszeriinek nyilvanitani, ha az
teljesiti a kovetkezo feltételek (a nullazas kiilsé feltételei) mindegyikét:

- a kozcélu halozat** villamos szerkezeteire teljesiilnek a 3.3.. szakasz kdvetelményei;

- a kozcélu halozat nullpontja (egyfazisi vagy egyenarami halozat esetén: kozépvezetése)
kozvetleniil foldelt; szabadvezetéki kozcélu haldozat esetén ennek végpontjan (a tapponttol
legtavolabb esd ledgazopontnal), valamint legalabb 350 m-enként a nullavezetd foldelve van;

* Jelenleg: a KLESZ 10. § és 11.§ (1).
** A hazi csatlakozoszekrény ebbdl a szempontbol akkor sem tekintendd a kozcélu halozat részének, ha az a korabbi rendelkezések
értelmében az dramszolgaltato tulajdona.
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- ha a fogyasztoi vezetékhalozat csatlakozasi pontjanal rendelkezésre all a kozvetleniil foldelt
nullavezetd, amelynek a keresztmetszete legalabb a fazisvezetd keresztmetszetének a fele, és
legalabb 10 mm” ;

- a fémesen Osszefiiggd halozatrendszerrdl taplalt, illetve igénybejelentés alapjan taplalni tervezett,
fazisonként 16 A -nal nagyobb teljesitményigényii fogyasztonal nincs aram-véddkapcsolas
nélkiili védéfoldelés kiépitve.

Megjegyzés:

Jogszabaly* értelmében az dramszolgaltatd e halozatok fogyasztdit az dramszolgaltatasi szerzodésben, az e haldzatra
jelentkezo érdekloddket az "elozetes tajékoztatas”-ban koteles értesiteni arrél, hogy az oket ellatd haléozat TN-rendszerti-
e (nullazott-e) vagy sem.

3.35.2. A TN-rendszerlinek nem nyilvanitott, de kdozvetlenill foldelt rendszerii, kozcélu halozatra
csatlakozo fogyasztdi vezetékhalozat TN-rendszerlinek mindsithetd, ha kielégiti a kdvetkezd
feltételek (a nullazas belsé feltételei) mindegyikét:

- a fogyasztoi vezetékhalozat csatlakozédsi pontjanal rendelkezésre all a kozvetleniil foldelt
nullavezetd, amelynek keresztmetszete legalabb 10 mm® , ha a fazisvezetdk keresztmetszete
25 mm>-nél kisebb, illetve legalabb a fazisvezetok keresztmetszetének a fele;

a fogyasztoi vezetékhdlozaton kialakitottak a 3.1.2. és a 3.2.4. szakasz szerinti EPH-halozatot,
amelyhez betonalap-foldelés, vagy egy (méréssel igazoltan) legfeljebb 10 Q foldelési ellenallasu,
természetes vagy mesterséges foldelés csatlakozik;

az ¢épileten belill, valamint az épiilet fogyasztoéi vezetékhaldzatardl ellatott szabadtéri
kornyezeten belil minden védévezetdvel védett fogyasztd-berendezés teste (az dram-
védOkapcsolassal védetteké is!) nullazva van.

Megjegyzés:
Jogszabaly** értelmében a fogyasztoéi vezetékhalozat TN-rendszeriivé nyilvanitasat a taplalo kozcéli halozatot

lizemeltetd aramszolgéltatonak be kell jelenteni, hogy ezt nyilvantartidsba vegye. A jogszabaly értelmében az
aramszolgaltatd nem tagadhatja meg a bejelentés nyilvantartasba vételét.

3.3.5.3. A kozcélu, kisfesziiltségii halozattal fémes dsszekottetésben nem 1évo fogyasztoi vezetékhalozatot
akkor szabad TN-rendszeriinek nyilvanitani, ha teljesiti a 3.3.1., 3.3.2., 3.3.3., 3.3.4. szakasz
valamennyi el6irasat.

3.3.5.4. Az aramszolgaltatonak a sajat kezelésében 1évé villamos szerkezeteket (pl. szabadvezetéki
oszlopot, kdzvilagitasi lampatestet, kapcsoloszekrényt) abban az esetben is szabad nulldznia, ha az
ezeket taplald kisfesziiltségii halozat nem TN-, hanem TT-rendszer(i. Egy transzformatorkorzeten
beliil azonban egységesen kell ezeknek a villamos szerkezeteknek az érintésvédelmi modjat
megvalasztani.

3.3.6. Kozcélt halozattol fliggetlen, kisfesziiltségii generatorral taplalt haldzatokban a kikapcsolas helyett
legerjesztést, valamint félvezetds aramiranyitdval taplalt halozatokban leszabalyozast is szabad
alkalmazni.

Ezeknek is ki kell elégiteniiik azonban a 3.1.4., illetve a 3.1.5. szakasz megszakitasi iddre
vonatkozo6 el6irasait.

3.3.7. A PEN-vezetdket a védOvezetOkre vonatkozo 3.2.3. szakasz eldirasai szerint kell kialakitani, a
kovetkezo eltérésekkel:

3.3.7.1. PEN-vezetd céljara nem szabad fémszerkezetet felhasznalni.

3.3.7.2. A PEN-vezet6k megszakithatosaga érdekében megszakitasra alkalmas (a 3.3.7.3. szakasz szerinti)
villamos szerkezetet kell beépiteni minden olyan helyen, ahol a hozzajuk tartozé fazisvezetdk
beépitett villamos szerkezettel megszakithatok.

* Jelenleg: a KLESZ 10. §.
** Jelenleg: a KLESZ 11. § (2).
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3.3.7.3. A PEN-vezet6 csak a kovetkez6 villamos szerkezetek valamelyikével legyen megszakithato:

- olyan (6nmi{ikdd6 vagy nem 6nmiikddd) kapcsoldszerkezettel, amely a PEN-vezetdvel egyiitt a
hozza tartoz6 fazisvezetoket is megszakitja;

- olyan kapcsoloszerkezettel, amelynek szakképzetlen személy altal torténé miikddtetését villamos
kezelohelyiségben valo elhelyezés vagy kiilonleges kulccsal nyithatd szekrénybe zaras
akadalyozza meg;

- csak szerszammal bonthat6 villamos szerkezettel.

3.3.8. A TN-rendszerekben (nullazott haldzatokban) érintésvédelmi kikapcsolasként csak a
tularamvédelem vagy az aram-véddkapcsolas onmiikodo kikapcesolasat szabad elfogadni.

3.3.8.1. A TN-rendszernek azon a szakaszain, amelyeken a nullavezetd €s a véddvezetd egyesitve van
(PEN-vezetd), az érintésvédelmi kikapcsolast csak tularamvédelemmel szabad megoldani.

3.3.8.2. Ha a kikapcsoldszerv aram-véddkapcsolas, akkor a TN-rendszerekben (nullazott halézatokban) is
megengedett - a 3.3.5.2. szakasz szerinti esetet kivéve - a védett testeknek a nullavezetd helyett
helyi foldeléhoz kotése. Ebben az esetben azonban az ennek érintésvédelmére szolgald aram-
védokapcesolast a TT-rendszerekre vonatkozo 3.4. szakasz szerint kell méretezni.

34. Védofoldelés kozvetleniil foldelt rendszerekben (TT-rendszer)

3.4.1. A TT-rendszerben a nullapontot vagy - ha ez nincs kivezetve - az egyik lizemi vezetét minden
generatornal és taptranszformatornal kozvetleniil le kell foldelni.

A TT-rendszerben minden érintésvédelemmel ellatando testet PE-vezetén (véddvezetdn) keresztiil
kozvetleniil le kell foldelni. Az ugyanazon kikapcsoldszervvel védett testeket ugyanazon
foldeléshez (illetve tobb, egymassal véddvezeton vagy foldeldvezeton at dsszekotdtt foldelések
ugyanazon rendszeréhez) kell kotni. Ha tobb védelmi szerv van egymassal sorba kdtve, akkor ez
az el6iras csoportonként érvényes.

3.4.2. A kikapcsoloszerv (3.4.3.) kioldéaramat gy kell megvalasztani, illetve beallitani, hogy az
teljesitse a kovetkez6 képlet szerinti kdvetelményeket:

R,O,<U,
ahol:

Ra  avédett test foldelési ellenallasa, ; Q;

I, az érintésvédelmi kikapcsolast végzo kioldoszervnek a 3.1.4., illetve a 3.1.5. szakasz

szerinti kioldéarama, ha a kikapcsoloszerv dram-véddkapcsolas, ugy ennek névleges
kioldoarama, A;
Up  atartésan megengedett érintési fesziiltség 3.1.3. szakasz szerinti értéke, V.

3.4.3. A TT-rendszerben (védoéfoldelés kdzvetleniil foldelt halozatokban) kikapcsoldszervenként csak
tularamvédelmet vagy aram-védbékapcsolast szabad alkalmazni.
Megjegyzés:

Helyi egyenpotencialu dsszekotés (3.6. szakasz) nélkiil minden esetben, helyi egyenpotencialu dsszekotés kiépitése esetén
a 10 A-nél nagyobb névleges aramerdsségli tularamvédelemmel védett szakaszokon az aram-véddkapcsolds alkalmazéasa

elonyosebb.
3.5. Védofoldelés foldeletlen és kozvetve foldelt rendszerekben (IT-rendszer)
3.5.1. Az IT-rendszerben az ilizemszeriien vezetd részeknek a foldtdl szigetelteknek kell lenniiik.

Foldelést - elsdsorban a rendszer csillagpontjanal, kdzéppontjanal, sziikség esetén barmely ilizemi
vezetdjénél - csak elegendden nagy impedancian keresztiil szabad 1étesiteni.
A csillagpontban kozvetlen foldelés is megengedett, ha a rendszer (pl. mesterséges

csillagpontképzés vagy a taptranszformator igen nagy zérussorrendii impedancidja miatt)
foldzarlati &ram nem haladhatja meg a 3.5.3. szakaszban alapul vett értéket.

Megjegyzések:
1. Az ,elegendéen nagy impedancia” azt jelenti hogy ennek nagysaga kovetkeztében nem johet 1étre nagyobb foldzarlati
aram, mint ami kielégiti a 3.5.3. szakasz eldirasait.

2. Az IT-rendszerben az 6nmiik6do kikapcsolas csak akkor eldiras, ha az - egysarku vagy kettds foldzarlat kovetkeztében
- el6allo érintési fesziiltség (tehat az egyidejlien érinthetd két vezetdrész kozott fellépd fesziiltség) veszélyes nagysagu.
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3.5.2.

3.5.3.

3.5.3.1.

3.5.3.2.

3.5.4.

3.5.5.

3.5.5.1.

Az IT-rendszerben az lizemszeriien vezet6 részek kozvetlen foldelése tilos!

Megjegyzések:
1. Ha a csillagpontbol nullavezetd indul ki, akkor a tilalom arra is vonatkozik.

2. Gyakori megoldas, hogy foldzarlatjelzés vagy mas jelzések, mérések céljara sziikséges az lizemszerlien vezetd részek
foldelése is. Ez megengedhetd, ha kellden nagy impedancian keresztiil torténik, s ennek aramat beszamitjak a rendszer
foldzarlati araméba.

Az IT-rendszerben a védendd testeket - egyenként, csoportosan vagy egyiittesen - le kell foldelni.
A foldelés ellenallasa elégitse ki a kdvetkezo feltételt:

R, O, <=U.
ahol:
Ra a védett testek foldelési ellenallasa, Q;
I4 a fémes (atmeneti ellenallas nélkiili) testzarlat arameréssége, A (ez a rendszer

szivargoaramainak és a kozvetett foldelésen fellépd foldzarlati aramnak az Ssszege);

UL azérintési fesziiltség tartdsan megengedett hatarértéke, V (3.1.3. szakasz).

"

Az olyan IT-rendszerekben, amelyekben a 3.1.4. szakasz el6irdsait kielégitd id6 alatt miikodo,
kikapcsolast végzd allandd szigetelés-ellendrzé berendezés van felszerelve, nem kell a
3.5.3. szakasz szerinti feltételt kielégiteni, ha:

R, ., Y,

RA UL

ahol:

Ri az allando szigetelés-ellen6rz6 berendezés eldirt id6 alatti miikodését kivalto szigetelési
ellenallas, Q;

U, a fazisfesziiltség, V;
a tobbi jeldlés azonos az el6zdekkel.

Megjegyzések:

1. Allandé szigetelés-ellen6rz6 berendezésnek csak az ellenallasmérés elvén alapuld, a szimmetrikus hibakat is észleld
védelmi berendezések tekinthetok. Tehat az aszimmetrikus fesziiltségelosztasra, aszimmetrikus dramelosztasra vagy
ezek Osszefliggéseire miikodo foldzarlatvédelmek (pl. a sin ¢-védelem) nem!

2. Az 6nmiikodo kikapcsolast végzo, allando szigetelés-ellenérzo berendezések szokasos beallitasi értéke tobb kQ, tehat
ennek az egyenl6tlenségnek a kielégitése a legtobb esetben tényleges szamitas nélkiil, becsléssel is megallapithato.

Az IT-rendszerek olyan szakaszaiban, amelyeket aram-véddkapcsolas - testzarlat esetén -
o6nmikodéen kikapesol, a 3.5.3. szakasz szerinti feltétel szamitasakor az 14 foldzarlati aram helyett
az alkalmazott aram-véddkapcsolas I, névleges kioldoaramaval szabad szamolni. Ennek feltétele,
hogy az 6nmiik6do kioldas miikddési ideje kielégitse a 3.1.4. szakasz eldirasait.

Ha az els6 fold-, illetve testzarlat jelzésére kikapcsolast nem végzd allando szigetelés-ellendrzo
vagy foldzarlatjelzd berendezés van beépitve, ennek allando kezelési helyen érzékelhetd hang-
vagy fényjelzést kell adnia.

Megjegyzések:
1. Célszerli - a masodik hiba fellépésének megeldzésére - a bekdvetkezett elsd hibat olyan rovid id6 alatt kikapcsolni,
illetve kijavitani, amit az tizemi koriilmények lehetévé tesznek.

2. Allandé szigetelés-ellenérz6 berendezés alkalmazasara az érintésvédelemté] fliggetlen, mas célra is sziikség lehet. Ez
azonban nem szelektiv modszer. Ezért gyakran megelégszenek a szigetelés romlasanak jelzésével, onmiikodd kioldas
neélkiil.

Az elsé testzarlat fennallasa alatt egy masik fazisban fellépd testzarlat (kettds foldzarlat) esetén a
3.5.5.1.-3.5.5.3. szakaszok figyelembevételével kdtelezé az onmiik6dd kikapcsolas.

Ha az IT-rendszerben 6nmiikodo kioldast ado, allandé szigetelés-ellen6rzo berendezés van, és az
megfelel a 3.5.3.1. szakasz kdvetelményeinek, akkor kettds foldzarlat ellen tovabbi véddintézkedés
nem sziikséges.
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3.5.5.2. Ha a testek egyedileg vagy csoportosan foldelve vannak, - és nincs a 3.5.5.1. szakasznak
megfeleld, 5Snmiikddé kikapcesolast ado, allandé szigetelés-ellendrzd berendezés felszerelve - akkor
e foldeléseket a 3.4.2. szakasz el6irasai (TT-rendszer) szerint kell méretezni.

3.5.5.3. Ha a testek egyetlen Osszefiiggd foldelohalozathoz vannak kotve - és nincs felszerelve a
3.5.5.1. szakasznak megfeleld, onmiikod6é kikapcsolast add, allando szigetelés-ellenérzo
berendezés -, akkor a kettds foldzarlat dnmikodé kikapcesolasat aram-véddkapcsolassal vagy a
3.5.6. szakasz szerint méretezett tularamvédelemmel kell megoldani.

3.5.6. Azokban az IT-rendszerekben, amelyekben a testek egyetlen kozos foldel6halozathoz vannak
kotve, a tilaramvédelem csak abban az esetben elegendd a kettds foldzarlatok esetére kotelezden
el6irt, 5nmiikddoé kikapcesolas céljara, ha teljesiilnek a kovetkezo feltételek:

- a nullavezet6 kiépitése nélkiili hal6zatokban:

R<ﬂ

*To20,
- a kiépitett nullavezet6ji haldzatokban:
Rg < Yo
20

ahol:

Rg a fazisvezet6bol, valamint a védGvezetOnek a védett test és a foldeldsin, illetve
csupaszvezetdjli foldelohalozat kozotti szakaszabol allo aramkor hurokellenallésa, Q;

Rg a nullavezetébol, valamint a védovezetének a védett test és a foldeldsin, illetve

csupaszvezetdji foldeléhalozat kdzotti szakaszabol alld aramkor hurokellenallasa, Q;
U, a fazisfesziiltség, V;
1, a talaramvédelem kioldoaramanak a 3.1.4.3. szakasz szerint megallapitott értéke, A.

3.5.7. Az IT-rendszerben érintésvédelmi kikapcsolasra allandé szigetelés-ellen6rzd berendezést,
tularamvédelmet, vagy aram-véddkapcsolast kell alkalmazni.

Megjegyzés:
Nincs akadalya annak sem, hogy a foldzarlatvédelem vagy mas rendszerii védelem 6nmik6do kikapacsolast végezzen.
Ezek kikapcsolasat azonban az érintésvédelem szempontjabol nem szabad figyelembe venni.

3.5.7.1. Az aram-véddkapcsolas érzékeldszervét az IT-rendszer olyan helyére szabad csak beépiteni, ahol a
foldzarlati aramnak az érzékel6t megkeriilve zarodo része elegendd annak iizembiztos kioldasara.

3.5.7.2. Az aramvédoé-kapesolas névleges kioldoaramat (I, ) ugy kell megvalasztani, hogy nagyobb legyen
az altala kapcsolt rész kapacitasabol szamithato I, foldzarlati aram kétszeresénél, tovabba kisebb
legyen, mint az IT-rendszer teljes 1y foldzarlati aramanak és az altala kapcsolt rész kapacitasabol
szamithato I foldzarlati aramnak a kiilonbsége:

20, <1, <l, —I,

Megjegyzések:

1. Ha az aram-véddkapcsolas érzékenyebb lenne az e szakasz szerint megengedett értéknél, akkor nem lenne szelektiv (a
hibatlan szakaszokat is kikapcsolna). Ha pedig érzéketlenebb, akkor az 6nmiikodé kikapcsolas nem lenne megbizhato.

2. A rendszer teljes foldzarlati aramanak és a kikapcsolt rész kapacitasabol szamithato foldzarlati aramnak a kiilonbsége
tulajdonképpen vektoros kivonassal lenne meghatarozhatd. (Ez kiilondsen az ellendllason keresztiil foldelt
rendszerekben tér el jelentdsen az egyszerii szamtani kivonas eredményétol). Azonban a biztonsag felé tériink el
akkor, ha vektoros kivonas helyett egyszerli szamtani kivonassal szamolunk.
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3.6.
3.6.1.

3.6.2.

4.1.
4.1.1.

Helyi egyenpotencialra hozo dsszekotés

A helyi EPH-0sszekotést, ha 1étesitése

- a 3.1.5. szakasz szerinti méretezés alapjan sziikséges, vagy

- a kornyezet kiilonleges veszélyessége miatt az erre vonatkozo eldiras szerint kotelezd

ugy kell kialakitani, hogy valamennyi, egyidejlien érinthet villamosan vezetd rész, a testek és a
vezetdanyagu egyéb szerkezetek 0ssze legyenek kotve. Ebbe a rendszerbe be kell kotni az érintett

"o

testek védovezetoit, ideértve a dugods csatlakozodaljzatok véddérintkezdit is.

Megjegyzés:

A helyi EPH-6sszekotések részei lehetnek a véddvezetdk is, a kiilon kiépitett egyenpotencialu 6sszekotd vezetdk azonban
nem tekintend6k véddvezetdnek. Igy nem vonatkoznak rajuk a véddvezetdk kiviteli eldirasai.

A helyi EPH-0sszekotés hatasossagat szamitassal csak abban az esetben kell ellendrizni, ha az
egyszerli megtekintés alapjan a hatasossagra vonatkozoéan kétség meriil fel.

Az 6sszekotés megfelelonek mindsiil, ha:

R < Y.
I a
ahol:
R a helyi EPH-0sszekotovezetd ellenallasa két olyan pont kozott, ahol az esetleg fellépd
hibadramok a legnagyobb potencialkiilonbséget hozhatjak létre, Q;
1, annak az véddszervnek a 3.1.4. szakasz szerinti kioldoarama, amely az R ellenallason

szamitasba vett fesziiltségesést 1étrehozo hibaaramot kikapcsolja, A;
Up  azérintési fesziiltségre tartosan megengedett hatarérték (lasd a 3.1.3. szakaszt), V.

Megjegyzés:
Ha a helyi EPH-0sszekotés csak a 3.2.4. szakasz szerinti EPH-halozaton keresztiill vagy egy hosszabb

védGvezetdszakaszon keresztiil jon létre, akkor célszeri lehet a szamitassal torténd ellenérzés. Rovid, kiilon e célra
alkalmazott EPH-0sszekotévezetok alkalmazasa esetén a feltétel ltalaban mindig teljesiil.

VEDOVEZETO NELKULI ERINTESVEDELMI MODOK

Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa

Torpefesziiltség alkalmazasa csak abban az esetben tekinthetd érintésvédelmi moédnak, ha teljesiti
az alabbi harom kovetelmény mindegyikét:

névleges fesziiltsége nem nagyobb az MSZ 1600-1-ben a torpefesziiltség hataraként megadott
értéknél;

eloallitasa teljesiti a 4.1.2. szakasz eldirasait;

- a torpefesziiltségii halozat és a fogyaszto-berendezések kielégitik a 4.1.3. szakaszban megadott
kovetelményeket.

Megjegyzések:

1. Az MSZ 1600-1 szerint a torpefesziiltségli berendezés névleges fesziiltsége sem az egyes vezetdi, sem e vezetdk és a
fold kozott nem lehet nagyobb valtakozdaram esetén 50, egyenaram esetén 120 V-nal. Kiilonlegesen veszélyes
helyeken vald alkalmazédsa azonban e szabvany 2.2. szakasza vagy az adott helyre (alkalmazésra) vonatkozo el6iras
ennél kisebb fesziiltséghatart is eldirhat.

2. Ha a torpefesziiltségii és a nagyobb fesziiltségii rendszer lizemi vezetdi egymassal fémes kapcsolatban vannak, akkor
az MSZ 1600-1 az ilyen rendszert a nagyobb fesziiltségli rendszer részének tekinti. Ennek megfelelden az erre
kapcsolt villamos szerkezetek érintésvédelmét is a nagyobb fesziiltségre eldirt megoldasok szerint kell kialakitani.

3. Ha a torpefesziiltségili rendszer nincs fémes kapcsolatban mas, nagyobb fesziiltségii rendszerek lizemi vezetSivel, de
eléallitasa nem a 4.1.2. szakasz el6irasainak maradéktalan teljesitésével torténik, akkor az ilyen torpefesziiltség az
MSZ 1600/1 szerint nem ,érintésvédelmi torpefesziiltség”, hanem jiizemi torpefesziiltség”. Igy alkalmazasa
onmagaban nem tekintendd érintésvédelmi megoldasnak. Ezért az erre kapcsolt villamos szerkezetek mas - altalaban a
3. fejezet szerinti véddvezetds vagy a 4.4. szakasz szerinti foldeletlen egyenpotencialra hozas - érintésvédelemmel kell
ellatni.
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4.1.2. Az érintésvédelmi torpefesziiltség el6d litasara valamelyik kdvetkezd megoldést kell akalmazni:

- az MSZ 9229 szerinti biztonsagi transzformatorral, illetve biztonsag tapegységgel torténd, nem
torpefesziiltségl rendszerekhdl téplat elddlitast;

- nem torpefesziiltségl rendszerekbdl, olyan gépcsoportta vagy géppel torténd elddlitast,
amelyben a két rendszer kozotti szigetelés mindenben megfelel a kettds szigetel ésre el dirtaknak
(pl. az M SZ-05 40.3050 szerinti biztonsagi frekvencia-étal akito);

- olyan 6ndlo aamforrasbdl torténd tépldast, amely teljesen flggetlen a torpefesziltségnél
nagyobb fesziltségl rendszerektSl (pl. szérazelemek, napelem, robbanémotorra hajtott
generétor);

- elektronikus fesziiltség-ata akitokat (pl. fesziiltségsokszorozdkat), ha a rguk vonakozo
szabvényeldirdsok szerinti megoldassd akaddyozzak meg, hogy kimend kapcsaikon az
M SZ 1600-1-ben atorpefesziiltségre el dirt névleges értéknél nagyobb feszilltség kel etkezzék.

4.1.3. Az érintésvédelmi torpefesziltségh rendszer hdozatd a kovetkezok szerint kell kiaakitani,
illetve az arra kapcsolt villamos szerkezeteket a kdvetkezOk szerint kell kivaasztani.

4,1.3.1. Az érintésvédelmi torpefesziiltségl rendszerben nem szabad véddvezetbt aka mazni.

Megjegyzések:

1. A védovezetd dkamazéasaaz érintésvédelmi torpefeszilltségl rendszerekben nem csak felesleges, de az esetleg mashonnan
t6rténd potencid-athurcoléssal veszélyt is okozhat. A védovezetdt tartamazo torpefesziiltségi rendszerek nem tekintenddk
érintésvédelmi torpefesziiltséglnek. gy ezekben az érintésvédelmet a véddvezetds érintésvédel mekre vonatkozo 3. fejezet
elBirésa szerint kell megoldani.

2. Egyeskulfoldi szabvanyok (és az |EC) azokat a torpefesziiltségl rendszereket, amelyekben lizemi foldelést akamaznak,
nem érintésvédel mi, hanem Uzemi torpefesziiltséglinek tekintik. Ennek a mindsitésnek azonban ott csak akdzvetlen érintés
elleni védelemben van kovetkezménye. Ezért e szabvany nem tiltja az Uzemi foldelést, ha ez funkciondis okok folytan
indokolt.

4.1.3.2. Az érintésvédelmi torpefesziiltséggel tapldt villamos szerkezetek testét nem szabad szandékosan
(véddvezetdn, egyenpotencidlrahozé vezetdn keresztiil) 6sszekotni:
- folddel, foldel éssel;
- més villamos szerkezetek testével, illetve védovezetdjével;
- egyéb fémszerkezetekkel.

Ha azonban elhelyezési, szerkezeti vagy mas Uzemi okbdol a villamos vezetdi Osszekotés
szilkségszerQen |étrejon (pl. fém csBvezetékbe épitett érzékeldk, szervomotorok, szerszamgepek
géplampéi), ez nem jelenti a torpefesziiltségl érintésvédelmi mad hatéstalanitasét. |1yen esetben
csupan figyelembe kell venni, nem okozhat-e ez a fémes kapcsolat az érintésvédelmi
torpefesziiltségl  villamos szerkezet testén a torpefesziiltségnél nagyobb, veszélyes
fesziiltségemel kedést.

4.1.3.3. Az érintésvédelmi torpefesziiltségl rendszerek lizemszerlien vezetd részeit a nagyobb fesziltségl
rendszerek Uzemszerlen vezet® részeitdl legddbb a nagyobb feszilltségnek megfeleld
megerdsitett szigeteléssel kell elvaasztani.

Megjegyzés:
Kuléndsen fontos ennek vizsgdata olyan relék, kontaktorok, segédrelék esetén, amelyek egyes részei érintésvédelmi
torpefesziiltségliek, mas részei ennél nagyobb feszilltséggel izemel nek.

41.34. Az érintésvédelmi torpefesziltségl rendszerek vezetékeit Iehetbleg elhelyezésileg is el kell
klloniteni a més rendszerek vezetékeitdl. Ha ennek megoldasa nehézségekbe (itkozik, akkor a
kovetkezd feltételek valamelyikét kell kiel égiteni:

- a torpefesziiltségl vezetékek a torpefesziiltségl aapszigetelésen (lizemi szigetelésen) kiviil egy
tovabbi, szigetel6anyaghdl késziilt réteggel vagy kdpennyel is legyenek ellétva;

- a kilénbozd fesziiltségszintl vezetékek foldelt fémszerkezettel vagy féldelt fémburkolatta
legyenek elvaasztva egyméstdl;

- tObber( kdébelekben, vezetékekben vagy vezetékkotegekben (,bund” -okban) a torpefesziiltségh
erek egyedileg vagy csoportosan az el6fordul 6 legnagyobb fesziiltségnek megfelelGen |egyenek
szigetelve.
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4.1.35.

4.1.3.6.

4.2.

4.2.1.

42.1.1.

4.2.1.2.

4.2.1.3.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

Az érintésvédelmi torpefesziiltségl rendszerekben csak olyan dugés csatlakozokat szabad
akalmazni, amelyekre a kdvetkezd harom kdvetelmény egyidejlleg teljesil:

- adugdk olyanok, hogy nem dugaszol hatok nagyobb fesziiltségl ajzatba;
- az ajzatok olyanok, hogy azokba nem dugaszolhatok nagyobb fesziiltségl dugok, és
- az djzatoknak nincs véddérintkezdje.

Az érintésvédelmi torpefesziiltségl rendszert a nagyobb fesziiltségl rendszer energigardl tapldo,
hordozhat6 aramforrésok (hordozhaté transzformatorok, hordozhaté villamos-generétor
gépcsoport) céljara csak Il. érintésvédelmi osztdyl gyartmanyt vagy ezzel azonos értéki
szigetel és(i berendezést szabad akamazni.

Megjegyzés:

Alkamazhat6 pl. szigetelt dobozba szerelt |. érintésvédelmi osztdyu transzforméor is, hateste nincs sszekdtve véddvezetdvel
és a test kozvetlen megérintését megakaddyozo doboz szigetelése megfelel a kiegészitd (védo-)szigetelésre vonatkozo
kovetelményeknek.

A villamos szer kezet elszigetelése

A villamos szerkezet el szigetel ése érintésvédelmi modot vaamelyik kovetkezd (4.2.1.1. — 4.2.1.3.
szakasz) megoldéssal, vagy azok vegyes alkalmazésaval kell megval 6sitani.

Gyarilag készllt és vizsgdt
- MSZ 171-1 szerint |1, érintésvédelmi osztalyd gyartmany alkal mazésa,

- teljesen szigetel 6 hazu (pl. mianyag tokozasu), eldregyartott kapcsol Gberendezés aka mazésa ,
amely csak a nyithatésag miatt nem teljesiti all. érintésvédelmi osztdly kdvetel ményeit.

Megjegyzés:
Az |I. érintésvédelmi osztdlyl gyatményok az MSZ 171-2 szerinti jelrdl ismerhetok fel.

Ezek helyszini felszerelését (rogzitését, vezetékekhez csatlakoztatasat) Ugy kell kiaakitani, hogy
agyartmany dtal nyujtott véddhatés ne romoljék.

A csak dapszigetelést (lizemi szigetelést) tartadmazo (MSZ 171-1 szerinti 0. és 1. érintésvédel mi
osztalyd, vaamint érintésvédelmi osztdyba nem sorolhaté) gyartmanyoknak a szerelés sorén
olyan tokba (burkolatba) helyezése, amely e gyatmanyok testére vonatkozdan teljesiti a
kiegészitd (védd-) szigetelésre vonatkozd kovetelményeket. E tokoknak (burkolatoknak) ki kell
elégitenitk a4.2.2. — 4.2.6. szakaszok €lGirésait.

Az Uzemszer(ien vezetd csupasz részeknek a szerelés soran olyan burkolattal val 6 ellatasa, amely
a csupasz részekre teljesiti a megerOsitett szigetelésre vonatkozd kovetelményeket. E
burkolatoknak ki kell elégiteniiik a4.2.3. — 4.2.6. szakaszok el dirasait.

A villamos szerkezetek izemkész dlapotaban a szerelés soran |étesitett tok (burkolat) legaabb
IP2X védettseggel fedje le e szerkezeteknek csak aapszigetelési testeit és a tokon vagy annak
nyitasa utan lathatéan megfel eld figyelmeztetd felirat vagy jelzés legyen elhelyezve.

A burkolat atgjdnak kilsd oldaan figyelmeztetd feliratot kell elhelyezni, amely felhivja a
figyelmet arra, hogy a nyités utan érinthetd testek nincsenek ellédtva érintésvédelemmel, vagy ha
anyilasokat nem &jt6, hanem szerszdmmal levehetd fedél takarja, akkor afeliratot

- anyilas kozelében kell elhelyezni, vagy
- afedélenis, ésaburkolaton beliil, anyités utan l1athatd helyen is meg kell ismételni.

Megjegyzés:
Ilyenfelirat pl.: "Az gtd nyitasa utan érinthetd testek érintése veszélyes!" vagy
"A burkolaton belilli testek érintése veszélyes!"

A burkolaton bellli testeket voros szind villamjellel kell megjeldlni, vagy voros szinire kell
festeni.
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4.2.3. A szigetel6burkolatok legyenek ellenalléak a  varhatd mechanikus, villamos és
héigénybevételekkel szemben.

Megjegyzés:
E szempontbol a festés, a lakkozas és a hasonldo bevonatok altalaban nem tekinthetok szigetelésnek, kivéve, ha azt
valamely allami szabvany kifejezetten megengedi, és az megfelel a szabvanyban eldirt vizsgalatoknak.

4.2.4. A szigeteléburkolaton ne vezessenek at olyan fémrészek, amelyek kihozhatjak a potencialt.

Megjegyzés:

Ebbdl a szempontbdl a szigeteldanyagbol késziilt csavarok szigeteld hatasat csak akkor szabad figyelembe venni, ha ezek
nem cseré¢lhetSk ki fémcsavarokra.

4.2.5. Ha a burkolatnak kulcs, illetve szerszam nélkiil nyithato, illetve eltavolithatd fedelei, ajtdi vannak,
akkor a nyitds vagy eltavolitds utdn érinthetd, ilizemszeriien vezetd részt csak szerszammal
nyithato, és legalabb IP2X védettséget nyujto kiilon boritassal kell védeni.

4.2.6. A szigetel6burkolatba zart vezet6anyagl részeket nem szabad Gsszekotni védévezetovel. Ha a
burkolatba zart villamos szerkezeten keresztiil taplalt, mas szerkezetek védelmére véddvezetd
sziikséges, ez atvezethetd a burkolaton, illetve a burkolatba zart szerkezeten. Ezt azonban a
burkolaton beliil ugyanugy kell szigetelni, mint az tizemszertien vezetd részeket.

Kiilso, érinthet6 vezetorészeket és kozbensd vezetorészeket sem szabad védovezetéhdz kotni.

4.2.7. A burkolat olyan legyen, hogy ne rontsa az Aaltala védett villamos szerkezet miikodési
koriilményeit. A burkolatba zéarast csak olyan szerkezet védelmére szabad alkalmazni, amelynek
kezeléséhez nem sziikséges, hogy villamosan nem szakképzett személyek a burkolatot kinyissak.

4.3. A kornyezet elszigetelése
4.3.1. Ennek az érintésvédelmi modnak az alkalmazasi helyén védévezetét nem szabad alkalmazni.

4.3.2. A villamos szerkezeteket gy kell felszerelni, hogy ne legyen egyidejiileg érinthet6:

- két test,
- egy test és barmilyen mas, idegen fémszerkezet,

ha az iizemszerlien vezetO részek vagy szigetelések hibaja esetén ezek egymastol eltérd potencialra
kertilhetnek.

4.3.3. Az egyidejii érinthetdség szempontjabol a kovetkezoket kell figyelembe venni:

- a tavolsagot az egyidejiileg érinthetdség szempontjabol az MSZ 1600-1szerint;

- ha az egyidejli érintést valamilyen védészerkezet gatolja meg (védoracs, szoknyafal, stb.), akkor
az lehetdleg szigetel6anyagbol legyen. Ha mégis villamosan vezetd anyagu, akkor se a folddel, se
a villamos berendezések testével ne legyen vezetdi dsszekottetésben;

- ha valamely villamosan vezetd anyagu szerkezetet az egyidejii érintés meggatlasara szigeteléssel
latnak el, akkor ez mechanikusan ellendllo, villamos szilardsaga legalabb 2000 V legyen,
iizemszerti (normal) helyzetben ne tegyen lehet6vé 1 mA-nal nagyobb szivargéoaramot.

4.3.4. A villamos szerkezettel egyidejiileg érinthetd falak és a padlo szigetelési ellenallasa - az
MSZ 4851-5 szerint mérve - 500 V névleges fesziiltségig legalabb 50 kQ, nagyobb fesziiltség
esetén legalabb 100 kQlegyen.

4.3.5. Az elrendezés kialakitasa legyen allando jellegli. Hatasossagat ne lehessen konnyen megsziintetni.
Ha itt elére lathatdoan hordozhatd berendezések is hasznalatosak, akkor ezt a kdvetelményt azok
mozgasi korzetére is teljesiteni kell.

4.3.6. Az elrendezés kialakitasanak ki kell zarnia, hogy valamilyen vezetéanyagu szerkezet az itteni
potencialt az elszigetelt kornyezeten kiviilre vezesse.
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4.4,

4.5.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

445,

4.4.6.

4.4.7.

45.1.

45.2.

Foldeletlen egyenpotencidlra hozas

Megjegyzeés
Ez az érintésvédelmi mod csak kivételesen és olyan szigorlian korilhatarolt teriileten (pl. szerelGkosar, villamos javitémihely
vagy prébahely) lehet eldnyds, ahol az Uizemszerlien fesziiltség aatt 816 részek kdzvetlen érintésével szamolni kell.

Minden egyidejlleg érinthetd testet és egyéb vezetGanyagl fémszerkezetet egymassa
egyenpotencidra hozé vezetdn & villamosan dssze kell kétni.

Az egyenpotencidra hozd vezetdnek sem kozvetleniil, sem az Gsszekotott testeken vagy mas
vezetdanyagu szerkezeteken keresztll nem szabad foldelve lennie.

Megjegyzés:
Ha ez nem teljesithetd, akkor az érintésvédelmet a 3. fejezet szerinti véddvezetls érintésvédelmi mddnak kell tekinteni, és
annak kovetelményeit kell kielégiteni.

Az elhelyezés kiaakitdsanak meg kell akadayoznia az egymastdl veszélyesen kiilénbdzd
potencia U részek egyidej( érintését.

Megjegyzés:

Ennek leggyakoribb megoldasa, hogy a hely padozata a foldtdl szigetelt, de az egyenpotencidra hozd vezetbvel dsszekotott
fém.

A foldeletlen egyenpotencidlra hozas érintésvédelmi moddal ellatott berendezéseket csak olyan
foldeletlen rendszer( hdl6zatrol szabad téplani, amely kielégiti a véddel v asztés tépldasanak a
biztonsagaraa 4.5.1. - 4.5.5. szakaszban megadott kévetel ményeket.

Megjegyzés:
Ez csk az ilyen érintésvédelmi modda ellatott berendezésekre vonatkozik, nem pedig ara a rendszerre, amelynek
lizemszer(ien vezetd részeit esetleg kdzvetlentl megérintik!

A 4.4.4. szakasz szerinti hd 6zatrdl tépldt csatlakozdaljzatok a4.4.1. szakasz szerinti foldeletlen
egyenpotencidra hozo vezetGvel dsszekotott védoérintkezdvel legyenek ellétva

A 444, szakasz szerinti  halézatokrol  tépldt  villamos  szerkezetek  halékony
csatlakozévezetékeinek - az |1. érintésvédelmi osztdyl szerkezetek kivételével - tartalmazniuk
kell védbvezet6t. Ezt azonban itt a foldel etlen egyenpotencidrahozés céljarakell felhasznalni.

Kettds testzarlat esetén a 4.4.4 szakasz szerinti hdl6zat tularamvédelmének a nullazésra eldirt
szabdyok (3.3. szakasz) szerint ki kell kapcsolniuk a hibas berendezéseket, vagy legal dbb azok

egyikét.
Védoelvalasztas

A véddelvaasztott amkort a kiterjedt villamos had 6zattal fémesen ssze nem fiiggd médon, a
kovetkezd aramforrésok vaamelyikérdl kell tépldni:

- biztonsagi transzformétorrdl, illetve biztonsagi tapegységrél (M SZ 9229);

- olyan éatalakitékrdl (pl. motor-generdtor gépcsoportrdl), amelyeknek a téplad hdozattdl vao
elszigetelése legaldbb a biztonsdgi transzformétor primer és szekunder tekercse kozotti
szigeteléssel egyenértékd;

-a villamos hdozattél teljesen flggetlen aramforrasokrél  (pl.  robbandmotor-hajtasi
aggregatorrol, napelemrdl, flggetlen akkumul&orral).

A tépld o dramforrésoknak az érintésvédelmét a villamos szerkezet el szigetel ésével (4.2. szakasz)

kell megoldani. Hal6zatrdl tapldt, helyhezkotott aramforrés esetén azonban szabad a tépldd

hal 6zattal Gsszekotott rész érintésvédelmét més modon is megoldani, ha attdl a védGel valasztott
aramkor avillamos szerkezet el szigetel ésére el Girt biztonsaggal el van szigetelve.

A véddelvaasztott aramkor névleges fesziiltségének megengedett |egnagyobb értéke 500 V.
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453.

45.4.

4.55.

4.5.6.

4.6.
4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

5.1
511

51.1.1.

A védbelvé asztott dramkor Uzemszerlien vezetd részel fémesen ne csatlakozzanak se foldeléshez,
se més aramkor vezetdihez. A véddelvaasztott aramkor |étesitésekor a foldzérlat veszélyének
kiklszobolésére az Uzemszerlien vezetd részeknek a foldtdl vao elszigetelésére kifeezetten
villamos szigetelés céljéra gyartott és mindsitett anyagot kell hasznani; |égkdz csak a legaabb
IP 3X védettségi fokozatl gyartmanyok belsejében megfeleld. Véddelvdasztott amkorben nem
szabad a kabelek esetleges csupasz (csak a burkolattal szigetelt) vezetdjét felhaszndni (pl.
trineutral kébel esetén).

A védbelvaasztott aramkor Ugy legyen elhelyezve, hogy a véddelvdasztott aramkor és a tobbi
(minden més) dramkoér kozotti elvdasztas legadbb a biztonsagi transzformétorok primer és
szekunder kore kozotti elvdasztassal azonos biztonségu legyen (pl. relék, kontaktorok esetén).

A védGelvdasztott aramkorben akamazott hajlékony csatlakozdvezetékek teljes hosszukon
szemmel ellendrizhetGen legyenek elhelyezve. A vérhatd kornyezeti igénybevételnek ellenaldak,
és lega abb 380 V-os tomldvezetékek legyenek.

A védoelvaasztott aramkor vezetékeit dtadban a tobbi dramkortdl elkllonitve (mas
nyomvona on, mas véddcsdben, més vezetékcsatorndban stb.) kell vezetni.

Azokon a szakaszokon, ahol nincs ilyen elkilonités, a véddelvalasztott aramkor vezetéke olyan
kéter( , fémburkolat nélkli szigetelt vezeték legyen, amelynek névleges fesziiltsége nem kisebb,
mint az egyUtt vezetett aramkorok lizemi fesziltségel koziil alegnagyobb.

Kivételes esetben (pl. ha az egyltt vezetett szakasz rovid, s ezért nem célszerll az &amkarbe a
tobhitdl eltérd tipusl vezetéket iktatni) e szakaszon a védbelvaasztott aramkor vezetdit jarulékos
szigetel Gesdbe, szigetel 5tomldbe kell behzni.

A védbelvdasztott aramkorrdl csak egyetlen fogyasztokésziiléket szabad tapldni. Ennek testét
sem védOvezetdvel, sem més aamkorrdl tepldt villamos szerkezet testével nem szabad
Osszekotni.

A véddelvdasztott dramkort nem szabad &vezetni olyan fémtestd villamos szerkezeten (pl.
elosztétablan, biztositotablan, tokozott kapcsol dberendezésen), amelynek fémteste - szerkezeti
okbdl - nincs Gsszeépitve avéddelva asztéssa védett fogyasztokésziilékkel.

Korlatozott zérlati teljesitmény( aramkor alkalmazasa

Gytjtoszikramentes aramkorokrdl tapldt, vaamint informéci6atviteli berendezésnek - az MSZ 91, az MSZ
10190 vagy maés orszégos szabvany szerint - nem &amiitésveszélyesnek mindsitett kimend csatlakozasairdl
tépldt villamos szerkezetek érintésvédelmének kiaakitésand az ilyen aramkoérrdl kapott betéplalast
figyelmen kiviil szabad hagyni.

Az olyan villamos szerkezetnek a testét, amely kizardlag a 4.6.1. szekasz szerinti korldozott zérlati
teljesitményl &amkorrdl kap villamos tépldast, nem kotelezd foldelni vagy védbvezetdvel Gsszekotni.
Megengedett azonban ez az Osszekdtés, ha az funkciondis (mikodési) vagy elhelyezési szempontbdl
kivanatos.

Az olyan villamos szerkezet érintésvédelmét, amely a 4.6.1. szekasz szerinti korldozott zérleti
teljesitményld aramkoron kivil més aramkorrdl is kap villamos taplaést, kizardlag ennek a (tehat nem a
4.6.1. szerinti) tapldésnak megfelelden kell kiaakitani. Tehét testének foldelését, illetve véddvezetdvel
va 6 Osszekotését is eszerint kell, illetve szabad megol dani.

AZ ERINTESVEDELEM ELLENORZESE
Az ellendr zés szilk ségessége és gyakorisaga

A villamos berendezés érintésvédelmének szereldi ellendrzését az 5.1.1.1., 5.1.1.2, 5.1.1.3. és 5.1.1.4.
szakasz szerinti akamakkor kell elvégezni.

A villamos berendezés és/vagy az érintésvédelem
- |étesitése,

- bdvitése.

- dtalakitasa és

- javitésa

utén, aszerelés befejezd mivel eteként.
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51.1.2.

5.1.13.
51.1.4.

5.1.2

51.2.1.

51.2.2.

Megjegyzés:

Amennyiben a bdvitési, ddakités és/vagy javitas tevékenység eredménye szamottevOen megvdtoztathatta akar az
érintésvédelem mikodésére jellemzd szémértékeket, ak& a rguk vonatkozd kovetelményeket, Ugy az 5.1.2. szekasz
értelmében az érintésvédelem szabvanyossagi felllvizsgdatais szilkséges. Ebben az esetben a szerel8i ellendrzésis elvégezhetd
a szabvanyossagi felllvizsgdat keretében. Ha azonban e tevékenység nem jé& ilyen érték- vagy kovetelményvétozassal (pl.
csatlakozoajzat cseréje), és csupan annak ellendrzése szilkséges, hogy dapvetd hiba (pl. a védovezetd szakadésa, vagy a
véddvezeto-fazisvezetd cseréje) nem tortént-e, akkor elegendd csak aszereli ellendrzés elvégzése.

Az érintésvédelem hibgara vagy hianyosségara visszavezethetd rendellenesség észlel ése esetén.

Megjegyzés:
Haa szerelGi ellendrzés nem mutatja ki a hibét vagy a hianyossagot, és/vagy a hiba kijavitasahoz sziikséges behatarolésra az
nem elegendd, akkor az 5.1.2. szakasz értelmében szabvanyossagi fellilvizsgd a elvégzésére is sziikség | ehet.

Minden érintésvédelmi szabvanyossagi felllvizsgdat akamaval, annak bevezetd részeként.

Rendszeresen lega dbb a kdvetkez6 iddszakonkeént:

- kéziszerszamokon és hordozhat6 biztonségi transzformatorokon évenként;

- aram-véddkapcsolokon és a kordbbi szabvanyok alapjan létesitett fesziiltség-védGkapcsol dkon
havonta;

- munkahelyek villamos berendezésein, ha a (vdladati) munkavédelmi szabdyzat intézkedik,
akkor az ott eldirt gyakorisaggal;

- aKLESZ hatdyaaatartozd helyek villamos berendezésein legal &b 6 évenként.

Megjegyzések:

1. E gyakorisagokra, ahol év van eldirva, ott az naptari évet, ahol honap van eldirva, ott az nagptéri hdnapot jelent (tehé az
ellendrzés iddpontjanak kijeldlésekor nem kell figyelembe venni, hogy az €l6z6 ellendrzés a naptari idoszak elején vagy
végén tortént-e).

2. Agazati elGirasok (pl. egészségligyi |étesitményekre az M SZ-03-40) ennél slr(ibb ellendrzést is el irhatnak.

Azoknak avillamos berendezéseknek és/vagy berendezésrészeknek az idoszakos szerelGi ellendrzését, amelyekre afentiek
szerint nincs kilén gyakorisag elGirva, elegendd az érintésvédel mi szabvényossagi felllvizsgd atok sorén elvégezni.

A villamos berendezés érintésvédelmének szabvanyossagi feliilvizsgalatat az 5.1.2.1. - 5.1.2.6.
szakasz szerinti akamakkor kell elvégezni.

Uj villamos berendezés és/vagy U érintésvédelmi berendezés |étesitésekor (az lizemszer(
hasznédlatbavétel €lott).

E szempontbdl csak az a villamos berendezés tekintendd Ujnak (Uj létesitéslinek), amelynek
haozati tépldasa nem fligg fémesen Gssze mé& meglévd berendezések haldzati tapldésaval.
Tovabba csak az olyan érintésvédelmi berendezés tekintendd Ujnak (Uj 1étesitéslinek), amelynek
mikddése fuggetlen a mar kordbban meglévd - az ellendrzott - érintésvédelmi berendezésekétdl.
Ellenkezd esetben a létesités bovitésnek tekintendd, és a szabvanyossagi felllvizsgdat
szilkségessegét az 5.1.2.2. szakasz szerint kell eldonteni.

A villamos berendezés ésivagy az érintésvédelmi berendezés olyan mérték( blvitése és/vagy
atalakitasa dkamaval, amely a szabvany kdvetelményei alapjan meghatarozott szamértékeket
ésvagy ezek kielégitésére szolgdd berendezéseket jellemzd szamértékeket legaddbb 10 %-ban
megvaltoztatja vagy megvaltoztathatja.

A kovetelmények szamértékeinek megvatozésat jelenti pl. az érintésvédelmi kikapcsolast végzd
tllaramvédelem vagy aram-véddkapcsold bedllitési, illetve érzékenységi araménak vétozésa A
berendezések jellemzbinek megvdtozasat jelenti pl. a védOvezetd hosszanak jelentbs
megnovekedése, afoldel® megsziintetése.

Ha a korébbi szabvanyossagi felllvizsgdat szémértékei rendelkezésre dlnak, s ezekbdl
egyértelmien megdlapithatd, hogy a valtozas nem befolyasolja a kordbbi "j6” mindsitést (pl.
tUl&ramvédelem aramerGsségének novekedése, Uj foldelésnek meglévdkhoz parhuzamos kotése
esetén), akkor a méréseket nem szilkkséges megismételni. Az Uj szabvanyossagi felllvizsgdat
sorén elegendd a vatozast figyelembe vevd és azt konkrétan megnevezd Uj mindsitést a korabbi
fellilvizsgdlat mindsitd iratéraravezetni.
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5.1.2.3. Az érintésvédelem hibgara vagy hianyossagéra visszavezethetd, minden olyan rendellenesség
észlelése esetén, amelynél a hiba okénak meghatéarozésa, illetve kijavitasdhoz szikséges
behatérol dsa szerel 6i ellendrzéssel nem volt elvégezhetd.

5.1.2.4. Munkahelynek mindsild helyeken - a KLESZ hatdlya ala tartozok kivételével - rendszeresen,
legal abb haromévenkeént.

Megjegyzések:

1. A KLESZ hatdya a4 tartozd munkahelyeken a (valaati) munkavédelmi szabdyzat - a helyi koriilmények mérlegelése
dapjan - ennél ritkdbb felllvizsgdatot is eldirhat, vagy - az érintésvédelmi szabvanyossagi fellllvizsgdat iddszakos
elvégzése helyett - megel égedhet a (legd dbb hatévenként elvégzendd) iddszakos szerel i ellenbrzés elvégzésével is.

2. A - helyi kérilmények és/vagy fokozott kdvetelmények mérlegelése dapjan - (valdati) munkavédelmi szabdyzat vagy
dgazati eldiras (pl. egészségligyi |étesitményekre az M SZ-03-40) harom évnél stir(ibb felllvizsgdatot is elbirhat.

3. A gyakorisigra megadott iddk naptari évet jelentenek, tehdt az (j szabvanyossagi fellllvizsgdat iddpontjand nem kell
figyelembe venni, hogy az €l6z0 felllvizsgda anaptéri év elején vagy végén tortént-e.

-----

5.1.25. Az aamszolgdtatdk kozterlleti |étesitményeinek (pl. szabadvezetéki oszlopok, kozvilégitasi
oszlopok, kapcsolGszekrények), vaamint fogyasztasmeérbinek és ezek tartozékainak az
érintésvédelmi szabvanyossagi fellilvizsgdatat avdlaati izemviteli utasités szerint.

5.1.2.6. A legfeljebb 30 napra vagy egy adott katasztrofa elhéritésanak iddtartaméra (pl. arvizvédelem)
ideiglenesen telepitett villamos berendezések érintésvédelmi szabvanyossagi felllvizsgdata
helyett villamos mOkodési probat is elegendd végezni, ha ezeket fliggetlen aggregétorrol
téplaljak, vagy az ideiglenes csatlakozdberendezésbe aram-véddkapcesol 6t szereltek.

5.2. A szereldi ellendr zés végr ehajtasa

5.2.1. A véddvezets érintésvédelmi modok szerelGi ellenrzése soran a kévetkezod vizsgaaokat kell
elvégezni:
5.2.1.1. Megtekintéssel, illetve mikddési probaval kell ellendrizni:

- a véddvezetdnek, a védovezetd kotéseinek és csatlakozésainak sértetlen dlapotéd minden,
bontés nélkil 1athaté helyen;

-az érintésvédelmi  kikapcsolast végzd  biztositobetétek, tuldramvédelmi  vagy egyéb
kikapcsol 6szervek sértetlen dlapotét: a mechanikus mikodést tularamvédelmi vagy egyéb
kikapcsol 6szervek (pl.aramvédbkapcsol ok, legerjesztGkapesolok) mikoddképességét egymés
utan legal dbb haromszor végzett mikodési prébaval; a proba lehet mechanikus vagy villamos, a
kapcsolés torténhet a kapcsolt hdl6zat terhelt, terheletlen vagy fesziltségmentes alapotéban;
aram- és feszilltség-véddkapcsold ellendrzését mindig a probagomb megnyomasaval kell
végezni.

Megjegyzés:

E szabvany a fesziiltség-véddkapesolast mar nem fogadja el szabvanyos érintésvédelmi modként, de a meglévd fesziiltség-
véddkapcsol &sok ellendrzésére érvényes ez az el birés:

- az dlando szigetelés-ellendrzé berendezés ésivagy foldzarlatjelz6 mikoddését korlatozott arami
(ellendllason keresztill 1étrehozott) mesterséges foldzarl attal .

5.2.1.1.1. Villamos mikodéss proba adkamava ellendlason (az aram-védbkapcsoldba épitett
prébaellendllason, feszlltségérzékeldn, probaampan, vagy kilén e célra megvdasztott
ellendlldson) & testzérlatot vagy foldzarlatot kell eldidézni. Ekdzben azt kell megfigyelni, hogy
az érintésvédelmi kikapcsol as kédleltetés nélkill vagy a megengedett iddn bel il makodik-e.

5.2.1.1.2. Mechanikus mikddésl proba akamaval az érintésvédelmi kikapcsolast inditd relé vagy kioldd
fegyverzetét kell mechanikus mozgatassal a kikapcsolést indit6 dlasba hozni. Ekdzben azt kell
megfigyelni, hogy az érintésvédelmi kikapcsolas késleltetés nélkil, vagy a megengedett iddn
bel Uil mikadik-e.
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5212

5.2.13.

5.2.2.

5221.

5222

5.2.2.3.

5224,

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

A védOvezetdk rogzitetten szerelt szakaszain ellendrizni kell a véddvezetd folytonossagat. A
kozvetlendl foldelt (TN- vagy TT-rendszer(l) haézatokon ezt az ellendrzést az MSZ 4851-1
szerinti folytonossagi vizsgdlattal kell végezni. A kdzvetlenil nem foldelt (I1T-rendszerQ)
hdl6zatokon szabad a vizsgdatot egyéb villamos probdkka vagy mesterséges foldzérlati
fenndllasaaatt az M SZ 4851-1 szerinti folytonossag-vizsgd attal végezni.

Megjegyzés:
A véddvezetd nem rogzitett szerelésli szakaszainak vizsgdata a fogyasztokészilék vizsgdataihoz tartozik. Errdl az 5.2.8.
szakasz intézkedik.

A szereldi ellendrzések soran meg kell vizsgdni, nem tortént-e fazisvezetG-védovezetd, illetve
nullézés esetén fazisvezetd-nulldzovezetd csere. A vizsgdatot az MSZ 4851-1 szerint kell
elvégezni.

Egyenpatencidra hozés kotelezd kiépitése esetén a szereldi ellendrzés soran a5.2.2.1. — 5.2.2.4.
szakasz szerinti vizsgdatokat kell elvégezni:

Megjegyzés:
Ha valamely berendezésben - akar |étesitésének kordbbi idSpontja, akar a helyi korllmények miatt - az egyenpotencidlra
hozést nem kotelezd kiépiteni, akkor ezeket az ellendrzéseket sem kell elvégezni a szerel6i ellendrzés sorén.

Megtekintéssel kell ellendrizni a kodzponti EPH-csomdpont allapotét, valamint azt, hogy az egész
éptiletet behd 6z6 fém csdvezetékek dssze vannak-e kitve az EPH-gerincvezetékkel, tovabba hogy
az épllethez csatlakozd vizesbhddzatba épitett vizmérdorat (a 3.2.2.2.2. szekasz szerinti
esetekben) athidalték-e.

Minden olyan helyen, ahol az EPH-hddzatba kotelezben bekdtendd idegen fémszerkezet
segédeszkéz nélkil elérhetd fémes felllete egyidejlleg érinthetd tavolsdgon belll van egy
védOvezetGs érintésvédelemmel ellaott testtdl vagy véddcsatlakozotol (pl. véddérintkezos
csatlakozéaljzattdl), akkor az MSZ 4851-1 szerinti folytonossagvizsgdattal vagy a védovezetd és
az EPH-ba kotendd fémszerkezet kozé beiktatott, elemlampés folytonossag-ellendrzéssel
ellenGrizni kell, hogy fenndl-e afémes érintkezés.

Ha a bekdtendd targy fémes fellletén festés, lakkozés, vagy més villamosan szigetel& bevonat
van, az ellendrzés céljabdl az ép bevonatot nem kell megsérteni.

Megjegyzés:
Az elemlampas folytonossag-ellendrzés azt jelenti, hogy egy elemlampa &amkorét a vizsgdt vezetdi Osszekotésen keresztill
zarjak, és aldmpafényéhdl kovetkeztetnek arra, hogy avezetdi dsszekotés e célnak megfeleld kis ellendlasi-e.

Természetesen e vizsgdat més torpefesziiltségl damforréssal is elvégezhetd. Az arénylag nagy belsd ellendlast zimmogdvel
vaé,, kicsengetés’ azonban nem mindsiil ,, elemlampas folytonossag-€llenGrzés” -nek.

A helyi egyenpotencidra hozd dsszekotést (3.6. szakasz) az 5.2.2.2. szakasz szerinti eljérdsok
vaamelyikével kell vizsgdni.

A foldeletlen egyenpotencidra hozés akamazésa esetén villamos ellendrzd probakkal kell
ellendrizni az egyenpotencidra hozoé vezetd foldel etlenségét és fol ytonossagat.

Az érintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazésa érintésvédelmi mod szereldi ellendrzése soran
megtekintéssel kell ellendrizni az aramforras (pl. tapldo transzformétor) biztonségi kivitelét
(dtaldban az adattabla alapjan) és dlapotét; feszlltségkémlelds  (probalampas) vizsgdattal
pedig azt, hogy a torpefesziiltségl &ramkdrben sem a vezetbk kozétt, sem a fold és a vezetdk
kozott nincs a torpefesziiltségnél |ényegesen nagyobb fesziiltség.

A villamos szerkezet elszigetel ése érintésvédelmi mod szerel8i ellendrzése sordn megtekintéssel
kell ellendrizni a szigetel ések ép dlapotat.

A kornyezet elszigetelése érintésvédelmi mod szereli ellendrzése soran megtekintéssel kell
ellendrizni, hogy a testtdl nincs-e mas test vagy idegen fémszerkezet az egyidej( érinthetdség
hatéran belll, s hogy az alkalmazott szigetel ések ép allapotiak-e.
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5.2.6. A véddelvalasztas érintésvédelmi mod szereldi ellendrzése sordn megtekintéssel kell ellendrizni
az aramforras (pl. téplao transzformator) biztonsagi kivitelét (dtaldban az adattdbla alapjan),
hogy nincs-e egynél tobb villamos szerkezet csatlakoztatéséra kiépitett lehetdség. Az MSZ
4851/5 szerinti meggeres méréssel kell ellendrizni atépld o aamforrés, a hd6zat, valamint az |.
érintésvédelmi osztdyu fogyasztokésziilékek szigetel ését.

5.2.7. A zarlati teljesitmény Kkorlatozdsa érintésvédelmi mod szereldi ellenbrzése sorén
megtekintéssel kell ellendrizni, hogy a rendszer téplaésa szabvanyos készilékbdl és annak
megfelel§ csatlakozokapesardl torténik-e.

5.2.8. A 2211 és a 2212 szekasz da tartozd |. érintésvédelmi osztayl késziilékek szereldi
ellendrzése soran villamos probaval (pl. az MSZ 4851/1 szerinti vagy elemlampés folytonossag-
ellendrzéssel vagy ohmméréssel) kell ellendrizni a hd6zati csatlakozodugok véddérintkezbje és a
készlllék teste kozotti vezetdi Osszekotés josagat.

5.2.9. Az érintésvédelmi szerel8i ellendrzés befejezésekor a kdvetkezdket kell irasban rogziteni:

- mely berendezés(rész)re terjed ki az €llendrzés;

- ki végezte azt (személy ésvdlaa szerint);

- milyen dkalombdl (pl. hiba, iddszakos ellendrzés) kerlilt sor avizsgdatra;

- mikor (datum) végezték avizsgdatot;

-a vizsgdat utan a berendezés érintésvédelmi szempontbdl megfeleld, szabvanyossagi
felUlvizsgdlatra vagy javitasra szorul.

Ha a szerelGi ellendrzés mas munka (létesités, bdvités, javitds, szabvanyossagi fellilvizsgd at)

keretében késziil, akkor nincs szikség ezek kill6n rogzitésére.

Megjegyzés:
Ezen egyéb munka étadésa egyértelmiien azt jelzi, hogy az érintésvédelem szerelGi ellenbrzését elvégezték és az nem mutatott
ki olyan hibét, amelyet az &adas utén javitani kellene.

5.3. A szabvanyossagi fellilvizsgalat végrehajtasa

5.3.1. Az érintésvédelmi szabvanyossagi felllvizsgaat akalmaval meg kell vizsgdni, hogy
- azok a villamos szerkezetek, amelyek érintésvédelemre kotelezettek, e vanngk-e léva
érintésvédelemmel,
- az dkamazott érintésvédelmi médok megfelelnek-e az el Girasoknak,
- ki van-e épitve az egyenpotencidira hozo hd6zat az olyan helyeken, ahova kételezGen eld van
irva

Megjegyzés:
Az 51.1.3. szakasz értelmében minden szabvanyossagi felllvizsgda bevezetéseként el kell végezni a szereli ellendrzést is.
Ezért az itt felsorolt vizsgdatok az 5.2. szakasz szerinti vizsgdatokka egyiitt, azok kiegészitéseként végzenddk.

5.3.2. Vaamennyi védOvezetds érintésvédelmi moéd szabvéanyossagi  fellllvizsgdata soran
megtekintéssel kell ellendrizni:
- a védOvezetd keresztmetszetét és szinjeldlését minden bontés nélkil léhatd, vdamint a
meéréshez megbontott dlapotban |&thaté helyen,
- az érintésvédelmi kikapcsolést végzd olvaddhiztositd-betétek és kikapcsold szervek névieges
és/vagy bedlitési aramerGsséget;
- az dlandd szigetelés-ellendrz6 és/vagy foldzarlatjelz6 berendezés bedlitasi értékét.

5.3.2.1. Nullazas (TN-rendszer) szabvanyossagi felllvizsgd ata esetén

- megtekintéssel, az 5.3.2. szakasz eldirasan tUlmenden az 5.3.2.1.1. szakasz szerinti
megtekintéssel végzendd vizsgd atokat, valamint
- az 5.3.2.1.2. szakasz szerinti méréseket, szamitasokat és értékel éseket

kell elvégezni.
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53211

53212

5322

5.3.23.

53231

Megtekintéssel kell ellendrizni, hogy

- 210 mm?-nél kisebb keresztmetszet(i vezetékszakaszokon kill 6nvé asztotték-e a nullézévezetot
(PE-vezet6t) anullavezetttdl (N-vezet6tdl);

a nullézasra haszndlt nullavezetdben (PEN-vezetdben) nincs-e olvadobiztosito, illetve olyan
egysarku kapcsold, amellyel a nulldzasra haszndlt nullavezetd (PEN-vezetd) a fézisvezetk
nél kil énmagaban is megszakithato;

- a kornyezetben 1évd csbvezetékek, nagyobb kiterjedési fémtargyak - kozvetlenll vagy EPH-
hal ézaton keresztlll - dssze vannak-e kétve a nullazévezetbvel (PE-vezetbvel), és a nullézésra
haszndlt nullavezetdvel (PEN-vezetvel), tovdbba el vannak-e vdasztva a nullavezetd
nullazésra nem hasznalt szakaszatdl (N-vezetotol);

- a nullazévezetd (PE-vezetd) és a nullazasra nem haszndt nullavezetd (N-vezetd) nincs-e
felcserélve.

Hurokellenallas-mérésekkel és a mérési eredmények dapjan végzett szamitasokkal kell
ellendrizni, hogy testzarlatkor az dramkér legnagyobb hurokellendlast helyén is fellép-e az
érintésvédelmi kikapcsol 6 szerv el Girasos mikddéséhez sziikséges &ramerfsseg.

Megjegyzés:

A hurokimpedancia és hurokellendlas kozotti killonbséget csak olyan esetben célszer figyelembe venni, ha az &amkor
vezetBinek kilonleges korilmeényei (pl. haromer(l, vassza ag-pancélozasi kébel és kilon vezetett nullavezetd), vaamint ha az
ellendlassa végzett szamités és amegengedett értékek kozotti kis kil énbség ezt egyUttesen indokolja

V édofoldel és kozvetlentil foldelt rendszerben (T T-rendszer) szabvanyossagi felllvizsgd ata esetén
foldelésmérésekkel vagy a féldelési hurokellendlds méréseivel és a mérési eredmények alapjan
végzett szamitasokkal kell ellenGrizni, hogy testzarlatkor az &amkor legnagyobb féldelési
ellendlasi helyén is fellép-e az érintésvédelmi kikapcsol 6szerv eldirasos mikoddéséhez szikseges
aramerdsség, vagy a fellépd legnagyobb testzarlati aramerdsség sem okoz-e a féldelés
ellendlldson a megengedett (U, ) érintési fesziltségnél nagyobb feszilltségemel kedést.

Foldelési hurokellendllas mérése esetén a mért hurokellendllas felét kell a védofoldelés foldelési
ellenall dsanak tekinteni.

Védofoldelés foldeletlen vagy kozvetetten foldelt rendszerben (IT-rendszer) szabvényossagi

felllvizsgdlata esetén az 5.3.2.3.1. szakasz szerinti mérés utén az 5.3.2.3.2. — 5.3.2.3.4. szakasz

szerinti mérések valamelyikével és a mérési eredmények aapjan végzett szamitasokka kell

igazolni, hogy:

- arendszer val6ban nem kozvetlendl foldelt;

- egysarku foldzérlat esetén nem Iép fel, és/vagy nem marad fenn a megengedett U, -nél nagyobb
érintési fesziltség;

- kettds foldzérlat esetén pedig kikapcsol-e az érintésvédelem kikapcsolasat végzd szerv
(olvadbbiztositd, mas tllaramvédelem, aram-védbkapcsolés vagy dlandd szigetel és-ellendrzd
berendezés).

Megjegyzés:

Az 53.2.3.2. — 5.3.2.3.4. szakasz szerinti mérések egyenértéklinek tekinthetdk, kozottik elsdsorban a helyi korilmények

nyujtotta végrehajtas lehetdségek dapjan célszerll vdasztani. Az elsd két megoldés foként az olyan nagykiterjedési

foldeldha6zatok esetén célszer(l vdasztani, amelyeknek a foldelési ellendlasdt a méréshez szilkséges szonda elhelyezés
nehézségei miatt nagyon kortilményes megmérni. A mésodikat akkor, haaz elsd eredménye nem megfeleld. Végil a harmadik

a kis kiterjedés ilyen hd6zatok felllvizsgdatand a legeldnydsebb (az M SZ-03-40 és az M1-03-100 a kiemelt gyogyaszati

helyiségek szigetelt hal 6zatainak fellvizsgdaténd ezt javasolja).

Minden féldeletlen vezetdn (mindharom fézisvezetdn), illetve egyendraml rendszer esetén

mindkét polusvezetdn a mérés céljara mesterséges foldzérlatot kell 1étrehozni. Ennek fenndllésa

aatt meg kell mérni ahal6zat |4 féldzarlati aramét.

- Ha az egyes vezetok foldzérlati aramai kozll a legnagyobb sem haladja meg a legkisebb érték
kétszeresét, akkor a rendszert foldzarlatmentesnek kell tekinteni, és a mért legnagyobb
foldzarlati aramot kell akovetkez6 szamitasoknad alapul venni.

- Ha az egyes vezet6k foldzarlati arama kozil a legnagyobb tobb a legkisebb kétszeresénél,
akkor intézkedni kell a foldzarlat megszintetésérdl, és a szabvanyossagi felllvizsgdatot a
megsziintetés utdn kell végrehajtani.
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- Haafoldzérlatot nem sikerill megsziintetni (elsdsorban, ha a foldzarlat avizsgalt berendezésen
kivll van), akkor a szabvanyossagi fellilvizsgalatot vagy a TT-rendszerekre el6irtak szerint kell
elvégezni, vagy - ha a vizsgdlt berendezés testei egyetlen foldel6hal ézathoz csatlakoznak - az
5.3.2.3.2. szekasz €lGirdsa helyett - a foldelGhdozaton felléphetd feszliltségemelkedés
5.3.2.3.4. szakasz szerinti mérése aapjan is szabad kiértékelni.

5.3.2.3.2. Meg kell mérni a védodfoldelések foldelési ellendllésat. E mérés, vdamint a foldzéarlati aram
5.3.2.3.1. szakasz szerinti mérési eredményei aapjan szamitéssa kell meghatérozni, hogy
teljesiilnek-e a3.5.3., 2a3.5.3.1, illetve a3.5.3.2. szakaszban el 6irt kdvetelmények.

Az egyméssd Osszekotott foldeléseken, illetve a kozos foldelGhadzaon elegendd egyetlen
foldelésmérést végezni, de az Gssze nem kotott vedofoldeléseken kilon kell foldel ésmérést
végezni.

Megjegyzés:

A foldelési hurokellendlas mérése nem helyettesitheti az e szakasz szerinti foldel ési-ellendlas mérést.

5.3.2.3.3. Ha a vizsgdlt berendezésben az | T-rendszerrdl tapldt villamos szerkezetek teste egyetlen kozos
foldeldhal6zathoz van koétve, akkor a betdplalasi pontban (az |1 T-rendszer belépési pontjan a
vizsgdt berendezés foldelohddzata teriiletére) ellendlason (impedancian) & korlétozott,
mesterséges foldzarlatot kell |étrehozni. Ennek fenndllasa aatt hurokellendlast kell mérni
minden érintésvédelmi kikapcsol 6szerv dtal tapldt aramkor legnagyobb hurokellendllasi helyén.
A mérés eredményéhdl a mesterséges foldzarlatképzo ellendllas (impedancia) értékét levonva, a
kapott értékkel ellendrizni kell, hogy teljesiiinek-e a 3.5.6. szakasz kdvetelményei.

5.3.2.3.4. Ha a vizsgdlt berendezésben az |T-rendszerrdl tapldt villamos szerkezetek teste egyetlen kozos
foldeloha 6zathoz van kotve, akkor az 5.3.2.3.2. szakasz szerinti mérés eredménye aapjan
végzett szamitas helyett elegendd az 5.3.2.3.3. szakasz szerinti mérést elvégezni, ha az igy
szamitott Rs hurokellenallas kiel égiti az

egyenlOtlenséget, vagy ha segédvezeték segitségével a mérés soran mérik a foldeldhd 6zaton
fellépd fesziiltségemelkedést, és ennek a apjan:

ahol:
Un amérésaatt afoldeldhd6zaton mért fesziiltségemel kedés, V;
Im amérdaram, A;
la akioldészerv kioldéarama, A.

E moddszerek helyett megfeleld a foldeldhdozat egyméstdl villamosan legtéavolabb esd pontjai
kozotti ellendlés torpefeszilltséggel és legaldbb 10 A mérdarammal valé mérése is, ha az igy
kapott ellendllas:

Rl

a

5.3.3. Az érintésvédelmi  torpefesziiitseg dkamazasa érintésvédelmi mod  szabvanyossagi
felllvizsgd ata soran a kovetkezd méréseket kell végezni:

- fesziiltségméréssel kell ellendrizni, hogy sem az egyes vezetdk és a fold kozott, sem pedig a
kilonbozd vezetdk kozott Uresdrasban sincs-e lUzemszerlien a torpefesziiltség hatarértékénél
nagyobb fesziltség;

- az olyan esetekben, amikor a térpefesziiltséget (transzformatorral, motor-generétorra, vagy
més aadakitéval) nagyobb fesziiltségh rendszerbdl alitjék el6. 1000 V-os meggerrel vagy
hasonl6 fesziltséggel mOkods, més ellendlasmérdvel az MSZ 4851-5 szerint meg kell
gy6zddni arrdl, hogy a nagyobb feszlltségl és atorpefesziiltségl oldal kozbtti szigetelés jé-e.
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5.34.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

A villamos szerkezet elszigetelése érintésvédelmi mod szabvanyossagi feliilvizsgalata soran az
MSZ 4851-5 szerinti szigetelésmérésekkel kell ellendrizni az érintheté fémrészek és az
iizemszertien fesziiltség alatt 4116 részek kdzotti szigetelés josagat.

A kornyezet elszigetelése ¢rintésvédelmi mod szabvanyossagi feliillvizsgélata sordn csak az 5.2.5.
szakasz vizsgalatai alapjan sériiltnek vagy kétséges szigetel6képességiinek talalt szigetelések
vizsgalatara kell elvégezni az MSZ 4851-5 szerinti szigetelésmérést és/vagy a padld szigetelés
ellenallasanak a mérését.

A foldeletlen egyenpotencialra hozas érintésvédelmi mod szabvanyossagi feliilvizsgalata soran
250-1000 V-os meggerrel vagy hasonld fesziiltséggel miikodd, mas ellenallasmérével kell
meggy6zddni arrdl, hogy a foldeletlen egyenpotencialra hozé vezeték és a fold kozotti szigetelési
ellenallas legalabb 0,5 MQ

A védoelvalasztas és a zarlati teljesitmény Kkorlatozasa érintésvédelmi modok szabvanyossagi
feliilvizsgalata soran 1000 Q ellenallassal sontolt voltmérével kell fesziiltségmérést végezni az
egyes tizemszeriien fesziiltség alatt 4110 vezetSk és a fold kozott. Igy kell meggy6ézédni arrél, hogy
1 s vagy hosszabb idére nem léphet fel a vizsgalt vezetd és a fold kozott a torpefesziiltség
hataranal nagyobb értéki fesziiltség.

A fémtestii kéziszerszamok érintésvédelmi feliilvizsgalata soran 250-1000 V-os meggerrel vagy
hasonld fesziiltséggel mikodd mas ellenallasmérével végzett, MSZ 4851-1 szerinti
szigetelésméréssel kell ellendrizni a kéziszerszamok szigetelésének jo allapotat.

Erintésvédelmi  szabvanyossagi feliilvizsgalat befejezéseként a  vizsgalt berendezésrol

Herintésvédelmi mindsité irat”-ot kell kiallitani. Ennek tartalmaznia kell:

mely berendezés(rész)re terjedt ki a feliilvizsgalat;

a vizsgalatot végzo felelds nevét (személy €s vallalat szerint) és vizsgabizonyitvanyanak szamat;
milyen alkalombol (pl. 0 1étesités, bovités, javitas, hiba feltdrasa, idészakos ellendrzés) kertilt
sor a vizsgalatra;

mikor végezték a vizsgalatot;

a feliilvizsgalat befejezésekor jonak talalt berendezések ,megfelelt” mindsitését (ezekrdl nem
sziikséges tételes felsorolast adni, csak a hibakrdl, pl.: ,,megfelelt, az alabb tételesen felsorolt
hibak kivételével” vagy hasonld szoveggel);

a feliilvizsgalat befejezésekor fennmarado (a késébbiekben javitandd) hibdknak a javitadsi munka
kiadasara alkalmas részletezési felsorolasat;

azoknak a berendezésrészeknek vagy villamos szerkezeteknek a tételes felsorolasat, amelyek - a
rajuk vonatkozo kotelezd eldiras ellenére - egyaltalaban nincsenek ellatva érintésvédelemmel,
vagy érintésvédelmiik a szabvanyban nem megengedett méddal van megoldva.

A mindsitd irathoz mellékelni kell a mérési eredmények szamszerti értékeit tartalmazo, roviditett

jegyzékonyvet.

Megjegyzések:

1. A felilvizsgélat alkalmaval talalt, de annak befejezése eldtt kijavitott hibakat és hianyossagokat nem kell feltiintetni a
mindsitd iratban.

2. Atalalt és a vizsgalat befejezése utan is fennmarado hibakat és hianyossagokat
- kozvetlen életveszElyt jelentd, azonnal javitand6 hiba, vagy javitasig le kell valasztani a halozatrol;
- soronkiviil javitand6 hiba;
- legkésébb a legkozelebbi karbantartaskor (felujitaskor) javitandé hianyossag csoportokba célszeril sorolni, és ezt a

mindsitd iratban feltiintetni.

3. Kivénatos, hogy a mindsité irat végén azt is feltiintessék: mikor sziikséges elvégezni a legkdzelebbi szereldi
ellendrzést vagy szabvanyossagi feliilvizsgalatot.

4. Ha a minésitd irat nem kiilon, hanem a helyszinen vezetett - a korabbi eldirasok szerint régebben (ma mar nem!)
kotelezd - naploba torténd bejegyzéssel késziil, akkor a berendezésnek a naplo korabbi részében tortént meghatarozasa
- a teljes, itt meghatarozott berendezés vizsgalata esetén - elegendd a vizsgalt berendezés koriilhatarolasara, ezt nem
kell az 0j bejegyzésben is megismételni.

5. Torekedni kell a mindsitd irat és az ahhoz mellékelt, roviditett jegyzOkonyv egyszerli, rovid és attekinthetd
megfogalmazasara. (Az 5.3.9.1.,5.3.9.2., 5.3.9.3. és 5.3.9.4. szakaszokban el6 nem irt mérési adatok felsorolasa nem
csak sziikségtelen, de zavarja az attekintést, s igy kifejezetten hatranyos!)

6. A mindsit6 irat zaradékaira a fliggelék ad javasolt szovegmintakat.
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5.3.9.1. A nullazas (TN-rendszer) esetén a mingsitd irathoz csatolando, roviditett jegyzdkonyvben fel kell
tlntetni valamennyi érintésvédelmi kikapcsol dszerv azonositasdra a kalmas megnevezését (pl. X
elosztd Y olvadbbiztositgja), jellemzd értékeit (pl. az olvaddbiztositd névlieges aamerdsségét és
kiolvadési jellegét, a megszakito zarlati kioldd bedlitési aramét, az &ram-véddkapcsol 6 névieges
érzékenységét), vaamint az dtauk kapcsolt villamos szerkezeteknél meért hurokellendlasok
kozil a (kapcsoldszervenként) mért legnagyobb értéket és a mérés helyének azonositaséra
akamas megnevezéseét.

5.3.9.2. A kozvetlenil foldelt rendszerekben akamazott vedofoldelés (TT-rendszer) esetén a mindsitd
irathoz csatolando, roviditett jegyzokonyvben fel kell tintetni vaamennyi érintésvédelmi
kikapcsol Gszerv azonositasra a kalmas megnevezését (pl. X elosztd Y olvaddbiztositdja), jellemzd
értékeit (pl. olvadobiztositd esetén a névleges aramerdsséget és a kiolvadas jelleget, megszakitd
esetén a névleges érzékenységet), vaamint az dtaluk kapcsolt villamos szerkezeteknél meért
foldelés ellendlasok vagy foldelési hurokellendlasok kozil a (kapcsoldszervenként) meért
legnagyohb értéket és a mérés helyének azonositasra a ka mas megnevezését.

5.3.9.3. A foldeletlen vagy kozvetve foldelt rendszerekben dkamazott véddfoldelés (I T-rendszer) esetén
a mindsitd irathoz csatolandd jegyzokonyvben fel kell tintetni az 5.3.2.3. szekasz szerinti
valamennyi mérés eredményét és amérési hely azonositasra a kalmas megnevezését.

5.39.4. A védovezetd nélkili érintésvédelmek szabvanyossagi felllvizsgdata minGsitd irataihoz
csatolando, roviditett jegyzokonyvben tételesen fel kell tintetni valamennyi szigetelésmérés
szémszerQl eredményét.

A véddelvdlasztés és a zérlati teljesitmény korldozésa mindsitd iratdhoz csatolandd, roviditett
jegyzdkonyvben ezen tilmenden fel kell tintetni az 5.3.3. szakaszban eldirt fesziiltségmérés
legnagyobb, tovabba az 1 s-hoz tartoz6 vagy atartds miszerkitéréshez tartozo értékeit is.

Megjegyzés:

A véddelvdasztés érintésvédelmi mad vizsgdatahoz szilkséges szigetelésiellendlas-mérések az 5.2.6. szakaszban (tehd a
szereldi ellendrzés keretében) vannak elGirva Ha azonban ezt az ellendrzést a szabvanyossagi felllvizsgdat keretében
végezték, akkor aszigetelésiellendlas-mérés eredményének szamértékeit mégisfel kell tlntetni aroviditett jegyzGkonyvben.

5395 A fémtest( kéziszerszamok szabvanyossagi feliilvizsgdatanak mindsitd iratéhoz csatolando,
roviditett jegyzdkonyvben fel kell tlintetni a szigetel ésiellendl|as-mérés szdmszer(l eredményeit.

VEGE
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F1.

F1.1.

F1.2.

F2.

F2.1.

F2.2.

F2.3.

F2.3.1.

F2.3.2.

F3.

F4.

F4.1.

FUGGELEK

Mintaszovegek az iddszakos érintésvédelmi szerel6i ellendrzés kiértékel ésének rogzitésére

Az esedékes iddszakos érintésvédelmi szereldi ellendrzést......... €S......... kozotti  idépontban
elvégeztik és berendezés érintésvédelmét - az elvégzett helyszini javitasok utan - rendben
[évonek taldtuk.

Az esedékes iddszakos érintésvédelmi szereldi ellendrzést......... €S........ kozotti iddpontban
elvégeztik és a berendezés kovetkezdkben felsorolt érintésvédelmi hianyossagait nem tudtuk
kikUszébolni:

(A nem megfelelGnek taldt berendezésrészek és a ratuk tadt érintésvédelmi hianyossagok
tételes, ajavitas munkék kiadasara alkal mas részletezésii felsorolésa.)

A taldt érintésvédelmi hianyossagok kikiiszobol ése tervezést (nem) igényel. A javitas utan Gjabb
szereldi ellendrzéssel (vagy ehelyett: érintésvédelmi szabvanyosségi fellllvizsgdattal) kell
megdllapitani a hibak fel szamol asét.

A fenti felsorolasban szerepl® hibdk kivételével a berendezés érintésvédelmét - az elvégzett
helyszini javitasok utan - rendben |évének taldtuk.

Mintaszovegek az iddszakos érintésvédelmi szerel6i ellendrzés zaradékara

A kovetkezd idoszakos érintésvédelmi szereldi ellendrzést a KLESZ (illetve ehelyett: a valdati
munkavédelmi szabdyzat vagy az MSZ 172-1-86........ Szakasza) szerint ......... iddpontig kell
elvégezni.

|ddszakos érintésvédelmi szabvanyossagi felllvizsgdat elvégzése erre a berendezésre nem
kotelezo.

A berendezésen........ iddpontig az MSZ 172-1-86 (illetve a valaati munkavédelmi szabdyzat)
értelmében iddszakos szabvanyosségi felllvizsgdatot kell végezni.

E hataridon belll a ......... villamos szerkezeteket legkésGhb....iddpontig Ujabb érintésvédel mi
idoszakos szerel6i ellendrzésnek is dakell vetni.

E hatéridon bel Ul szereldi ellenbrzést nem kell végezni.

Mintaszoveg berendezés bovitése, atalakitdsa, javitasa utan érintésvédelmi szereldi
ellendrzés kiértékelésének rogzitésére olyan esetben, ha érintésvédelmi szabvanyossagi
felllvizsgalat is sziik séges.

Az dtdam (véladaom dta) szerelt ....villamos berendezés érintésvédelmi szereldi ellendrzését
elvégeztem. Az ellendrzés nem mutatott ki hibat, de az Gzembe helyezés €el6tt arra képesitett
személlyel még érintésvédelmi szabvanyossagi felllvizsgdatot is kell végeztetni.

Megjegyzés:
Ha nincs szilkség szabvanyossagi fellllvizsgdat elvégeztetésére, akkor dtadban a munka dadésa Gnmagdban igazolja az
érintésvédelmi szereldi ellendrzés elvégzését. Ezért nincs sziikség ennek kil 6n irésos rogzitésére.

Mintaszovegek az érintésvédelmi szabvanyossagi felllvizsgalat mindsitd részére

Az esedékes iddszakos érintésvédelmi szabvanyossagi felllvizsgdatot elvégeztik. A berendezés
érintésvédelmét - az elvégzett helyszini javitasok utan - mindenben szabvanyosnak mindsitjuk.
Az érintésvédelem dtal akitésara, javitésara nincs szilkség. A mindsités aapjaul szolgald mérési
adatokat a mellékelt, roviditett jegyzokonyv tartalmazza.
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F4.2. Az esedékes (id6szakos) érintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalatot elvégeztiik. A berendezés
érintésvédelmében a kdvetkezd hibakat (hidnyossagokat) talaltuk:

a) Kozvetlen életveszélyt jelentonek mindsitjiik a kdvetkezd hibakat: .........ccoceeevieiiiiiniiininenenn
Ezek észlelésekor azonnal felhivtuk az ilizemeltetd figyelmét* arra, hogy a berendezéseket
azonnal le kell valasztani a halozatrol. Az érintésvédelmi hibakat azonnal ki kell javitani, csak
ezutan szabad a halozatra visszakapcsolni. Ha a berendezésekre az {izemnek egyeldre nincs
sziiksége, akkor a berendezések visszakapcsolasat a hibak kijavitasaig hathatésan meg kell
akadalyozni.

b) Sulyos hibanak mindsitjiik @ KOVELKEZOKEL: .......c.eevvvieeiieiiieeiie ettt
Ezek siirgds, soronkiviili javitasat javasoljuk.

c) Az érintésvédelem jelenlegi allapotaban szabvanyellenes a kovetkezd hianyossagok miatt: .......
Ezek koziil.........hidnyossagok kikiiszobolését legkésdbb a soron kdvetkezd karbantartas soran,
a tobbieket - ha ennél korabbi elharitdsuk nehézségekbe iitkozik - legkésobb a legkdzelebbi
felujitas alkalmaval tartjuk sziikségesnek.

A hibak kijavittatasa, illetve az addig sziikséges intézkedések (pl. az érintett berendezések
hasznalatanak megtiltasa, levalasztasuk a halozatrol) a létesitmény vezetdjének kotelessége.
Javasoljuk, hogy ezekre készitsen egyértelmiien hatarid6zott iitemtervet, jeloljon ki felelosoket, és
ellendrizze a hatdrid6k betartasat.

A........ hibak kijavitasa utan az érintett berendezéseken érintésvédelmi szabvanyossagi
feltilvizsgalattal kell igazolni a berendezés érintésvédelmének megfeleldéségét, a tobbi hiba
kijavitasa utan elegenddnek tartjuk érintésvédelmi szereldi ellendrzés elvégzéseét.

A fenti felsorolasban szereplé hibak kivételével a berendezés érintésvédelmét szabvanyosnak
mindsitjilk. A mindsités alapjaul szolgaldé mérési adatokat a mellékelt, roviditett jegyzokonyv
tartalmazza.

FS. Mintaszoveg az érintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalat mindsité iratinak zaradékara

A berendezésen a legkdzelebbi iddszakos érintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgélatot az MSZ

172-1 (a vallalati munkavédelmi szabalyzat) értelmében......... id6pontig kell elvégezni.
Ezen belil a ........ villamos szerkezeteket legkésdbb......... idépontig Ujabb idészakos

érintésvédelmi szerelOi ellenérzésnek is ala kell vetni.

Feo. Adatok a védovezeto méretezéséhez

A véddvezetd keresztmetszetének (3.2.3.1.1. szakasz szerinti) szamitasdhoz - a konkrét anyagra

"o

vonatkozo, pontos adatok hianyaban - a kdvetkezd értékeket szokas figyelembe venni: **

3. tablazat
) B+ 20
A vezetd anyaga B (°C) Qc (J/ °C - mmY) G20 (Qmm) chi
20
Réz 234.5 3.45x 10° 17.241 x 10 226
Aluminium 238 25 x10° 28.264 x 107 148
Olom 230 1.45x 10° 214 x10° 42
Acél 202 3.8 x10° 138 x10° 78

*A kozvetlen életveszElyt jelentd, stlyos hibak rogzitése az érintésvédelmi mindsitd iratban nem enyhiti a hibat észlelé személynek azt
a jogi - jelenleg a BTK (1978.1V.tv.) 171.§.(1) bekezdése szerinti - kotelezettségét, hogy a veszély elharitasara minden tdle elvarhatd
intézkedést (altalaban az tizemeltetd illetékesének megfeleléen nyomatékos értesitését) azonnal megtegyen. Ha ez késébb vitassa valik,
akkor csak a bizonylatolt (pl. irott bejegyzést az lizemi naploban) figyelemfelhivast szoktak kelld sulyunak tekinteni.

**Az IEC 364-5-54 (1980) A-fuggeléke.
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A szovegben emlitett szabvanyok

Kozhaszndatl, hd 6zati, elektronikus készil ékek

DIZIONSAGH EIOTIESA ......vvveetect e e b crrees MSZ 91
Erdsaramil SZahaiVEZELEKEK ...........coviiuvieiiriiiniiiicceeeeie s s e MSZ 151/1... 8
Villamos gyartményok kozos biztonségi eldirésai.

EriNtESVEdeMi OSZEAYOZES .......covouvverciriieiiesssissssies s sssenss sessssessssss osssssssssss seones MSz 171/1
-. Biztonsagi €S fOIAelESi JEIKEPEK .....cuceceiererieee et ceeseieinees eeseeneenenns sers MSZ 171/2*
Villémvédelem. Fogal ommeghatarozasok .............c.cveenicniens covieernienne coneerneenne coneee MSZ 274/1
Lakoéplletek villamos h&l 6zatra kapCsOlESa. ........c.cveevrieiiniecins coveeeinieins v o MSZ 447
Létesités biztonsagi szabayzat 1000 V-nd nem nagyobb

fesziiltségl erdsaramu villamos berendezések SZaMAa. ......... ceevveverees vevverievenies e MSZ 1600/1 ... 15
= ATEAIBNOS BIBITASOK vvvvervvevcrrveesseeesseseeessssssesesssses s ssssess seesssssssnaas sossessmseees seonns MSZ 1600/1
Erintésvede mi FElUIVIZSGAGOK .........ovvvvecivereiercesieesiesssissssins sssssseesses sussessssness sevees MSZ 4851/1 ...6
-. Altal&nos szabdlyok és avéddvezetd vizsgd ata erdsarami

Villamos berendez@SekbEn ..o e e s MSZ 4851/1
-. Véddvezetdt nem igényl 6 érintésvédelmi modok vizsgd ati

maddszerei erdsaramu villamos berendezésekben ... v v e MSZ 4851/5
Aram-védoKeésziil €kek ErintESVEIEIMI CAITAL .......vvvvvermeeerserrs corseenrees nseseessees sevee MSZ 4874/1, 2
Biztons&gi transzformator EStANEOYSEY . ......cveeirrieimrieirrieiniieins crreierneieine s s MSZ 9229/1 ... 6
Professziondlis tavkozl 6 késziilékek és berendezések

DIZIONSAGE EIOTIESA ......vocveiececet e s b crreee MSZ 10900
Egészségligyi intézmények villamos hd 6zatanak | étesitési

€S DIZIONSAG SZADAYZALA ..o s e e M SZ-03-40
Kezel6-vizsgd 6 és kiemelt gydgyaszati helyiségek

érintésvédel mi MErEseiNEK INANYEIVEL .........coieeurieeiieenienieins s coreeerneeenne coneee M1-03-100
Villamos forgdgépek. Biztons&gi frekvenciaétal akito.
Kovetelmények. VIZSGABOK ........ocevrieeiriieiniieienieseieniiene cortiennieenne coneeenneene oo M SZ-05-40.3050

A targgyal kapcsolatos magyar allami szabvanyjellegd kiadvanyok

Az egyenl6 potencidlrahozés hdl zatanak ki akitdsa .........ccoo. covveervienns cvecinicins o ME-04.123
V asbeton a apozés dkalmazésa fOldel €S CElJAra ........ccovernicne coviernicins v e ME-04.124

A targgyal kapcsolatos jogszabaly

Az ipai miniszter 8/1981.(X1127.) IpM sz&ml rendelete a Kommundis és lakoépiiletek érintésvédel mi

szabalyzatardl

A targgyal kapcsolatos nemzetk6zi szabvanyjellegd dokumentumok
Internationa Electrotechnicd Vocabulary (IEV)

Electrica instalations of BUildings...........coveininiis v e IEC 50/826/ (1982)
Electricd instalations of buildings................ ... IEC 364:---

Part 3: Assessment of general CharaCteristiCs ........ouvviniernis veerneernies veerneenens 364-3 (1982)

Part 4: Protection for safety. Chapter 41:

Protection against €lectric SNOCK ...........cvirrenieeeis e e 364-4-41 (1977)

Part 4: Protection for safety. Chapter 47:
Application of protective measures for safety.

Section 470-General . Section 471-Measures against electirc shock....... ...ccoe. 364-4-47 (1981)

Part 5: Selection and erection of electrica equipment.

Chapter 51: COMMON FUIES........c.vueuieeiieeireieeiei e seeeseies seesnseesneies seesnseennees 364-5-51 (1979)
Amendment No.1 (1982)

Part 5: Selection and erection of electrica equipment.

Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors ............. woeoveeeneee 364-5-54 (1980)
Amendment No.1 (1982)

Part 6: Verification. Chapter 61: Initid verification ... woevvenis veerviennee 364-6-61 (1986)

Part 7: Requirements for specid instdlations or locations.

Section 706: Restrictive conducting |0CAI ONS.........c.veieenies wernieerniees weemneienneens 364-7-706 (1983)

E szabvéany az IEC 364 nemzetkdzi szabvanysorozat e szabvany téargykorébe tartozé elGirdsainak a

figyelembevétel ével készilt.
E szabvany és afenti |EC-szabvanyok azonos targyu eldirésairodl az F7. fliggel €k nydjt atekintést.

* Eldkészuletben.

k.: a Szabvanykiado vezetdje — 91.0163/3, 300 pld. — MSZH Nyomda és Kiad6 Kft., Budapest — F.v.: Nagy Laszl6
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Hibak helyeshitése és modositési eljarast nem igényld vatoztatasok

. . A vdtozas, ill.
A szabvény szama és cime ahiba helye Nyomtatva Helyesen
. 5.3.3 szakasz,
MSZ 172-1:1986 2. francia ...1000V-0s... ...250-1000 V-o0s...

Epntesygde} mi sz~d),aiyze,t. bekezdés
Kisfesziiltségh erGsaramu
\(/IF“g‘?T;OS berendezések 5.3.8 szakasz, ..MSZ 4851-1... ..MSZ 4851-5...

2. sor

SZABVANYUGY| KOZLONY 1991 - 10. sz. 119
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