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CSOPORTBA SOROLAS

A darukra hat6 igénybevételeket a figyelembe veendd terhek és erbhatasok mellett dontden
befolyasolj&k a lizemi viszonyok, mégpedig

amikodési idd,

aviszonylagos terhelés és

adinamikus jelleg.
Ezek nagysaga szerint e szabvany a darukat négy csoportba sorolja. A nagysagot, illetve
gyakorisagot Osszehasonlitd szamok jellemzik (zaréjeles arab szammal jeldlve). Az
Osszehasonlitd szamok Gsszegétdl fligg a daruk csoportszama.

M Oko6dés idd
A daru mikodése mindig idoszakos. Attél fliggben, hogy a daru egy év aatt hany érét van
tizemben, haromféle mikodési idot kil inbdztetiink meg:

rovid mOkodeési idd (1) évi 1000 munkadréig
kdzepes mikodési idd (2) évi 1000 felett 2500 munkadraig
hossz( mOkodési idd (3) évi 2500 munkadra felett.

Viszonylagos ter helés

Egyes daruk tulnyomérészben a névleges teherrel dolgoznak (pl. markolés daruk), mig mésok
csak esetenként emelik a névleges terhet. A daruk viszonylagos terhelése a varhat6 atlagos és a
névleges tehernek %-ban kifejezett viszonyszama szerint:

kisméretl (1), ha a viszonyszam 30%-nd kisehb,
kdzepes mértéka (2), ha a viszonyszam 30-60%,
nagymerteka (3), ha a viszonyszam 60%-nal nagyobb.

Dinamikusjelleg
Dinamikus erbk foleg gyorsitéskor és lassitéaskor, tehdt inditdskor és fékezéskor lépnek fel.
Lehetnek fliggdleges és vizszintes iranyldak a teher, illetve a daru mozgésanak megfelel Gen.
Ezenkivil 16kések is keletkeznek a macska és hidpdlyasinek egyenetlensége kdvetkeztében, féleg
asinillesztéseknél. A 16kések nagysaga nagymeértékben fiigg a sebességektdl is. A dinamikus erdk
és | 6kések nagysaga és gyakorisaga szerint a daruk:

gyenge dinamikus igénybevétel Giek (1),

kozepes dinamikus igénybevétel Gek (2),

erds dinamikus igénybevétel Gek (3).

Csoportszam meghatar ozas

Az 1.1, 1.2 és 1.3 szakaszok szerint megdllapitott, zardjelbe tett Gsszehasonlitdé szamok Gsszege
alapjan a csoportszamot az 1. tablazat szerint kell meghatarozni.

1. téblazat

Dar uk csoportba sorolasa

Osszehasonl it szamok dsszege Csoportszam
3vagy 4 |
5 1
6 vagy 7 11
8vagy 9 v

Példak a csoportba sorolasra
A legfontosabb darutipusok besorolésat a 2. tablazat tartal mazza.




MSZ 9749-69

2. téblazat

Tajékoztato példak a daruk csoportba sorolasara

Elnevezés

Csoport-
szam

Megjegyzés

Futédar

uk*

Kézi mozgatasy futddaru
Konnya futédaru: villamos-emel 6dobos futémacskéaval makodd
futédaru

Tulnyomdan alegnagyobb (névieges)
teher emelése és gyakori haszndlat
esetén Il

» A" tipusl futédaru: kis sebességq, ritkan haszndlt daru, pl. géphazi
szerelGdaru

» B” tipust futodaru: Kozepes sebességekkel, mint mahelyi, raktari
daru

» C" tipust futodaru: nagy sebességil, erds tizemd, pl. kohészati
tizemi futodaru

» D" tipust futodaru: 6ntodei, folyékony fémet szdllit6 és forma-
szekrény-osszerako daru

» E" tipust futédaru: kovécsolashoz haszndlt daru

Tipus jeldlések M SZ 6703 szerint

Hengerm(vi hengercseréld futédaru
Markol 6 vagy emel méagnes tizem( futodaru

K ulénleges futodar uk

Fali (konzolos) futddaru

Raktari felrako daru (Stapelkran)
Gereblyés (emel 6karos) futddaru
Forg6gémes futodaru

Kitolhaté gémQ (tel eszkdpos) futddaru
Vasontode kupol 6 beraké daru (Chénard)
Tordmavi daru

K ohaszati

daruk

Martinmdvi 6ntddaru

MartinmQvi berako daru
Kokillaleh(izé (stripper) daru
Mélykemence daru

Kemence kiszolgal 6 fogokaros daru

v
v

For gédar uk

Fali forgodaru, konnyQ tizemQ
Alléoszlopu forgddaru, kénnyd iizemd
All6oszlopt forgddaru, nehéz lizemQ
Forgétarcsas forgédaru

Derrick-daru

Fali forgodaru, dntédei

Forgdgémes portal daru (kik6tddaru) horoglizemre

Forgogémes portédldaru (kikotodaru) révid gémmel, ers horog-
Uzemre

Forgdgémes portal daru (kik6tddaru) markol 6 Gizemre

Forgogémes portéldaru (kikétodaru), révid gémmel, erds markol6
vagy emeldmégnes lizemre

Rakoddh

idak

Rakodohid futdbmacskéaval vagy forgédaruval horoglizemre
Rakodohid futémacskaval vagy forgddaruval, markol 6 vagy emel6-
mégnes Uizemre

* A bakdaruk csoportszamaa megfelel 6 rendeltetésl futddarukéval azonos.

(A tablazat folytatodik)
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(A tablazat folytatésa)

. Csoport- ] .
Elnevezés . Megjegyzés

Egyéb dar uk és szerkezetek

Epitkezési fédémdaru I
Epitkezési toronydaru Il
Maganjéaré és autédaru horogiizemre I
Maganjéaré és autddaru markol 6 tizemre I

Vastti daru I
Mozdonyemel 6 daru I
Konténer daru I
Sojatéri daru I
Uszodaru 11 (. haQ?® 100 M, @L MN)
Vagonbuktatd 11
Tolépad** 1

** A tol6padnd adinamikus tényez értéke minden esetbenY =1.

2. TERHEK ESEROHATASOK

A daruk tartOszerkezetét részben alandd, részben valtozd nagysdgl és iranyd erdk veszik
igénybe. A tartdszerkezet minden elemét a mozg6 a katrészeknek arra a helyzetére és az erdknek
arra az értékére (0 és a névleges érték kozott), illetve aranyara kell méretezni, amely benne a
legnagyobb fesziiltséget ébreszti. A figyelembe veendd terhek és hatdsok a kdvetkezok:

2.1 Allandé teher (Q.)

Az dlandd teher a vizsgalt szerkezeti résznek és az emeldgép minden olyan alkatrészének
vérhatd sllyeltérést is figyelembe vevd sllya, mely benne fesziiltséget ébreszt. Ide szamitjuk
azoknak az alkatrészeknek onsllyat is, amelyek tamadasi pontja a vizsgalt szerkezethez képest
véltozhat (pl. futdbmacska, gém, mozgo ellenstly), kivéve a kovetkezd szakaszban meghatarozott
emelt terhet.

2.2 Emelt teher (Qe)
Emelt teher a hasznos teher + az emel6kotélen fliggd teherfelvevd szerkezet (horogszerkezet,
markol 6 emel 8gerenda stb.) stlya.***

23 Fliggdleges ir anyu témeger 6k

231 Tomegerd ateher emel ésekor
A teher hirtelen felemel éséhdl, az emel és gyorsul asabdl vagy lassul asabél tomegerk kel etkeznek.

**x Az emelt teher tehat nem mindig azonos a névleges teherrel, vagyis a teherbirasi tablan feltiintetett értékkel (pl. horoglizem( darukndl
sem), de futémacskas daruk esetén megengedhetd az emelt teher helyett anévleges teher szamitasba vételeis.

A teherbirasi tablan feltiintetett érték akialakult gyakorlat szerint:
horoglizem esetén...........ccovenicnicnienicnns a hasznos teher
markol 6s s mégneses lizem esetén................. ahasznos teher amarkol 6val vagy mégnessel egytitt
ONtOdaAru ESEEN. ........cveeeereeeeeee e a hasznos teher az Usttel egyiitt de az emel Skengyel nélkul.
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2.32

2.4

241

2.411

Az emelésbol szarmazo tomegerdket ugy vesszik figyelembe, hogy az emelt teherbdl szarmazo
igénybevételeket dinamikus tényezdvel szorozzuk.

A dinamikus tényezd
Y=1+¢&v,
ahol
ve az emelési sebesség m/min-ban

& tapasztalati tényezd, amelynek értéke:
fut6- és bakdarukra, valamint gémes daruk gémjére..... 0,010

gémes daruk egyéb részeire.........oovvrverienirenieeirenennn. 0,005

A dinamikus tényez6 szamitasakor 60 m/min-nal nagyobb emelési sebességet nem kell szamitasba
venni, ennek megfelelden tehat Y maximalis értéke futd- és bakdarukra, valamint gémes daruk
gémjére 1,6, gémes daruk egyéb részeire 1,3. Ez azonban csak akkor tekinthetd fels6 hatarnak, ha
az emelémil programvezérléssel (fokozatos be-, illetve kikapcsolassal) miikodik. Ennek hianyaban
60 m/min-nal nagyobb sebesség esetén a dinamikus tényezd értékét szamitassal (rezgéstani) kell
megallapitani.
A dinamikus tényez6 minimalis értéke:

I. és II. csoportba tartozé daruk esetén 1,15,

a III. és I'V. csoportba soroltak esetén 1,25.

Toémegerd a teher siillyesztésekor

Ha a teher hirtelen siillyesztésébdl szarmazé felfelé hatd reakcidhatds a méretezésre mértékado
lehet, akkor azt is figyelembe kell venni. Ez a hatas tomegerének tekinthetd, nagysagat ugy kapjuk
meg, hogy az emelt terhet csOkkentett dinamikus tényezOvel szorozzuk meg. A csokkentett
dinamikus tényezo értéke

Vizszintes iranyu tomegerdk és vizszintes mozgasbol szarmazé eréhatasok
Vizszintes iranyu tomegerdk és eréhatasok keletkezhetnek

— hossziranyt mozgas kdzben,

— keresztirdnyt mozgas kdzben,

— forgatas és billentés kozben fellép6 sebességvaltozasbol,

— centrifugalis gyorsulasbol (lassulasbol),

— oldalazasbol és beékel6désbél,

itk6zésbol.

Hosszirdny mozgas

A hossziranyl gyorsulasbol, ill. lassulasbol szarmazd tomegerdk a daru inditasakor, ill.
fekezésekor keletkeznek. A teherre hato tomegeré a teher felfiiggesztési pontjaban mint
koncentralt eré, a daru alkatészeire haté tomegerdk pedig azok stlypontjaban a tomegiikkel
aranyos megoszlo, ill. koncentralt (pl. futdbmacska) eréként szamolhatok. A hossziranyl haladaskor
keletkezé tomegerdk a hajtott, ill. fékezett kerekek utjan, a palyasin felsé ¢élén adodnak at a
darupalyara.

Az iizemszerl inditaskor keletkezd tomegerdket a daru tényleges gyorsulasabol kell meghatarozni,
majd az igy kapott értékeket a dinamikus hatasok miatt W, = 1,5-sz0rds szorzoval névelten kell
szamitasba venni.

Ha a haladasi sebesség nem haladja meg az 1 m/s-t, a gyorsulést, 0,2 m/s’-re lehet felvenni. Ennél
nagyobb sebesség esetén a gyorsulast 0,3 m/s*-al kell szdmitasba venni. Ez 5 és 10's kozotti
felgyorsulasi (lelassulasi) idotartamot jelent.

Az igy szamitott tomegerOket a fOterhelés meghatarozasakor kell figyelembe venni.
(1.4.3 szakasz).
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Hirtelen fékezés kovetkeztében a tdmegerdk az elGbbieknél |ényegesen nagyobb értéket érhetnek
el. A daru fékezésébdl szarmazd témegerlt a fékezett kerekek keréknyomasanak 1/7-ed részével
kell szamitani. Ezt a fékez0 erdt ugyancsak meg kell szorozni 1,5-€l, de csak az dsszterhelés
szémitasakor (1. 4.32 szakasz) kell figyelembe venni.

K 6télvontatast, valamint gumikerekes vagy lanctal pas daruk esetén fékezo erbként a val 6sagnak
megfeleld fékezO erd legnagyobb értékét kell szamitasba venni.

K eresztirany mozgés

Vizszintes tdmegerdk keletkeznek a futdbmacska inditasakor, ill. fékezésekor is. Ezek nagysagat a
2.41 szakasszal megegyez6en kell szamitani.

Kényszerkapcsolat pl. fogasléc, kotélvontatas esetén a fékezO erGt a valosagnak megfelel6
legnagyobb értékével kell figyelembe venni.

Forgatés és hillentés

A fliggbleges vagy vizszintes tengely kordl torténd mozgas gyorsulasa (lassulasa) is tdmegerot
hoz |étre. Ezek nagységat a szoggyorsulasbdl kell meghatarozni. A gyorsulas szokasos értéke a
gémcesticsra vonatkoztatva 0,1 m/s’ és 0,6 m/s® kozott van, ami a gyakorlatban 5 és 10 s kozotti
felgyorsulési (Ielassulasi) idot jelent.

Az ekként meghatarozott tomegerdket a tartdszerkezet rezgd mozgasa miatt minden esetben meg
kell szorozni a Y, = 1,5 dinamikus tényezovel. A forgatasbdl és hillentésbdl szarmazd
tomegerOket vagy a fOterhelés vagy az Osszterhelés szamitasakor kell figyelembe venni (1.
4.3 szakasz).

Centrifugdlis erd

Gémes darukndl a forgatas kovetkeztében sugariranyu és kifelé hato centrifugdlis erd keletkezik.
vizszintes erdt figyelembe venni, a daru egyéb részeire haté centrifugdlis erd datalaban
elhanyagolhaté. A centrifugdlis erét dinamikus tényezd nélkil kell szamitani. A centrifugdlis
er6b6l szarmaz6 témegerdket szintén vagy a foterhelés vagy az Gsszterhelés szamitasakor kell
figyelembe venni (1. 4.3 szakasz).

Oldal azés és beékel Gdés
Oldal azashol szarmaz6 keresztirényl erdhatés
Kotott palyan (sineken) gordild darukndl az egyik oldal elGresietésébdl, oldalazashdl vizszintes,
a sinre merdlegesen haté erOpar keletkezik. Az erdpér OsszetevBit Ugy kapjuk meg, hogy a
statikus fligg6l eges keréknyomast (zsdmolynyomast) egy | « tényezGvel megszorozzuk. |  értéke a
fesztavolsag (L) és a keréktav (@) viszonyatol fligg, valtozasat az 1. dbra mutatja.
Zsamoly esetén a keréktav alatt a két zsamoly vagy zsamolyrendszer aldtdmasztési csapjai (sarui)
kozti tavolsagot értjik. Oldaltereld gorgbk esetén a keréktav a gorgdk sinnel érintkez6 pontjai
kozti tavolsagot jelenti.
Ak
025 { e

020
015 /
010 +— |

005

0+——
0 2 4 6 8 1oL

1. dora
Az oldalazashdl szarmazO erpart csak az Osszterhelés meghatarozasskor kel figyelembe venni,
dinamikus tényezbvel nem kell szorozni, egyéb vizszintes iranyd témegerdvel nem kell dsszegezni.
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2452 Begkel 6déshdl szarmazd keresztiranyl erbhatés
Az oldalazashoz hasonl6 erbhatas keletkezik az egyik oldali hajtés kimaradésakor (tengelytorés,
villamos lzemzavar esetén), vagyis a daru beékelddésekor. Ez a sinre ugyancsak mer6leges
oldaler® dtaldban nagyobb, mint az 1. dbra szerint szamithaté er®, hatérértéke a méasik oldal
adhézi 6s keréknyomashdl (zsamolynyomasabol) vezetheto le.
A beékel8déshdl szarmazd erbpart rendkivili tehernek kell tekinteni (1. 4.33 szakasz), dinamikus
tényezGvel nem kell szorozni, egyéb vizszintes iranyd témegerdvel nem kell ésszegezni.

2.46 Utkozés

32 m/min alatti haladasi sebesség esetén Utkozési erdvel csak az allékonysag vizsgaatakor kell
szdmolni. Ezen fellili sebességnél azonban tekintetbe kell venni az Utkdzéskor keletkezd és a
tartészerkezetre hat6 reakcié erdt. A darun és a palyan levd (tkozoknek olyanoknak kell lenniok,
hogy fel tudjak emészteni a névleges sebesség 50%-aval haladd daru emelt teher nélkili mozgasi
energigat. A statikal szamitésban ki kell mutatni, hogy az itkdzés kdvetkeztében és az allando
terhelés hatasdra a tartészerkezetben keletkez6 fesziiltség nem Iépi tdl a rendkivili terhelésre
megengedett fesziiltséget.

Olyan emel 6gép esetén, amelyen a teher mereven van vezetve és |lehetdség van arra, hogy a teher
vagy vezetéke szilard beépitésll akadalyba (tkozik, tekintetbe kell venni az ilyen Utkdzéshol
szarmaz6 erGhatasokat. Az er® nagysagat akkoranak vehetjiuk fel, hogy az a teher sikjdban
tamadva éppen megbillenti a futdbmacskédt. A megengedett feszliltség szempontjdbdl ez az
igénybevétel isrendkivili terhelésnek szamit.

25 Csopor ttényezd
A csoportbeosztést a méretezésnél Ugy vesszik figyelembe, hogy az dlandé teherbdl, az emelt
teherbdl és a témegerdkbdl szarmazd igénybevételt megszorozzuk egy | tényezovel. Ennek
értékeit a 3. tabl azat tartalmazza.
Rendkivli terhel és esetén a csoporttényezdt nem kell alkalmazni.
3. tabléazat
A csoporttényez0 értékel

Csoportszam
| 1 11 v
j 1 1,05 1,10 1,20

2.6 Klimatikus hatasokbdl keletkezo terhek

2.61 Szélteher
A szélteher vizszintesen barmely irdnybdl hathat.
Hatasa a daru alakjatél fliggden nyomasban és szivasban jelentkezik.

2611 A szélteher nagysaga
Ps XA
ahol

ps afelllet egységre hat6 szélteher
A aszélnek kitett felllet
A fellletegységre hat6 szélterhet a kovetkezd képlettel kell szamitani:
P, = cqkp/m? (» daN/m?)

ahol
c aszerkezet alakjéatol és helyzetétdl fliggd aerodinamikai tényezd
g aszélsebességtdl fiiggd torl bnyomas
V2 2 2:
gq= 1_6 kp/m~ (» daN/m?)
ahol

v aszélsebesség m/s
A c ésq szamszer(l értékeit a4. és 5. tablazat tunteti fel.
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4. téblazat
A c aerodinamikai tényez0 értékel

A szerkezet Keresztmetszeti alak

Récsos tarto 16
Tomor tartd kiadlld részekkel Jt 1,6
L JiL
Sima szekrénytartd 14
Récsos tarté csdszerkezethdl % éé 1,2
Kezel Shazak, géphazak a . 1,2
ellensily, lefedések '
Kisebb &mér6j hengeres test,
ktdl, kébel O 12
16 cm-nél nagyobb hengeres test Q 0,7

5. téblazat

A torlényomas értékei

q
Terep feletti magassag Uzemen kiviil Uzemben
m kp/m? kp/m?
(» daN/m?) (» daN/m?)
0-20 80
20 felett 100-ig 110 25
100-on fel il 130

A megadott értékek hazai viszonyokra vonatkoznak.
K l6nleges esetekben a szamértékek valtozhatnak.
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2.612

A szélnek kitett felUlet

A szélnek kitett felllet a tényleges méretek alapjan becsléssel dlapitandd meg. Racsos szerkezet
esetén a fellletet a rudak elméleti hosszanak és szélességének szorzata adja; az Osszetett
szelvények szélességehdl az egyes rudak kozti [égrést nem kell levonni és a szokasos nagysagl

csomolemezeket nem kell a feltilethez hozzaadni.

Ha tobb tartd fedi egymast és egymastol vald tavolsaguk kisebb a tartomagassag felénél, akkor
csak az €eliilsd tartd szélfellletével kell szamolni. A fedett tartonak azokat a részeit azonban,
amelyek az el lilsd tartoval nincsenek fedésben, teljes értékkel kel figyelembe venni.

Ha a tarték az el6z0nél nagyobb tavol sigban vannak egymastol, akkor a fedett tartd szélfelliletét

cskkentett értékkel kell szamitani. A cstkkentd tényezok (k) értékét az

t

— és — viszonyszamok fliggvényében a 2. dbra adja meg, ahol

A T h

A, aszélnek kitett rudak vetllete,

A atartd korvonala dltal bezart teljes terlilet,
t atartok egymastdl val 6 tévolsaga,

h atartd magassaga.

t/h=6

k tényezb értékei

I SNEEE
b<l : i \—.—.—J:_
04+—-- _._\%\ L
N AN
02 ] \\\J L 2
RN\ VIR I
AREERN
0 02 04 06 08 1 ApfAs
2. abra

A teher szélnek kitett fellletét — egyéb megkotés hianydban — a 6. tablazat szerint kell felvenni.

~f

6. tablazat
Névleges teher A teher szélnek Aerodinamikai tényezd
Mp (» 10 kN) kitett felllete m? c
5 5
8 6,5
12,5 9 1,2
20 12,5
25 vagy nagyobb 15

M egjegyzés. 5 Mp-ndl kisebb névleges teher esetén ateher szélnek kitett fellilete Mp-onként 1 m?
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2.62

2.63

27

31

311

3.12

3.13

3.14

Hateher
Daruknal héteherrel — kiilonleges esetektdl eltekintve — nem kell szamolni.

Hohatés
A homérséklet véaltozasdhdl szarmazd fesziltséget csak kivételes esetekben, pl. statikailag
hatérozatlan szerkezetek esetén kell figyelembe venni.
llyen esetben a hdingadozas szamitasba veendd hatara

szabadtéri daruk esetén -20°C és + 45°C,

zarttéri daruk esetén +20°C.
Egyes szerkezeti részek egyenldtlen felmelegedését dltaldban 15°C hdmérsékleti kil 5nbséggel
kell szamitani.
Egyenldtlen felmelegedést nem kell figyelembe venni, ha a darut a kemencébdl, Ustbdl stb.
kisugarzo ho ellen megfelel 6 szigetel éssel védjik.
Ezek az értékek dltalanos hazai viszonyokra vonatkoznak. Kilonleges esetekben a szamértékek
véltozhatnak.

Kezeldjardakra, Iépcsdkre éslétrakra hato terhek

A kezelBjardakat és |épcsdket dtaldban 300 kp (» 3 kN) koncentralt mozg6, vagy 100 kp/m? (» 1
kN/m?) egyenletesen megoszl6 teherre, a létrakat pedig 150 kp (1,5 kN) koncentrélt mozgd
teherre kell méretezni. A 2.2 szerinti emelt teherrel igénybevett tarték méretezésekor a jarda és
Iépcsdterhet figyelmen kivil Iehet hagyni. A korlatokat a kézléc magassagaban hat6 30 kp (» 300
N) vizszintes koncentralt mozgo teherre kell méretezni.

Olyan jardak, |épcsdk és korlatok méretezésekor, amelyeket nem rendszeresen hasznanak és
amelyeken terhet nem szdllitanak, az el 6z6kben megadott értékek 50%-kal csokkentenddk.

ANYAGOK

Anyagmindségek
A daruk acél szerkezetéhez felhasznalhato anyagokat a 7. téblazat tartalmazza.

Kivételesen — foleg export szallitdsok esetén — az érdekeltek hozzgjarulasaval més anyagok is
felhasznalhatdk. llyen esetben, ha nem ismeretesek, elGzetes vizsgalatokkal ellendrizni kell a
szilardsagi jellemzoket (szakitészilardsag, nyulés stb.), a hegeszthetGséget, és a vizsgalat
eredménye szerint az anyag a 7. tablazat megfelel® helyére besorol hato.

Hasonloképpen kell eljarni meglevd szerkezetek erGsitése, étalakitasa, javitasa vagy régi
szerkezetek bontasabol eredd anyagok Ujra felhaszndl ésa esetén.

Egy szerkezeten bel Uil kiil6nbdz6 mindségl anyagok is fel hasznal hatok.

Hegesztett szerkezetek alapanyaganak kivalasztasakor kilénds figyelemmel kell eljarni. Az
anyagkival asztas szempontjaira és médszerére vonatkozoan az M SZ 6441 az iranyado.
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7. tablazat
Szerkezeti anyagok
A minds&g
Megnevezés, rendel tetés
jele MSZ szama
nem tehervisel® szerkezeti elem A0, A 34, A38
Acéllemez,
melegen ﬁggx A38Y,A38B,A38U v
hengerelt, o _ ’ ’ ’
hidegen hajlitott | teherviseld szerkezeti elem 37Y,37B,37C,37D
idomacél 45Y,45B 6280
52C,52D
A 00 29/1
nem tehervisel® szerkezeti elem
A0 A34 A38 500
Csd
A 38 500
tehervisel© szerkezeti elem A 38X,A38Y,A38B
37B,37C,45B,52C 6280
normél nem teherviseld A 345z
Szegecs tehervisel 6 A 34 SzK 113
nagyszil ardsagu A 44 SzK
nyers 4A,4D,4S
Csavar fényes ésillesztd 5D 229
feszitett 8G, 10K
. . A 50 500
Kovacsolt acél _ C35 C45 61
saruk és egyéb szerkezeti elemek -
Acél6ntvén AG.50F 8270
y Ab. 60 F
négyszogkeresztmetszet(l darusin
MSZ 6711 A 50 500
darupdlyan i
sin KP 70, 80, 100, 120* K 62, M62
kisvastt sin 93/18 MSZ 2801 | ** -
nagyvasitsin -~ 345 MSZ 2576 | MA 4340
48,3 MSZ 2575 | MA 4340

* alak szabvany: GOSZT 4121
** Sgmin = 60 kp/mm? (»600 N/mm?)
S Bmax = 85 kp/mm? (»850 N/mm?
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3.2 M egengedett fesziiltségek
321 A megengedett feszliltség (s figg az acélmindségre jellemzb folyasi hatartél (sg), aterhelGerdk
csoportositasatol (1. 4.3 szakasz) és az igénybevételi madtdl. Pl az al apanyagra vonatkozdan:
Ha az igénybevétel hiizés, nyomas vagy hajlitas akkor
foterheléskor, vagyis |. terhelési esetben _S:
S = —
(4.31 szakasz) ™15
Osszterheléskor, vagyis  |l. terhelési esetben _S:
(4.32 szakasz) Sm= 133
rendkivili terheléskor, vagyis |ll. terhelési eset- s =S
ben (4.33 szakasz) m- 12
Ha az igénybevétel nyiras, akkor
mindharom terhelési esetben tm=0,58sn
ha pedig pal astnyomas, akkor
mindhérom terhelési esetben Spm= 1,80 sy
3.22 A 7. tablazatban felsorolt szerkezeti anyagok megengedett fesziiltségeit a 8. téblazat tartal mazza.
A tablazatban az eddig meghatarozott fesziltségeken kivil szereplé sym a vonalmenti felll et
nyomast (Herz fesziiltség) jelenti.
A megadott feszilltségi értékek csak a hazai vagy a hazaindl nem hidegebb éghajlati viszonyok
kozt Gzemel® szabadtéri, és a +100°C-nal nem magasabb kornyezeti hGmérsékleten izemel6
csarnoki daru szerkezeti anyagaira érvényesek.
8. tabléazat
M egengedett fesztiltségek kp/om? (» daN/cm?)
SRR o g Terhelési eset
Anyagmindség és fol yashatér Az igénybevétel modja I T m
A38,A38X,Y,B,U Sm 1600 1800 2000
37Y,B,C,D tm 920 1040 1160
% 24 kp/mm? (» 240 N/mm?) Spm 2800 3200 3600
8 45Y,B Sm 2000 2250 2500
£ 30 kp/mm? tm 1150 1300 1450
-‘;, (» 300 N/mm?) Spm 3500 4000 4500
§ |52C,D Sm 2400 2700 3000
36 kp/mm? tm 1380 1560 1740
(» 360 N/mm?) Spm 4200 4800 5400
A 34.13, A 35.23.13 tm 1400 1600 1800
¥ 23 kp/mm? (» 230 N/mm?) Spm 2800 3200 3600
& A 45.31.13 tm 2000 2300 2600
31 kp/mm? (» 310 N/mm?) Spm 4000 4600 5200
» |4A4D Sm 1000 1200 1400
g 20 kp/mm? tm 1200 1400 1600
(» 200 N/mm?) Spm 2400 2800 3200
o 5D Sm 1200 1400 1600
s| 2 |28kp/mm? tm 1600 1900 2200
Bl 2 | (280 N/mmd) Spm 3200 3800 4400
% 5D Sm 1200 1400 1600
8 2 2 tm 2100 2400 2700
= |28 kp/mm* (» 280 N/mm®) Som 4200 4800 5400
feszi-
e | 8G, 10K

*  Slillyesztett fe esetén a megengedett pal dstnyomés 25%-kal csokkenteni kell.
**  Fexzitett csavarok (NF) méretezését a Koziti Hidszabdlyzat eldirasai alapjan kell végezni.

(A tabl azat folytatodik)
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(A tablazat folytatésa)

M egengedett fesziiltségek kp/cm? (» daN/cm?)
o ot . . . Terhelés eset
Anyagmindség és fol yashatér Az igénybevétel modja I T m
A50, C35 Sm 1800 2000 2200
i 27 kp/mm? Spm 2350 2600 2850
£ | (» 270 N/mm?) SHm 9000 10000 11000
g C45 Sm 2100 2350 2600
2 |33 kp/mm? Spm 2750 3050 3350
(» 330 N/mm?) SHm 10000 11500 13000
Ab6.50 F Sm 1900 2150 2400
- | 28 kp/mn? Spm 2450 2750 3050
€ | (» 280 N/mm?) Stm 9000 10500 12000
% | A6.60F Sm 2200 2500 2800
< | 35 kp/mm? Spm 2850 3200 3550
(» 350 N/mm?) SHm 10500 12000 13500
A 50 Sm 1800 2000 2200
27 kp/mm? (» 270 N/mm?) Stm 9000 10000 11000
kisvas(ti Sm 2000 2250 2500
|30 kp/mm? (» 300 N/mnv?) Stm 10000 11000 12000
£ |MA Sm 2400 2700 3000
P | 36 kp/mm? (» 360 N/mm?) Stm 12000 13000 14000
K 62 Sm 2400 2700 3000
M 62 Stm 12000 13000 14000
36 kp/mm? (» 360 N/mm?)
*+% A folyasi hatdrok csak t4ékoztat értékek.
33 Alakvaltozas jellemzok
Rugal masségi modulus E = 2 100 000 kp/mm? (» 210 GN/m?)
cstisztatési modulus G = 810 000 kp/mm? (» 210 GN/m?)
hotagulési tényezd (linedris)  a, = 0,000012/C°
4. ALTALANOSMERETEZES! ELOIRASOK
4.1 Statikai szamitas
411 A statikai szamitasnak tartalmaznia kell

—a daru csoportszamét, a terheket, a csoport és dinamikus tényezOk értékét, a sebességi és
gyorsulasi adatokat, a szamitasra kihatd egyéb kortlmeények értékelését, valamint a szerkezet
foméreteit;

—afelhaszndlt anyag mindségét;

—minden |ényeges rész onsulyat;

—minden |ényeges elem keresztmetszeti méreteit;

—minden szerkezeti résznek és kotésnek szamitott fesziiltségét, valamint ateherbiras, stabilités és
féradas szempontjabol megengedett fesziiltségét;

—az alakvaltozas (behajlés) mértékét, ha ez igazol asra szorul;

—aszerkezet allékonysagét, felbillenéssdl, ill. felemelkedéssel szemben;

—apdyara, illetve csatlakozé mitargyra atadodo terhel éseket;

—adaru gépi berendezését befolyasol 6 erdhatasokat.
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4.12

4.13

4.2

4.3

431

Jel 6lések, képletek

A statikai szamitasokban hasznalt jel6lésekre — az erre vonatkozo dltalanos érvény( szabvany
megjelenéséig — a jelen szabvany szévege ad magyarazatot. Ritkabban hasznalt olyan képleteket,
amelyekndl a szamértékek jelentése nem magétdl értetddd, algebrai formaban kell megadni és
azutén kell a szamértékeket helyettesiteni. Kilonleges képletek soran hivatkozni kell a forrésra,
ill. kdzolni kell alevezetést.

A szamitas pontossaga

A szamitas olyan pontossagu legyen, ami logarléccel vagy grafikus eljrassal elérhetd. Ennek
megfelel6en az igénybevételek szamértékeit harom szamjegyre lehet kerekiteni, de a kerekitést a
részeredmeények Osszegezése utan kell elvégezni.

Ha a szamitds végeredménye megkivanja, a kozbeesd részszamitasokat (pl. statikailag
hatérozatlan rendszerek, hatas-ordindték szamitasakor stb.) ennél nagyobb pontossdga vé hatik
szilkségessé.

A szamitasban az allando teher felvett értéke a tényleges értéket oly mértékben kozelitse meg,
hogy az utébbi figyelembevételével szamitott legnagyobb fesziiltség legfeljebb 3%-kal [épje tdl a
megengedett fesziiltséget. Ellenkezb esetben a szamitast meg kell ismételni, és szilkség esetén a
szerkezetet Gjra kell méretezni.

| génybevételek meghatér ozasa

A riderdket, nyomatékokat, eredderdket és reakciOerfket az egyes terhekre altaldban kil 6n-kil6n
kell meghatarozni. Az egyidejlleg lehetséges igénybevételek meghatérozott kombinécidjabdl
nyert mértékadd igénybevételbdl kell a legnagyobb fesziiltséget szamitani azt a megengedett
fesziltséggel egybevetni.

A mozgb terhet mértékado teherdllasban, vagyis olyan helyen és olyan nagysagban kell felvenni,
hogy a vizsgdlt tartorészen a legkedvezGtlenebb Osszigénybevételt okozza. Itt figyelembe kell
venni a kilénleges eseteket is, pl. hirtelen vihar esetén a futdbmacska a hid tetszGleges pontjan
lehet. A mértékadd teherall ast hatésdbrak alapjan vagy més médon |ehet meghatérozni.
Fesziiltségek kimutatasa
A daruszerkezetekben kel etkezo |egnagyobb fesziiltséget ki kell mutatni:

foterhelés esatére (1. terhelési eset),

Osszterhel és esetére (11. terhelési eset),

rendkivili terhelés esetére (ll1. terhelési esat).

Foterhelés (1. terhelési eset)
Foterhel és esetén a mértékadd igénybevételt az alabbi kifejezés szerint kell szamitani
Q=] (Qa+YQet+ Q)+ Q&
ahol
Q. az egyideilleg legkedvezGtlenebb hatast okozd dllando teherbdl (2.1 szakasz)
szarmaz6 igénybevétel
Q. a dinamikus tényezovel (2.31 és 2.32 szakasz) szorzott emelt teherbdl
(2.2 szakasz) szarmaz6 igénybevétel
Qur a vizszintes mozgashdl szarmazo erfk (2.4 szakasz) kozil az egyidegjlleg
fellépd hirtelen legnagyobb igénybevételt okozd erdbdl szarmazé igénybevétd,
kivéve a hirtelen fékezéshdl (2.412 szakasz), az oldalazéshdl és beékel Gdéshdl
(2.45 szakasz), valamint az Uitkdzéshdl (2.46 szakasz) sz&rmazo hatést

Q ahbhatashol (2.63 szakasz) szarmaz0 igénybevétel
i a csoporttényezd
Y a dinamikus tényezo
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4.32 Osszterhelés (I1. terhelési eset)
Osszterhel és esetén a mértékado igénybevételt az al dbbi kifejezések szerint kell szamitani:
Qs=] (Qa+ YQe+ Qus) + Qs + Qivagy
j (Qa+ YQe+ Q)+ Qe+ Q
ahol

Qa, Qe, Q; a4.31 szerinti igénybevételek,

Qus a vizszintes mozgashdl szarmazo erfk (2.4 szakasz) kozil az egyidegjlleg
fellépd, két legnagyobb igénybevételt okozd er6bll szarmazé igénybevétd,
kivéve az oldalazashol és beékelddéshdl (2.45 szakasz) valamint az (itkzésbol
(2.46 szakasz) szarmazd hatast,

Q, azoldalazashol (2.451 szakasz),

Qg azlzemi szélteherbdl (2.61 szakasz)
szarmaz6 igénybevétel.

4.33 Rendkivili terhelés (111. terhel ési eset)
Rendkivili terhel és esetén a mértékadd igénybevételt az aldbbi kifejezések szerint kell szamitani:
Qr=Qat Qe+ Qyvagy
Qa+ Qe + QU vagy
Qa + QSZV
ahol

Qa, Qe a4.31 szerinti igénybevétel ek,

Q,  abetkelddéshdl (2.452 szakasz),

Qu  az (tkdzberdbdl (2.46 szakasz),

Qs azlzemen kivili sz&élbdl (2.61 szakasz)
szarmaz6 igénybevétel.

Tehdt rendkivili terhelés esetén sem csoporttényezbvel, sem dinamikus tényezovel nem kell
szorozni.

4.34 Masodrend( hatésokbdl szarmazé fesziiltségek

4341 A feszilltségek meghatéarozasakor figyelembe kell venni az esetleges nagyobb mérték kil pontos
csatlakozashdl, egyes rudak kozvetlen megterheléséhdl, ives alakbdl, gatolt torzulasbol stb.
keletkezd feszilltségeket is.

4.342 Egyenértéki fesziltség szamitasa kéttengel yl fesziiltségallapot esetén
Ha valamely szerkezeti elemben kéttengely( fesziiltségdllapot keletkezik, akkor az egyenérték(
fesziiltség kiszdmitasara hasznd andé képlet:

S = \/sf +s7-s;5,+3
ahol
Sy az x irdnyd normélis fesziiltség, kp/mm? (» daN/cm?),
sy azy irényl normdlis feszilltség, kp/mm? (» daN/cm?),
t,y az x-y sikban fellépd nyiréfesziiltség, kp/mm? (» daN/cm?).
A képletbe a hlizast pozitiv, a nyomast negativ eldjellel kell beallitani.

4.343 Szélracsok és keresztktések

Olyan szerkezeti elemek szamitasakor, amelyekre az onstlyon kivil féer6k nem hatnak, csak
jarulékos erdk, a megengedett fesziiltség nem |épheti tll a féterhel ésre megadott értéket.
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4.4

4.5

451

4.52

4.6

4.61

Ha futddaruk, bakdaruk, rakodohidak melléktartéinak, szélracsainak és keresztkotéseinek
meéretezésekor a hidat mozgé terhelés hatdsa szempontjabdl nem térbeli racsos szerkezetenként
vettik figyelembe, akkor megengedett fesziltségként a 8. tablazatban megadott értékeknek csak
80%-&t szabad figyelembe venni.

Faradas vizsgélat

Az ismételt feszllltségvaltozasnak alavetett szerkezeti részeket faradas szempontjabdl meg kell
vizsgalni. A vizsgdlatot az MSZ 6441 szerint kell elvégezni. A vizsgdatot csak fderbkre kell
végrehajtani, jarulékos erbkre csak abban az esetben, ha azok hatésa nagyobb mint a fGerdké és
ismétlddésik gyakori. A vizsgdat elhagyhaté olyan daruk esetében, melyek évenként
maximalisan 3000 emelési mlveletet végeznek. Az |. és |I. csoportba tartozé daruk vizsgélatakor
dtalaban az emelt teher 75%-&t |ehet faradasra mértékado teherként szamitani.

Alakvaltozas vizsgalat

Hidszer( daruszerkezetek statikai szamitasa soran ki kell mutatni a f6tarténak mind az allando,
mind a vatozo teher kovetkeztében el6allo rugamas alakvatozasat. Ezt a vizsgaatot a
dinamikus és csoport tényezd figyelembevétele nélkil kell elvégezni. A masodrendd
nyomatékokat és a keresztmetszeteket a szegecslyukak levonasa nélkil kell szamitasba venni.

Lehajlas

A tartészerkezet megengedhetd |ehajlds szamszerlileg nincs korlatozva. A tervezonek azonban
figyelembe kell venni, hogy a tdl nagy rugalmassag a teher fliggbleges lengését idézheti €,
masrészt a futdmacska palydjanak nagyobb mérvia |egjtése a fékezetlen futdmacska megszal adasét
idézheti €l (1. F1.).

Tulemelés

20 m és enné nagyobb fesztavl darund a daruhidat tllemeléssel kell késziteni. A tllemelés
nagysagat a tartd kozepén az dlandd teher és a fél mozgd teher hatasara keletkezd lehgjlas
értékében kell felvenni. A tllemelést tomor tartékna az illesztési helyekre, récsos tartéona a
csomopontokra parabolikusan kell elosztani. Utdbbiakndl is megengedhetd az illesztéseknek
megfelelé tortvonall tllemelés, de a mozgd teher hatasa alatt a macskapalya lejtése olyan
mérték( legyen, hogy a futdmacska ne szal adjon meg.

Allékonysagi vizsgélat
A daruk dalékonysagat (felborulassal és megszaladassal szembeni biztonsagat) — ha az nem

nyilvanval6 — szamitéssal és probaterheléssel is igazolni kell. A terhelési probdt az MSZ 6726
szerint kell végrehajtani.

A felborulassal szembeni allékonysag vizsgalatakor a fellépd erdket, az emelgép helyzetét, a
billendélt és a szélirdnyt a legkedvezdtlenebb d&lapotnak, illetve a helyi viszonyoknak
megfelel6en kell figyelembe venni.

Az alékonysag feltétele, hogy a 9. tablazatban megadott kordimények és a szorzod (n)
alkalmazaséval szamitott eredd a tamaszkodas sikjét a billendéen belll dofje &t

Uszodarukndl, dokkdaruknal, magas és kis nyomtéva toronydarukndl, vagy azoknal, amelyeknél
keresztirany palyadflést vagy hossziranyu lejtést engednek meg, annak hatasét figyelembe kell
venni. Az eredd doféspontjét tehat a ferde feltdmaszkodasi sikon kell meghatérozni.

A billendd két elmozdithatatlannak feltételezett pontot vagy csuklOpontot Osszekotd vonal
(3. &raaésh).

Billens &/ S g ;
|

Billens &/




-17- MSZ 9749-69

Talgjra tdmaszkodo lapok (hernyétalp, tmasztdlap, gumiabronces stb.) billendél ének felvétel ekor
a csuklopont mindig a lap kdzéppontja (4. dbraa, b ésc).

— ; - -
a) b) ¢)
4. dbra
9. tabléazat

Sqr- Terhelés eset Figyelembe veendd terhek és erbhatasok n
emelt teherrel 1,6

1 Statikus vizsgdlat vizszintes erdhatasok 0

Uzemi szélteher 0

emelt teherrel 1,35
2 teherrel két legnagyobb vizszintes erdhatasok 1,0
Uizemi szélteher 1,0
Uzemben

emelt teherrel -0,1
3 Dinamikus vizsgél at teher nélkil | vizszintes erdhatasok 1,0
Uizemi szélteher 1,0
teherlesza= | emdlt teherrel -0,3
4 kadésa két legnagyobb vizszintes erShatas 1,0
etén Uzemi szélteher 1,0

emelt teherrel 0

5 Uzemen kivil vizszintes erbhatasok 0
Uzemen kivili szélteher 1,0

Megjegyzések a téblazat alkal mazésaval kapcsolatban:

4.611 Minden dlandé sulyt (6nsuly, futémacskaslly, gépészeti és villamossagi szerelvények), amely az
allékonysagat befolyasolja, a legkedvez6tlenebb helyzetben kell felvenni. A gyartési (hengerlési,
Ontési) szorasokat és a szamitasbdl eredd pontatlansdgot nagy gondossaggal kell figyelembe
venni.

4.612 Az emelt terhet dinamikus tényez6vel nem kell szorozni.
Ha a névleges teher nagysaga a hatdsugar (gémkinyllés) szerint valtozik, akkor az allékonysagot
a legnagyobb megengedett nyomatékra kell vizsgdni. Ha a daru nincs nyomatékhatarol val
ellatva, akkor a legnagyobb lehetséges nyomatékra, tehat a legkilsd gémallasban mlkddtetett
legnagyobb emelt teherre kell a vizsgélatot elvégezni n = 1 szorzéval.

4.613 Uzemen kivilli szé esetén a rendeld jovéhagydsa mellett figyelembe vehetdk az alédbbi
allékonysagot el6segitd tényezOk, éspedig:
— hogy adaru lehorgonyzott, vagy kitamasztott-e,
— hogy adaru bedllhat-e magatol a széliranyba,
— hogy Uzemen kivili dlapotra biztonsagos helyzetbe hozzék-e a gépeket (pl.
behlzott gémdllés, vagy konzolos daru futémacskéja a fesztévon beliil all-e, vagy a
daru szélvédett helyre dl-e be).

4.614 Kllonleges esetben (pl. nagyon lassi mozgasok, bedll6 ellensilyok, automatikus
gyorsulasszabdlyozok sth.) a tébldzatban szerepld ,n” szorzd értékét max. 10%-kal lehet
csokkenteni, ha részletes szamitas igazolja annak indokoltsagét. Ugyanigy az ,n" értékét ndvelni
kell, ha rendkivili korilmények szikségessé teszik, pl. ha az alandd terhelésnek az
allékonysagra kil 6ndsen kedvezGtlen befolyasa van.
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4.62

5.1

5.2
521

A megszaladéssal szembeni biztonsagot is ki kell mutatni mind Gzemi, mind Uzemen kivili
alapotra.

A sin és kerék kozti sirlodasi ellendllas értékeit az aldbbiak szerint kell felvenni.

fékezett kerekek m= 0,14
szabadon futo kerekek

sikl6csapagyas m= 0,015
gordul 6csapagyas m= 0,01

Uzemen kiviili &llapotban levd daru esetén, ha a fenti sirlodési tényezokkel szamitott ellendllés
értékét az Uzemen kivili szélerd értéke meghaladja, megfeleld sinfogdt, lancot, vagy egyéb
reteszelést kell alkalmazni. A sinfogok méretezésekor a sirlédasi tényezd (edzett és érdesitett
acél sinfogopofa esetén) a pofa és sin kdzott p = 0,25.

RESZLETESMERETEZES| ELOIRASOK

Huzott rudak

Hlzott rudak méretezésekor a hasznos keresztmetszetet kell figyelembe venni. Hasznos
keresztmetszet a szegecslyukak és esetleges egyéb nyilasok levondsa utan fennmaradd
keresztmetszet. A lyuklevondskor a legkedvezotlenebb gyengitett, esetleg tortvonall
keresztmetszetet kell figyelembe venni (5. &bra).

1 2 ]

R
oeee
& &

5%

2

5. &bra
Lyuk- ésrésvarrat esetén a behegesztett nyilasok fel lletének felét kell akeresztmetszetbdl levonni.

Nyomott rudak

Centrikusan nyomott rudak
A centrikus nyomasra igénybevett rudakat a kovetkezd képlet alapjan méretezzik:
S

S:WE £sm

ahal
F arid mértékadd keresztmetszete, cm?
S anyomoerd (ruderd), kp (» daN)
|
w az anyagtdl és a keresztmetszet alakjatdl, valamint a | = — karcsusagtél fiiggd

|
tényez0,
amelyben | a kihagjlasi hosszat és i a tehetetlenségi sugarat jelenti cm-ben. A szamitaskor azt a
kihagjlasi iranyt vessziik figyelembe, amelynél | alegnagyobb.
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A kedvezb, ill. kedvezbtlen kialakitasi szelvényalakokat a 6. és a 7. dbra tunteti fel, az w
kihajlasi tényezdt a 10/a— 10/c ésa 11/a— 11/c. tablazat tartalmazza. A kozbeesd értékeket nem
kell interpoldni, alegkozel ebbi nagyobb érték valaszthato.

T
t
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[

Kihajlas szempontjabol kedvezd kialakitas szel vényal akok
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Y

6. dbra
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Kihajl4s szempontj&bol kedvezdtlen kialakitésa szelvényal akok

T I T

7. &ora
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10/a. téblézat
Kedvez6 kialakitasu szel vényalakok w kihagjlasi tényezdje
Sg = 2400 kp/cm? (» daN/cm?) folyasi hatér( acél esetén
[ [
karcsliségi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 karcsliségi
tényezd tényezd
0 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 0
10 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,01 | 1,01 | 1,01 | 1,01 | 1,01 10
20 1,02 | 102 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 20
30 1,04 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,06 | 1,06 | 1,07 30
40 1,07 | 1,07 | 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,10 | 1,10 | 1,11 40
50 1,12 | 113 | 1,13 | 1,14 | 1,14 | 1,15 | 1,16 | 1,16 | 1,17 | 1,18 50
60 1,19 | 1,19 | 1,20 | 1,20 | 1,22 | 124 | 1,25 | 1,26 | 1,28 | 1,29 60
70 1,30 | 131|133 | 1,34 | 1,36 | 1,38 | 1,39 | 141 | 1,43 | 1,45 70
80 146 | 148 | 150 | 1,52 | 153 | 155 | 157 | 159 | 1,62 | 1,64 80
90 166 | 168 | 1,70 | 1,73 | 1,75 | 1,77 | 1,80 | 1,83 | 1,85 | 1,87 90
100 190 | 1,92 | 1,95 | 1,98 | 201 | 204 | 207 | 210 | 2,13 | 2,15 100
110 218 | 221 | 224 | 228 | 231 | 2,34 | 237 | 241 | 244 | 248 110
120 251 | 255 | 258 | 262 | 265 | 268 | 2,72 | 276 | 280 | 2,84 120
130 287 | 291 | 295 | 299 | 3,03 | 3,06 | 3,10 | 3,14 | 3,18 | 3,22 130
140 327 | 331 | 33 | 339 | 343 | 347 | 351 | 355 | 359 | 3,64 140
150 369 | 373 | 3,77 | 3,82 | 3,86 | 391 | 3,95 | 3,99 | 404 | 4,09 150
160 413 | 418 | 423 | 428 | 433 | 439 | 444 | 449 | 454 | 459 160
170 465 | 470 | 475 | 480 | 485 | 490 | 495 | 500 | 506 | 512 170
180 518 | 523 | 528 | 533 | 538 | 543 | 548 | 554 | 559 | 5,65 180
190 571 | 576 | 582 | 588 | 595 | 602 | 608 | 6,14 | 621 | 6,27 190
200 6,33 | 6,39 | 645 | 650 | 656 | 662 | 668 | 6,75 | 681 | 6,87 200
210 694 ( 700 | 706 | 713 | 719 ( 725 | 7,31 | 7,38 | 745 | 7,51 210
220 758 | 765 | 7,72 | 780 | 7,87 | 794 | 800 | 8,07 | 814 | 820 220
230 826 | 833 | 841 | 848 | 855 | 862 | 867 | 873 | 880 | 8,86 230
240 893 | 901 | 910 | 9,18 | 927 | 935 | 942 | 950 | 9,57 | 9,64 240
250 9,71
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10/b. tablazat
Kedvez6 kialakitasu szel vényalakok w kihagjlasi tényezdje
sg = 2800 kp/cm? (» daN/cm?) folyasi hatér(i acél esetén
[ [
karcsliségi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 karcsliségi
tényezd tényezd
0 1,00 100| 100| 100| 1,00| 100| 1,00 | 21,00 1,00| 1,00 0
10 1,00 | 100 1,00| 1,00 | 1,01 1,01 | 1,01 1,01 1,02 1,02 10
20 1,02 | 102 | 1,02 103| 103 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 20
30 1,04 104 | 105| 105| 1,05| 106 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,08 30
40 1,09 1,09 1,10 | 1,11 1,11 1,12 | 1,12 1,13 1,14 | 1,15 40
50 1,16 | 1,17 1,18 | 1,19 1,20 1,21 | 1,22 1,24 1,25 | 1,26 50
60 127 128 130 131 | 133 | 1,34 | 136 | 137 | 1,38 | 1,40 60
70 1,42 144 146 | 148 | 1,50 152 | 154 | 1,57 1,59 1,61 70
80 164 | 166 | 168 171 | 1,74 | 1,77 | 180 | 183 | 1,86 | 1,89 80
90 191 | 194 | 197 | 200| 203| 206 | 209 | 212 | 216 | 220 90
100 223 | 226 | 230 | 234 | 238 | 241 | 244 | 248 | 252 | 256 100
110 260 | 264 | 268 | 272 | 276 | 280 284 | 288 | 292 | 297 110
120 301 305 310| 324 | 319 | 323 328 | 333 | 339| 343 120
130 347 | 352 | 357 | 362 | 367 | 372| 377 | 382 | 387 | 392 130
140 397 | 403 | 408 | 413 | 419 | 424 | 429 | 434 | 440 | 4,45 140
150 450 | 456 | 461 | 466 | 472 | 478 | 484 | 490 | 49 | 5,02 150
160 508 | 514 | 520 | 526 | 532 | 538| 544 | 551 | 558 | 564 160
170 571 | 577 | 583 | 590 | 59% | 602| 609 | 616 | 623 | 6,30 170
180 6,37 | 643 | 650| 657 | 664 | 671| 677 | 683 | 69 | 697 180
190 704 | 712 | 720 727 | 734 | 741 | 747 | 754 | 761 | 7,68 190
200 775 78| 79| 798| 806 | 813 | 821 | 830 | 839 | 847 200
210 855| 862 | 870 | 878 | 885 | 893 | 901 | 910 919 | 927 210
220 835 | 944 | 953 | 962 | 971 | 980 | 988 | 996 (10,04 | 10,12 220
230 10,20 | 10,29 | 10,38 | 10,46 | 10,55 | 10,64 | 10,73 | 10,83 | 10,93 | 11,02 230
240 11,11 | 11,18 | 11,26 | 11,34 | 11,41 | 11,49 | 11,60 | 11,70 | 11,81 | 11,92 240
250 12,05
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10/c. tablazat
Kedvez6 kialakitasu szel vényalakok w kihagjlasi tényezdje
Sg = 3400 kp/cm? (» daN/cm?) folyasi hatér(i acél esetén
[ [
karcsliségi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 karcsliségi
tényezd tényezd
0 1,00 100| 100(| 1,00| 2,00| 1,00| 1,00(| 2,00| 1,00| 1,00 0
10 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,01 1,01 1,01 1,01 1,02 1,02 10
20 1,02 | 102 | 103 103 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 104 | 104| 1,05 20
30 05| 105| 106 | 106 | 107 | 108 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,10 30
40 1,11 1,11 1,12 1,13 | 1,14 1,15 1,16 | 1,17 1,18 1,19 40
50 1,20 | 1,21 1,23 124 | 1,25 1,27 1,29 1,30 1,32 1,34 50
60 1,35 | 1,37 1,39 1,41 1,43 1,45 1,47 1,49 151 1,53 60
70 156 | 1,58 1,61 1,64 | 1,66 1,69 1,72 1,75 1,78 1,81 70
80 1,84 | 1,87 1,91 194 | 1,97 200 | 203 | 207 210 | 214 80
90 2,18 | 222 226 | 230 | 234 | 238 | 242 246 | 250 | 254 90
100 258 | 262 | 267 | 271 | 276 281 28| 291| 296 | 3,00 100
110 304| 309| 314 | 319 | 324 329 | 334 339 | 344 | 350 110
120 355( 360| 366| 371| 377 | 38| 387 | 393 | 399 | 4,05 120
130 410 416 | 423 | 429 | 435 441 | 446 | 452 | 457 | 4,63 130
140 469 | 476 | 482 | 489 49 | 503 | 510| 516 | 522 | 529 140
150 53| 545| 548 | 555| 561 | 568| 575| 583 | 590 | 598 150
160 6,06 | 613 | 620 | 627 | 634 | 641 | 649 | 65 | 664 | 6,72 160
170 6,80 | 6,87 69| 7,03| 7,11 7,19 726 | 7,34 | 7,42 7,50 170
180 758 | 766 | 775| 784 | 792 | 800| 808 | 816 | 824 | 8,32 180
190 840 | 849 | 858 | 867 | 876 | 885| 894 | 902 | 910| 918 190
200 926 | 93| 944 | 953 | 962 | 971 | 980 | 990 | 10,00 | 10,10 200
210 10,20 | 10,29 | 10,38 | 10,47 | 10,55 | 10,64 | 10,73 | 10,83 | 10,93 | 11,02 210
220 11,11 (11,21 ) 11,32 | 11,42 | 1152 | 11,63 | 11,75 | 11,86 | 11,98 | 12,09 220
230 12,20 | 12,29 | 12,39 | 12,48 | 12,57 | 12,66 | 12,76 | 12,86 | 12,96 | 13,06 230
240 13,16 | 13,27 | 13,37 | 13,48 | 13,59 | 13,70 | 13,82 | 13,94 | 14,04 | 14,16 240
240 14,29
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1V/a. téblézat
Kedvez6tlen kial akitast szel vényalakok w kihagjlasi tényezdje
Sg = 2400 kp/cm? (» daN/cm?) folyasi hatér(i acél esetén
[ [
karcsliségi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 karcsliségi
tényezd tényezd
0 1,10 | 1,10 | 1,11 1,11 1,11 1,12 1,12 1,12 1,13 | 1,13 0
10 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,15 | 1,15 1,16 | 1,16 | 1,17 1,17 1,18 10
20 1,18 | 1,19 1,19 1,19 1,20 1,20 | 1,20 | 1,21 1,21 1,22 20
30 123 | 1,23 | 1,24 | 1,24 | 1,25 1,26 | 1,26 | 1,27 1,28 | 1,28 30
40 1,29 | 1,30 | 1,30 | 131 | 1,32 | 1,33 | 134 | 1,35 | 1,36 | 1,37 40
50 1,37 1,38 | 1,39 1,40 | 1,40 1,41 1,42 143 | 1,44 | 145 50
60 146 | 147 | 148 | 1,49 | 150 | 151 | 152 | 153 | 155 | 1,56 60
70 157 | 158 | 1,60 | 161 | 163 | 164 | 165 | 166 | 1,68 | 1,69 70
80 1,71 1,73 | 1,75 | 1,77 1,78 1,79 1,81 1,83 | 1,85 | 1,87 80
90 1,88 | 1,90 | 1,92 | 194 | 19 | 1,98 | 2,00 | 202 | 204 | 2,05 90
100 206 | 208 | 211 | 213 | 216 | 219 | 221 | 224 | 226 | 2,28 100
110 231 | 234 | 236 | 239 | 241 244 | 247 | 250 | 2,52 | 2,55 110
120 258 [ 260 | 262 | 265 | 268 | 2,71 | 2,74 | 277 | 280 | 2,84 120
130 287 | 291 | 295 | 299 | 303 | 3,06 | 3,10 | ,314 | 3,18 | 3,22 130
140 327 | 331 | 335 | 339 | 343 | 347 | 351 | 355 | 359 | 3,64 140
150 369 | 373 | 3,77 | 382 | 386 | 391 | 3,95 | 3,99 | 4,04 | 4,09 150
160 413 | 418 | 423 | 428 | 433 | 439 | 444 | 449 | 454 | 4,59 160
170 465 | 470 | 475 | 480 | 485 | 490 | 495 | 500 | 506 | 512 170
180 518 | 523 | 528 | 533 | 538 | 543 | 548 | 554 | 559 | 565 180
190 571 | 576 | 582 | 588 | 595 | 602 | 608 | 6,14 | 6,21 | 6,27 190
200 6,33 | 639 | 645 | 650 | 656 | 662 | 668 | 675 | 681 | 687 200
210 694 ( 700 | 7,06 | 7,13 | 7,19 725 ( 7,31 | 7,38 | 745 | 7,51 210
220 758 | 765 | 7,72 | 7,80 | 7,87 | 794 | 800 | 8,07 | 814 | 820 220
230 826 | 833 | 841 | 848 | 855 | 862 | 867 | 873 | 880 | 886 230
240 893 | 901 | 910 | 918 | 927 | 935 | 942 | 950 | 957 | 9,64 240
250 9,71
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11/b. téblazat
Kedvez6tlen kial akitast szel vényalakok w kihagjlasi tényezdje
sg = 2800 kp/cm? (» daN/cm?) folyasi hatér( acél esetén
[ [
karcsliségi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 karcsliségi
tényezd tényezd
0 1,10 1,10 1,11 1,11 1,11 1,12 1,12 1,12 1,13 1,13 0
10 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,17 1,18 1,18 1,19 10
20 1,19 1,20 1,20 1,21 1,21 1,22 1,22 1,23 1,24 1,24 20
30 1,25 1,26 1,27 1,28 1,28 1,29 1,29 1,30 1,31 1,32 30
40 1,32 1,33 134 1,35 1,36 1,37 1,38 1,39 1,40 1,41 40
50 1,42 1,43 1,44 1,45 1,46 1,47 1,48 1,49 1,50 151 50
60 153 | 154 15| 158 | 159 | 161 | 163 | 165| 166 | 1,67 60
70 1,68 1,70 1,72 1,74 1,76 1,77 1,79 1,81 1,83 1,85 70
80 187 18| 191| 193] 19| 197 | 19 | 202| 204 | 206 80
90 2,09 2,12 2,14 2,17 2,19 2,22 2,25 2,27 2,30 2,32 90
100 2,35 2,38 2,41 2,44 2,47 2,50 2,53 2,56 2,59 2,62 100
110 2,65 2,69 2,72 2,75 2,78 2,82 2,86 2,90 2,93 2,97 110
120 301 305| 310| 314 | 319| 323| 328| 333| 339| 343 120
130 347 | 352 | 357| 362| 367 | 372| 377 | 382| 387 | 392 130
140 3,97 4,03 4,08 4,13 4,19 4,24 4,29 4,34 4,40 4,45 140
150 450 | 456 | 461 | 466 | 472 | 478 | 484 | 490 | 49 | 502 150
160 508 514 | 520| 526 | 532| 538 | 544 | 551 | 558 | 564 160
170 571 | 577 | 583| 59| 59 | 602| 609| 616 | 623 | 630 170
180 6,37 | 643 | 650| 657 | 664 | 671| 677 | 683 | 690 | 697 180
190 7,04 7,12 7,20 7,27 7,34 7,41 7,47 7,54 7,61 7,68 190
200 775 78| 79| 798| 806 | 813 | 821 | 830 | 839 | 847 200
210 855| 862| 870| 878 | 885| 893 | 901| 910 | 919 | 9,27 210
220 935 | 944 | 953 | 962 971 | 980 | 988 | 996 | 10,04 | 10,12 220
230 10,20 | 10,29 | 10,38 | 10,46 | 10,55 | 10,64 | 10,73 | 10,83 | 10,93 | 11,02 230
240 11,11 11,18 | 11,26 | 11,34 | 11,41 | 11,49 | 11,60 | 11,70 | 11,81 | 11,92 240
250 12,05




-25— M SZ 9749-69
11/c. tablézat
Kedvez6tlen kial akitast szel vényalakok w kihagjlasi tényezdje
Sg = 3400 kp/cm? (» daN/cm?) folyasi hatér( acél esetén
[ [
karcsliségi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 karcsliségi
tényezd tényezd
0 1,10 1,10 1,11 1,11 1,11 1,12 1,12 1,13 1,13 1,14 0
10 1,15 1,15 1,16 1,16 1,17 1,17 1,18 1,18 1,19 1,19 10
20 1,20 1,21 1,21 1,22 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 20
30 127 128 129 | 130 130 131| 1,32| 1,33 | 134 | 135 30
40 1,36 1,37 1,38 1,39 1,40 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 40
50 147 | 148 150 | 151 | 152 154 | 15| 157 | 158 | 1,60 50
60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 1,70 1,72 1,74 1,76 1,78 60
70 1,80 182 | 184 | 18| 1,88 | 191 | 193| 195| 198 | 201 70
80 2,04 2,07 2,10 2,12 2,15 2,17 2,20 2,22 2,25 2,28 80
90 2,31 2,34 2,37 2,40 2,44 2,47 2,50 2,54 2,57 2,60 90
100 2,64 2,68 2,71 2,75 2,79 2,82 2,86 2,91 2,95 2,99 100
110 304 | 309| 314 319| 324| 329 | 334| 339| 344| 350 110
120 355| 360| 366 371| 377 | 382 | 387 | 393| 399| 4,05 120
130 4,10 4,16 4,23 4,29 4,35 441 4,46 4,52 4,57 4,63 130
140 469 | 476 | 482 | 489 | 49 | 503 | 510 516 | 522 | 529 140
150 53| 542 | 548 | 555| 561| 568| 575| 583| 590 | 598 150
160 6,06 | 613 | 620 627 | 634 | 641 | 649 | 65| 664 | 6,72 160
170 6,80 6,87 6,95 7,03 7,11 7,19 7,26 7,34 7,42 7,50 170
180 758 | 766 | 775 784 | 792| 800| 808| 816 | 824 | 8,32 180
190 840 | 849 | 858 | 867 | 876 | 885| 894 | 902| 910| 918 190
200 926 | 935| 944 | 953| 962 971| 980 | 990 | 10,00 | 10,10 200
210 10,20 | 10,29 | 10,38 | 10,47 | 10,55 | 10,64 | 10,73 | 10,83 | 10,93 | 11,02 210
220 11,11 | 11,21 | 11,32 | 11,42 | 11,52 | 11,63 | 11,75 | 11,86 | 11,98 | 12,09 220
230 12,20 | 12,29 | 12,39 | 12,48 | 12,57 | 12,66 | 12,76 | 12,86 | 12,96 | 13,06 230
240 13,16 | 13,27 | 13,37 | 13,48 | 13,59 | 13,70 | 13,82 | 13,94 | 14,04 | 14,16 240
250 14,29
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5.22
5221

5.222

5.223

5.232
5231

5.232
52321

5.232.2

5.232.3

Keresztmetszet

Keresztmetszet alakja

A nyomott rud tervezésekor torekedni kell kedvezd szelvényalak kialakitasara. Altaldban
kedvezOek a zart vagy két szimmetriatengely( szelvények (6. abra). A kedvezGtlen kialakitasi
szelvények (7. abra) teherbirasa szamottevden kisebb.

A szerelvényelemek horpadési biztonsaga

Nyomott rudak lemezeinek vastagsagét Ugy kell felvenni, hogy a horpadés elleni biztonsaguk
megfeleljen az 5.33 szakasz elbirasainak.

Kulén szamitds hidnyaban a csak egyoldalon merevitett lemez vastagsaga a szabad szélesség
legfeljebb 1/15-e legyen.

A szokasos szel vények falvastagsaga a Fliggel €k F2. fejezet szerint hatarozhaté meg.

Mértékadd keresztmetszet

Kihajlasra méretezett nyomott rudak esetében a teljes keresztmetszettel kell szamolni, tehat a
szegecs és csavarlyukgyengitést nem kell figyelembe venni. Z6mok rudak esetén meg kell
vizsgdlni, hogy a szegecslyukak felével, illetve az Osszes csavarlyukkal gyengitett
keresztmetszetet kihgjlasi tényez6 nélkil véve szamitdsba, nem adodik-e a rudban a
megengedettnél nagyobb fesziiltség.

Kihajlési hossz
Ovek kihajlasi hossza

A tartd sikjadban a szomszédos csomépontok elméleti tavolsaga, a tartd sikjara merblegesen a
szélracs vagy keresztkdtések dltal megfogott pontok tavol saga.

Récsrudak kihajlasi hossza

Ha arud keresztmetszetének a tartd sikjaban vagy arra merdlegesen szimmetria tengelye van:
Egyszeres racsozat esetén, a tartd sikjaban valé vizsgdlatkor a rud elméleti hosszanak 0,8-
szorosa, atart6 sikjara merdlegesen arud elméleti hossza.

K étszeres racsozas esetén, ha az egymast keresztez6 rudak kozil egyidejlleg az egyik hizott, a
masik nyomott és a rudak keresztezésilk helyén egymassal legalabb két szegeccsel vagy ennek
megfelel® hegesztési varrattal vannak Gsszekotve, mind a tartd sikjdban, mind az arra merdleges
kihajlés vizsgélatakor a keresztezési pontot megfogasi pontnak kell tekinteni. Ellenkez6 esetben
a kihajlasi hosszlsagot Ugy kell megallapitani, mint egyszeres récsozas esetén. Ekkor a rud
keresztmetszetét a keresztezés helyén nem szabad gyengiteni.

Alaracsozassal megfogott racsrudak kihajlasi hossza a tarté sikjaban a megfogott pont és a rud
elméeti végpontja kozti tavolsag 0,9-szerese, merdlegesen pedig ha — ebben az irdnyban a
keresztezési pont nincs keresztk6téssel megtamasztva — a kdvetkezo képlettel szamithato:

l,=(0,75+0,25 > ) o

S

lob, a vizsgdt racsrud teljes elméleti hossza az araccsal megfogott  pont
figyelembevétele nélkil, cm

S, arud egyik felében fellépd mértékadd nyomerd, kp (» daN)
S, avele egyidglleg amasik felében keletkezd hiizo vagy nyomdéerd, kp (» daN)
A képletben a nyomderdt negativ, a hlizéerdt pozitiv el6jellel kell szamitani.

ahol

Ha a rud keresztmetszetének a tartd sikjaban vagy arra merdlegesen szimmetria tengelye nincs,
akkor egyszeres racsozas esetén a rad elméleti hosszisaganak 0,95-szortsét, és a legkisebb
tehetetlenségi sugarat vesszilk szamitasba. Kettds racsozas esetén ugyanigy kell eljarni, mint az
€l6z0 szakaszban van el6irva, ugyancsak a legkisebb tehetetlenségi sugarral szamolva.

Oszlopok esetében, amelyek a kereszttartoval és a keresztkotéssel egytitt merev keretet képeznek,
a tartd sikjara merdleges kihgjlas vizsgdlatakor a sarokmerevitések felezési pontjai kozotti
tavolsagot kell kihajlasi hossznak tekinteni (8. dbra).
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8. abra

K-alaku racsozas oszlopanak kihajlasi hossza a tarté sikjaban a végcsomodpont és a ferde rudak
bekotési pontjai kozti tavolsag 0,9-szerese, a tartd sikjara merdlegesen ugyanennek a tdvolsagnak
1,4-szerese.

5.21 Valtozo szelvénymagassagu rudak

Valtozé szelvénymagassagu nyomott rud (oszlop), amelynek keresztmetszeti magassiaga a
12. tablazat abrai szerint korlatolt hatarokon beliil valtozik — ha megtamasztasa mindkét végén
csuklos, a rud hossza mentén a nyomoerd allando és a tervezd pontosabb szamitast nem alkalmaz -
kihajlasi szempontjabol olyan allandé keresztmetszeti radnak tekinthet6, amelynek
keresztmetszeti teriilete a vizsgalt radénak atlaga, tehetetlenségi (inercia-) nyomatéka pedig

I=xI,= 12[0
v

ahol
I, arud legnagyobb tehetetlenségi nyomatéka,
1, arad legkisebb tehetetlenségi nyomatéka,
x csokkentd tényezd, értéke a 12. tablazat szerint szamithat6

v segédértékek

Ha s; 2 0,8 s, akkor y = 1-nek vehetd.

Ha 0,5 s <5, <0,8 s, akkor y értéke linearisan interpolalhato.

Ha a rud besorolasa a tadblazatba kétséges, akkor a kedvezodtlenebb esetet kell valasztani, vagy
pontos szamitast kell végezni.
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12. tablazat

Valtoz6 szelvénymagassagl rudak masodrendii nyomatékainak csokkentd

tényezoi
A rad alakja Ervényes, ha Ertéke
-—
lol 7 lo*v? Iy §<05s 7= (0,17+0,33v + 0,5/ ) +
1 " 1 s
P — T —=.F s
- 01<vel +=L 0,62+ v -1.62v)
e S
- 51 loav2 |, %= (0,08+ 0,92 ) +
[ ly 0 ! 510,55 5 ’ ’
-Pﬁ—-————-—..__.__..__._‘g Sl \/_
. 0.1<vel + ; 0,32 +44/v -4,32v
lo*v? ) vl
P ° ! peradela /.1 b ! P
~——— —t— — = 0.1<vs1 2= 0,48+ 0,020 +0,54/v
s
lyav2 |
p ly  perabole o- 1 p
R S g 0,1svsl x=0,18+ 0,32v+0,5\/;
S
5.25 Osztott szelvényli nyomott rudak
5.251 Olyan két vagy tobb elembdl allo rad, amelynek elemei egymashoz szegecseléssel vagy
hegesztéssel egész hosszukban &ssze van kotve, egyszelvényl radként szamithatok kihajlasra.
Ilyenkor azonban a szegecsek vagy a varratszakaszok egymastol valo tavolsaga nem haladhatja
meg a nyomott rudakra eléirt flizszegecstavolsagot.
Ha két-két elem kozott a csomdlemez vastagsaganak megfeleld bélés van, a béléslemezt akkor is
be lehet szamitani a keresztmetszetbe, ha az nem kapcsolodik a csomdlemezhez, de ugyanakkor ki
kell mutatni, hogy a bélés nélkiili hasznos keresztmetszet kihajlas nélkiili nyomasnak megfelel.
5.252 Olyan osztott szelvényii rid, amelynek elemei kozott csak lemezvastagsagnyi hézag van (9. abra),

egyszelvényll radnak szamithaté akkor, ha a kotdlemezek legalabb két szegeccsel vagy ennek
megfeleld varrattal vannak kapcsolva, és a rad hosszaban legalabb két kotdlemez van, amelyek a
rudat harom, kozel egyenld részre osztjak és

L.

A= T £50,

lZ
de a kotélemezek kozott a rudelemek legalabb 16 i, tavolsagban szegecsekkel, vagy hegesztéssel
legyenek egymashoz kapcsolva (béléslemezek utjan).

I, akotélemezek kozépvonalanak egymastol valo tdvolsaga,

i, azegyes elemek legkisebb tehetetlenségi sugara cm-ben.




—-29— MSZ 9749-69

9. dbra 10. &bra

5.253 Sarokkal szembeadllitott két egyenl® vagy egyenlGtlen szard L-szelvény( idomacélbél aloé rad
(10. dbra) ugyancsak egyszelvény( rudnak szamithaté és a kihgjlast az x-x tengelyre kell
megvizsgalni.

s 7

felvenni.
A kotdlemezekre nézve az 5.252 €l 6irasai mértékadok.

5.254 Olyan, tobb lemezbdl alé rudat, amelynek elemei egymassal racsozéssal vagy hevederekkel
vannak Osszekotve, osztott szelvényl rudként kell szamitani (11. dbra), tehédt az anyagi tengelyre
(x-x) merdleges kihajlas szempontj&bdl a rudat egyszelvénylnek kell tekinteni.
IX
= 3

|«

A szabad tengelyre (y-y) mer6legesen egy idedlis karcslisigi tényezdvel kell szamolni, amelynek értéke

/ m
Ii: I§+E>4§

ahol m az egyes radelemek szama. A 11. dbra d és e jel( szelvényeindl, minthogy a fétengelyre
merdleges kihajlaskor az illetd fGtengellyel parhuzamos kotdlemezek nincsenek igénybevéve, két-
két radelem kozos szel vénynek szamithato, tehat képletébe m = 2 értéket kell behelyettesiteni.

| «az egész rud karcsusagi tényezdje |, kihajlasi hosszal és az anyagi x-x tengelyre vonatkoztatott
ix tehetetlenésgi sugérral, |, az egész rid karcsisagi tényezdje |, kihgjldsi hosszal és az y-y
szabad tengelyre vonatkoztatott i, tehetetlenségi sugérral; ha két szabad tengely van (11. ébra, d),
akkor | -t arraatengelyre kell meghatérozni, amelyikre vonatkozolag iy kisebb értéka.

| , egy-egy rudelem karcslsagi tényezbje |, kihgjlasi hosszal és a rudelem sgjat legkisebb
tehetetlenségi sugaraval szamitva.

| ,nem |ehet nagyobb 50-nél és minden esetben kisebbnek kell lenni, mint 0,81 ,.

5.255 Az osztott szelvényQ rudakat legaldbb az Osszhossz harmadaiban és végeiken kell
hevederlemezekkel dsszekdtni. A racsszerkezet(l osztott szelvény( rudakat a végeiken ugyancsak
hevederekkel kell egymashoz kotni. A két egyenlG- vagy egyenlGtlenszard L-szelvény(
idomacélbol alo rudakndl (5.252 és 5.253 szakaszok) a végdsszekdtést maga a csomolemez
alkatja. A hevederlemezeket legaldbb két szegeccsel vagy ennek megfeleld varrattal kell az egyes
rudelemekhez kétni. A végheveder eggyel tobb szegeccsel kapcsolandd, mint a kdzbensd heveder.
Harom vagy tobb elembdl all6 rudak esetén az egyes elemek egymaéstél valé tavolsaga (11. abra)
lehetBleg ne legyen nagyobb, mint azok y-y iranyl magassagi mérete. Ha ennél mégis nagyobb,
az Osszekotd récsozas vagy hevederezés méretezésekor a megengedett fesziiltséget 20%-kal
csokkenteni kell.
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11. &bra

5.26 Osztott szelvény( rudak kotdel emeinek szamitasa
Az osztott szelvény( rudak kotdelemeit, tehdt hevedereit és racsrddjait, valamint ezen
kotoelemek bekotését a kihgjlas pillanataban a rid végén fellépd T nyitderdre kell méretezni.
Ennek nagysagét arud
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5.27

5.28
5.281

5.282

teherbirésanak p %-aban kell felvenni az 5.254 szakasz szerinti | ; fliggvényében, éspedig

|
2400 £ s < 3400 esetén p% = 2—6 -16

|
Sg3 3400 esetén p% = — - 1,6
F P2~ 16

Ha azonban az igy kiszamitott érték kisebb, mint 2%, akkor p = 2% értékkel kell szamolni.

A hevederek, racsrudak és azok bekotésének ilyen alapon szamitott fesziiltsége nem haladhatja
meg a 8. tabl azatban megadott fesziiltségeket.

Nyomasra és hajlitasra egyidejGen igénybevett rudak
Kl pontosan nyomott vagy nyomasra és hajlitasra egyidejGen igénybevett rad el égitse ki az aldbbi
feltétel eket:

am M y 0

S « :
=w— +0,9 +—>Efsy,
s=w = + gKX K, 5 s

ahol

SésF azonos jelentésll, mint 5.21-ben,

az x-x tengelyre hatd nyomaték, cmkp (» 0,1 Nm),

az y-y tengelyre hgjlité nyomaték, cmkp (» 0,1 Nm),

az x-x tengelyre vonatkoztatott teljes keresztmetszeti tényezd, cm®,
y azy-ytengelyre vonatkoztatott teljes keresztmetszeti tényezd, cm’.

A teljes K, és K, helyett a szegecslevonasokkal gyengitett hasznos Ky, és Kyn-val szdmolunk
akkor, ha

~XZX ZsS

Kyn €s Ky, az 5.31 szakasz szerint szamitando.
Nyomott rudak oldaliranyd megtamasztasa

Ha a nyomott 6v oldaliranyban szélracsozassal (jardalemezzel) vagy keresztszerkezettel kihajlas
ellen nincs megfogva, meg kell vizsgdlni az oldaliranyl megtémasztas merevségét. Pontosabb
szamitas hianydban a megtamasztd keretet a tartd sikjara merflegesen hat6 oldalerdre kell
méretezni, amelynek nagysaga a csatlakozd ovruderd 1%-a (kihajlési tényezdo nélkll) s akar
kifelé, akér befelé hathat (12. &bra).

Sl100 $/100

\i
/\r’

-

s
e ~——

)
e —

12. &bora

Ha a nyomott Ovrudakat szélracsozas vagy keretszerkezet koti egymashoz, a szélracsrudakat az
egyéb oldalerdkon kivil egy T oldalerdre, mint dmetszési erbre is méretezni kell, amelynek
nagysaga pontosabb szamitas hianyaban a legnagyobb 6verd 2%-a (kihgjlasi tényezd nélkdl).
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5.283

5.3
531

5.32

5.33
5.331

Olyan récsrudat, amelyben szamottevd hal6zati erd nincs, de nyomott dvrudat vagy racsrudat a
tartd sikjaban val 6 kihajlas ellen kell biztasitani, a hdlézati erén kiviil egy C = 1/100 S nagysagu
tengelyiranyd nyomoéerére is méretezni kell. S a megtdmasztott 6v vagy racsrad mértékado
rudergje (13. bra).

S Sioo 7 \S/100

N
S
/\ >

13. &bora

Hajlitasra igénybevett tartok

Keresztmetszeti tényezd

A hajlitasra igénybevett tartok hasznos keresztmetszeti tényezGjének megdllapitésakor a hizott
részbe esd szegecs és csavarlyuk fellletét le kell vonni a teljes keresztmetszet felliletébdl.
Szegecselt tarték ovfellletébdl az Gvszogacélok vizszintes szérdba és az ovlemezekbe kerlild
Iyukak fellletét vonjuk le, a gerinclemezbdl pedig a merdleges keresztmetszet hizott részébe
kertl® Ossze lyukak fellletét. A gerinclemez lyukgyengitésének szamitasakor megengedhetd a
tényleges lyukfeliilet helyett a gerinclemez masodrendd nyomatékanak 15%-at levonni. Ha az
Ovszogacélok két szaraban a szegecseltolas értéke kisebb, mint 2 d (d szegecsatmérd), akkor
mindkét szérba esd szegecslyukakat |e kell vonni.

A lyuklevonasét és a hasznos keresztmetszeti tényezoket a teljes keresztmetszet stlyvonalara kel
vonatkoztatni.

Nyakszegecs, ill. nyakvarrat

Ha a darusin kozvetlenil fekszik fel hajlitott szegecselt vagy hegesztett tartéra, meg kell
vizsgélni a nyakszegecsek, ill. nyakvarratok igénybevételét kdzvetlen koncentrdlt terhel és hatasa
alatt. A szegecsekben, ill. varratban keletkez8 nyiréfesziiltség ilyen esetben

t =t 2+t 7 képlettel szamithat6, ahol

t, azeredd erdhdl keletkezd nyird (cstisztat6) fesziiltség, kp/cm? (daN/cm?),
t, akoncentrélt erdbdl erre merdlegesen fellépd nyiréfesziiltség, kp/cm? (daN/cm?).
A koncentrdlt er eloszlasi hosszét a 14. &bra szerint kell felvenni.

W-/ Darusin
yanmns

L 4 L h | \
T
-] <

.{;’..—..Q.(._.. _.:.\.‘_. __...é__
f ]
la_220s0 |

14. &dbora

Ha az 6vlemez gyalult gerinclemez-€élre szorosan fekszik fel, akkor a koncentralt erdbdl szarmazd
t, feszliltség elhanyagol hato.

Horpadas

Hajlitésra igénybevett gerinclemezes tartét meg kell vizsgdini a horpadés elleni biztonsag
szempontjabdl is. A horpadési veszély felléphet a gerinclemezben nyirés (t), hajlitas (s,) vagy
kozvetlen keréknyomés (s,), ezek kombinacidja vagy egylttes hatasa folytan; oviemezekben
tulnyomadan a hajlitasbdl szarmazd normdl fesziltség (s4) hatésara.
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15. &bora 16. dora
Gerinclemezes tartd hosszmerevités nélkdil Gerinclemezes tarté hosszmerevitéssel

5.332

5.333
5.333.1

5.333.2

Horpadas ellen a gerinc- és dvlemezt hossz és keresztiranyd bordak, merevitések, diafragmak
biztositjdk, amelyek a lemezeket derékszogl négyszOg alaki mezdkre osztjak (15. 16. és
17. dbra). A vizsgdlat soran ezeknek az 6ndll6 lemez mezGknek a biztonsagat kell igazolni.

A horpadéssal szembeni biztonsag a kritikus feszilltség (Ssk) €s a tényleges fesziiltségek (t. sy,
sy) fliggvénye (5.334 szakasz). A biztonségot dtalaban csak f6- és dsszterhel ésre kell kimutatni.

A horpadas elleni biztonsagot nem kell kimutatni:
Sg » 2400 kp/cm? (» 2400 daN/cm?) és tlinyomdan nyird igénybevétel esetén, ha

b
 £80(15. dra).

akkor, ha a szélsd szdlakban keletkezO feszliltségek egyenldek, de ellenkezb

b
igjel0ek (¥ =-1) ésha  £150 (15. dbra).

A kritikus fesziiltségek meghatérozasa
Tiszta nyir6fesziiltség esetén a horpadast €l6idézd kritikus fesziiltség értéke
tk = kt S E»

ahol
.2

&/O 2 2
Sse = 1850 000 %BB kp/cm® (»daN/cm)

vagyis
egy b kihajlasi hosszlisagu, 1 cm széles gerinclemez Euler-fél e térdszil ardsaga,
a
ki pedigaza = E viszonytal fliggd tényezd, amely a 13. tablazathdl vehetd ki.
Tiszta normal fesziiltség esetén a horpadast el6idézd kritikus feszliltség értéke
Sk= ks SE
ahol

S
ks részbenayY = =z viszonytdl, részben az a viszonytdl fliggo tényezb (17. ébra),
1
amelynek értéke a 13. tablazatbdl nyerhetd.
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képletbdl szamithatd:

ahol

Osk=

T = g kp/em® (=

ol +31°

2 2
Ity o, [37var) [T
4 o, 4 o, T,

amely a leggyakrabban el6fordulo = -1 esetén a kdvetkezd egyszeriibb alakba megy at:

o +31°

Osk=

(&)

0, anyomott szélsé szal normal fesziiltsége, kp/cm” (= daN/cm?),

5.333.3 Nyir6 és normal fesziiltség egyidejui fellépése esetén az Osszetett kritikus fesziiltség a kovetkezd

daN/cm?) az eredd eré osztva a gerinclemez keresztmetszeti

by
feliiletével.
5.333.4 A kozvetlen keréknyomasbol szarmaz6 g, fellépése esetén a Fiiggelék 3.1 szakasza szerint kell
eljarni.
13. tablazat
Horpadasi tényez6k
Centrikus nyomas Excentrikus nyomas Hajlitas vagy excent-
vagy excentrikus egyik sz¢€Is6 szalban rikus huzas egyik Tiszta nyiras
Az L . > K s
., nyomas mindkét huzassal sz€lsd szalban
igény- ok .
, sz¢€1s6 szalban nyomassal
bevétel ,
eme nyomassal
Oswy<1 -D<w<0 w<(-1)
17/a. dbra 17/b. abra 17/c. dbra 17/d. abra
Horpa-
dasi O = ko
kritikus koo 0=k Og
fesziilt-
ség
o =1 esetén
k=10 —6,26 y+ 7,64
1 >0 2=2/3 esetén
o =1 eseté = 2_ .
e;e4en kal +10 w =139y + 191 o > 2/3 esetén o> 1 esetén
ko= 22 [E V(a2 +2)1+ )} k=239 _ 4,00
- v g ’ ko=534+ 22
Hggf vl o’ o >2/3 esetén ’ a’
o <1 esetén a<2/3 esetén 1,87 o <1 esetén
tényez6 N 2 ko=1587+ 220 +
ko= g+ 1Y 2,1 ks =10 y7-8,60y 0" -5,87y+ , a’ ky=4,00 + 75’324
- -
a) w1 | +191 EEI H002 + 8,60 a
a
+(af2 + 2)(1// + 1%}
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- 1 ' ™ 3§
N ;‘ Q. ! 2
1 4 — {7
0320, 0p20,;_a=&b_  0p=0y 0,*¥0 gmxb T
17. dbra

Amikor a nyomott sav magassaga b, < 0,5b, az a oldalviszony, valamint sg szamitasakor b
helyett by = 0,5b + by, idedlis értékkel kell szamolni.

A s é t feszlltségeket a vizsgdt mezd hatarain fellépd mértékadd igénybevételek
kozépértékeibll kell szamitani. A mértékadd igénybevételeket, ill. a maximalis feszililtségeket a
4.3 szakasz szerint kell meghatarozni.
5.334 A horpadas €elleni biztonsag, hasg< 0,8 sk
_ S

Ez a képlet tiinyomdan nyiras, illetve tllnyomdan normdl feszllltség esetében a kovetkezd
egyszer( alakba megy ét

Ly
t

. Sy
illetvev=—"
S

1

V=

Ha0,8 s £ sy £ Sg, akkor

055 +04s
V=
S +3?

Hasg > s, akkor

0,9s .
V= 2 2
VS +3
A szilkséges biztonség gerinclemezre 6vlemezre
fGterhel és esetén (4.31 szakasz) 1,35 1,50
Osszterhel és esetén (4.32 szakasz) 1,25 1,35

rendkivili terhelés esetén (4.33 szakasz) 1,15 1,25




MSZ 9749-69 -36-—

5.335

5.34
5.341

5.342

5.343

Merevitések ellendrzése

A gerinc- és ovlemezeket merevitd hossz- és keresztiranyl bordakat, diafragmékat ellendrizni
kell, hogy horpadés meggétl dsa szempontjabdl kelld merevséggel rendelkeznek-e.

A merevitések vizsgalatét az F.3.2. szakasza szerint kell elvégezni.

Kibicsaklas

A gerinclemez sikjaban hajlitott tartd, ha a hajlitas okozta fesziltség egy bizonyos kritikus
értéket elér, oldairanyban kihgjlik, egyidejlleg hossztengelye korll elcsavarodik, azaz

kibicsaklik. A kibicsaklés elleni biztonsagot szamitassal ellendrizni kell. A szilkséges biztonsag
értéke azonos az 5.334 szakaszban az 6vlemezre el dirtakkal.

Gerinclemezes hegesztett vagy szegecselt tartok esetén a nyomott 6vet akkor kell ellendrizni
kibicsaklasra, ha
a
sE 10
ahol
s anyomott 6v Ovlemezének szél ességét,
a pedig a nyomott v megfogasi pontjainak (szélracs, csomoépont, kereszttarto)
tavolsagét jelenti.
Részl etesebb vizsgélatok (F 3.3) mell6zése esetén az ellendrzést a kovetkezOképpen kell végezni:
Kiszamitjuk a nyomder6t
Ile ’ S(
I

X

N

ahol
S, anyomott dvszelvény statikai nyomatéka az x-x stlyvonalra, cm?®,
|, az egész Bvszelvény mésodrendd nyomatéka, cm”.
Szegecselt tartok esetén a nyomott 6vszelvény az 6viemezek, dvszogacélok és az utébbiak altal

fedett gerinclemez rész gyengitetlen keresztmetszeti tertilete (18. dbra). Hegesztett | szelvények
esetén az Ovlemezt és a gerinclemez 6 v magassagul részét kell beszamitani.

E terlilet y tengelyre vett tehetetlenségi sugarabol és a megfogasi pontokbdl szamitott:
a

ly=+

Iy

karcsisagi tényezOhoz tartozd w értékkel kell a nyomoéfesziltséget szamitani, amely nem
haladhatja meg a 8. téblazatban megadott értékeket.

Ha a tart6 egyidejlleg oldaliranya hajlitasra is igénybe van véve, akkor a kihajlasi tényezbvel
szorzott nyomasbdl és az oldaliranyl hajlitasbdl szamitott fesziiltségek Osszege legfeljebb 15%-
kal haladja meg a megengedett fesziiltséget.

X "

|
< -T.xﬂz w%ﬂh =
|
E‘L

18. &bora

Melegen hengerelt | tartok kibicsaklasi vizsgalata a Fliggel ék 3.3 szakasza szerint.
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6. SZERKEZETI ELOIRASOK
6.1 Altalanos eldir asok
6.11 A tervezés soran a gydartas, szallitas és a szerelés szempontjait, valamint a mindenkori

munkavédelmi eldirasokat minden esetben figyelembe kell venni. A helyszini illesztéseket Ugy
kell megtervezni, hogy a széllitas és szerel és egyszer(i legyen.
A tervek kivitelére az M SZ 534 €l Girdsai mérvadok.

6.12 A kész szerkezet minden része hozzaférhetd legyen vizsgdlat, szegecscsere, javitas vagy méazolas
céljabol. Ez elsisorban vonatkozik a gépészeti alkatrészeket kotd csavarokra, amelyek konnyd
cserélhetGségét biztositani kell.

A szerkezetet gy kell tervezni, hogy a viz mindeniitt lefolyjék.

A zart szekrénytartok nem jarhat6 belsd részeit viz- és légmentesre kell kiképezni. Az illesztések
rekeszét viz- és |égzardan kell elzarni, a belsd fellileteket a végleges Gsszeszerel és el 6tt a kiilsdvel
azonos korrézidvédelemmel kell ellatni.

Szabadtéri daruk tehervisel6 szerkezeti részein szakaszos varrat nem alkalmazhat6, a macskasint
isfolytonos varrattal kell hegeszteni.

6.13 A tervezéskor gondoskodni kell arrdl, hogy a daru térbelileg merev legyen. Minden alkatrésznek
Onmagéban is merevnek kell lennie, még atisztan hizasra igénybevett ridnak is (6.24 szakasz).
A kivagasokat, beszogel éseket és nyilasokat mindig megfeleld sugart lekerekitéssel kell tervezni,
a keresztmetszetvaltozasokat fokozatos atmenettel kell megoldani.

6.14 Legkisebb szerelvények
A felhasznalhatod legkisebb egyenldszard L-szelvényl idomacél (MSZ 328) 50 x 50 x 5,
hegesztett szerkezetben 40 x 40 x 5, a legkisebb lemezvastagsag 5 mm, zart szekrény-szerkezet
esetén 4 mm, csovek legkisebb falvastagsaga 3 mm.

Azokban a szerkezeti részekben, amelyekben Iényeges erBhatasok nincsenek (korlét, szegélyléc,
|étrak, lemezszekrények sth.), az €l6z0knél kisebb méret( elemek is felhasznalhaték.

6.2 Szegecselt és csavar ozott szer kezetek
6.21 Szegecsek és csavarok

6.211 Az alkalmazhaté szegecsek és csavarok legkisebb amérdje

fo teherhordo szerkezetekben (pl. fétartd, gém) 16 mm,

egyéb tehervisel & szerkezetekben (pl. szélrécs, korléat) 12 mm,

aldrendelt jelentdségh elemekben (burkolat, ablak, ajto stb.) a szegecs és csavardtmérd

nincs korl atozva.
Teherhordd elemekben altalaban félgombfej( szegecseket kell alkalmazni. Nehezen hozzaférhetd
helyeken szegecs helyett illesztd-csavar is alkalmazhatd. A szegeccsel Osszefogott elemek
Osszvastagsaga dltalaban nem lehet nagyobb a szegecsatmérd Gtszorosénél. Ha az Gsszvastagsag
ennél nagyobb, 6,5-szeres vastagsagig slllyesztett lencsefeji szegecset kell alkalmazni, azon tl
pedig 1:50 kdpossagll szoritécsavart.
Teherhordas szempontjabol fontosabb alkatrészek csavarkotésére csak illeszté vagy feszitett
csavart szabad hasznalni.

Nyirasra is igénybevett csavarokat mindig aététtel kell ellatni, az orsd6 menetes része nem
kertilhet egyik dsszekapcsolt elembe sem.

A csavarokat lazulds ellen mindig biztositani kell. A biztositas torténhet orros rugés alététtel,
koronés anyaval vagy menetroncsol assal .
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6.212

Szegecsek és csavarok egymastdl val 6 tavolsaga
A szegecstengel yek legkisebb tavolsaga (19. abra)

egymastdl dltalaban €nn= 3,5d
kivételesen €nin=3 d
az elem végétdl az eredd iranyaban altaldban emin=2,5d
befedett acdl elemeké emn=2 d
az elem szél étdl az eredd iranyara mer6legesen &mn=15d

Ezek az értékek legfeljebb 20%-kal csokkenthetbk, ha a palastnyomas a megengedettnél
ugyannyi %-kal kisebb.

e %
®,
Y
¢
$
¢
?
4191

19. &dbora

A szegecstavol sag nem |ehet nagyobb a kdvetkezd két érték egyikénél sem (€na).

Kapcsol 6 szegecsek:
hizott elemek kapcsol sakor erdiranyban 6d,ill. 12 v,
nyomott elemek kapcsol dsakor erdiranyban 4d,ill. 8y,
az elem szél &6l 3d,ill. 6v.
FOz6 szegecsek:
hizott rudakban egymastdl 104, ill. 20,
nyomott rudakban egymastdl 74d,ill. 15,
az elem szél &6l 3d,ill. 6v.
ahol

d aszegecsatmérd,
v két Osszekapcsolt lemez esetén a vékonyabb, tobb Osszekapcsolt lemez esetén a
vékonyabb kiilsd lemez vastagsagét jelenti.

Két gyokvonalban valtakozva elhelyezett szegecsek esetében az egy sorban levd szegecsek
tavolsaga legfeljebb 2 e - @, ahol ,,a" akét gydkvonal kozti tavol sag.
Tobbsoros flizGszegecsel és esetén a bel sd sorokban a szegecstévol sag 2 eq | ehet.
A szegecs osztas egyenletessége érdekében illesztésekndl gjanlatos az egész illesztési hosszon a
szegecsek erbirdnyban egymastol mért tengel ytavol sagat acél esetén 4d-re, nagyszilardsagu acél
esetén 5d-re felvenni és az igy kiadddd méretet 10 mm tobbszorosére felkerekiteni.
A szegecsek tavolsagara be kell tartani még a 20. abréan feltlntetett eldirasokat is.

) b ¢
] > - [ —
sd ol
i 15 ain 13 ¢
——————

_gfeljedd 3d il. Sv koril @ kisebbik

o ‘ L ) S2akdcs ciemolemer bekotese
ﬁuhmbb 3d il v kezal @ kisebdik eseteden:mio 2d

20. &bra
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6.22 Kapcsolatok (bekotések, illesztések)
A kapcsolat stlyvonal alehetfleg egyezzék meg a kapcsolandd rész stlyvonalaval.
Ugyanabban a kapcsolatban szegecseket, csavarokat, ill. varratokat egyltt alkalmazni nem
célszer(l. Ezeknek egyiittes szamitasbavétele pedig tilos, kivéve az illesztd-csavarokat, amelyeket
szegecsekkel vegyesen is szamitasba lehet venni, ha a szerelés soran el6bb helyezik el azokat,
mint a szegecseket, de ezt aterven is€ld kell irni.

Egymas mogott egy sorban 6t szegecsnél tobbet ugyanabban a kapcsolatban |ehetBleg ne
alkalmazzunk.

Minden kapcsolatat, illesztést, bekotést legalabb két szegeccsel kell elkésziteni. Egy szegecses
kotés csak aarendelt jelent6ségh helyen engedhetd meg.

Olyan kapcsol atokban, ahol egyes szegecsek cseréje nem |ehetséges, a szegecsek szamat 20%-kal
novelni kell.

A kapcsol6 és a kapcsolandd elemek kdzé helyezett 4 mm-nél vastagabb béléslemezt a kapcsol6
vagy a kapcsolandd elemhez megfelel® varrattal hozza kell hegeszteni. Szegecselés esetén a
kapcsol6 szegecseken kivill még legaldbb két kilon szegecssorral kell a béléslemezt a
kapcsolandd elemhez erdsiteni (21. dbra).

< — T
Tttt

0 0o0i0 0 Ol0 O!
0 0 0lo 0 0,0 Of
1

" Beles lemez -
o =

21. &bora

K 6zpontosan hiizott vagy nyomott rudak esetében, ha a szegecsek egy része a rud tengelyéhez
képest aszimmetrikus elrendezésli, csak a szimmetrikusan elhelyezett szegecseket lehet
szamitasba venni. Ha azonban a rdder6nek a kapcsolat sulypontjara vonatkozd nyomatékat is
tekintetbe vesszilk, akkor az aszimmetrikus elrendezésl szegecsek is beszamithatok a
kapcsol ésha.

A kapcsolat olyan legyen, hogy a kapcsolandd rész minden eleme kilon-kulon is megfeleld
szamu szegeccsel legyen kapcsolva.

Huzott rudak bekotését ésillesztését az egyenl 6 teherbiras alapjan kell méretezni (F, > ).
Nyomott rudak bekotését a kihgjlas figyelembevételével megengedhetd riderdre kell szamitani

€FS U Az illesztéseket azonban, ateljes teherbirasra kell méretezni (F >s.,).
W

Ha a bekétendd U- vagy szogacél €lore allo szarat pétszogacéllal kapcsoljuk a csomoéponthoz,
akkor a potszogacélt és a bekdtendd rudat Gsszefogd szegecsek szama legaldbb mésfélszerese
legyen a pétszogacélt csomdponthoz kapesol 6 szegecsszamnak (22. abra).

22, &ora
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6.23

6.24

6.3

7.1
7.11

7.111

7.112

7.12

Hajlitasraigénybevett tartok illesztését a mértékadod igénybevételre is lehet méretezni.

Kettdné tobb éviemez egyoldalas |épcsos illesztésekor az illesztés mindkét végsd szakaszan
szamitéssal kiadddod szegecsszamot |egal dbb 20%-kal novelni kell.

Gerinclemeztarték

Gerinclemezes tarté gerinclemezét nagyobb koncentrélt erdk erdatadasi helyein (pl. tamaszoknal,
melléktartok bekotésénél stb.) bordakkal mereviteni kell. Ezen kivil bordazni kell alemezt, haa
horpadéasi veszély ezt szilkségessé teszi, az 5. 33 szakasz szerint.

Az 6vlemez legalabb 5-5 mm-rel legyen szél esebb a torzsszel vénynél.

Az dvlemezeket az elméletileg megdllapitott hosszon még legalabb két szegecsosztassal tul kell
nydjtani.

Ovlemez nélkiili gerinclemezes tartéra darusint helyezni nem szabad.

A darusint aldtdmaszt6 gerinclemez felsO élét dtalaban gyalulassal kell elGirni. Ha felsd é nincs
meggyalulva, akkor az Ovszegecseket a teljes keréknyomés étvételére kell méretezni az
5.32 szakasz szerint. Indokolt esetben a macskasint |ehetBleg csavarozassal kell a tartéra
erdsiteni, hogy az elkopott sin kbnnyen cserélhetd legyen.

Ovszegecselésndl, foleg Ovillesztések esetén killonosen Ugyelni kell arra, hogy a futOkerék
karimg a és fogaskoszorUja még a sinnek és a kerék futdfel Uletének egyiittesen 10 mm-nyi kopasa
esetén se Utk0zzék szegecs- (vagy csavar-) fejbe.

Récsos tartok

A racsos tartét Ugy kell megtervezni, hogy az egyes rudak sllyvonala, ill. azok vetililete a
szilardsagi szamitas alapjaul szolgado elméleti haldzattal essék egybe, ill. azt miné jobban
megkozelitse. Ez érvényes akkor is, ha aracsrid egy vagy két idomacélbdl al.

Nyomoatt 6vrad karcsUsagi tényezoje altalaban nem lehet nagyobb 150-nél, egyéb rudaké 250-nél,
de a csak hlzésra igénybevett rid esetén se haladja meg 6vnél a 250-€t, racsnd a 350-€t.

Hegesztett szerkezetek

A szegecselt szerkezetekre vonatkozd szabdlyok, ha a hegesztett szerkezetekre elGirtakkal
nincsenek ellentétben, értelemszerlien a hegesztett szerkezetekre is érvényesek.

A hegesztett szerkezetek és hegesztett kapcsolatok részletes tervezésel, méretezési és szerkesztési
€l Birdsaira vonatkozoan az M SZ 6441 el birésait kell figyelembe venni.

KULONLEGESTERVEZESI ES SZERKESZTES| ELOIRASOK

Szokvanyos kivitelG futédar uk
Tomor fotartok

A csupan két tomor fotartobdl allé daruhidak tartoszelvényét olyanra kell tervezni, hogy az
oldalerdk okozta hajlitast és a kil pontos terhel ések okozta csavarést egymagukban felvegyék. Ha
a kerékszekrény a vizszintes sikban kelld merevségl és a fotartok ide megfeleld merevségi
csomolemezekkel vagy konyokkel csatlakoznak, az oldaliranyd hajlité nyomatékot a kéttamaszu
tartdé nyomatékanak 0,75-sz0ros értékével lehet szamitani. Ugyanebben az esetben a felsd 6v
kibicsaklasanak vizsgdlatakor (lasd 5.34) pontosabb szamités helyett a kihgjlasi hossz a
tamaszkdz 0,7-szeresére vehetd.

Ha a négyszogkeresztmetszetli darusin a tartobhoz hozza van hegesztve, a varratoknak fel kel
vennitk a hajlitassal jard cslisztatd erdt is. llyen esetben a tartd keresztmetszetébe a 10 mm-rel
lekopott sinszel vényt be lehet szamitani.

Récsos fotartok
Récsos fotartok felsd ovét, ha a sin kdzvetlendl fekszik fel, a keréknyomashol szarmazo hajlitasra

is méretezni kell. Ha a fotarto két, egymassal kdzel egyenld nagy keréknyomas (két futdbmacska
kerék) terheli, a méretezés pontosabb szamitas helyett a Fliggel ek F4. fejezete szerint végezhetd.
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7.13 Szélrécs, jarda

7.131 Ha a futodaru fGtartéinak tve egyben a szélracsozas Ove is, akkor a fotartok méretezésekor a
szélnyomashol és oldalerbkbdl szarmazo6 dverdket is figyelembe kell venni.

7.132 Ha a vizszintes szélrécsot jardalemez helyettesiti, akkor azt ennek megfelelden kell mereviteni és
az 6vekhez szegecsel éssel, ill. hegesztéssel kapcsolni.

7.2 Szekr ény- és félszekrénytartds futodar uk
7.21 M éretezési €l birdsok

7.211 Szekrény- és félszekrény- (egyik oldalon racsos) tartokat egységes szelvényként lehet méretezni,
a fotengelyek sikjaban haté hajlitdé nyomatékokra és a kiilpontossagbdl szarmazd csavarésra. A
kil pontossagot a szelvény csavardsi kdzéppontjara kell vonatkoztatni. A csavarasi kdzéppont
meghatarozasét lasd a Fiiggel ék 5.1 szakaszaban.

A csavarnyomatékot figyelembe kell venni a hagjlitd és nyiréfesziiltségek szamitasakor (lasd
Flggelék 5.2), a fGtartd és a kerékszekrény kapcsolatanak kialakitésakor, a keréknyomasok
meghatérozésakor, a diafragmék méretezésénél és az alakvaltozdsok szamitésand (lasd
Flggel ék 5.3).

A gatalt torzulasbdl keletkezd normd fesziiltségek pontos szamitasa elhagyhato, ha a tartéban
legalabb nyolc merevitd diafragma van, de ez esetben is a 8. téblézat szerinti megengedett
feszliltségeket 10%-kal csokkenteni kell.

7.212 A vizszintes sikban az oldalerdk hatésara keletkezd hajlité nyomatékot pontosabb szamitas
helyett a szabadon felfekvd kéttdmaszu tartd legnagyobb hajlitonyomatékainak 0,75-szorosével
lehet szamitani, feltéve, hogy a kerékszekrényhez valé bekdtés vizszintes értelemben is kell6
merevségl és maga a fejtartd a 0,25 My, nyomatékra méretezve van. (My, a kétamaszi fotartd
legnagyobb hajlitonyomatéka a vizszintes sikban.)

7.22 Szerkesztési €l Girdsok

7.221 Szekrénytartok gerinclemezeinek egymastol tavolsaga legalabb a fesztéav 1/60 része, félszekrény
tartok esetén 1/50 része legyen.
A nyomott dvlemez vastagsaga altaldban a gerinclemezek tavolsaganak 1/40 része legyen. Az
enndl vékonyabb 6viemezeket ellendrizni kell horpadasra és szilkség esetén hosszbordaval kell
mereviteni.

7.222 A motor, hajtomQ és a kdzlGmitengel y-csapagy tdmaszkodasi helyén ajanlatos a gerinclemezek
kozt teljes magassagban diafragma-lemezt alkalmazni.
Ha a futdbmacskasin nem a gerinclemez felett van elhelyezve, a sinterhelésnek a gerinclemezre
vald atadésdra a teljes magassagu diafragmak kozott rovidebb diafragma lemezeket lehet
alkalmazni.

7.3 K er ékszekr ény

7.31 A kerékszelvényeket a legnagyobb fliggbleges reakciderdn kivil az egyidejlen fellépd Osszes
oldalerdre is méretezni kell. Figyelembe kell venni a fotartok merev bekotéséhdl szarmazo
vizszintes sikban fellépd hajlitd nyomatékot (7.111 és 7.212 szakaszok) és a futdmacska
palyamenti vezeték feszitésebdl esetleg atadddo hajlito, ill. csavard nyomatékat is.

7.32 A kerékszekrény alsd sikjaban a futokerekek kozelében biztonsagi keréktamaszt kell beépiteni,
amelynek also ée 20 mm-re legyen a darupdyasin felsd élédl.

7.33 A kerékszekrény tervezésekor Ugyelni kell a futokerekek kénnyl szerelhetGségére. Biztositani
kell, hogy a keréktengelyekhez, csapokhoz hozza lehessen férni. Ha a kezeldjardardl ez
nehézségbe itkozik, e célra kilon kezel 6allast kell tervezni.

7.34 A keréktéav nem lehet kisebb, mint a daru fesztavolsaganak 1/6 része. Ha a daruhid 6 vagy 8
kerekes, keréktavnak a szélsd kerekek, illetve a forgdzsdmolyok fliggdleges csapjainak egymastol
val 6 tavol sagét kell tekinteni.




MSZ 9749-69 —-42 -

7.4 Utk 6zok

Villamos hajtasii darukhoz altaldban rugos, esetleg gumirugés Utkdzoket kell alkalmazni. Kis
sebességl futdmacska vagy daruhid esetén falitk6zo is hasznal hat6.

Az Utkdz6 rugdzésanak, rugalmassaganak olyannak kell lennie, hogy a névlieges sebesség 70%-
aval feliitkoz6 daru sem az tkdzObakban, sem annak leerdsitd elemeiben ne okozzon az
Osszterhelésre megengedettnél nagyobb feszlltséget. Az (itk6z6 tdmeg szamitasakor a kotélre
flggesztett terhet nem kell figyelembe venni.

Kézi hajtasli daruk esetén elegendd mozgashatarol asrél gondoskodni.

A szévegben emlitett szabvanyok

Kereskedelmi mindségl varratnélkli acélcsivek. Mlszaki kovetelmények............coveeennees MSz 291
Szavatolt minGségl varratnélkiili acél csovek. Mlszaki kovetelmények ...........ccvevvierennne 29/2
Fokozott mindségl varratnélkili acélcsbvek. Mszaki kdvetelmények.. . 29/3
Betétben edzhetd és nemesithetd GtvOzZetlen acd ... 61
OtVOZEHEN SZEJECSACA........oooveveeveeesis et .MSz 113
Csavarok. Altalanos miiszaki kovetel mények €S VizsgAlatoK ...........cvvvuervveriererrivisssssesisinnns MSZ 229
Hengerelt egyeniBSZArU L-aCH. .........ccoiuviiriieiiite ettt MSZ 328
Altal&nos rendel tetésl StvOzetlen SZETKEZEL 808l .........uuvvvveerrrerreeseecsseeseesssessessseesns MSZ 500
Maszaki rajz. Acélszerkezeti rgjz . 534
NaGYVaSULT SIN 48,3 KG-0S......cuvurveriiriiinestieississise sttt sss bbbt MSZ 2575
NagYVasULi SIN 34,5 KG-0S......c.cuiuriiiriiiiissississsis sttt MSZ 2576
Kisvastti Sin.......ccoeveeerrinenes .MSzZ 2801
Nagyvastiti sinanyag. Osszetétel .. .MSZ 4340
Szerkezeti acél fokozott kdvetelményl hegesztett szerkezetekhez. MinGségek és miiszaki

1= 1= oSSR R T STSTTT MSZ 6280
Acélszerkezetek hegesztése. Tervezés...........vvveernicnnee. .MSZ 6441
Emel 6gépek. Horoglizem( villamos futédaruk o tipusai. .MSZ 6703
Emel 6gépek. Négyszig keresztmetszetll darusin ...........cvvveeieeriieenieensieseeseieseeeeeneeeneeas MSZ 6711
Emel 6gépek mliszaki VLS ENeK EBTIESA .......vvcececeieririeiee ettt MSZ 6726
Otvizetlen acél ntvények. Anyagmindségek s miszaki € BirasoK .........evevreervrcreesesnsssnnes MSZ 8270
Epitési tervek. tartoszerkezeti tervrajzok. Szegecsek, csavarok és el helyezésiikre szol-

gal6 lyukak rajzjelel, tavolsagal és &méretei acdlszerkezetekndl ..........oceveeveeveevereeeeeereinenn: MSZ 14753/3

A szabvéany alkalmazasa el 6tt gydzddjon meg arrdl, hogy nem jelent-e meg mddositasa, kiegészitése, helyeshitése, illetve hatalytalanitasa,
mert a szabvanyt a kibocsdtja a miszaki haladasnak megfelelden iddnként dtdolgozza. A szabvany érvényességében bedld minden
véltozést a Magyar Szabvanyugyi Hivatal a Szabvanyligyi Kozlonyben hirdet meg; beszerezhetd a Posta Kozponti Hirlapirodand. A
gyakorlati tapasztalatok alapjan ajanlatosnak latsz6 helyeshitd, modosité inditvanyokat, észrevételeket megfeleld indoklassal a Magyar
Szabvényiigyi Hivatal hoz, Budapest, IX., UlIGi (t 25. (levélcim: Budapest, Pf. 24. 1450) lehet benytjtani.

A szabvany beszerezhet6 a Szabvanyboltban, Budapest, VIII., UllGi Gt 24. (levélcim: Budapest, Pf. 162. 1431).
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FUGGELEK
A kovetkezbk a szabvany egyes szakaszait magyardzzak, ill. kiegészitik.
F1. L ehajlasok szamitasa (4.51 szakasz)

F1.1 Lehajlas a mozgo teher hatasara

Az 8lland6 keresztmetszet(i gerinclemezes daruhidak ftartdinak |ehajlasa [E = 2 100 000 kp/cm?
(» 210 GN/m?) mellett] a kovetkezd kozelitd képlettel szamithato:

P(L- a)[3L2- (L- &)’
|

X

f=100

ahol

f afesztévolsag kozepén szamitott Iehajlas mm-ben,

a akeréktav m-ben,

L atart6 fesztévol shga m-ben,

P a keréknyomés Mp-ban (» 10 kN), két egyenld keréknyomés esetén. Ha a két
keréknyomas csak kevéssé tér el egymastdl, P helyébe a keréknyoméasok szamtani
kozepe tehetd.

Ha 4 kerék van és 2-2 kerék kozos zsamolyban (truck) forog, tovabba a zsamolyban
a kerekek viszonylag k6zel vannak egymashoz, akkor P a zsamolyban levd kerekek
Osszkeréknyomasa.

I, ateljes méasodrendd nyomaték cm’-ben.

Ha a két kerék egymastdl val6 tévolsaga kisebb, mint a fesztévolsédg 1/15-e, akkor a képlet igy
egyszerlsithetd:
PL®

f=100 %

F1.2 Lehajlas az allando teher hataséra

Az dland6 keresztmetszetli gerinclemezes tart6 lehajlasa az dllandod terhelés (6nsuly) hatasara
teljesen egyenletesen megoszl 6 terhel és esetén:

62,5
I

X

f, @ xq xL?,
ahol

g az egyenletesen megoszl 6 terhelés Mp/m-ben (» 10 kN/m).
kdzépen hatd koncentrdlt teher esetén

100
fs @I_ GL3

ahol
G akoncentrdt terhelés, Mp-ban (» 10 kN).

Ha a tartd a tdmaszok kozelében kisebb magasségl, mint kdzépen, vagy pedig az 6vliemezek
vastagsaga a végek felé cstkken, az el6z0 képletekben az egyiitthatét megfelelden novelni kell,
éspedig

62,5 helyett 69-re

100 helyett 110-re.

Ilyenkor I, helyébe atarté legnagyobb masodrend( nyomatékat kell behelyettesiteni.
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F1.3 Récsos tartok lehajlasa

Az el6zd képletek racsos tartok lehajlasanak kozelitd szamitasara is felhasznalhatok, ilyenkor

kozelitéssel:

ahol
Ff és Fa

F, [F,

X

———h
F, +F,

a felso, 1ll. also Ov keresztmetszeti teriilete cm2—ben,

h a racsos tartot elméleti magassaga cm-ben.

F2.

Nyomott rudak falvastagsaga (5.222 szakasz)

Nyomott rudak legkisebb falvastagsdganak megallapitdsara az F1. tablazatban megadott képletek

hasznalhatok.

F1. tablazat

A
max. 75 75 felett
Szelvény alakja A
%
max
Gerinclemezek az F1. abra a, b, ¢
szerint és Ovlemezek az F1. dbra 45 0,6\
d szerint
Gerinclemezek F1. abra e szerint 52,5-7,5 v (0,7-0,1 v 2) A

Gerinclemezek F1. abra f, g vagy &
szerint, Ovlemezek F1. 4abra i
szerint

60-150°

(0,8-020%) A

Gerinclemezek F1. abra j szerint, ha

2 2
nincs  szegélymerevités,  csak 255-110.5-15 ﬁ »217034-1014-0.2 ﬁ U2
diafragma, egymastél a tavol- ’ ’ a ’ ’ a4
sagban

Gerinclemez F1. abra & szerint 15 0,2\

. _ b, b,

Gerinclemez F1. 4bra [ szerint 15+30 |- 0,2+0,4 b_ A

1

Jelolések magyarazata:
v az elem falvastagsaga, cm,

h a szabad magassaga, cm

Aaruad kihajlasa szempontjabol mértékado karcsusagi tényez6,

R
WD

v

a rugalmas befogasra jellemzd kozelitd érték, mely egy vastag lemezhez valdé merev

kapcsolat kovetkeztében all fenn. Ha b /3 > h [, vagy nincs befogd lemez, akkor v = 1-gyel

kell szamolni.

0 és b a befogd lemez abra szerinti vastagsaga, ill. szélessége cm-ben.

Hegesztett rudak esetén 4, b, b; és b, értelemszer(ien a varrat kozépvonalara vonatkozik.
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a b f
- Y28 1/28
e
—f -3 f—#\d’ I
v .= v I.< =, | iy ,J
i | A L[‘ =
!
1/24 1 1/2h 1/24 1/2b,1/2b
PP - R f25,%/2b,
M L P L
1 AS $ - - <« [Nr 1
B e | ¥ e nell SR A oy | v«
4=0358,
F1. dbra
F3. Hajlitott tartok szamitasa

F3.1 K ozvetlen keréknyomas hatésa (5.333.4 szakasz)

A kozvetlen keréknyomassal is terhelt hajlitott tartd gerinclemezének horpadasi biztonsagaval
foglalkoz6 elméleti vizsgalatok és kisérletek még nem tekinthetbk lezértnak.

Irodalombdl ajanlhatok a kdvetkezok:
Sztreleckij. N. Sz.: Acél szerkezetek
Wilkesmann. F. W.: Steghlechbeulung bei Langsrandbel astung (Stahlbau 1960/10)
Gerinclemez horpadés kozvetlen terhel és hatasara

Warkenthin. W.: Zur Beurteilung der Beulsicherheit querbelasteter Stegblechfelder
(Stahblau 1965/1)

Gerinclemez mezOk horpadési biztonsaganak meghatérozésa

F3.2 Merevitdbordak ellendrzése (5.335 szakasz)

A gerinc és dvlemezeket horpadés ellen biztositd bordak kelld merevségét a DIN 4114 szerint
lehet ellendrizni. A szamitasi modszer megtal & hat6 az al dbbi kézikdnyvekben is:

Faber G.: Hegesztett szerkezetek
Halasz O., dr.: Acélszerkezetek

F3.3. Hajlitott tartok kibicsaklasi vizsgalata (5.342, 5.343 szakasz)
Hajlitasra igénybevett szegecselt vagy hegesztett tartok esetén a kibicsaklasi vizsgalat elvégezhetd
a DIN 4114 szerint, melegen hengerelt | tartok esetén az ennek alapjan készitett kilonbozd
tervezési segédletek szerint is, pl.:

Walther, H. D. — Nachtigal, P.:
Bemessugnstafeln fir Kranbahntréger von Unterflanschlaufkatzen.
(Hebezeuge und Fordermittel 1963/1)
Alulfuté macskék pdlyatart6inak méretezési tabl azatai
Miiller, G.: Nomogramme fir die Kippuntersuchung
(Stahlbau — Verlag, Kéln 1964)
Nomogramok kibicsaklési vizsgal atokhoz
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F4. Racsos tartok kozvetlen hajlitassal isterhelt dveinek igénybevételei (7.12 szakasz)
Hajlitényomaték két csomdpont kozott
Mo = X, xP xc
Hajlitdnyomaték a csomdpontokon:
Ml = X1 xP xc
ahol
P amértékado keréknyomas,
c aterhelt 6v csomopontjainak egymastol val 6 téavol saga,
Xo 65X, értékeit pedig az F2. tablazat tartal mazza.
A téblazatban a a két kerék egymastdl val 6 tavolsagét (tengelytav) jelenti.
F2. tablazat
Réacsos tartok ovében kel etkezd legnagyobb hajlitd nyomatékok kdzvetlen
keréknyomés hatésara
al Nyomaték két csomopont kozott Nyomaték csomopontokon
¢ Xo Mértékado kerékallas X1 Mértékado kerékallas
0,1 0,35 -0,17
0,2 0,30 2 kerék egy mezoben -0,16 2 kerék egy mezoben
0,3 0,27 -0,15
0,4 0,24 -0,14
0,5 0,22 -0,15
0,6 -0,16
1-1 kerék a csoméponttdl
0,7 -0,16 jobbra és baralevé mezb-
ben
0,8 -0,16
0,9 -0,16
1,0 -0,15
1,1 0,20 1 kerék egy mezdben -0,14
1,2 -0,13
1,3 -0,12
14 -0,10
15és -0,08 1 kerék
nagyobb
F5. Szekrény- és félszekrénytartok szamitasa (7.2 szakasz)
F5.1 Csavarasi ktzéppont meghatarozasa

A zart szekrénytarték és a részben nyitott Un. félszekrénytarték csavarasi kodzéppontjanak
meghatérozasara a hazai és kiilfoldi szakirodalomban szamos megoldas taldlhaté. Ajanlhato ezek

kozul:
Petur A.: Repiildgépszerkezetek szilardsagtana
Venetianer L.: Egyoldalon racsozott szekrénytartds daruhidak (GEP 1959. 3. sz.)
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F5.2

F5.3

Nyirofesziiltségek szamitasa
A csavarés kOvetkeztében a gerincekben és dvlemezekben ébredd nyirdfesziltség a kovetkezd
kozelitd képletekkel szamithato:

M M
tg = T &Sty = T
2Av, 2Av;
ahol
Mt a csavarényomaték, cmkp (» daNcm),
A agerinc- és 6vlemezek kdzépvonalai dltal hatérolt négyszog teriilete, cm?,

Vg ésv, agering, ill. dvlemez vastagsaga, cm.
A gatalt torzulasbol keletkezd normd fesziltségek szamitasara vonatkozdan lasd az alédbbi
tanulmanyt:

Herden, G.: Einfluss von Querscheiben auf den Spannungszustand von Kastentragern
bel aussermittiger Biegebel astung.
(Hebezeuge und Fordermittel 1963/6)

Diafragmék hatasa a kilpontosan hgjlitott szekrénytartok fesziltségi
allapotara.
Elcsavarodasi sz6g meghatarozasa
Szekrénytarték hosszegységre esd elcsavarodasi szoge a kovetkezd képlettel szamithato
(F2. &bra):
IVIT
Gl,

J =

ahol
Mr  acsavaronyomaték, kpcm (» daNcm),
G  acslsztatasi modulus kp/cm? (» daN/cm?),

L 4a’b?

S az egyes oldalfalak magassaga (a ésb), cm
Y az egyes oldalfalak vastagsaga (v, és vs), cm.

2
X
Vi Q
L o |
-
F22 sdhma

050l

ES

¥
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F5.4 Macskasin igénybevétele
A gerinclemezek kozt (pl. atartd kdzépvonaldban) elhelyezett futdmacskasint kozel itéssel

Pa
M= ? kpcm (» daN cm) nyomatékra lehet méretezni.

ahol
P akeréknyomas, kp (» daN)
a akét felfekvési hely (diafragma) egymastol val 6 tavolsaga, cm.
A sin méretezésekor az 6vlemezt nem szabad a sinnel egylitt dolgozonak szamitani.

F.k.: az MSZH Kiad6i Foosztaly vezetdje — 84.0653/2, 200 pld. — MSZH Nyomda, Budapest — F.v.: Nagy Lészl6
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