1. A vasúti áruszállítás műszaki és technológiai sajátosságai (nagy tömegek, fékút, iparvágány kapcsolatok, üzemi területen belüli kiszolgálás)

A vasút kényszerpályához kötött szárazföldi közlekedési alágazat.

Jellemzője:

· nagy tömegű áruszállításra alkalmas,

· időjárástól nagymértékben független,

· önköltsége viszonylag alacsony.

Hátránya:

· az iparvágány – iparvágány kapcsolatok megoldhatósága, (ennek hiányában csak közúti kiszolgálással lehet megoldani, ami többszöri átrakódást jelent, költségigényes és baleseti veszélyforrás)

Legfőbb műszaki sajátosság:

· kötött pálya,

· a járművek acélból készült nyomkarimás kerekei,

· a járművek acélsíneken gördülnek,

· a kötött pálya előnye, hogy nem kell kormányozni.

Hátránya:

· fékezéskor a nagy tömegek mozgatása és a sín kerék közötti tapadási tényező kis értéke miatt a fékutak hossza nagyságrendekkel hosszabb, mint  közúti közlekedésnél – fokozott veszélyforrást jelent!

A vasút tipikus ember – gép rendszer! A balesetek döntő többsége kocsirendezés közben következik be.

Fő feladat a vasúti üzemben dolgozók munkájának összehangolása és tevékenységeik irányítása.

2. Iparvágány és iparvasút fogalmának meghatározása. Hatósági felügyelet. Az üzemeltetőt érintő szabályozások, utasítások:

A vasúti áruszállítás a gyakorlatban:

· vasútvonalakon,

· iparvágányokon,

· iparvasutakon jelenik meg.

Iparvágány:

· a közforgalmú vasút állomásából vagy a nyílt vonalból kiágazó, kizárólagos joggal az iparvágányt használó igényeinek kielégítése céljából épített vagy a meglévő állomási vágányból rendelkezésre bocsátott nem közforgalmú vágány vagy vágányzat.

Megállapodás alapján működik (a közforgalmú vasút igazgatóságával), ezt a megállapodást iparvágány szerződésben rögzítik.

Iparvasút:

· akkor beszélünk ha nincs közvetlen kocsi-átmenet a közforgalmú vasút felé (pl.: bányavasút, kohászati üzemek)

· az iparvasút csak üzemen belüli szállítási feladatokat lát el.

Iparvágányok szolgálati utasítása:

· kiterjed valamennyi közforgalmú vasúthoz csatlakozó keskeny, normál és széles nyomtávú iparvágányra és a csak belső szállításokat ellátó vasútüzemekre.

Jóváhagyva a Közlekedési Felügyelet által.

Az utasítástól való eltérést – kérelem alapján – a Közlekedési Felügyelet Vasúti Felügyelete engedélyezhet.

Az utasítás tartalmazza azokat az előírásokat, amelyek megtartásával az iparvágányokon a kocsi-mozgatások balesetmentesen és üzembiztosan végrehajthatók.

Az utasítást teljes egészében ismernie kel:

· vasútüzem vezetőjének,

· helyettesének,

· részlegvezetőknek.

Az iparvágányok szolgálati utasításának főbb pontjai:

1. tolatási mozgások

2. váltók kialakítása, karbantartása,

3. útsorompó kezelése,

4. járműkapcsolások,

5. kocsi-sérülések esetén szükséges teendők,

6. téli időszak különleges feltételei,

7. pályafelügyelet, időszakos vizsgálatok.

3. Az üzemi vasúti áruszállítás alrendszerei (ember, pálya, jármű, járműmozgatás, rakódási alrendszerek, jelző és biztosítóberendezések):

A vasúti áruszállítás alrendszerei:

1. vasútüzemben dolgozó személyek

2. vasúti pálya

3. vasúti vontatott járművek

4. mozdonyok, kocsi-mozgató berendezések

5. rakódó-berendezések, rakódási létesítmények

6. jelző- és biztosítóberendezések.

Főbb veszélyforrások:

1. emberi tényezők veszélyforrásai:

a. a dolgozók közvetlenül a mozgó járművek közelében végzik a munkájukat (védelmük speciális eszközökkel sem biztosítható)

b. helytelen jelzések kiadása, vagy jelzések rossz értelmezése.

2. vontatott járművek veszélyforrásai:

a. nem megfelelő műszaki állapotból adódnak (kerékkopás, hord rugó – felfüggesztés, ütközőkészülék, ajtók, lépcsők kapaszkodók).

3. a pálya veszélyforrásai:

a. a térbeli vonalvezetés,

b. alkalmazott sebesség,

c. pálya és kitérők műszaki állapota.

4. járműmozgatás veszélyforrásai:

a. elindítás, leállítás,

b. jármű megcsúszás, megfutamodás.

5. rakodó-berendezések, rakodási létesítmények veszélyforrásai:

a. a jármű szándékos vagy véletlen elmozdulása,

b. szabad közlekedési terület nem biztosítható.

6. jelző- és biztosítóberendezések veszélyforrásai:

a. műszaki hiba, meghibásodás,

b. szándékos rongálás, lopás.

4. Vasúti vontatott járművek legfontosabb veszélyforrásai (kerék, csapágyvezeték, hord-rugó, vonó- és ütközőkészülék, nyílászárók, lépcsők, kapaszkodók):

A vasúti áruszállítás alrendszerei:

1. vasútüzemben dolgozó személyek

2. vasúti pálya

3. vasúti vontatott járművek

4. mozdonyok, kocsi-mozgató berendezések

5. rakódó-berendezések, rakódási létesítmények

6. jelző- és biztosítóberendezések.

Vontatott járművek veszélyforrásai:

1. kerekek:

a. a kerekek a tengelyre mereven vannak felsajtolva, a tengely együtt mozog a kerékkel,

b. a csapágy már a tengelyeken helyezkedik el,

c. legfőbb veszély a kerékkopás.

2. csapágyvezeték:

a. a vízszintes erőhatást továbbítja a jármű alváz felé és viszont,

b. a hord-rugók túlzott kitérését is szabályozza,

c. rugótörés esetén a biztonságot szolgálja.

3. hord-rugók:

a. a fellépő rángások és ütközések káros hatását csökkentik,

b. fő veszélye a rugótörés.

4. vonó- és ütközőkészülékek:

a. a vasúti járművek biztonsági berendezései közé tartoznak,

b. műszaki hibák, vagy törések jöhetnek létre, melyek súlyos balesetek okozói lehetnek.

5. lépcsők, kapaszkodók:

a. a vasúti teherkocsik ajtóinak és fékállásainak a megközelítését teszik lehetővé,

b. veszélyek lehetnek: törés, repedés, szakadás, megcsúszás.

Megelőzés:

· rendeltetésszerű használat,

· rendszeres műszaki ellenőrzés,

· karbantartás, javítás, szükség szerinti csere.

5. A vasúti teherkocsik fékezési rendszer (műszaki megoldás, önműködő és nem önműködő fékberendezések)

A fékezés feladata:

· a járművekben felhalmozódott mozgási energiák részben, vagy egészben más energia nemmé való alakítása, a jármű lassítása vagy megállítása,

· a fékezés tehát passzív sebességszabályozást jelent,

· a járműsebesség állandó értékben tartása,

· a rögzítő fékezés a jármű megindulásának meggátolása, a jármű rögzítése.

Fékezési rendszerek:

1. tuskós kerékpárfékezés (a kereket a tuskók fékezik)

2. légnyomásos fékek:

a. Önműködő

- a fővezeték üzemi nyomása a fék oldott állapotában a légköri nyomásnál nagyobb, a fékhatás nyomás csökkenésekor következik be (vonatszakadásnál csökken a nyomás és létrejön a fékhatás

b. Nem önműködő

-a főlég-tartályban tárolt sűrített levegő a fékezőszelepen keresztül feltölti, oldáskor pedig üríti a fékhengereket (vonatszakadás esetén nincs fékhatás a meglévő is megszűnik, ezért csak kiegészítőként alkalmazzák vasúti vontatójárműveken).

6. A tuskós kerékpárfékezés elvi vázlata. A féksúly és féksúly-százalék fogalma, bevezetésének indokoltsága:

A fékezés hatásossága alapvető biztonsági követelmény.

A vasúti szerelvényeket az előírt fékút távolságon belül kell megállítani.

A fékezettség mértékének meghatározására két fontos üzemi jellemzőt állapítottak meg:

1. féksúly-százalék

2. féksúly 
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Féksúly: 

· a jármű fékberendezéseinek hatásosságát jellemző számérték,

· azt adja meg, hogy az adott jármű fékberendezése hány tonna tömeget fékez meg az összehasonlítás alapjául vett járművel azonos mértékben.

Féksúly – százalék (táblázatban adják meg):

· a vonat megfékezettségének számértéke λ (féksúly-százalék)

λ=B/ς


B= féksúly

ς=vonatterhlés

7. A rakszelvény és az űrszelvény meghatározása. Biztonsági szempontból szabadon tartandó területek (p. Berni négyszög):

A vasúti járművek biztonságos közlekedése megkövetelik, hogy azok, illetve rakományaik keresztmetszeti méreteit pontosan körülhatárolják és ezekből a méretekből kiindulva meghatározzák a járművek számára a vágány felett szabadon tartandó tér keresztmetszeti méreteit is.

Szerkesztési szelvény, rakszelvény:

· a járművek illetve rakományaik csak e szelvény határáig érhetnek.

1. magyar forgalomban 

a. szabványos rakszelvényt,

2. nemzetközi forgalomban

a. a tranzit rakszelvényt alkalmazzák.

A szerkesztési vagy rakszelvény fontos alapja a járművek kialakításának, de egyben a határát is jelenti a rakomány méreteinek.

Űrszelvény:

· a biztonságos mozgás számára a pályán merőleges irányban szabadon hagyandó terület.

· Az űrszelvénybe semmiféle anyagnak nem szabad belógnia, benyúlnia.

A szerkesztési és űrszelvénynek úgy kell elhelyezkednie (a szerkesztési szelvény van az űrszelvényben), hogy közöttük még egy biztonságos sáv is maradjon.

Az űrszelvény tengelye a sínek felső érintőjére a nyomtávolság felezőjében emelt merőleges.

Berni – négyszög:

· a járműkapcsolást végző vasúti dolgozó biztonsága szempontjából fontos szabadon hagyandó terület (400 x 400 mm, 2000 mm nagyság)

8. A vasúti teherkocsik rakódásával kapcsolatos szabályozások. Az űrszelvény és a rakszelvény egymáshoz viszonyított méretei (rakományok rögzítése, vakszelvényen túlnyúló küldemények továbbítása, rakminta feladata)

Rakszelvény:

· a járművek, illetve rakományaik csak e szelvény határáig érhetnek.

Űrszelvény:

· a biztonságos mozgás számára a pályán merőleges irányban szabadon hagyandó terület.

· az űrszelvénybe semmiféle anyagnak nem szabad belógnia, benyúlnia.
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Rakminta feladata:

· a rakódó helyeken a terjedelmes árúkkal megrakott kocsik rakminta alá tolásával ellenőrzik a járművek rakományainak méreteit.

Az űrszelvénybe nyúló létesítményre figyelmeztetőjel: fehér alapon fekete nyíl, amely hegyével az útszelvénybe érő tárgy iránya felé mutat.

9. A vasúti pálya főbb szerkezeti elemei (alépítmény, felépítmény, keresztaljak, sínek, sínleerősítések). A vasúti kitérők felépítése (váltórész, keresztezési rész, kitérő rész) és veszélyforrások. Biztonsági határjel feladat.

A vasúti pálya alépítményből és felépítményből áll.

Az alépítmény feladata:

· a vasúti pálya minden pontján biztosítsa, annak megkívánt magassági és vízszintes helyzetét.

A vasúti felépítmény részei:

1. ágyazat

2. aljak

3. sínek

4. a sínek az aljakkal és egymással összekapcsoló kapcsolószerek.

Vasúti kitérők:

· a járműveknek egyik vágányról a másikra való átmenetét teszik lehetővé,

· a vasúti pálya egyik legveszélyesebb eleme.

Kitérők fő részei:

1. váltó

2. keresztezés,

3. közbenső rész.

A váltók állítása történhet kézzel vagy váltóállítómű segítségével.

A kitérőben való mozgás biztonságának a feltétele a váltó helyes állása és tökéletes átállítása.

Veszélyforrások: 

· nem megfelelő váltóállítás során:

1. vonat kisiklása

2. váltó felvágása

Biztonsági határjel:

· a kitérők után az egymástól távolodó, szétfutó vágányok között helyezkedik el,

· azt mutatja, hogy a vágányt a vasúti járművekkel mely pontig lehet elfoglalni, úgy, hogy a közlekedés biztonságát ne veszélyeztesse (ütközés és horzsolás ne következzen be).

10. Mozdonnyal törtnő kocsi-mozgás lehetőségei iparvágányon. Bejárásos tolatás, szalasztás, csurgatás értékelése biztonsági és termelékenységi oldalról.

Vasúti tehergépek (teherkocsik) mozgatása tolatás során történhet:

1. emberi vagy állati erővel,

2. mozdonyokkal,

3. speciális kocsi-mozgató berendezésekkel.

Tolatási sebesség iparvágányokon: 4-5 km/h A kocsi-mozgatás veszélyes tevékenység!

Mozdonnyal történő tolatás lehet:

· villamos üzemű

· dízel üzemű

A tolatás célja:

- vasúti kocsi rendezése, kocsi csoportok összeállítása, színkezelési helyek kiszolgálása.

Tolatás módszerei:

1. bejárásos, 

2. szalasztásos,

3. csurgatásos.

Bejárásos tolatás:

· vasúti kocsikat a mozdonnyal mindvégig összekapcsolva juttatják a tervezett helyre (legbiztonságosabb módszer, de a legkisebb rendezési teljesítményt adja).

· Szalasztásos tolatás:

· az egyes vagy az egymással összekapcsolt kocsikat a vonatató járműről lekapcsolva, lökéssel juttatják a megfelelő helyre (a mozgatott kocsik ez esetben a már álló kocsikhoz való felütközéssel vagy saruzással állíthatók meg).

Csurgatásos tolatás:

· 5-7%-os lejtésű kihúzóvágány esetében alkalmazható,

· a kihúzott kocsisorról a legurult kocsik a lejtőn felgyorsulva érik el a céljukat (megállításuk felütközéssel vagy saruzással történhet),

· ez a leggazdaságosabb módszer.

11. A vasúti vontatójárművek vonóerő-sebesség diagrammja, ennek megvalósítási lehetőségei különböző erőátviteli rendszereknél.

A vasúti vontatójárművek vonóereje az alkalmazott hajtómotor teljesítményéből számítható.

Vontatójármű lehet:

· villamos mozdony (ideális tulajdonságokat mutat),

· dízel mozdony (erőátviteli rendszer beépítését igényli)
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12. Köteles kocsi-mozgató berendezések (véges kötésű mozgatók, kis tolókocsi, nagy tolókocsi, kocsi-vonszoló). Tolópadok felépítése és használási területeik:

A köteles kocsivontató berendezések rendeltetése sík pályán vagy maximum 2,5%-os lejtőben az iparvágányok és az iparvasutak belső kocsi-mozgatási és kocsi-rendezői szükségleteinek a kielégítése.

A köteles kocsivontató berendezések kiváltják a mozdonyok állandó jelenlétét, egyszerűbbek, gazdaságosabbak. 

Fő biztonságtechnikai probléma:

· a kezdő áttekintse a kocsimozgatás teljes területét (megállj és indíts parancs adásával alkalmas jelzőrendszert kell létesíteni)

· vészkapcsoló kiépítése is szükséges.

Véges kötelű kocsivontató:

· akkor alkalmazzák ha naponta csak néhány kocsit kell egymás melletti vágányokon rövid távolságra mozgatni,

· a vontatáshoz csörlőt vagy spillt használnak.

Kis tolókocsis vontató berendezés:

· a berendezés a vasúti kocsikat mindkét irányba tudja mozgatni,

· leállításkor automatikusan fékezni a kocsikat,

· kezelőpultról vezérelhető tetszés szerint.

Nagy tolókocsis vontató berendezés:

· betontömeggel terhelt kocsiját a vasúti sínen a sínszálak között vezetett vonókötéllel lehet meghatározott pályaszakaszon mindkét irányba vontatni.

Vonszolókocsis kocsivontató:

· kis szerkezeti magasságú berendezés speciális sínleerősítés esetén az üzemi sínszálak talpfelületének belső oldalán vagy külön erre a célokra lefektetett segédsíneken mozog.

Tolópadok:

· az üzemi kötöttpályás szállítórendszer speciális elemei,

· a kerekeken elmozgatható hídszerkezettel vasúti járműveket egymással párhuzamos vágányok között lehet áthelyezni (biztonsági berendezései: jelzők, zárószerkezetek, fékek).

13. Az iparvágányokon alkalmazott leggyakoribb rakodó és átrakó berendezések és azok biztonságtechnikája.

A rakodó berendezések az árúknak a vasúti kocsikba való be- és kirakását, a közúti járművekbe van járművekből való átrakását segítik elő.

Gyakori berendezések:

1. áthidalólemez:

a. a vasúti járművek rakfelülete és a rakodó között a be- és kirakódási munkák idejére létesít kapcsolatot ( fontos a rögzítésük az elmozdulás ellen).

2. vasúti kocsibuktató:

a. a vasúti teherkocsik homlok és oldalirányú billentésére alkalmasak (végálláskapcsoló, emelkedő ütközőbak, fény- és hangjelzés),

3. rakodók:

a. vasúti és közúti járművek mindkét irányú átrakását könnyítik meg,

b. egyik formája a magas rakódó, ahol a vasúti kocsiba való berakást surrantóval könnyítikmeg 8üzemen kívül surrantót lezárt állapotban kell tartani).

14. Tolatási módszerek az iparvágányokon, járművek szét- és összekapcsolásának, illetve megállításának lehetőségei:

A tolatás célja:

- a vasúti kocsik rendezése, kocsi-csoportok összeállítása, árukezelési helyek kiszolgálása.

Tolatás módszerei:

1. bejárásos, 

2. szalasztásos,

3. csurgatásos.

Bejárásos tolatás:

· vasúti kocsikat a mozdonnyal mindvégig összekapcsolva juttatják a tervezett helyre (legbiztonságosabb módszer, de a legkisebb rendezési teljesítményt adja).

Szalasztásos tolatás:

· az egyes vagy az egymással összekapcsolt kocsikat a vonatató járműről lekapcsolva, lökéssel juttatják a megfelelő helyre (a mozgatott kocsik ez esetben a már álló kocsikhoz való felütközéssel vagy saruzással állíthatók meg).

Csurgatásos tolatás:

· 5-7%-os lejtésű kihúzóvágány esetében alkalmazható,

· a kihúzott kocsisorról a legurult kocsik a lejtőn felgyorsulva érik el a céljukat (megállításuk felütközéssel vagy saruzással történhet),

· ez a leggazdaságosabb módszer.

Vonókészülék: 

· a kocsik egymás közötti vagy a kocsi és a mozdony közötti kapcsolat létrehozására szolgál (a biztonsági berendezések közé tartozik).

Vonókészülék (szabványos) részei:

1. vonóhorog,

2. főcsapszeg,

3. hevederek,




teherbírás: 294 kN!!

4. jobb és bal menetű csavar

5. kengyel,

A járműkapcsolást végző dolgozó biztonsága érdekében egy 400 x 400 mm alapterületű, és 2000 mm magasságú területet szabadon kell hagyni, ez az ún. Berni – négyszög.

Teherkocsik megállítási lehetőségei:

· felütköztetés (másik kocsihoz való ütközés),

· saruzás (féksaruval).

Egyéb vonókészülékek:

1. átmenő vonókészülék:

· merev vonórúddal kapcsolódnak egymáshoz (minden járművet egyszerre….)

2. nem átmenő vonókészülék:

· a jármű mellgerendájához vagy a főkereszt-tartóhoz kapcsolódik közvetlenül (a kocsik egymás után fokozatosan indulnak meg).

15. A vasútüzem forgalomirányításának eszközei. Jelző – és biztosítóberendezések. Jelzési képek és hangjelzések.

A jelzők a vasútüzem forgalomirányításának technikai eszközei.

A jelzések helyhez kötött vagy hordozható jelzőeszközökkel adhatók.

Fő hibaforrás:

· az ember által bevitt hibák (rossz vagy rosszul értelmezhető jelzés adása)

Fontosabb jelzők:

1. helyszíni állítású váltók jelzői,

2. vágányzáró jelző a csonka vágányok végén „Megállj” jelzést ad,

3. hídmérlegjelző (a hídmérlegre való ráhajtást szabályozza),

4. „Megállj” jelző (a járhatatlan pályarészek fedezésére),

5. biztonsági határjelző (kitérőknél)

Biztosító berendezések:

· szerkezeti függőséget hoznak létre a váltók és a jelzők között és a jelzők csak a váltók helyes állása esetén engedélyezik a továbbhaladást.

A mozdonyvezető hangjelzéssel figyelmezteti és tájékoztatja a kocsi rendezésében részt vevő dolgozókat.

Tolatószemélyzet jelzései:

1. távolodj tőlem,

2. közeledj felém,

3. lassan,

4. megállj 


szükség esetén sípjelzéssel is kiegészíthetők.

Mozdonyvezető hangjelzései (hosszú vagy rövid sípjelek és azok váltakozásai):

1. figyelj

2. vonat állt meg a bejárati jelző előtt,

3. tolatást kezd,

4. tolatást megállít,

5. vonat indul,

6. féket húzd meg,

7. vészsípjelző,

8. a vonatot vészfékkel állították meg.


16. Iparvágányok szolgálati utasításának érvényességi területe és főbb rendelkezései. Hatósági felügyelet az iparvágányokon és iparvasutakon:

A Szolgálati utasítás kiterjed a közforgalmú vasúthoz csatlakozó valamennyi keskeny, normál vagy széles nyomtávolságú iparvágányra és a csak belső használatú szállításokat ellátó vasútüzemekre (iparvasutakra).

Az utasítástól való eltérést csak a Közlekedési Felügyelet Vasúti Felügyelete engedélyezhet.

Az utasítás tartalmazza mindazokat az előírásokat, amelyek megtartásával az iparvágányokon a vasútüzemi kocsi-mozgások balesetmentesen és üzembiztosan végrehajthatók.

Az utasítás egészét ismernie kell (a dolgozók a rájuk vonatkozó részeket kell, hogy ismerjék):

· vasútüzem vezetőjének,

· helyettesének,

· részlegvezetőknek.

A szolgálati utasítás főbb rendelkezései:

1. tolatási mozgások szabályozása, jelző és biztosítóberendezések kialakítása,

2. váltók kialakítása és karbantartása,

3. útsorompó kezelési szabályai,

4. járműkapcsolások végrehajtása,

5. járművek megfutamodás elleni védelmi,

6. kocsisérülés esetén szükséges teendők,

7. vasúti járművek mérlegelése,

8. lassúmenet, vágányzár kitűzése,

9. téli időszakra vonatkozó különleges feltételek,

10. iparvágányok pálya felügyelete,

11. rendkívüli események, balesetek esetén szükséges teendők,

A hatósági felügyeletet a Közlekedési Főfelügyelet látja el!

17. A vasútüzemi munkák biztonsági szabályzatának legfontosabb előírásai:

A vasútüzemi munkák biztonsági szabályzata 17/1943.(VII.1) KMVM. Rendelet kiterjed minden vasútüzemi tevékenységre, függetlenül a szervezeti és tulajdoni formától.

Vasútüzemi tevékenység:

· közforgalmú és saját használatú kötöttpályás közlekedés üzemeltetéshez szükséges vontató és vontatott járművekkel történő lebonyolítását.

Főbb előírások:

1. a munkáltatónak vasútüzemi szakismeretekkel rendelkező vezetőt kell foglalkoztatni, (feladata irányítás, ellenőrzés, szabályozások kidolgozása),

2. a vasútforgalommal összefüggő munkakörben csak szakmailag képzett és munkavédelmi oktatásban részesült személyt lehet foglalkozatni.

3. a vágányok között munkát végzőket külön ki kell oktatni személy- és forgalom-biztonsági ismeretekből (azok elsajátításáról meg kell győződni).

4. veszélyes gépnek, berendezésnek, tevékenységnek minősül:

· hatósági engedélyezés alá vont gép és berendezés,

· vasúti járművek,

· közvetlenül a vágányok közelében történő munkavégzés,

· villamos vontatási berendezéseken és azok közelében végzett munka,

· anyag, árú rakódás, átrakás,

· leesési veszéllyel járó munkavégzés.

· minden olyan más tevékenység vagy művelet, amelyet más biztonsági szabályzatok veszélyesnek minősítenek és a vasútüzem területén alkalmazásra kerülhet.

18. A felsővezetékes villamos vontatású iparvágányra vonatkozó különleges szabályozások:

Főbb előírások (az iparvágányok szolgálati utasítása szerint):

1. a villamos felsővezetéket a kiszolgáló állomás felsővezeték rendszerétől mindkét állálban lelakatolható szakaszkapcsolóval kell elválasztani.

2. a felsővezeték feszültség alá történő helyezésénél illetve kikapcsolásánaál a vasútüzem vezetője vagy írásban megbízott dolgozója köteles jelen lenni.

3. a szakaszkapcsolót bármely állásban lakattal le kell zárni és annak kulcsát megőrizni.

4. villamosított vonalakon csak olyan dolgozó láthat el feladatot, aki a vonatkozó utasításokból érvényes vizsgát tett.

5. a felsővezetéket mindig üzemszerűen feszültség alatt állnak kell tekinteni.

6. felsővezeték közelében munkát csak akkor lehet végezni, ha előtte a felsővezetéket szakszerűen feszültségmentesítették.

7. felsőveezték veszélymentesen legfeljebb 2 méterre közelíthető meg.

8. rakodógépet csak érvényes üzemeltetési engedély birtokában (és azt bemutatva) lehet üzemeltetni.

9. szükséges esetben el kell végezni a rakomány EPH-val való összekapcsolását.

Vonóerő
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Zk = 3600 P x n/v
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