VILLAMOSSÁG BIZTONSÁGTECHNIKÁJA

II. félév

1. A villamos szerkezet, termék, gyártmány fogalma

Villamos szerkezet: önálló, céljának betöltésére önállóan is képes, komplett egység, mely áramforráshoz való csatlakoztatásra alkalmas. Készülhet az alkalmazás helyszínén vagy előregyártott termékként is.

Villamos termék: önállóan is forgalomképes, nem az alkalmazás helyszínén készült egység (önálló feladat ellátására vagy alkatrész céljára). Nem feltétele, hogy áramforrás csatlakoztatásra alkalmas legyen. (Egy általános célú termék akkor válik villamos termékké, ha vele szemben villamos természetű követelményt támasztanak.)

Villamos gyártmány: nagyobb darabszámban készülő, azonosításra alkalmas jellel ellátott termék, amelynél követelmény az egyes termékek kialakításának és minőségének azonossága (nem villamos részeivel szemben is számottevő villamos követelmény merül fel).
2. Mik a villamos termékszabványok és nemzetközi hátterük?

Azokat az előírásokat tartalmazzák, amelyek megszabják

· milyen – az általános előírásokon túlmenő – követelményeket kell kielégítenie egy meghatározott terméktípusnak biztonság, illeszthetőség, minőség, felhasználhatóság és egyéb szempontokból;
· milyen adatokat és jelöléseket kell rajtuk feltüntetni;
· mit kell a kísérő dokumentációban megadni;
· a követelmények teljesítését milyen vizsgálatokkal kell ellenőrizni.

Vannak közös követelményeket tartalmazó termékcsoport-szabványok, és az egyes termékszabványok csak az ehhez képest szükséges eltéréseket tartalmazzák.

Nemzetközi háttér:

CEE: háztartási és hasonló készülékek szabványai (ma már csak minősítés és tanúsítás)

IEC: átvette a CEE szabványállományát és továbbfejlesztette IECEE jelzéssel

Magyar szabványok: szó szerint átvett, az eredetivel azonos számú MSZ-IEC, MSZ-KGST, MSZ-EN

3. Mik a villamos termékek vizsgálatára vonatkozó előírások, robbanásbiztos termékek vizsgálata?

· típusvizsgálatok: a gyártmány kialakítása mire teszi alkalmassá a vizsgált típust, hol vannak e típus gyenge pontjai

· minősítő vizsgálatok: a végleges típus ellenőrzése, jogi minősítése (szabvány által előírt vizsgálatok, nem lehet a gyártmányt tovább alakítgatni)

· prototípus vizsgálatok: roncsolásos

· darabvizsgálatok: azon főbb biztonsági és használati jellemzők ellenőrzése, amelyek ki vannak téve a gyártási hibáknak (nem roncsolásos)

· sorozatvizsgálat: a gyártás bizonyos sorozatának szórását ellenőrzi (nem minden darabon)

· ellenőrző vizsgálat: hatósági vizsgálat (van-e érvényes megfelelőségi tanúsítás, azonos-e a minősítés alapjául szolgáló példánnyal, darabvizsgálatok megvoltak-e)

Kisfeszültségű termékek vizsgálata és minősítése, külföldi gyártmányok hazai forgalombahozatala: MEEI (Műszaki Biztonsági Főfelügyelet)

Robbanásbiztos villamos gyártmányok vizsgálata és tanúsítása: EX Vizsgáló Állomás Kft.

4. Milyen a villamos termékszabványok tartalmi és szerkezeti felépítése?

Közös követelmények: termékcsoport-szabványban, az egyes termékek szabványaiban csak az ettől eltérő követelményeket szabályozzák (pl. szigorúbb, enyhébb).

Felépítés:

1. fejezet: alapszabvány-nyilatkozat

2. fejezet: meghatározások, jelölések

3. fejezet: általános előírás (konkrét előírás nélküli nyilatkozat, a biztonságért kizárólag a gyártó felelős)

4. fejezet: a vizsgálatok rendje (a felsorolási sorrend a vizsgálatok elvégzésének kötelező sorrendjét is jelenti)

5. fejezet: névleges értékek megadása

6. fejezet: az érintésvédelmi osztályok (É.V.O.) és a CEE szerinti védettségek teljes felsorolása (előírás nélkül)

7. fejezet: feliratok és jelölések: a feltüntetendő feliratok és jelölések tartalma + a használati útmutató tartalma

8. fejezet: áramütés elleni védelem

9. fejezet: indítás

10. fejezet: felvett teljesítmény és áram

üzembiztonsági követelmények

11. fejezet: melegedés

12. fejezet: túlterhelhetőség


életvédelmi jelentőségük van
13. fejezet: a szigetelés jósága meleg állapotban

14. fejezet: zavarszűrés

15. fejezet: nedvességállóság vizsgálata (védettségi fokozatok: CEE )

16. fejezet: szigetelés és villamos szilárdság hideg állapotban (a nedvesítés hatása alatt)

17. fejezet: belső túláramvédelem

18. fejezet: tartós üzemeltetés követelményei

19. fejezet: szakszerűtlen működtetés

20. fejezet: stabilitás, mechanikai sérülés veszélye

21. fejezet: mechanikai szilárdság

22. fejezet: szerkezeti előírások

23. fejezet: belső huzalozás

24. fejezet: alkatrészek

25. fejezet: hálózati csatlakozás és külső hajlékony vezetékek követelményei
26. fejezet: hálózati kapcsok követelményei

27. fejezet: a védőcsatlakozás kiviteli részletei

28. fejezet: csavarok, összekötések

29. fejezet: kúszóáramutak, légközök

30. fejezet: a szigetelőanyagok ellenállóképessége a kúszóárammal, hővel, tűzzel szemben

31. fejezet: korrózióállóság

32. fejezet: a villamos termék ne keltsen/bocsásson ki káros mértékű sugárzást

33. fejezet: egészségvédelem

5. Melyek a főbb termékvizsgálati módszerek és eszközök?

· a védettség vizsgálata

· mechanikai vizsgálatok: a külső burkolat ingakalapácsos vagy rugós kalapácsos vizsgálata (az ütési energia meghatározható), esetleg húzóerő hatására bekövetkező deformáció vizsgálata (adott hőmérsékleten!)

· hőállósági vizsgálatok

· nedvesség hatásának vizsgálata

· szivárgó áram mérése

· szigetelési ellenállás mérése

· villamos szilárdság vizsgálata

· a védőkapocs és a test közötti ellenállás vizsgálata

· egyéb vizsgálatok

6. Mi a védettség, és milyen eszközökkel lehet vizsgálni?

Jelölése: IP xy

első számjegy (x): emberi test és szilárd anyagok behatolása elleni védettség (tapintóujj, tapintótű), por behatolása elleni védettség (talkumport keringető készülékben helyezik el a vizsgálandó gyártmányt, melynek burkolatát vákuummal megszívják)

második számjegy (y): víz behatolása elleni védettség (esőztető berendezés, vízpermetezés adott nyomással, vízsugár, vízoszlop alá merítés)

7. Milyen két vizsgálatot végeznek a hőállóság megállapítására?

Golyós vizsgálat: a szigetelő anyagok nyomás alatti melegállóságának vizsgálatára: benyomódást vizsgáló golyó (a melegítőszekrényben adott hőmérsékletre felmelegített próbadarabra rászorított golyó meghatározott bemélyedést okozhat)

Izzócsapos vagy izzóhuzalos vizsgálat: 300-960 oC-os izzócsappal vagy izzóhuzallal nyomás alá helyezve a próbadarab nem gyulladhat meg, vagy 30 s alatt önmagától ki kell aludnia (áramvezető részeket tartó, ill. tűzmentes elválasztást biztosító szigetelőanyagok)

8. Hogyan végzik a nedvesség hatásának vizsgálatát?

A nedvesítő kamrás vizsgálatnak nincs önállóan kiértékelhető eredménye, csupán a szivárgóáram, a szigetelési ellenállás méréséhez, ill. a feszültségpróbához (villamos szilárdság vizsgálata) szükséges.

Közvetlenül a fenti vizsgálatok előtt állandó hőmérsékletű, magas relatív nedvességtartalmú levegőjű kamrába teszik a gyártmányt (amiről a szerszám használata nélkül eltávolítható részeket előzőleg eltávolították), és adott ideig ott tartják feszültségmentes állapotban.

9. Hogyan történik a szivárgó áram és szigetelési ellenállás mérése, mi a fémfólia szerepe?

Szivárgóáram: a működő gyártmány ép szigetelésén keresztül a földelt, megérinthető külső felület felé folyó áram (max. 0,25-5 mA).

Meghatározása, vizsgálata: üzemmeleg állapotban, a földtől elszigetelve, a hálózati táplálásról lekapcsolva, az egyik fázisvezetőre kötve történik, egyrészt valamennyi megérinthető rész, másrészt valamennyi, egymással összekötött tápvezető között. (Ha az érinthető rész szigetelőanyagú, fémfóliával kell lefedni.) Mérés: a feszültség bekapcsolása utáni 5. másodpercben.

Szigetelési ellenállás: egyenárammal történik, egyik oldalról valamennyi áramvezető vagy üzemszerűen feszültség alatt álló fém részek, másik oldalról

· az üzemszerűen feszültség alatt nem álló, érinthető fém részek,

· az üzemszerűen feszültség alatt álló, de normál üzemi állapotban nem érinthető fém részek,
· a megerősítő csavarok,
· a készülék alá helyezett fémlap,
· a megérinthető szigetelő részekre ráterített fémfólia között.

(II. É.V.O. készülék megerősített szigetelésére: min. 7 MΩ, kiegészítő szigetelésre: 5 MΩ, alap- és üzemi szigetelésekre: 2 MΩ)

Fémfólia szerepe: az emberi tenyér utánzására szolgáló, 100*200 mm2-es, vagy 150*150 mm2-es vezetőréteg

10. Mi a villamos szilárdság, mi írja elő a próbafeszültségeket, és hogyan kell vizsgálni?

Villamos szilárdság: a szigetelőképesség ellenőrzése nem öregedési próbákkal történik, hanem az üzemi feszültséghez képest jelentősen megemelt próbafeszültség rákapcsolásával (próbafeszültség értékei: MSZ 8880-14).
Meghatározása, vizsgálata: a nedvességkezelés után a próbafeszültséget egyik oldalról az üzemszerűen feszültség alatt álló részek, másik oldalról az üzemszerűen feszültség alatt nem álló fémrészek, ill. az érinthető szigetelőanyagú burkolatokat lefedő fémfólia közé kell kapcsolni. Akkor megfelelő a villamos szilárdság, ha a vizsgálat során sem átívelés, sem átütés nem következik be. (Fontos: a próbafeszültség torzításmentes szinuszhullámú váltakozófeszültség legyen!)

11. Mennyi lehet, és hogyan kell vizsgálni az érintésvédelmi kapocs és a test közötti ellenállást?

Megengedett ellenállásérték: max. 0,1 Ω

Vizsgálata (MSZ 161): max. 12 V szekunder üresjárási feszültségű transzformátorral a készülék névleges áramának másfélszeresét (de min. 25 A-t) kell a védőkapocs és a test között átvezetni, és az ez által okozott feszültségesést megmérni.

12. Mi a kúszóáramút és a légköz, mi a szennyezettség hatása?

Légköz: az a legkisebb távolság, amely két, egymástól eltérő potenciálú vezetőképes rész között a levegőn át mérhető.
Kúszóáramút: az a legkisebb távolság, amely két, egymástól eltérő potenciálú vezetőképes rész között egy szilárd szigetelőanyag felületén mérhető.
A szennyezettség hatását leginkább a kúszóáramutak meghatározásánál kell figyelembe venni.
13. Mely szabványsorozat foglalkozik az erősáramú berendezések üzemeltetésének biztonsági szabályaival?

· MSZ 1585 Erősáramú Üzemi Szabályzat, mely 9 szabványból áll

· MSZ EN 50110

· MSZ 2364

14. Mi az épületvillamossági berendezés?

Az épület tartozékát képező olyan kisfeszültségű berendezés, amely az ottani tartózkodást, közlekedést és általános tevékenységet szolgálja.

15. Ki a szakképesített és ki a kioktatott személy, mi a helyismereti vizsga?

Szakképesített személy: aki üzemi tevékenységek szakképesítéshez kötött részeire az illetékes szerv által igazolt erősáramú villamos képesítéssel rendelkezik.
Kioktatott személy: meghatározott villamos berendezés használatára, kezelésére és szerelési részmunka elvégzésére, az esetleges védőintézkedésekre bizonyíthatóan kioktatást kapott.
Helyismereti vizsga: a vállalat hatáskörében szervezett, helyismereti követelményeket is tartalmazó vizsga(rendszer), mely a vállalat meghatározott berendezésein – a vizsga fokozatától függő – feladatok ellátására képesít.

16. Ki a munkavezető, szerelési intéző és a szerelési felügyelő?

Munkavezető: személyre szóló, helyhez és időhöz kötött, szóbeli vagy írásbeli megbízással rendelkező személy, aki az adott munkacsoportban dolgozók tevékenységét összehangolja, munkájukat szervezi, gondoskodik biztonságukról és tevékenységüket ellenőrzi.

Szerelési intéző: az üzemeltető által kijelölt olyan személy, aki az idegen vállalat által végzett munka esetén a munkával kapcsolatos üzemi intézkedéseket, az üzemre háruló biztonsági intézkedéseket elrendeli.

Szerelési felügyelő(k): az üzemeltető által kijelölt olyan személy(ek), aki(k) az idegen vállalat által feszültség alatt vagy feszültség közelében végzett munkát előkészíti(k) és felügyeli(k).

17. Ismertesse a személyek I.-V. csoportokba történő sorolását!

I.: a mindenki által használható villamos berendezést üzembentartó, azokat rendszeresen használó személyek (nincs villamos szakképzettségük, nincsenek kioktatva)

II.: az üzemi villamos gépek használatával és kezelésével megbízott személyek (szakképzettségük nincs, de betanították őket)

III.: egyes kijelölt villamos berendezésben meghatározott villamos tevékenység ellátásával megbízott személyek (szakképzettségük nincs, de betanították őket)

IV.: az előzőeket meghaladó villamos munkákat végző személyek (szakképzett és kioktatott)

V.: a villamos munkát vezető, irányító személyek, akiket munkaadójuk ezzel megbíz

18. Melyek az idegen vállalat munkavégzésének személyi feltételei?

· az idegen vállalat köteles kijelölni egy – a munka jellegének megfelelő képzettségű – munkavezetőt
· a munkát végzők alkalmasak legyenek a feladat elvégzésére, ki kell oktatni őket a munkavédelmi szabályokra és az elsősegélynyújtásra, ill. a helyi sajátosságokra

· az üzemeltetőnek ki kell jelölnie egy szerelési intézőt

· ha feszültség alatt álló üzemi berendezésen vagy feszültség közelében végeznek munkát, az üzemeltetőnek V. csoportba tartozó szerelési felügyelőt is ki kell jelölnie

· írásban kell rögzíteni a munkavégzés feltételeit
· a tényleges állapotnak megfelelő névsor átadása az üzemeltetőnek a munkát végzőkről, a változások írásbeli közlése

19. Ki és milyen munkát végezhet épületvillamossági berendezésekre csatlakozó fogyasztókészülékeken?

· a rendeltetésszerű, ill. a kezelési utasítás szerinti használathoz nincs semmilyen személyi követelmény

· karbantartást, tisztítást – amennyiben nem igénylik a burkolat megbontását, és a kezelési utasítás megengedi – szintén bárki végezhet

20. Melyek a munkahely megközelítését és az ott tartózkodást biztosító eszközök, valamint a biztonságos munkavégzést lehetővé tevő eszközök?

A biztonságos megközelítést/tartózkodást biztosító eszközök:
· eldőlés ellen biztosított létra (ha a munkavégzés helye a padozatról kézzel nem érhető el): fa vagy szigetelőtalpú fémlétra

· állványzat (bonyolult, hosszabb munka esetén): láblecsúszásgátlóval, 2,5 m fölött mellvéddel legyen ellátva (az állvány padlózata és a korlát szigetelő anyagból legyen, vagy legyen elszigetelve a földtől)

· magasban végzett munkához: munkaöv vagy biztonsági hevederzet

A biztonságos munkavégzést lehetővé tevő eszközök:
· figyelmeztető táblák

· szigetelő leplek, idomdarabok az esetleg megérinthető és feszültség alatt álló szerkezeti részek lefedésére

· a munkahely körülhatárolása (lánccal, kötéllel, léccel) + tiltó tábla

· villanyszerelő védőlábbeli

· hosszúszárú bőrkesztyű

· (ív elleni arcvédővel felszerelhető) fejvédő sisak (fejsérülés veszélye esetén)

· (kézilámpa)

21. Melyek a szükséges mérő- és mentőeszközök?

Mérőeszközök:
· feszültség jelenlétének kimutatása kisfeszültségű hálózaton:
· próbalámpa (két sorbakapcsolt, 15-25 W izzó csatlakozó vezetékkel ellátva)
· kétsarkú feszültségellenőrző (világító diódák és 20 mA-nél nagyobb fogyasztást biztosító terhelő-ellenállások vannak beépítve)

· egysarkú feszültségkémlelő (fázisceruza: kizárólag épületvillamossági berendezésben, ahol csak egy fázis férhető hozzá könnyűszerrel)

A névlegesnél jelentősen kisebb, de még veszélyes feszültséget nem jelzi!

· nagyfeszültségű feszültségkémlelő (nagyobb fénykibocsátású glimmlámpával, és fel vannak tüntetve rajta a feszültséghatárok, amelyek között alkalmazható)
· pontos feszültségkimutatás: voltmérővel (kisfeszültségű berendezéseknél megengedett)

· árammérés vezetőkben:

· vezetékbontás nélkül: lakatfogóval (nyitható-zárható vasmagú gyűrűs áramváltóból és ampermérőből áll)
Mentőeszközök:
· mentődoboz (a munkahely jellegétől és a létszámtól függő nagyságú ( I.-IV. kategória)

· szabadvezetéki oszlopon végzett munka esetén: mentőkötél az áramütött földre engedéséhez

· nagyfeszültségű munkahelyen: kapcsolórúd az áramütött eltávolítására

22. Melyek a villamos berendezés üzemeltetésével kapcsolatos utasítások és dokumentumok?

· általános üzemeltetési utasítások

· villamos berendezések kezelése, használata, üzemvitele

· üzemviteli dokumentumok

· üzemi napló

· üzemviteli utasítás (kezelési utasítás)

· kapcsolási jogosultság, kapcsolási és munkautasítások

23. Milyen módon kell dokumentálni a kapcsolási jogosultságot és utasításokat?

Az épületvillamossági és világítási berendezéseken kívül minden más villamos berendezés kapcsolására csak az üzemeltető által erre felhatalmazott személy jogosult (min. II. csoport).

· A rendes üzemi tevékenységgel kapcsolatos tevékenységekhez tartozó kapcsolási jogosultságot az üzemviteli utasításban célszerű rögzíteni.
· Minden rendkívüli esetben az üzemi személyzetet utasításokban kell értesíteni.

Névjegyzék kell az utasítások kiadására és vételére jogosultakról (dokumentum-elosztó jegyzék), ezt ki kell függeszteni, ill. csatolni az üzemi naplóhoz.

Utasítás kiadása: írásban vagy szóban (a szóban kiadottat visszamondással kell igazolni, az üzemi naplóban rögzíteni)

24. Melyek a feszültség alatt álló berendezésen végezhető egyszerűbb tevékenységek és azokat kik végezhetik?

Az egyszerűbb munkákat, melyek során nem kell megérinteni a feszültség alatt álló részt (pl. izzó- vagy fénycsőcsere, kismegszakító vagy áram-védőkapcsoló visszakapcsolása, biztosítócsere), bárki elvégezheti.

Minden egyéb munkát min. III. csoportba tartozó személy végezhet.

Kezelőfogantyúval kezelhető késes biztosítóval terhelést kapcsolni, vagy zárlatgyanús berendezésre rákapcsolni: min. IV. csoportba tartozó személy (ha az előírt védőeszközök rendelkezésre állnak) végezheti.
25. Milyen módon végezhető javítás, karbantartás a különféle villamos berendezéseken?

Üzemi villamos berendezés esetén: kezelő személyzet (villanyszerelő) értesítése (feladatai az üzemviteli utasításban rögzítettek), felettes értesítése. Ha a hiba személyi biztonságot veszélyeztet, tűzveszélyt vagy súlyos anyagi kárt okozhat: azonnali intézkedés (a hiba behatárolása, megszüntetése), jelentés utólag.
Épületvillamossági és háztartási berendezés esetén: a kisebb hibát bárki elháríthatja (izzó- vagy fénycsőcsere, kismegszakító vagy áram-védőkapcsoló visszakapcsolása, biztosítócsere), a nagyobb hibákat min. IV. csoportba tartozó személy.
26. Milyen berendezést kell feszültség alatt állónak tekinteni?

Mindaddig feszültség alatt állónak kell tekinteni az egyszer már feszültség alá helyezett berendezést, amíg a feszültségmentesítést szabályosan végre nem hajtották („ötparancsolat”).

27. Mik a feszültségmentesítés fő lépései? Hogyan végzendő a különféle villamos berendezések feszültségmentesítése?

· a feszültségmentesítendő rész kikapcsolása, leválasztása

· a visszakapcsolás megakadályozása, letiltás

· a feszültségmentesség ellenőrzése

· a visszamaradt töltések kisütése, földelés-rövidrezárás

· a feszültségmentesített rész körülhatárolása

A műveletek sorrendje nem cserélhető fel!

épületvillamossági berendezés feszültségmentesítése:
· leválasztás helyett: áramszolgáltatói egyfázisú kismegszakító kikapcsolása (max. 25 A esetén)

· visszakapcsolás megakadályozása: olvadóbiztosítók kiemelése, a kismegszakítók bekapcsolhatóságának megakadályozása

· feszültségellenőrzés: egysarkú feszültségkémlelővel, ha csak egy fázisvezető férhető hozzá, és nincs a közelben nullavezető és hozzáférhető földelt fémszerkezet sem

· a kisütés, földelés és rövidrezárás elhagyható, ha max. 6 mm2 keresztmetszetű a szakasz, vagy 25 A-nél nem nagyobb névleges áramerősségű túláramvédelmi szerkezet védi

hordozható, dugós csatlakozású fogyasztók feszültségmentesítése: kikapcsolás után a dugós csatlakozó kihúzása az aljzatból

helyhez kötött, rögzített csatlakozású villamos szerkezetek feszültségmentesítése:
Háztartási és hasonló jellegű készülékek esetén:
· kikapcsolás után a tápvezeték valamennyi erének lebontása a csatlakozókapcsokról (+ tápvezeték leválasztása: pl. olvadóbiztosító eltávolításával)

· feszültségmentesség ellenőrzése: kétsarkú feszültségellenőrzővel

A továbbiak elmaradhatnak.

kábelvezetékek feszültségmentesítése:
· kikapcsolás és leválasztás, ill. a visszakapcsolás megakadályozása és letiltás: a kábelvezeték végpontjain

· feszültségmentesség ellenőrzése: ugyanitt (ha megnyugtatóan beazonosíthatóak)

· földelés és rövidrezárás: legalább a betáplálási ponton

· ha a vezetőt is meg kell érinteni a munka során: a kábelt meg kell „szúrni”

szabadvezetékek feszültségmentesítése:
· ha a feszültségmentesítést igénylő munka a végpont közelében van: a feszültségmentesítés „ötparancsolata” szerint

· ha a munka távolabbi ponton van, akkor az előzőeken túlmenően

· a kikapcsolásra/leválasztásra szolgáló berendezések lezárása lakattal, vagy őrzésük
· földelés-rövidrezárás minden lehetséges betáplálási ponton, ha ez a munkahelyről nem látható, ott is el kell végezni

· kétrendszerű nagyfeszültségű szabadvezeték esetén, ha csak az egyik rendszert feszültségmentesítik: a feszültségmentesített rendszer oldalát minden olyan oszlopon meg kell jelölni, amelyre esetleg fel fognak mászni

28. Hogyan történik az újbóli feszültség alá helyezés?

Mindig csak annak a munkacsoportnak a vezetője kezdeményezheti, amelyik a feszültségmentesített berendezésen dolgozott. Előtte össze kell hívni a dolgozókat, tájékoztatni őket a feszültség alá helyezésről, ellenőrizni kell a berendezés üzemkész állapotát. Össze kell gyűjteni az összes munkaeszközt és anyagot (nem hiányzik-e valami?).

· el kell távolítani a munkavégzéshez szükséges védőberendezést

· vissza kell állítani a normál üzemvitelhez szükséges védőberendezést (korlátokat, burkolatokat, biztosítókat)

· meg kell szüntetni az összes elhelyezett rövidrezárást és földelést

· letiltások megszüntetése

· bekapcsolás (kapcsolásra jogosult személy végezheti!)

29. Mik a feszültség alatt végezhető munkák? Személyi és tárgyi feltételek

· csak feszültség alatt végezhető mérések, vizsgálatok (feszültségmérés, terhelésmérés, fázisegyeztetés, szigetelő-vizsgálat, hibakeresés)

· fényforrások, biztosítók cseréje

· üzemi munkák, melyeket a jogszabály az áramszolgáltatók számára megenged

· áramütött kiszabadítása az áramkörből

· mentés árvíz, tűzeset, emberi élet veszélyeztetése esetén

· üzemi és próbatermi munkák, melyeket az Erősáramú Üzemi Szabályzat engedélyez

személyi feltételek:
· üzemi személyzet

· idegen vállalat erre kijelölt és megbízott IV. vagy V. csoportba tartozó tagja, segítőként III. csoportú személyek

· előzetes vagy időszakos orvosi alkalmasság

· jó közérzet, kipihentség

tárgyi feltételek:
· hosszú ujjú, pamut ing

· hosszú, pamut nadrág

· a ruhán nem lehet 5 cm-nél hosszabb fémrész (cipzár, csat, stb.)

· a zsebekben ne legyen zárlatot okozható fémtárgy

· ha létra szükséges, fa vagy szigetelő anyagból készült létrát kell használni

· szabványos, gyári szigetelésű szigetelt nyelű szerszámok (a használati feszültség fel legyen tüntetve)

· ívképződés lehetősége esetén: hosszúszárú bőrkesztyű + arcvédő + készenlétben tartani az esetleg meggyulladt ruha oltására alkalmas eszközt (pl. pokróc)

30. Hogyan kell megszervezni a feszültség alatt végzendő munkát? Épületvillamossági berendezéseken végzett munkák eltérései?

· legalább két személy szükséges

· a csoport egyik tagja min. IV. csoportba tartozó személy legyen (munkavezető), a többi: III. (robbanásveszélyes üzemben: munkavezető: V., munkát végző: IV., segítőként lehet csak jelen III. csoportba tartozó személy)

· az egyik személy munkát nem végezhet, feladata a felügyelet

· a munka időtartama a lehető legrövidebb legyen

· munkavezető feladata:
· a munkahely pontos kijelölése, körülhatárolása

· szerszámok ellenőrzése

· védőeszközök meglétének ellenőrzése

· annak biztosítása, hogy a feszültség alatt álló részben dolgozót senki se érinthesse meg, szerszámot vagy anyagot is csak olyan adhasson át neki, aki a földtől el van szigetelve

· a munka befejezése után a csoport tagjainak, szerszámoknak, anyagoknak, védőfelszereléseknek összegyűjtése
· a terület átadása a rendes üzemi állapot helyreállítására

Épületvillamossági berendezésen végzett munkák:
Mivel a kisütést, földelést és rövidrezárást nem kötelező végrehajtani, ezért feszültség alatt állónak kell tekinteni.
Kikapcsolás (leválasztás) után:

· száraz és időszakosan nedves helyiségekben: egy IV vagy V. csoportba tartozó személy végezhet vezetékfeltárást, vezetékkötést és ellenőrzést

· nedves, marópárás helyiségekben, ill. A-3, B-3 és B-4 villamos besorolású helyiségekben és szabadtereken: két – egyik min. IV., másik min. III. csoportba tartozó – személy végezhet vezetékfeltárást, vezetékkötést és ellenőrzést

31. Mit jelent a feszültség közeli munka, milyen személyi és tárgyi feltételei vannak?

A feszültségmentesített berendezésrész közvetlen közelében vannak olyan részek, amelyek feszültség alatt állnak. Ilyenkor a közvetlen érintést, átívelési távolságon belüli megközelítését elsősorban nem technikai védelem, hanem az elővigyázatos munkavégzés akadályozza meg.

Személyi feltételek: ugyanaz, mint feszültség alatt végzett munkánál (A feszültségmentesítést és a feszültség alatt maradó részek elkerítését IV. vagy V. csoportba tartozó személy végezheti, magát a munkát a feszültségmentesített részen III. csoportba tartozó, kioktatott személy is végezheti.)

Tárgyi feltételek: ugyanaz, mint feszültség alatt végzett munkánál (tilos olyan hosszú, hajlékony fémszerszámmal vagy vezetékdarabbal dolgozni, amely átnyúlhat a feszültség alatt álló térbe, vagy: hézagmentes elválasztó fal szükséges)

32. Hogyan kell megszervezni a feszültség közeli munkát?

Ugyanaz, mint feszültség alatt végzett munkánál. Sűrű ködben, zivatarban tilos a feszültség közelében végzett szabadtéri munka!

33. Mik a szabadvezeték közelében végzett munkák előírásai?

A vezeték veszélyes közelségén kívül: feszültség közeli munka; belül: feszültség alatti munka
Nagyfeszültségű szabadvezetéknél: tilos bármilyen munka, amíg feszültség alatt áll!
Előírások: ugyanazok, mint feszültség alatt végzett munkánál.

· Sűrű ködben, zivatarban tilos a feszültség alatt álló szabadvezeték közelében végzett bármilyen munka!

· Szabadvezetéki oszlopok karbantartása során: a dolgozó kinyújtott karjával tartott szerszámmal se érhessen a veszélyes közelség határán belüli térbe. (Ha nem nyúl fel a talajtól számított 3 m-nél magasabbra, nem kell feszültség közeli munkának tekinteni.)

· Ha feszültség alatt álló nagyfeszültségű szabadvezetékek párhuzamosan haladnak, a munkába veendő vezetéket minden esetben földelni kell, és rövidre kell zárni! (Védelem az indukciós feszültségtől)

34. Hogyan keletkezik az elektrosztatikus feltöltődés?

· érintkezést követő szétválás (dörzsölés, mozgás, hasítás, darabolás)

· folyamatos töltéselkülönülés (szilárd anyagok, áramló folyadékok)

· befolyásolja: vezetőképesség (turbulens áramlás esetén nagyobb feltöltődés)

· részecskefeltöltődés (gázok, gőzök, ködök)

· független a vezetőképességtől (a részecskék egymástól elszigeteltek, nincs relaxáció)

· függ az anyagi minőségtől

· villamos megosztás (influencia)

· deformáció (ütés, nyomás, húzás)

· halmazállapot- és hőmérsékletváltozás
villám keletkezése

· ionizáció

(elektrosztatikailag földelt az anyag, ha levezetési ellenállása ( 1 MΩ)

35. Mi a kondenzátor és mi a kapacitás?

Egymástól elszigetelt, villamosan vezető két fegyverzetből álló szerkezet (két párhuzamos lemez között homogén erőtér)
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36. Milyen módon megy végbe az elektrosztatikus kisülés? Mik a veszélyei?

A szigetelőanyag szigetelőképessége bizonyos térerősségnél megszűnik, a töltések – kisülések formájában – kiegyenlítődnek. A kiegyenlítődés során elmozduló töltések áramot gerjesztenek, melynek erőssége fokozatosan csökken. Kevés felhalmozott töltés esetén: szikrakisülés, sok esetén: ívkisülés.

· koronakisülés: helyi kisülés, nem egyenlítődik ki az összes töltés (vezetők kis görbületi sugarú csúcsain vagy vékony huzalok felületén)

· szikrakisülés: két – levegő által elszigetelt – vezető test között alakul ki, koronakisülés indítja (csattanó hang, ívkisüléssé alakulhat, ha nagy a töltésutánpótlás)

· fojtott szikrakisülés: egy vezető és egy szigetelő, ill. két szigetelő test között, amikor a kisüléssel nagy – általában a szigetelőanyag – ellenállása kapcsolódik sorba (elnyújtott, pattogó hang)

· kúszó szikrakisülés: vezető testből kiindulva a szigetelő test felülete mentén

Veszélye: A kisülés energiája olyan nagy lehet, hogy a közelben levő éghető anyagokat (gázokat, gőzöket, aeroszolokat) meggyújthatja, ill. robbanást okozhat.

Ahhoz, hogy a szikraenergia elérje a közeg minimális gyulladási energiáját, szükséges, hogy
· a töltések keletkezésének sebessége elég nagy legyen

· az elkülönült töltések fel tudjanak halmozódni

· megfelelő energiájú szikrakisülés jöjjön létre

· a szikra robbanóképes közegben keletkezzen.

37. Mik az elektrosztatikus feltöltődés technológiai problémái?

· textilipar: fonalgubancolódás, előfonat-összetapadás és -eltépődés, szennyeződés

· műanyagipar: részecskefeltöltődés ( a részecskék összetapadnak, rátapadnak a szerkezeti részekre, dugulásokat okoznak

· élelmiszer-, gyógyszer-, vegyipar, cementgyártás: ua., mint előző pontban, + éghető anyagok miatt: veszélyek

· nagy felületű anyagokat előállító iparágak (filmek, fotópapírok, papír- és nyomdaipar): vonzás-taszítás, összetapadás

38. Milyen módszerekkel lehet védekezni az elektrosztatikus feltöltődés ellen?

· A töltéselkülönülés kiküszöbölése

Ritkán, tervezéskor alkalmazható (pl. szíjhajtás helyett: fogaskerék)

· A töltés veszélyes mértékű felhalmozódásának megakadályozása, a felhalmozódó töltés veszélytelen elvezetése vagy semlegesítése

· a vezető testek elektrosztatikai földelése

levezetési ellenállás < 1 MΩ legyen

vezető anyagú testek: KSZ és ÁSZ esetén biztonságos

személyek: elektrosztatikailag vezetőképes lábbeli, vezetőképes padló

mozgatható berendezések: elasztikus földelővezeték, vezetőképes kenőanyag a csapágyban, csúszóérintkezős fémes földelés

mozgó jármű: vezetőképes gumiabroncs, járműről lelógó és a földdel érintkező vezetőképes gumiszalag (tilos fémsodrat vagy lánc ( szikraképződés!), ha a burkolat vezetőképes, egyébként: földelés hajlékony földelővezetékkel – még a gyúlékony környezet határán kívül!

· szigetelő anyagokon a feltöltődési sebesség csökkentése

· Az érintkező anyagok tudatos kiválasztása (azonos anyagok között lényegesen kisebb töltéselkülönülés jön létre)

· Az érintkező felület vagy mozgási sebesség csökkentése

· Az elválási sebesség csökkentése (csökkenti a töltések keletkezését és növeli az elvezetés hatásosságát). Gyakorlatilag csak az anyagok mozgási sebességének csökkentésével valósítható meg (nem gazdaságos, mert csökkenti a termelékenységet).

· szigetelő anyagokon felhalmozódott töltések elvezetési sebességének növelése

· a fajlagos vezetőképesség növelése (belső antisztatikumok - jól vezető anyagok szemcséi, ill. disszociáló elektrolitok – bekeverése)

· felületi vezetőképesség növelése (a levegő nedvességtartalmának növelésével, ill. külső antisztatikumok – nedvszívó anyagok – alkalmazásával)

· a keletkezett töltések semlegesítése

A környező levegő mesterséges ionizálása (ionizátorral a semlegesítendő töltéssel ellentétes polaritású töltéseket hoznak létre)

· önszabályozó (passzív eliminátor)

· hálózati (aktív eliminátor)

· Egyéb módszerek

A feltöltődés veszélyes hatásait kell megelőzni:

· robbanásveszélyes légtér kialakulásának megakadályozása (elszívás, szellőztetés, inert gázzal történő elárasztás)

· gyújtóképes kisülés kialakulásának megakadályozása

· A fémrészek megfelelő kialakításával a rendszer kapacitását megnövelik ( kisebb feszültség ill. térerősség jön létre. De: nagyobb kapacitáson nagyobb töltés képes felhalmozódni ( az eredetinél nagyobb energia!

· A töltéskeletkezés helyének Faraday-kalickával való körülvétele + pihentetési idő!

· Az összefüggő anyagmennyiség csökkentése

39. Milyen módon keletkeznek a villámok, milyen módon megy végbe a kisülés? Mi a villámlás és mi a villámcsapás?

Villám: nagyfeszültségű villamos kisülés, mely igen nagy elektrosztatikus töltések kiegyenlítődése révén jön létre.

Keletkezése:
· Hőzivatar a felfelé áramló meleg levegőből – a hőmérsékletcsökkenés hatására – kicsapódik a páratartalom ( felhőképződés ( a kicsapódott pára megfagy ( zivatarfelhő ( heves légáramlások

· Vonulati zivatar 1: nagy nedvességtartalmú meleg légtömeg áramlik olyan terület fölé, ahol nagy tömegű hideg légtömeg viszonylag nyugalmi állapotban van a föld felszínén (frontátvonulás) ( a meleg légtömeg fölé emelkedik ( felhőképződés

· Vonulati zivatar 2: meleg, nedves, nyugalomban levő légtömeg irányába nagy sebességgel hideg légtömeg áramlik ( felemelkedésre készteti a meleg légtömeget ( felhőképződés
· Domborzati zivatar: a meleg, nedves légtömeg domborzati okokból emelkedik fel

A zivatarfelhőben nagy mennyiségű villamos töltés halmozódik fel egymástól elkülönülten, egyes részein pozitív, más részein negatív töltéssűrűség formájában ( a töltésgócok az alattuk levő talaj felszínén saját polaritásukkal ellentétes polaritású töltéseket hoznak létre ( a töltések a felhőn belül és a felhő-föld között nagy térerősségű villamos tereket hoznak létre. Ha a térerősség értéke bárhol meghaladja a levegő villamos szilárdságának értékét, koronakisülés jön létre (a térerősség mindig a legkisebb sugarú helyen a legnagyobb) ( előkészítik, hogy a hatalmas töltések vagy a felhőn belül, vagy a felhő és a föld között kiegyenlítődjenek ( a létrejött ionok töltésekkel telített csatornát képeznek, melynek csúcsán a térerősség értéke ismét olyan nagy lesz, hogy a koronakisülés tovább nő ( a csatornán előkisülés indul el, mely szökellve halad előre az ellentétes polaritású töltések irányába. Az előkisüléssel egyidőben a szemben elhelyezkedő ellentétes polaritású töltésekből ellenkisülés(ek) indul(nak). Amikor ezek csatornája annyira megközelíti egymást, hogy a csúcsaik közötti térerősség meghaladja a közöttük levő levegő villamos szilárdságát ( átütés ( a csatornán keresztül megindul a főkisülés: villám (felhőn belül: villámlás, felhő-föld között: villámcsapás)

200 μs alatt 1-100 kA áramlökés, MV nagyságrendű feszültség

40. Melyek a villámcsapás káros hatásai?

· gyújtóhatás: a nagy energiájú villamos ív meggyújtja az éghető anyagokat, a fémeket megolvasztja (( másodlagos tűz), robbanásveszélyes környezetben robbanást idéz elő

· romboló hatás: a villámáram elektrodinamikus ereje rombol, vagy nagy ellenállású, nedves testben a gőzfejlődés okoz robbanásszerű hatást

· a nagy feszültségemelkedés átütheti a villamos berendezés szigetelését, átívelést hozhat létre

· emberek veszélyeztetése: általában halálos

41. Milyen elven működik a villámvédelem? Mik a villámhárító fő részei?

Elve: a becsapás a védendő tárgy helyett a villámhárító berendezést érje, és a villám árama számára kisebb ellenállású utat biztosítson a föld felé, mint a védendő tárgyon át vezető áramút. A villámhárító úgy legyen kialakítva, hogy az ellenkisülések belőle induljanak ki.

Részei: egymással jól vezető módon összekötött

· felfogó (V): az épület tetején vagy felette (kiálló rúd, a tető fémbevonata), kialakítása függ a tető anyagától

· levezető (L): a felfogó által felfogott villámot a lehető legrövidebb úton a földhöz vezeti (A másodlagos kisülés elkerülése érdekében kerülni kell az éles iránytöréseket)

· földelő (F): az áram földbe jutását közvetítő vezető, kis szétterjedési ellenállást biztosít a villámáram részére (mesterséges földelő: földbe ágyazott fémtest vagy természetes földelő: a védendő tárgy földben fekvő része)

42. Hogyan csoportosítjuk az épületeket villámvédelmi szempontból?

rendeltetés szerint (R):

1. közönséges épület

2. kiemelt épület

3. tűzveszélyes épület

4. tűz- és robbanásveszélyes épület

5. fokozottan tűz- és robbanásveszélyes épület

magasság és környezet szerint (M):
M1 - M4 a környezeti hatástól és az épület oldalmagasságától függően (pl.: M1: magas környezet + M ( 20 m, M4: becsapási veszélyt fokozó környezet + 30 m < M)

tetőszerkezet és borítás anyaga szerint (T):
T1 - T5 a tetőfödém és -szerkezet, ill. a héjazat anyaga szerint (pl.: T1: nem éghető, nemfém födém és szerkezet + nem éghető, nemfém héjazat, T5: bármilyen födém és szerkezet + éghető fém héjazat)

körítőfalak anyaga szerint (K):
1. nem éghető fal (tégla, beton, nincs benne összefüggő fémrész)

2. fémszerkezetű fal (összefüggő fémszerkezetű vagy fémlemez borítású)

3. éghető fal (éghető anyagokból készült vagy ezekkel borított, nincs benne összefüggő fémszerkezet)

a környező levegő szennyezettsége szerint (S):
1. tiszta levegőjű környezet (nem okoz fémkorróziót)

2. mérsékelten szennyezett légkör (a fűtési égéstermékek szennyezik a levegőt)

3. erősen szennyezett környezet (a légkör a fémek korrózióját gyorsítja)

4. erősen agresszív környezet (a légkört olyan anyagok szennyezik, amelyek a fémek erős korrózióját okozzák)

43. Melyek a felfogó, levezető és földelő jelei, elrendezéseik fokozatai?

felfogó általános elrendezésének fokozatai:
V0: sem természetes, sem mesterséges felfogórendszer nincs

V1: természetes felfogók rendszere (eredetileg nem villámvédelem céljából létesített fémszerkezetek)

V2: egyszerűsített felfogórendszer (felfogó rud(ak), felfogóvezető(k)

V3: normál felfogórendszer: annyi és úgy elhelyezett felfogó képezze a felfogórendszert, hogy
· ne lehessen egy 100 m sugarú képzeletbeli gömböt a felfogórendszer érintése nélkül a védendő felülettel érintkezésbe hozni,

· ne lehessen egy 20 m átmérőjű képzeletbeli körlapot a védendő felületre a felfogórendszer érintése nélkül ráhelyezni,
· a tető szélétől a felfogóhoz húzott egyenesnek a függőlegessel bezárt szöge (védőszög) mindenütt kisebb legyen 45o-nál (csak 40 m-nél nem magasabb épületekre!)

V4: biztonsági felfogórendszer: ua., mint V3, de a gömb sugara 80 m, a kör átmérője 15 m, a védőszög 30o.

V5: növelt biztonságú felfogórendszer: ua., mint V4, de a gömb sugara az épület magasságától függően 40-70 m

V6: különleges biztonságú felfogórendszer: ua., mint V5, de a gömb sugara a magasságtól függően M+10–60 m

Épülethez viszonyított helyzet: o, a…d

levezető általános elrendezésének fokozatai:

L0: sem természetes, sem mesterséges levezető nincs

L1: természetes levezetőrendszer (eredetileg nem villámvédelem céljából létesített fémszerkezetek)

L2: egyetlen levezető

L3: legalább két levezető (a felfogó bármely pontjától a levezetőig mért áramút vízszintes vetülete max. 15 m lehet)

L4: ua., mint L3, de a vetület max. 10 m lehet

L5: ua., mint L4, de minden levezető egymással vízszintesen össze van kötve

Épülethez viszonyított helyzet: o, a…d

földelő általános elrendezésének fokozatai:
F0: sem természetes, sem mesterséges földelő nincs

F1: csak természetes földelő van

F2: egyetlen mesterséges földelő

F3: legalább két mesterséges földelő (önállóan vagy egymással összekötve)

F4: földelőrendszer

44. Milyen legyen a villámhárító földelési ellenállásának értéke?

· x: nagyságára nincs követelmény, de megfelel:

· épület betonalap földelése

· minden legalább 2 m hosszú függőleges rúd

· 4 m hosszú vízszintes földelő

· 5 m2 talajjal érintkező felületű lemez

· r: max. 2 ( lehet, de megfelel, ha a földelési ellenállás

· egyedi földelő vagy földelőcsoport esetén: 
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· összefüggő földelőrendszer esetén: 
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45. Mely szabványban találhatók a villámhárítókra vonatkozó táblázatok?

MSZ 274-3

46. Milyen problémákat okoz a villámcsapás az épületen belül, mik a védekezés módjai?

· gyújtóhatás: a nagy energiájú villamos ív meggyújtja az éghető anyagokat, a fémeket megolvasztja (( másodlagos tűz), robbanásveszélyes környezetben robbanást idéz elő

· romboló hatás: a villámáram elektrodinamikus ereje rombol, vagy nagy ellenállású, nedves testben a gőzfejlődés okoz robbanásszerű hatást

· a nagy feszültségemelkedés átütheti a villamos berendezés szigetelését, átívelést hozhat létre

· a gyengeáramú, elektronikus, információs rendszerek rendkívül érzékenyek már kis túlfeszültségre is

· emberek veszélyeztetése: általában halálos

A megfelelő villámhárító általában megvédi az épületet, de

· a felfogott villám átüthet az épület belsejében levő fémtárgyakhoz ( másodlagos villámcsapás ( tűz, egyéb kár

· a villámhárítót ért villámcsapás káros túlfeszültségeket idézhet elő az erős- és gyengeáramú berendezésekben

Védekezés:
· épületgépészeti, technológiai berendezéseknél: a fémszerkezetek fémes összekötése a villámhárítóval a villámhárító veszélyes megközelítési helyén (telepítés meghatározása: 
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, ahol s: a megközelítés távolsága, L: az áramút hossza a levezetőben). Az összekötések a fémtárgytól mindig a villámhárító felé lejtősen vagy max. vízszintesen haladjanak.

· erősáramú berendezések vezetékeinél: ált. nem megoldható az összekötés ( ilyenkor megengedett az összekötés két darab – egymástól min. 2 m-re elhelyezett –, max. 3 cm elektródtávolságú, sorosan beiktatott szikraközön keresztül

· erősáramú vezetékek tetőtartóinál: közvetlenül vagy szikraközök beiktatásával mindig össze kell kötni a villámhárítóval

· gyengeáramú berendezések esetén: a tv-antenna közvetlenül, a rádióantenna szikraközön keresztül köthető össze a villámhárítóval. Ha nincs villámhárító, és az antennák 5 m-nél magasabbra emelkednek a tetőgerinc fölé, földelni kell azokat. Ha biztosítani kell a készülék hibamentes üzemét még villámcsapás esetén is: az egész berendezést és összekötő vezetékeit összefüggő, zárt árnyékoló fémburkolattal kell körülvenni, és ezt összekötni a villámhárítóval.

47. Hogyan védekezhet az ember a villámcsapás ellen?

Épületben védelmet nyújt a megfelelően kialakított villámhárító.

Szabadban:

· ne képezzünk kiemelkedő pontot, ahonnan ellenkisülés indulhat meg ( leguggolni, lefeküdni

· tilos esernyőt használni

· a csoport szóródjon szét (többszörös ellenkisülés kiindulópontja lehet)

· nem szabad egyedülálló fa alá húzódni, a fától 5-10 m-re célszerű lefeküdni (sűrű erdőben nagyobb a biztonság)

· nem lehet nyitott gépkocsi platóján tartózkodni, a gépkocsi alá feküdni, hanem a gépkocsitól 5-10 m-re lefeküdni a földre

· zárt gépkocsiban lehet tartózkodni

· nem lehet sátorban tartózkodni, tőle 5-10 m-re lefeküdni.
48. Miért van szükség a villamos biztonságtechnikai felülvizsgálatokra?

A villamos berendezések gyártásának, létesítésének elengedhetetlen, szerves részét képezik a biztonságtechnikai felülvizsgálatok.
A villamos biztonságtechnikai mérések célja: a villamos berendezés elkészülte, üzembe helyezésük időpontjában és azt követő huzamosabb használat alatt biztonságosan legyenek üzemeltethetőek.

Új berendezés lésítésekor a biztonsági követelményeknek maradéktalanul feleljenek meg, mivel a létesített berendezések biztonságos üzemeltetése csak akkor szavatolható, ha a villamos biztonságtechnikai felülvizsgálat azt alátámasztja.

A villamos biztonságtechnikai felülvizsgálatok szükségessége: csak olyan villamos berendezés kerülhessen használatba, amelyen a szükséges vizsgálatok és mérések biztosítják a berendezés biztonságos működését.

A felülvizsgálatok előírásait az MSZ 2364-610 foglalja össze.

49. Mi az első és mik az időszakos felülvizsgálatok, mely rendeletek és szabványok írják elő ezeket?
A berendezés elkészülte után és használata alatt, illetve üzembe helyezése előtt felül kell azt vizsgálni.

Első felülvizsgálat: A terveknek megfelelően történt-e a kivitelezés? Csak pozitív eredmény esetén elfogadott, ha hiba merül fel, a hibát ki kell javítani ( részvizsgálatok kezdeményezése, majd azok dokumentálása után lehet tovább lépni a vizsgálatban.

Az időszakos felülvizsgálat célja: Üzemeltetési ciklusonként megállapítsa, hogy nem romlott-e le a berendezés állapota olyan mértékben, ami veszélyezteti a biztonságos üzemeltetést, valamint történt-e olyan változás, ami megváltoztatja a berendezéssel szembeni biztonsági követelményeket.

Felülvizsgálat által feltárt hibacsoportok:
· Közvetlen életveszélyt okozó hibák, amit azonnal ki kell küszöbölni, így üzemeltetni a kijavításig tilos.

· Közvetlen életveszélyt nem okozó, üzemeltetést súlyosan befolyásoló hibák.

· Kisebb hibák, amelyek a következő karbantartásnál kiküszöbölhetőek.

· Olyan hiányosságok, amelyek a szabványok nem megfelelő alkalmazásából adódnak, de a megelőző hiányosságok szintjét nem ütik meg. A következő felújításnál kerülnek kiküszöbölésre.

Az időszakos felülvizsgálatot előíró szabványok: MSZ 172-1, MSZ EN 2364-610, MSZ-10900 (műszaki követelmények), KLÉSZ, MSZ 2040 (Eü intézmények)

50. Mit kell megvizsgálni az erősáramú berendezés első szabványossági vizsgálatánál?
Az erősáramú berendezések alapvetően műszaki tervnek megfelelően készülnek el. Létesítés, tervkészítés, kivitelezés során a tervezőnek érvényesítenie kell a biztonsági követelményeket.

Első szabványossági vizsgálat: A tervből indul ki.

Ha a tervek ellenőrzöttek, a megfelelőségükről írásos dokumentum áll rendelkezésre.

Ha ilyen nincs ( a tervek felülvizsgálatával kell kezdeni.

Tervnek tartalmaznia kell: kiinduló adatok, alkalmazandó gyártmány, alkalmazandó szabványt, egyéb megkötéseket.

Megfelelő terv esetén az első felülvizsgálat ki kell terjedjen:

· Berendezés megfelel-e a jóváhagyott terveknek?

· A használt gyártmány megfelel-e a támasztott követelményeknek?
· Az előírt biztonsági követelményeket megfelelően alkalmazták-e?
· Műszeres szigetelési ellenállás mérése.
· Felhasznált gyártmányokról készült tanúsítványok megléte (adattáblák vizsgálata)
A vizsgáló állomások tanúsító jeleinek (CE jelek) megléte.

· Észlelt hibák, hiányosságok dokumentálása. A kiküszöbölés határidejének meghatározása,

· Nyilatkozat megtétele a berendezés feszültség alá helyezéséről.
51. Mit kell megvizsgálni az érintésvédelem első vizsgálatánál?
(MSZ 172-1, MSZ 2364-610)

Az érintésvédelmet kétszintű vizsgálat jellemzi:
szerelői ellenőrzés









szabványossági felülvizsgálat

A szerelői ellenőrzés során el kell végezni:

Villamos berendezés vagy É.V. létesítése, bővítése, átalakítása alkalmával, javítás befejező részeként, vagy rendellenesség javítása, É.V hibája, hiányosság kiküszöbölésekor.

Részei:

Védővezetős érintésvédelmi módnál:

· megtekintés, működési próba.

· PE vezetők kötései, csatlakozásainak ellenőrzése.

· Biztosító betétek állapota, lekapcsoló szerkezetek működése működési próbával.

· Szigetelésjelző, földzárlat kijelző korlátozott áramú mesterséges földzárlattal történő ellenőrzése.
· PE vezetők folytonosságának ellenőrzése villamos próbával.

· PE, N vezető felcserélés ellenőrzése.

· EPH kialakításának ellenőrzése.

· I. É.V.O. berendezések csatlakozói és aljzatok ellenőrzése.

· Védővezető test közötti kapcsolat ellenőrzése.

· Védővezető nélküli módoknál szemrevételezése, szigetelési ellenállás mérése.

Végrehajtás dokumentálása, ami tartalmazza:
Berendezés pontos beazonosítója,








Végrehajtó neve,







Milyen alkalomból?







Minősítés








Hibák felsorolása

É.V. szabványossági felülvizsgálata:

A vizsgálat arra szolgál, hogy az adott É. V. a vele szembe támasztott összes szabvány követelménynek megfeleljen.

El kell végezni:
· Új villamos berendezésnél, É.V. létesítésekor.

· 10%-ot meghaladó átalakítás alkalmával.

· Olyan rendellenesség észlelésekor, amit a szerelői ellenőrzés módszerével nem lehet elhárítani.

El kell végezni munkahelyi villamos berendezéseken 3 évenként.

Vizsgálni kell:

Minden védővezetős É.V. módnál:

· védővezető színjelölését, keresztmetszetét.

· Olvadó biztosítékok, kikapcsoló szerkezetek működési szintjét.

· Szigetelés ellenőrző, zárlatjelzőket.

TN rendszernél:


10 mm2 kisebb vezeték szakaszokon szét van-e választva PE és N vezető.


PEN vezető nincs-e megszakadva.


PE, N vezető nincs felcserélve.


Hurokellenállás mérése.

TT rendszernél:


Védőföld ellenállását mérni, amely mért érték 50% -val számolhat a védőföld 
tekintetében.

IT rendszernél:


Egysarkú I(d) földzárlati áram mérése.


Földzárlat mentességének megállapítása.


Védőföldelések ellenállásának megállapítása.


Védőföldelés egysarkú zárlat esetére hatásos-e.

Védővezető nélküli É.V. módoknál:


Villamos szerk. elszigetelése: II. É.V.O. alkalmazása, vagy szigetelési ellenállás mérése.


Környezet elszigetelése: szigetelési ellenállás mérése (padozat, fal).


Törpefeszültség, védőleválasztó transzformátornál: szigetelési ellenállás mérése, primer és szekunder oldalon. Utrafó < 50 V

Szigeteletlen hálózatnál: EPH vezetők föld függetlenségének ellenőrzése. 0,5 MΩ < Rsz.


Védő elválasztásnál: zárlati teljesítmény korlátozása


Fémházú kéziszerszámnál: szigetelési ellenállás mérése

Dokumentálás: A mérés végző neve, értékelés, minősítés (Ki, mikor, milyen alkalomból)
Csak az végezheti, aki illetékes vizsgabizottság előtt érvényes vizsgát tett.

52. Erősáramú villamos berendezések időszakos felülvizsgálata

Célja: megállapítani, hogy a felülvizsgálat időpontjában megfelelő-e további használatra a berendezés. Nem jár-e veszéllyel a használóra, a környezetre. Meg kell állapítani, hogy teljesíti-e a létesítési követelményeket.

A vizsgálat keretében ellenőrizni kell:

· A berendezés épségét szabványos kialakítását.

· A környezetet nem változtatták-e meg a létesítés óta.

A felülvizsgálat tűzvédelmi célú, így gyakoriságát az OTSZ (Országos Tűzvédelmi Szabályzat)

· ’A’, ’B’ T.V.O. helyiségeknél

3év
· ’C’ T.V.O. helyiségeknél

6év
· ’D’, ’E’ T.V.O. helyiségeknél

9év
A tevékenységet az végezheti, aki villamos szakképesítésű és rendelkezik a megfelelő vizsgálati bizonyítvánnyal, módszerét az MSZ 10900 szabvány határozza meg.

Vizsgálja (az É.V. felülvizsgálatról készült dokumentáció alapján):

· mikor volt É.V. felülvizsgálat, a felmerült hiányosságok, hibák kijavításra kerültek-e?

· A villámhárító berendezések időszakos felülvizsgálata megtörtént-e?

· A vizsgálat csak szúrópróbaszerű, kivéve a robbanásveszélyes helyiségeknél, valamint kötelezően előírt irányfények, illetve biztonsági világítás esetén, és kötelezően független táplálásról táplált berendezéseknél.

· el kell végezni a szigetelési ellenállás mérését is.

Dokumentálás: Minősítő irat készítése, ami tartalmazza a berendezés adatait, ki végezte, jogosítványszám, hibák felsorolását, kijavítás határidejét. Minta megtalálható MSZ 10900-ban.

53. Érintésvédelem időszakos vizsgálat fajtái, gyakorisága, mi írja elő?
É.V. időszakos vizsgálata:
Érintésvédelemnél két fajta vizsgálat van:
szerelői ellenőrzés








szabványossági vizsgálat

Ezen ellenőrzéseket az MSZ 10900 írja elő
Ellenőrzéseket végre kell hajtani:

· villamos kéziszerszámoknál és hordozható biztonsági transzformátoroknál
évente

· Áram és feszültség védő kapcsolásoknál





havonta

· egyes ágazati előírások szerint pl. Eü intézmények (MSZ 2040)
· KLÉSZ (Kommunális és Lakóépületek Érintésvédelmi Szabályzata)

6 évente

· minden egyéb berendezésnél






3 évente

A meghatározott intervallumok csak naptári éveket jelentenek.

54. Mi a különbség az érintésvédelmi szerelői és a szabványossági felülvizsgálat között?

Az É.V. szerelői ellenőrzés a szabványossági felülvizsgálat részét képezi.

Az É.V szabványossági felülvizsgálatot csak akkreditált bizonyítvánnyal rendelkező személy végezheti.

Az É.V. szerelői ellenőrzést végezni erősáramú villamos szakember jogosult.

Az É.V. szerelői ellenőrzés a működőképesség és biztonságos működés feltételeit vizsgálja szemrevételezéssel, valamint egyszerű vizsgálatokkal.

Az É.V. szabványossági felülvizsgálat az előbbieken túlmenően a vonatkozó szabványok teljes betartását hivatott vizsgálni, valamint méréseket is végez.
55. Mely szabványsorozat foglalkozik a vizsgálatok során elvégzendő mérésekkel?

Az É.V. vizsgálatok módszerei az MSZ 4851-5-ben került lefektetésre.
56. Milyen módszereket ismer szigetelési ellenállás mérésére?

A szigetelési ellenállás megállapítása egyenfeszültséggel történik.
Fajtái:
· Egyenfeszültségű táplálásról V/A-mérő módszerrel

· Szigetelési ellenállás mérése kereszttekercses Ω-mérővel (Megger-rel).

A műszer egyenáramú generátora által gerjesztett feszültség hatására a szivárgó áram mért értékét számítja át MΩ-ra.
· Szigetelési ellenállás mérése XS típusú szigetelésvizsgálóval: az előzőhöz hasonlóan, egyenfeszültségű táplálást használva állandó U feszültség hatására az anyagon átfolyó áram fordítottan arányos az ellenállással. A műszer áramot mér, de ellenállás mértékben olvasható le.
57. Hogyan kell mérni a vezetékhálózat szigetelési ellenállását, mi az eltérés a készülékek méréséhez képest?

A vezetékek szigetelési ellenállását kereszttekercses és telepes szigetelésvizsgálóval mérhetjük meg. A szigetelés mérését az első bevizsgálás, valamint minden időszakos felülvizsgálat során el kell végezni (MSZ 10900, MSZ 1600 alapján).

Vezetékhálózatokra jellemző: a vezetékek és hozzá kapcsolódó kapcsolókészülékek eredői csökkentik az ellenállás mértékét.

A mérés célja: hibák felkutatása

Vezetékhálózat mérésre történő előkészítése:

· Leválasztás a táplálásról
· Leválasztás a fogyasztóról
· Visszakapcsolások tiltással történő megakadályozása

· Fogyasztók kapcsolóinak ki- helyzetbe helyezése

· Dugaszolók kihúzása

· Fényforrások lámpatestekből történő eltávolítása
Az előkészítés nem megfelelő végrehajtása hamis eredményeket produkálhat.
A mérés menete:

· Először az összefüggő hálózat minden vezetőjét külön-külön a földhöz kell mérni, ha a mért értékek kisebbek a megengedettnél, a hálózatot szakaszolni kell és mérést megismételni.
Készülék szigetelés mérésénél: az összes aktív vezetőrészt egymással fémesen összekötni és az így összekötött vezetőt csatlakoztatni a műszer egyik pólusához. A műszer másik pólusát a berendezés testpontjához kell csatlakoztatni. I. É.V.O.-nál a mérés ugyanaz, mint az előbb, de az alap és kiegészítő szigetelés együttesen kerül mérésre.
Kettős szigetelés esetén az alapszigetelést és kiegészítő szigetelést külön-külön meg kell mérni. Kettős szigetelésnél, ha a külső burkolat alkotja a szigetelést, 150*150 mm2 –es fém fóliával kell borítani és a mérést elvégezni. Biztonsági trafónál primer-test, szekunder-test és primer-szekunder oldalak mérése szükséges.

58. Mi módon mérhető a kézi szerszámok, transzformátorok valamint a padló szigetelési ellenállása?

Készülék szigetelés mérésénél: az összes aktív vezetőrészt egymással fémesen összekötni és az így összekötött vezetőt csatlakoztatni a műszer egyik pólusához. A műszer másik pólusát a berendezés testpontjához kell csatlakoztatni. I. É.V.O.-nál a mérés ugyanaz, mint az előbb, de az alap és kiegészítő szigetelés együttesen kerül mérésre.
Kettős szigetelés esetén az alapszigetelést és kiegészítő szigetelést külön-külön meg kell mérni. Kettős szigetelésnél, ha a külső burkolat alkotja a szigetelést, 150*150 mm2-es fém fóliával kell borítani és a mérést elvégezni. Biztonsági trafónál primer-test szekunder-test oldalak mérése szükséges.

A padló szigetelés ellenállásának mérése.

Ez a mérés eltér a megismert szigetelési ellenállás módszerétől. A mérés kisfeszültségű, közvetlenföldelt hálózat egyik fázisának felhasználásának lehet elvégezni. A padló azon része, ahol a szigetelési ellenállást meg akarjuk mérni, egy kb. 270x270 mm méretű nedves textildarabot kell leteríteni  a padlóra. Erre helyezni 250x250x2 mm fémlapot, majd erre rakni leszorító műanyaglapot, amely 75 kg-os ember súlyát imitálja. Ennek egyik kapcsát a fázisához, másik kapcsát egy kétállású kapcsolóhoz csatlakoztatni, ami a jól földelt fémszerkezethez kapcsolódik. Így meghatározható a szigetelési ellenállás.
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59. Miért szükséges a védővezető folytonosság vizsgálata, milyen módszereket ismer?

A védővezetős érintésvédelmi módok legalapvetőbb feltétele a védővezető folytonossága. Minden érintésvédelmi ellenőrzés során el kell végezni. Meg kell vizsgálni, amikor a hálózati feszültséget áramforrásként használjuk fel, mivel szakadása esetén a bekövetkező testzárlat hatására káros érintési feszültség alakulhat ki, amely komoly baleseti forrás lehet.
Vizsgálata: Alapvető követelmény 20-60 mA, amely határok között elfogadott a vizsgáló áram.

Módszerei:

· Próbalámpás vizsgálat 2 db 230 V 15-25 W-os izzó sorbakötésével először a fázis és a 0-vezető közé történő kapcsolás, majd a fázis-PE vezető közé történő csatlakozás, ha a működés helyes, az izzók mindkét esetben ugyanolyan fénnyel világítanak.
· Terheléses feszültség mérés: A V-mérő két kapcsát a fázis és a védővezetőre kapcsoljuk, vele párhuzamosan egy terhelő ellenállást és egy kapcsolót rakunk. Az eredő ellenállás értéke 3.800 és 11.500 Ω között legyen (hogy a próbaáram 20-60 mA közé essen). A vezetők jó állapotúak, ha a kapcsoló ki- és bekapcsolásával a V-mérőn a feszültség nem változik. (Folytonossági hiány esetén a feszültség lecsökken.)

60. Miért fontos a különböző rendeltetésű vezetők felcserélésének vizsgálata?

Szigetelt vezetékek színjelölései alapján könnyű a vezetők beazonosítása, így elégséges vizsgálat a szemrevételezés. Ha a színjelölés nem egyértelmű, a vezetők helyes kapcsolódását villamos próbával kell ellenőrizni, mivel a felcserélés komoly baleseti veszélyforrást jelenthet, ha a fázis feszültsége a gép burkolatára, testére kerül.
Vezetékkötések helyes elhelyezkedésének megállapítása történhet
· Volt mérővel

· próbalámpával.

Megvalósítása: mind a műszer, mind a lámpa egyik vezetőjét a fázishoz, a másik vezetőjét a védőföldhöz kapcsolva jelentős potenciálkülönbség mérhető, míg a védővezető és a földelt szerkezet földpontja között a feszültségkülönbség elenyésző.
TN rendszernél: PE és N vezető felülvizsgálata nélkülözhetetlen, mivel ha ezek a vezetők felcserélésre kerülnek, az ÁVK nem-, vagy állandó működését eredményezi.
Mérése: ÁVK bekötése a vezetékbe ( előidézett szándékos testzárlat ( a szabályos működésnél kikapcsolást eredményez.
61. Földelési ellenállásmérés célja. Milyen mérési módszereket ismer?

Célja, hogy megállapítsa, hogy a földelt berendezésnél szigetelési hiba következtében testzárlatos berendezés hatására mekkora érintési feszültség esik? Mekkora zárlati áramot hajt át a talajba?
Mérése: A földelési ellenállást csak váltakozó feszültséggel szabad mérni, amelynek frekvenciája opt. esetben 50 Hz, de 10-100 Hz között megengedett. A mérés során a földelésen áramnak kell folyni a talajba. A mérendő földeléstől 40 m-re ellenföldelést kell kialakítani és azon keresztül zárjuk az áramkört. Megmérjük a földelőn keresztül folyó áram hatására a földelőhöz és a talajhoz képest kialakult feszültségemelkedést. A 0-potenciál érzékeléséhez el kell helyezni még egy segédföldelőt, amely legalább 20 m távolságban legyen.
Mérések módszerei:

Erősáramú földelési ellenállás mérési módszerek.

· V/A-mérős módszer transzformátorral, mint áramforrással.

· V/A-mérős módszer hálózattal, mint áramforrással.

Speciális módszerei:
· Földelés ellenállás mérés ÉVÉ – AUT II típ. műszerrel

· Földelés ellenállás mérés ÉVÉ-UNIVERZAL EU-I típ. műszerrel.

Erősáramú mérési módszernél 1 A <mérőáram< 25 A.

62. Mikor alkalmazunk gyenge áramú földelési ellenállás-mérést?

Ha a mérés helyén nem áll rendelkezésre kisfeszültségű hálózat:

· Speciális ok miatt, ha el kell tekinteni az erős áramú méréstől (pl. szabadvezetékek környékén, robbanásveszélyes környezetben).

· Mérőműszere, a kereszttekercses földelési ellenállásmérő váltóáramú generátorával 50 Hz, 10 mA nagyságrendű mérőáramot állít elő.

63. Miért szükséges hurokellenállás illetve hurokimpedancia-mérés? Milyen mérési módszereket ismer?

A hurokimpedancia megfelelősége biztosítja az érintésvédelem előírt rövid időn belől történő működéséhez szükséges zárlati áram kialakítását.
A szabvány nullázás rendszernél írja elő a mérését, de a TT rendszernél is ugyanúgy kell mérni.

· kisfeszültségű hálózat, üzem közben (hurokellenállás mérése)

· külső áramforrás, üzemen kívül (hurokimpedancia meghatározása)

Mérési módszereik:

· Hurokellenállás mérés V/A-mérős módszerrrel.
Hurokellenállás mérés ÉVÉ-AUT műszerrel.

Hurokellenállás mérés ÉVÉ-UNIVERZAL műszerrel.

· Hurokimpedancia mérés külső áramforrásról.
Ezt a mérést az üzembe helyezés előtti első felülvizsgálat során lehetséges elvégezni, illetve amikor a hurokimpedancia összetevőjének hatása nem hanyagolható el.
A méréssel el lehet dönteni, hogy elhanyagolható-e a reaktív tag vagy sem.
64. Milyen védőkapcsolásokat ismer? Hogyan kell azokat ellenőrizni?

· Feszültség-védőkapcsolás. Ellenőrzése nyomógombbal.
Vizsgálata: megnézni, hogy a védett berendezés testén az érintési feszültség tényleges értéke meghaladja-e a megengedett értéket, illetve hogy a védőkapcsolás 0,2 s belül lekapcsoljon.
· Áramvédő kapcsolás. Ellenőrzése nyomógombbal.

Vizsgálata: megnézni, hogy a védett berendezés testén a leoldási áramerősség tényleges értéke meghaladja-e a meghatározott értéket, illetve hogy a védőkapcsolás 0,2 s belül lekapcsoljon.
65. Mit tud a villámhárító berendezések felülvizsgálatáról?

A villámvédelemre vonatkozó előírásokat az MSZ – 274 tartalmazza.
Felül kell vizsgálni minden esetben az újonnan létesített villámhárítót a használatba vételt megelőzően.
Első vizsgálat:
· terveknek megfelelően készült-e el?

· a felfogó-levezető-földelő összeköttetése jó-e? Ezért meg kell mérni a földelési ellenállást, amit a villámhárító összekötők megbontásával kell megoldani. Ha nem lehet szétbontani ezeket, minden vizsgáló csatlakozó helynél eredő ellenállást kell mérni.
Jegyzőkönyv készítése:

A felülvizsgálatot dokumentálni kell. A felülvizsgálatot érvényes vizsgabizonyítvánnyal bíró személy végezheti el. Az észrevételeket MSZ-274-4-nek megfelelően kell rögzíteni.
Ezen vizsgálatot el kell végezni a villámhárító átalakítás, bővítés, változtatáskor.
Időszakossága:

· ’A’, ’B’ T.V.O. helyiségeknél

3év
· ’C’ T.V.O. helyiségeknél

6év
· ’D’, ’E’ T.V.O. helyiségeknél

9év
66. Milyen biztonsági előírásokat kell betartani villamos méréseknél?

· Villamos méréseknél legalább két személy jelenléte szükséges. Egyikük szakképzett legyen.
· Minden vizsgálatot, mérést csak kifogástalan és jó szigetelésű eszközzel szabad végezni.
· Erős áramú mérés előtt a védővezető folytonosságát le kell ellenőrizni villamos próbával.
· Feszültségre való csatlakozást utoljára kell elvégezni, a mérés időtartalmát a legrövidebbre fogni.
· A mérés előtt, annak áttekintése után rövid próba be, majd kikapcsolás.
· Tilos megbontani a feszültség alatt álló hálózat 0 és fázisvezetőjét egy időben történő megszakítás nélkül.
· A földhálózatról egyszerre csak egy földelőt szabad leválasztani, ha a villamos berendezés feszültség alatt áll.
· Kisfeszültségű hálózat a földelés ellenállás mérésekor 300 m-nél közelebb nem lehet 120 kV-os földelt rendszer. 30 m-nél közelebb 3-35 kV-os rendszer.
· Tilos esős nedves időben vizes-saras talajon állva érintésvédelmi mérést végezni.

· Tilos szabad vezetékeken zivataros időben mérést végezni.

· Robbanásveszélyes környezetben csak szikramentes műszerrel szabad mérni, ha ilyen műszer nincs, teljes leállás szükséges és átszellőztetés.
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