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Impulzus fogalma

Az impulzustechnika a nem szinuszos lefolyast, elsésorban két vagy tobb érték kozott ug-
rasszerlien valtozo fesziiltségek illetve aramok eldallitasaval, atalakitasaval, erdsitésével,
atvitelével és alkalmazastechnikajaval foglalkozik. Impulzus fogalma alatt sziikebb érte-
lemben, meghatarozott ideig fennalld fesziiltség illetve dram lokést értiink. Altalanos érte-
lemben, minden nem szinuszos lefolyast valtozo illetve valtakozo fesziiltség és aram, im-
pulzus jellegli mennyiségnek tekintjiik, példdul az egyenirdnyitott szinuszos jel, flirészjel,
haromszogjel, négyszogjel, trapézjel, négyszogimpulzus, tiimpulzus, stb. Impulzus sorozat
az impulzusok periodikus vagy valamilyen szabdly szerinti ismétlddése.

Impulzus megadasa, impulzus jellemzdk

Az impulzusok id6éfliggvénnyel vagy impulzus jellemzOokkel adhaték meg. Az idéfiiggvény-
nyel az impulzus id6beli lefolyasat mutatjuk be grafikusan. Példaul:

NN T L L

Az impulzus jellemzOk az amplitudo és iddbeli adatokra vonatkozo értékeket tartalmazzak.

Az idealis impulzus jellemzdi: u
Uo, o impulzus tetd Uo
Ti impulzus 1d6
Tsz sziinet 1d6
T 1smétlddési 1d6 Tk Ti Tsz t
Tk késleltetési 1d6
k kitoltési tényez6 = Ti/ T 100 % T

Az idedlis impulzus esetén a tetd értéke allandd. Az impulzus felfutd és lefutd €lei nulla
id6tartamtiak, azaz végteleniil gyorsan torténik az atvaltds. Az impulzus fennallasanak 1d6-
tartama az impulzus 1d6 €és két impulzus kozotti idStartam a sziinet id6. Az ismétlédési 1d6
fogalmilag teljesen megegyezik a valtakoz6 aramnal megismert periddus idével. Az impul-
zus technikdban is hasznélatos jellemzd a frekvencia, azaz az idéegység alatt lejatsz6do im-
pulzusok szama. A késleltetési id6 egy altalunk nulldnak valasztott idOpillanattél mérve, az
impulzus felfutasaig eltelt iddtartamot jelenti. Hasznalatos az angol nyelvii jelolése is
Tdelay. A kitoltési tényezd az impulzus 1d6 €s az ismétlddési 1dé aranyat mutatja %-ban,
masképpen fogalmazva az impulzus mennyire tolti ki az ismétlédési idot.
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A valosagos impulzus jellemzdi:
Az impulzusok a kiilonféle aramkorokon athaladva, azok allapotat megvaltoztatjdk. Az al-
lapotvaltozasok visszahatnak az impulzusok idébeli lefolyédsara. Idedlis bemeneti impulzus
estén a kimeneten valésadgos impulzus jelenik meg.

Uy,  impulzus tetd

U, tallovés U

g1 =U, - Uy / Uy (100%) e  E—

Ui tetoesés 0.9LlJJto

&, = Uy - U,/ Up (100%)

T ismétlédési 1d6 0.5U0

T; impulzus 1d6

T,  késleltetési id6 0.1Uo 17— K

tpy  felfutasi idd tFel te t
te lefutésiidd Tk T |

k  kitoltési tényezd T

A szakirodalom definialja még a fel- és a lefutdsi meredekséget is, melyek a fel- és a lefuta-
si 1d6 alatt bekdvetkezett amplitudé valtozas hanyadosa.

Az impulzusok alaki jellemzdi

A fesziiltség- és aramimpulzusok hé és elektrolitikus hatdsat az id6ébeli lefolyasuk hatarozza

meg, ezért ezeket a jellemzoket alaki jellemzdknek nevezziik.

Csucsérték: az impulzus legnagyobb ¢és legkisebb fesziiltség- illetve aramértékének kii-
16nbsége.

Atlagérték: az impulzus gorbe és az idStengely 4ltal bezart teriilettel ardnyos fesziiltség il-
letve aramérték. Definicio szerlien a pillanatértékek Osszegének az atlaga, egy
periddusra vonatkoztatva.

Effektiv érték: az impulzus atlagteljesitményével azonos teljesitményt 1étrehozd fesziilt-

ség- illetve aramérték. Definicio szerlien a pillanatértékek négyzetdsszegé
nek az atlaga, egy periddusra vonatkoztatva.

Fourier tétel

Fourier tétel szerint, barmilyen iddbeli lefolydsti periodikus impulzus sorozat eldallithato
megfeleléen megvalasztott amplitadoja és fazishelyzetii alap és felharmonikusok 0sszegé-
bol. Az alapharmonikus frekvencidja az impulzus sorozat frekvencidjaval, a
felharmonikusok frekvenciaja az alapharmonikus frekvencidjanak egészszamu tobbszorose-
ivel egyezik meg. Az impulzusok torzitdsmentes atviteléhez végtelen savszélességii atviteli
csatorna sziikséges.
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Jelformalo aramkorok

Jelformalo aramkoroknek nevezziik azokat a négypolusokat, melyek a bemenetiikre kap-
csolt impulzust Ggy viszik at, hogy annak iddbeli lefolydsa megvaltozik. A jelformalo
aramkorok a tartalmazott alkatrészek alapjan csoportosithatok:

passziv: ha csak passziv elemeket tartalmaz
aktiv: ha aktiv elem(ek)et is tartalmaz
linearis: ha csak linedris elemeket tartalmaz
nemlinearis: ha nemlinearis elem(ek)et is tartalmaz.

Integralé és differencidlo jellegii jelformalod dramkorok

A passziv linearis jelformald négypdlusok R és C illetve R és L elemekbdl 41l fesziiltség-
osztok. A reaktiv elemek elhelyezkedésétdl fliggden integrald vagy differencidlo jellegli
négypolus keletkezik.

Integralo jellegli passziv jelformald aramkordk az RC és az LR négypolusok. Az elnevezé-
siik arra utal, hogy a kimeneti fesziiltségiik kezdeti szakasza a bemeneti fesziiltség és az
id6tengely altal bezart teriilettel, azaz a bemendjel integraltjaval aranyos. A kondenzator a
toltddése a toltdaramot csokkenti. Az RC elemeken ypes

foly6 aram t=0-nal ube/R és t=co-nél 0. A tekercs in-
dukcids fesziiltsége az aram kialakulasat akadalyozza.

Az LR elemeken folyé aram t=0-nal 0 és t=oo-nél +t
ube/R. Az uki' t=0-nal 0 és t=00-nél ube.
uki
R | L ﬁ .
ubel _|_(3 luki' ube R lukl'
o : ] o -] ! =t

Differencidlo jellegli passziv jelformalo aramkordk a CR és az RL négypdlusok. Az elneve-
z¢siik arra utal, hogy a kimeneti fesziiltségiik kezdeti szakasza a bemeneti fesziiltség valto-
zésaval, azaz a bemendjel differencial hanyadoséaval aranyos. A kondenzator a fesziiltség
valtozasra nézve rovidzar. Az CR elemeken folyd dram t=0-nal ube/R és t=co-nél 0. A te-

kercs a fesziiltség valtozasra nézve szakadas. Az RL uki

elemeken foly6 aram t=0-ndl 0 és t=co-nél ube/R. Az
uki" t=0-nal ube és t=co-nél 0.

-, 0 -, 0

A kimeneti jel idébeli lefolydsa csak a passziv elemek értékétdl fligg. Az idéallando a t =
RC = L/R, az é4llandosult allapothoz tartoz6 végérték 63%-nak eléréséhez sziikséges iddtar-
tam. A kimeneti jel pillanatértékét leird Osszefliggések €s az idéallando szerkesztése:
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t=1 | | | t=1
Az X lehet fesziiltség vagy aram, attol fiiggden, hogy mit vizsgadlunk. Az X pillanatértékét
leir6 Osszefiiggések azonosak a kondenzator toltése €s kisiitése illetve a tekercs be- és ki-
kapcsoléasa cimii, az elektrotechnikdban mar ismertetésre keriilt fejezetekkel.

t t

X=X -(1-¢ %) X(t)=X-e *
Miiveleti erdsitds integrald és differenciald aramkorok
Miveleti erdsitds invertdld integrator a bemeneti fesziiltség id6 szerinti integraltjat allitja

eld. Jellemzdje az A;=RC integraladsi 1d6 - szabalyozéastechnikaban utan allasi 1d6 - az az
id6tartam mely alatt a kimeneti fesziiltség abszolut értéke eléri az egységugras bementi fe-

sziiltség értékét. Négyszogjel beme- c

, . , . u1l R |_ uz
net esetén a kimeneten haromszogjel +——...... _ ~. |t - "
ieleni t uly o Lt
jelenikmeg. St e N
Miveleti erdsitds invertald differen- L
ciator a bemeneti fesziiltség 1d6 sze- R .
rinti differencial hanyadosét, allitja 5 [ 1 ¥ -
eld. Jellemzbje az A¢=RC differen- uz}_ pup ws [ _ t
cidlasi 1d6 - szabalyozastechnikaban i

elébe vagasi 1d6 - az az idGtartam mely alatt az egység-sebességugras bemeneti fesziiltség
abszolut értéke eléri a kimenti fesziiltség értekét. Haromszogjel bemenet esetén a kimene-
ten négyszogjel jelenik meg.

Vagoaramkorok

A vagoaramkorok a passziv nemlineéris jelformald aramkordk csoportjat alkotjak. A vago-
aramkorok olyan fesziiltségosztok, melyekben az osztd egyik tagja egy kapcsolo lizemben
mikodd dioda. A vagdéaramkorok elemzése soran a didda mitkodését idealisnak tételezziik
fel, azaz nyitoiranyban rovidzarnak, zaroiranyban szakaddsnak tekintjiik. A vagoéaramkorok
a bemenetiikre kapcsolt impulzust gy viszik at, hogy annak amplituddjat egy meghataro-
zott szintnél, az Un. Uv vagofesziiltség értékénél hataroljak. Soros divdas vagoaramkorben
a dioda nyitoiranyd, parhuzamos diddas vagdédramkorben a didda zaroiranyu eldfeszitése
esetén a bemeneti jel, ellenkezd esetben az Uv vagodfesziiltség jelenik meg a kimeneten. A
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diddak bekotésétdl fiiggden lehetnek alulvagdk vagy feliillvagok.

Az "a." jelli kapcsolasban Uv = 0 V esetén, a soros didda, a pozitiv félperiodusokat atenge-
di, pozitiv félhullamu, egyutas egyeniranyitoként
miikodik. A kapcsolas tehat alulvdg6. A kimeneten
csak akkor jelenik meg a bemendjel, ha a didda ki
tud nyitni, azaz a bemeneti fesziiltség pozitivabb
mint a vagodfesziltség. A vagofesziiltségnél negati-
vabb bemeneti fesziiltség a diodat lezarja és a kime-

neten a vagodfesziltség jelenik meg. A "b." jelli kap-
csolasban Uv = 0 V esetén, a parhuzamos didda a
r .. . r . .7 Ukl
negativ fél-periddusokat rovidre zarja, a pozitiv /\ Y
N\

félperiddusokat atengedi, tehat pozitiv félhullamu o
egyutas egyeniranyitoként mikodik. A kapcsolas .
szintén alulvdgd. A kimeneten csak akkor jelenik uv —/\ =
meg a bemendjel, ha a didda le tud zarni, azaz a be-

meneti fesziiltség pozitivabb, mint a vagofesziiltség.
A vagofesziiltségnél negativabb bemeneti fesziiltség a divdat kinyitja és a kimeneten a va-
gofesziiltség jelenik meg.

A "c." jelli kapcsolasban Uv = 0 V esetén, a soros didda, a negativ félperiddusokat atengedi,
negativ félhulldmi, egyutas egyenirdnyitoként mii- .
kodik. A kapcsolas tehat felillvagd. A kimeneten
csak akkor jelenik meg a bemendjel, ha a didoda ki Ubel U
tud nyitni, azaz a bemeneti fesziiltség negativabb "
mint a vagofesziiltség. A vagodfesziltségnél poziti-
vabb bemeneti fesziiltség a diodat lezarja és a kime- Uy |~

neten a vagodfesziltség jelenik meg. A "d." jelll kap-

csolasban Uv = 0 V esetén, a parhuzamos diéda a o

pozitiv félperiddusokat rovidre zarja, a negativ

félperiodu-sokat atengedi, tehat negativ félhulldma \/ \/ !
egyutas egyeniranyitoként miikodik. A kapcsolas

uki
szintén feliilvagd. A kimeneten csak akkor jelenik

meg a bemendjel, ha a didda le tud zarni, azaz a be- v \/ \/
meneti fesziiltség negativabb, mint a vagofesziiltség.
A vagofesziiltségnél pozitivabb bemeneti fesziiltség a diddat kinyitja és a kimeneten a va-
gofesziiltség jelenik meg.

A kapcsolasok bemeneti fesziiltsége barmilyen lefolydst valtakozo fesziiltség vagy impul-
zus sorozat lehet, a haromszog jelre a miikkodés egyszerlibb bemutatisa érdekében esett a
valasztas. A diodak elhanyagolt nyitofesziiltsége modositja a kimeneti fesziiltséget. A ki-
meneten megjelend bemend fesziiltség az "a." kapcsoldsnal Uf-el kisebb, a "c." kapcsolas-
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nal Uf-el nagyobb és a kimeneten megjelend vagofesziiltség a "b." kapcsolasnal uf-el ki-
sebb, a "d." kapcsoldsnal Uf-el nagyobb. Az ellendllasok a diddak aramat korlatozzak.

Véagoaramkorok soros vagy parhu- o D2 R _ .
zan%os kapcsoldsaval kettdsvagokat “ : ) e

lehet létrehozni. Az "e." jeli é&bra ube| R LIR2 Juki  ube] b1 Dz |uki
egy soros-soros diodas kettdsvago oyt Juv2 oyt Juv2
aramkort mutat. A D1, R1, Uvl al- o _ _ o o _ _ o
katrészek a bemendjel negativ, a D2, ube

R2, Uv2 alkatrészek a bemendjel /\ /

pozitiv félperiodusait vagjak. A ki- \/ \/ t

menetre csak akkor jut el a bemend-

uki
jel,. ,}.1a, m%ndkét dioda elofeszitése Uv2 < = —
nyitoéiranyt, melyet az Uvl < Uv2 W N/ N/t

esetén lehet biztositani. Az "f." jeli
abra parhuzamos-parhuzamos didédas kettésvagot mutat. A D1, Uvl a bemendjel negativ, a
D2, Uv2 alkatrészek a bemendjel pozitiv félperiodusait vagjak. A kimenetre csak akkor jut
el a bemendjel, ha mindkét didda eléfeszitése zardirdnyl, melyet az Uvl < Uv2 esetén lehet
biztositani. A vagéaramkorok miikodési tartomanyat a diodak be- és kikapcsolasi ideje, a
zéaroréteg kapacitasa befolyésolja, de kiilonféle miiszerek aramkdreiben, impulzusok ampli-
tudo szerinti szétvalasztasdban, inditd korokben és még sok helyen fontos szerepiik van.

A tranzisztor kapcsold lizeme

A bipolaris rétegtranzisztoroknak a kimeneti karakterisztikajuk alapjan, haromféle, a leza-

rasi, az aktiv és a telitési lizemi allapotuk van. Az iizemi allapotokat a kimeneti karakterisz-

tikaval és a legegyszeriibb tranzisztoros impulzustechnikai aramkorrel az inverterrel lehet

bemutatni. Az inverter végsd soron egy foldelt emitteres erdsitd alapkapcsolds, a bazis és a

kollektor ellenallasok a kapcsololizemii miikodéshez vannak megvalasztva.

Lezarasi tartomany (1): A K jeli kapcsolo feltiintetett 4llasandl a CB ¢és a BE didda is
zardirdnyu fesziiltséget kap. A bazisaram és igy a kollektordram is nulla, a kollektor
ellenallason csak a CB zéaroiranyu didda elhanyagolhatoan kis értékii Icgy visszara-
ma folyik. A kollektorban az Rc-n keresztiil az Ut tapfesziiltség jelenik meg. A le-
zart tranzisztor szakadasnak tekinthetd.

Aktiv tartomany (2): A BE nyitoira- lec le=max o
4 14 r . 14 L4 .o /f—'_ +Ut
nyd, a CB zardirdnyu feszilt- |3 -
séget kap. A munkapont ebben ><
. . @) 8| Re
a tartomanyban csak rovid ide- . T lUCE
ig tartozkodik, a Ppy.x-ot 1s at- 1) e=0 mT K .
Iépheti. Ucesat " Uce
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Telitési tartomany (3): A BE és a CB didda is nyitoiranyu fesziiltséget kap. A CE fesziiltség
kisebb, mint BE, a kollektor potencial a bazis potencial ala keriil. A tulvezérlés mi-
att a bazisaram lényegesen nagyobb lehet, mint amekkora az adott kollektoraramhoz
lenne sziikséges. A kollektoraramot a tapfesziiltség és a kollektor ellenallas hataroz-
za meg. A telitésbe vezérelt tranzisztoron csak az n x 100 mV értékli Ucgg,e maradék
fesziiltség mérhetd. A tranzisztor az aramkori elemzések sordn, rovidzarnak tekint-
hetd.

Impulzustechnikai szempontbo6l csak a telitési és lezarasi tartomanynak van jelentésége. A

két tartomany kozott az atkapcsolasi 1d6t a téltéshordozok véges mozgasi sebessége hata-

rozza meg. A lezart tranzisztor kinyitdsahoz a rétegadtmeneteket el kell arasztani toltéshor-
dozokkal, mig a nyitott tranzisztor lezarasdhoz a toltéshordozoknak el kell hagyni a réteg-
atmeneteket. Mindkét folyamathoz idére van sziikség, ami a gyors le- és felfutasa impulzu-
sok esetén kedvezdtlen. Az atkapcsolasok iddbeli lefolyasaért a tranzisztor belsé kapacita-

sai a feleldsek. Az dbra a be- és kikapcsolas, méréssel felvett id6fiiggvényét mutatja be. A

bemeneti impulzus felfutd €lének megjelenése

utan elséként a Cgg rétegkapacitas toltédik fel
az Rp-¢én keresztil. Ez t, késleltetési tart, majd

elkezdddik a bazisaram ¢és igy a kollektordram

kialakulasa. A kollektorban létrejové negativ
tiimpulzus a Ccp (Miller) kapacitdson visszacsatoldodik a bazisra és az dramok kialakulasat
korlatozza. Ez a t; felfutasi id6 az allanddsult kollektoraram 10%-t61 a 90%-kaig tart. Az I¢
kollektoraram a telitésbe vezérlés miatt kisebb, mint a bemeneti bazisdrammal aranyos B-Ig
kollektoraram. Kikapcsolaskor a bazisellenallas bemeneti oldalara nulla vagy néhany voltos
negativ fesziiltség keriil. A rétegatmenetbdl tdvozoé toltéshordozok egy rovid idére megfor-
ditjak a bazisdram iranyat, majd a bazisdrammal egyiitt a kollektoraram is nullara csdkken.
A tranzisztor bekapcsolasi idejét a bemeneti impulzus felfutd €1étdl a kollektor aram 90%-
anak, a kikapcsolasi idejét az impulzus lefutd €1étél a kollektordram 10%-anak eléréséig
értjiik. Az egyszertii inverter kapcsolas miikodése aramkori kiegészitésekkel javithato.
Javitott kivitelii inverter miikodéséhez a +U-n ki- o o+t

viil egy néhany V-os, —U; negativ segéd és egy
+Un < +U; szintfogd tapfesziiltségre is sziikség
van. Az Ry €s az Rg ellenallasok osztdspontjan jon

|
létre a tranzisztor bazisfesziiltsége. Ha a bemeneti | '
fesziiltség 0 V, akkor a negativ segédfesziiltség

egy biztonsagos és zajra érzéketlen zardiranyu ba- Ube%
zis-emitter fesziiltséget hoz 1étre. Ha a bemeneti I

fesziiltség egy pozitiv impulzus tetd vagy esetleg a
+Uj, akkor az osztdsponton ki tud alakulni a tranzisztor nyitasdhoz sziikséges bazis-emitter
nyitofesziiltség. A C,y kondenzator a bemeneti impulzus fel- és lefuto éleibdl allit eld thim-
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pulzusokat, melyek tilvezérlik a bazist és a gyorsitjak az atkapcsolast. A D; és D, didda a
tranzisztor telitésbe jutdsat akadalyozzak meg. Ha a tranzisztor zart, akkor D1 didda szaka-
dasként viselkedik. Ha a tranzisztor kinyit, akkor a D; didda is ki tud nyitni. Mivel a két di-
6da anodja azonos potencidlon van, igy egymastol fiiggetlentil a katodok is azonos potenci-
alra kertilnek (0,6—0,6=0!). Ennek az a kovetkezménye, hogy a bazis és a kollektor potenci-
al 1s azonos lesz, azaz a kollektor fesziiltség nem csuszik a bazis fesziiltség ala, tehat a tran-
zisztor nem keriil telitésbe. A tranzisztor kikapcsolasakor, a +U; és a +U,, kiilonbségi fe-
sziiltsége kinyitja az Uy, szintfogd diddat és az Rc-n keresztiil aramot indit meg az +U,, felé.
Az inverter kimenete ekkora d&rammal terhelheté ugy, hogy a kimeneti fesziiltség tehat az
U - 0,6 V, alland6 marad. Ha a tranzisztor kinyit, akkor a Dm didda lezar és kimeneten kb.
0,7 V jelenik meg.

Multivibratorok
A multivibratorok alapelve egy pozitivan visszacsatolt kétfokozatu foldelt emitteres erdsitd-
re vezethetd vissza. A fokozatok kozotti egyenaramu vagy valtakoz6 aramu csatolasi mod

hatarozza meg a multivibrator miikodését és tipusat.

Astabil multivibrator

Az astabil multivibrator két, azonos felépitésii, RC +Ut
csatolt és visszacsatolt inverterbol all. A munkapont- Re1| | Rb2 Rb1 | |Rc2
beallitds miatt, a tranzisztorok kapcsol6 tizemben mi- c2 1

kodnek. Az azonos fazisu visszacsatolas és a hurok-
erésités >1 teljesiilése miatt, az &ramkor oszcillator-

ként miikodik. A talvezérlés kovetkezménye, hogy a Uet] T T2 jUez
kimend jel periodikus impulzus sorozat lesz. Bekap- o— —o
csolaskor az alkatrészek eltérésébol adodo aszimmet- ¢ ] —

ria és a pozitiv visszacsatolds hatasdra az aramkor va-

lamelyik oldalra "elbillen". Ez azt jelenti, hogy az — t1—| t

egyik tranzisztor lezart, a masik kinyitott allapotba ke- Ubl - t
ril. Az aramkor tehdt oninduld. A milkodés az 1d6- / /
figgvények alapjan kovethetd. A nyitott tranzisztort, a
bazisellenallasan keresztiil folyd bazisaram tartja nyit- ucz

va. A nyitas el6tti pillanataban a kollektor fesziiltsége

a tapfesziiltségrdl kozel 0 V-ra csokkent. Ezt a valto- T S —
zast a kollektorba csatlakozo kondenzétor -ami a hoz- Ub2

z4 kapcsolt Rb-vel egy differencialo jellegii jelforma- / / t
16t alkot- negativ tlimpulzusként atviszi a masik tran-
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zisztor bazisdba, amire ez zardiranyban hat. A zart tranzisztort a bazisara csatlakozé -Ut-re
toltddott kondenzator tartja zarasban. A kondenzator az Rb-n keresztiil +Ut felé toltddik és
ha a fesziiltsége eléri a zart tranzisztor nyitofesziiltségét akkor az dramkor ellenkezd 4lla-
potba billen at. Az aramkor két kimenetén ellenfazist impulzussorozat jelenik meg. Az is-
métlédési id6 a két impulzusidd 6sszegébdl szamithato, azaz T =tl +t2. A tl és at2 a kon-

denzator be- illetve kikapcsolasat leird exponencialis fiiggvény alapjan hatarozhatd meg:
t
u=U,-(I1-¢e %)
t
Ut=2-Ut-(1-¢ %)
t

0,5=¢°

t
2=¢"
t=1t-n2=R-C-0,69

A levezetett adatokkal az ismétlédési 1d6:
T= 0,7(RbI-C1+Rb2:C2)

A Cl1, C2 aranya a kitoltési tényezot fogja meghatarozni, mivel az Rb1=Rb2. A kapcsolas-
sal 0,5Hz+500kHz frekvenciaju 10% + 90% kitoltési tényezdjli két ellenfazisi impulzus so-
rozat allithatd eld. A tranzisztorok kikapcsolasakor a kollektor fesziiltség 0 V-ro6l a tapfe-
sziiltségre valtozik. A kondenzatorok kollektor feloli fegyverzetét a kollektor ellendllas tolti
az Ut-re, ami a kimeneti impulzusok felfut6 ¢élét az Rc1-C2 illetve Rc2-C1 idéallandokkal
exponencidlis lefolyastuva teszi. A felfutd élek csaknem idedlis alakuak, sarkosak lesznek a
javitott kivitelli astabil multivibratorba beépitett alkatrészekkel. A kondenzatorok a javitott
kapcsolasban az Ry = Rc levalasztd ellenallasokon ugyanugy toltédnek. A toltddés alatt a

D, levalaszto diodak zartak igy ez az exponenci- ° o+Ut

alis toltédés nem jelenik meg a kimeneten. A ki- Rc1[]] Ri| | Rb2 Rb1 | [RL []]Rc2

meneti felfutd €l hatarozott, meredek, kapcsold- DL C2 c1 DL

szerll lesz. A tranzisztorok bdzisara kozel tapfe- 7 [
e o , . RTAY K B v

sziiltségnyi negativ tliimpulzus keriil a lezards- yeq| Wt/ L Lej e lch

kor. Ez a nagy zéaroirany(l bazis-emitter fesziilt- i Ry Rv[| T2

ség ha tallépi az Ugpmax. értéket, tonkre teheti a
rétegatmenetet, a kapcsolds mitkodésképtelenné valik. A Dy didda a kondenzéatoron atjutod
negativ tliimpulzus hatasara lezar és megvédi a rétegatmenetet a nagy zaroiranyu feszilt-
ségtdl. A didda zarasakor az Ry ellenallds biztositja a a tranzisztor zardsat. A kapcsolas a
kiegészitésekkel egyiitt ugyanigy miitkodik mint az el6z6. A frekvencia a tapfesziiltség in-
gadozasara érzékeny, de 10” + 10™ frekvencia stabilitas elérhetd. Ha a két bazisellenallast,
az Ut-t6l fliggetlen és valtoztathatd fesziiltségforrasra kotjiik, akkor a rezgési frekvencia
sz¢éles tartomanyban valtoztathatd lesz. Ez az egyik elve a fesziiltségvezérelt oszcillatorok-
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nak (VCO). Sziikség esetén az astabil multivibrator az egyik tranzisztor bazisadba vezetett a
rezgési frekvencianal 4x + 6x nagyobb frekvenciaji, kis amplituddju ttiimpulzusokkal
szinkronizalhato.

Astabil multivibrator miveleti erositovel

Astabil multivibrator miiveleti erdsitdvel is felépithetd. A R1 R2

pozitiv visszacsatolast a neminvertalé bemenetre kotott R2

¢s R1 ellenallasokbodl allo fesziiltségosztd hozza 1étre. Az Juki
osztd a miiveleti erdsitd telitésbe vezérelt maximalis kime- '—|C = .
neti fesziilts€gébdl taplalkozik. A leosztott fesziiltség a L . .
miiveleti erésité kimenetét valamelyik irAnyban mindig te- +Ub/\ """"
litésbe vezérli. Az atbillenés akkor kdvetkezik be, ha az /\/\t

invertald bemeneten a C kondenzator az R ellenallason ke-

resztiil exponencialisan toltédve vagy kisiilve megforditja +ykimax _— 5 _— !
a bemenetek kiilonbségi fesziiltségének iranyat. Ha a mii-

veleti erdsité kimenetén a fesziiltség +Ukimax, akkor a

kondenzator erre a fesziiltségre igyekszik feltoltddni. Az -ukimaxy-------L—L ...
osztasponti +Ub billenési fesziiltség tullépésekor a kimene-

ti fesziiltség —Ukimax-ra valt és a kondenzator most mar erre a fesziiltségre toltéddik. A —Ub
elérésekor ismét atfordul a kimeneti fesziiltség €és a folyamat ismétlédik. A kimeneti impul-

zussorozat ismétlddési ideje:
T=2.R-C-lnit? g R
l-a R1+R2

Eléfordulhat, hogy a miiveleti erdsitd maximalis kimeneti fesziiltségei kozott kisebb eltérés
van. Ebben az esetben valamilyen szintfogd vagy vagdaramkorrel kell a kimeneti fesziiltsé-
get korrigdlni. Ha a toltéellenallast egy potenciométerre cseréljiik, akkor az ismétlddési 1d6
valtoztathato lesz. Ha a toltéellenallas helyett soros diodakkal kiegészitett két ellenallast al-
kalmazunk, akkor a toltés és kisiités idOtartama eltéré le- , Rrt D b Rt D

het, azaz a kimeneti négyszogjel kitoltési tényezdje is ter-
vezhetd. Egy potenciométer beépitésével a kitoltési té- T 1
nyezd allithatova tehetd. A kapcsolast, egyszerti felépitése

¢s lizembiztos miikddése miatt sok helyen alkalmazzuk nx10Hz + nx10kHz tartoményban.
Monostabil multivibrator
A monostabil multivibratorok jellegzetessége, hogy egy bemeneti trigger (inditd) jel hatasa-

ra egy meghatarozott tq szélességli impulzust allitanak eld. Alkalmazasi teriiletiik az 1d6zi-
tés, a késleltetés €s a jelformalds. A tranzisztoros monostabil multivibrator az astabil multi-

DIGITALIS ELEKTRONIKA I.



A
0

Rb2 Rc2

2 R1

vibrator atalakitasaval, az egyik RC csatolds he- +Ut
lyett galvanikus vagy egyenaramu csatolas alkal- 1[I] c
_|

mazasaval szarmaztathat6. A munkapont-beallitas C1
I

Yo

miatt, a tranzisztorok kapcsold iizemben miikod-
nek. Alaphelyzetben a T2-t az Rb2 nyitasban tart-
ja, igy a kimeneten kozelitéleg OV van. A T1 zart

ubel Juki

R3
T [‘]Rz T2

mivel a T2 kollektorabol az R1 és R2 osztd szintén ype

OV-ot kiild a bazisra. A bemenetre érkezd impul- —|
zus felfuto é1ébol a C1, R3 és D alkatrészekbol allo
differenciald és vagod aramkor pozitiv tliimpulzust — uet

allit el6, ami a T1 tranzisztort kinyitja. A kollektor

fesziiltség kozel tapfesziiltségnyi csokkenését a C2

kondenzator, negativ tiimpulzusként viszi 4t a T2 YP2

bazisara. Ennek kovetkeztében a T2 kollektoraban / / t

megjelenik a tapfesziiltség. Az R1 és R2 oszt6 ezt
uki

leosztva nyitva tartja a T1-t. A kondenzator a —Ut-
rol az Rb2 ellenallason a +Ut felé toltodik, de a
nyitofesziiltség elérésekor kinyit a T2 és lezarodik — tq — — tq — t

a T1, azaz az aramkor alaphelyzetbe keriil. A kimeneti impulzus szélessége az Un. kvazi
stabil 1d6, tq = 0,7 Rb2-C2 0sszefliggéssel hatarozhaté meg. A 0,7 azonos az astabil multi-
vibratornal levezetett értékkel. Az dramkor kedvezdtlen tulajdonsdga, hogy a bemend jel
kozvetlenill egy viszonylag nagy terhelést jelentd, bazis-emitter rétegatmenetet hajt meg.
Az R1, R2 visszacsatolast emitterkori visszacsatolassal helyettesitve, a bemeneti ellenallas
lényegesen nagyobb lesz. A gyakorlatban az emitterkori negativ visszacsatolassal ellatott
monostabil az elterjedtebb.

Az el6zd kapcsoldshoz viszonyitva az eltérés, hogy a  +ut
tranzisztorokat nem csak bazisban, hanem emitterben
is vezéreljik. A miikodés feltétele, hogy a T2 kollek-
tor arama nagyobb legyen, mint a T1-¢. Alaphelyzet- o—]
ben a T2-6t az Rb2 nyitva tartja. Az R1 és R2 osztas- e |

pontjan az emitternél kisebb a fesziiltség, igy a T1 le-

zart allapotban van. A bemenetre érkez6 impulzus, az

el6z6 kapcsolashoz hasonloan kivaltja az atbillenést. A T1 a kisebb kollektor arama miatt
marad nyitva. Az 1d6zités letelte utan a T2 nagyobb kollektor arama megemeli az emitter
fesziiltséget, a T1 lezar, azaz az aramkor alaphelyzetbe billen. Ezeknek az dramkordknek
két fontos jellemzdje, hogy az 1ddzitési 1d6 alatt érkezd (jabb inditdé impulzus hatéstalan,
tehat az aramkor nem retriggerelhetd, és a megkezdett idézitést nem lehet megszakitani.
Lehetséges a negativ tliimpulzussal kivaltani a billenést, de ez ritkan hasznalatos inditasi
moéd. A kapcsolasokkal jol reprodukalhato iddzités kb. 1 ms + 1 s. Az integralt digitalis
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aramkorok kozott talalhatok gjraindithatdo miitkodésiiek és alaphelyzetbe 4llitd vezérlési le-
hetdséggel is rendelkeznek.

Monostabil multivibrator muveleti er0sitovel

A monostabil miikodésre szdmos miiveleti erdsitds kapcsolds talalhatd a szakirodalomban.
Egy lehetséges egyszerl felépitésii kapcsolas lathatd az abran. Alaphelyzetben a miiveleti

er0sitd kimenete +Ukimax fe- , CE:2 -

sziiltségen tartézkodik, mivel ”bel [‘]]R2 ) _iuki Ub‘_a'T—:'_' —1 .
a neminvertald bemenetére o " 8 sUkinmr: S

0V, az invertaldo bemenetére I—_“% R3 |J1]R1 C1 _ Cta—(ta] t
pedig az R2 ellenallason ke- Ut ~Ukimax ) T e

resztiil a —Us segédfesziiltség

jut. A segédfesziiltség a D dioda kb. 0,7 V nyitofesziiltsége, amit a —Ut-rdl az R3 ellenallés
tart fenn. A bemenetre érkezd impulzus felfutd €lét a C2 tliimpulzussa alakitja. Ha a kelet-
kezd pozitiv tliimpulzus csucsa —0,7 V-rol indulva, atlépi a 0 V-t, akkor a miiveleti erdsitd
kimenete —Ukimax-ra valt. A kimeneti fesziiltség +Ukimax-rol a —Ukimaxra valtozik és
mivel a Cl kondenzéator ugyanekkora negativ tlimpulzust hoz 1étre a miiveleti erdsitd
neminvertalé bemenetén illetve az R1 ellendllason, ezért a pozitiv visszacsatolds fenntartja
a kimeneten a negativ telitési fesziiltséget. A kondenzator az R1 ellenallason t6ltédik a ne-
gativ 2-Ukmax-r6l a 0 V felé. Ha a kondenzator fesziiltsége eléri a —Us-t, a kimenet atvalt
+Ukimax-ra, azaz az dramkor felveszi az alap vagy nyugalmi helyzetet. Ha az Us fesziiltsé-
get -1, -2, stb V-ra csokkentjiik, akkor a visszabillenés eldbb kdvetkezik be, tehat a segéd-
fesziiltség értékével valtoztathatd az idézités. A kimeneti impulzus szélessége:

Ukimax "— Ukimax~

tq=RI1-Cl-In
Us

Az 1d6zitési 1don beliil érkezd ujabb inditdé impulzus hatastalan, tehat az &ramkor nem jra-
indithato.

Bistabil multivibrator

A bistabil multivibrator az astabil multivibrator atalakita-

sdval, mindkét RC csatolds helyett galvanikus vagy
egyendraml csatolas alkalmazasdval szarmaztathatd. A
munkapont-bedllitdas miatt, a tranzisztorok kapcsold
tizemben miitkodnek. Az aramkornek két vezérld bemene-

te és két ellenfazisu kimenete van. A szimmetrikus felépi-

tés miatt bekapcsolas utdn barmelyik stabil helyzetet fel-
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veheti az dramkor, azaz valamelyik tranzisztor vagy zart vagy nyitott allapotu lesz, mig a
masik tranzisztor ellenkezd allapotl. Az atbillenést a bemenetre adott vezérldjellel lehet ki-
valtani. Az R1 ellendllasokkal parhuzamosan kapcsolt altalaban 10 + 100 pF értékii kon-
denzatorok az atbillenést gyorsitjak. A bistabil multivibrator emlékszik, hogy melyik be-
menetén volt utoljara vezérelve. A vezérlési lehetdségek bemutatasa, - az egyszeriisités ér-
dekében - az aramkort magaba foglald sematikus 4bra segitségével torténik.

A bistabil multivibrator vezérlése szinttel vagy éllel lehetséges. Szint vagy statikus vezérlés
esetén a vezérldjel az impulzus idétartama alatt folyamatosan fenndll. Az aramkor allapotat
csak a korabbi vezérlé jel megsziinése utan lehet megvaltoztatni. El vagy dinamikus vezér-
I1€s estén az dramkor allapotat az impulzus fel vagy lefuté éle valtoztatja meg. A felfutd élre
torténd vezérlést pozitiv, a lefutd élre torténd vezérlést negativ €lvezérlésnek nevezziik. Az
¢lvezérléshez nagy meredekségi, rovid fel- és lefutdsi idejli impulzusok sziikségesek.

Szintvezérlést a két bemenetre

kapcsolt egy-egy soros nyitdird- EJ_ B.M.V _é SL!_l vt
ny( diddaval lehet létrehozni. A > > R[ | M.
tranzisztorok védelme érdelében %5 % I |—| '

R S 4 't

a bazisaramot a diddékkal sorba
kotott ellenallasokkal korlatozni kell. A pozitiv fesziiltségli bemeneti impulzus a zart tran-
zisztort nyitja, a nulla fesziiltségli impulzus mindkét bemenetre hatastalan lesz, mert a di6-
dak eldfeszitése zardirdnyu lesz. Az ube2-re érkezd impulzus a T2-t nyitja, a kollektoran
kozel 0 V jelenik meg. Az osztdn keresztiil T1 bazisa is 0 V-t kap, igy a kollektoran a +Ut
jelenik meg. Megallapodas szerint, jeloljiik az ukil-t Q-val, az ezzel ellentétes allapotu
uki2-t Q negalttal. A negélast a karakter feletti vonal a feliilvonas jelzi. A Q azt az allitast
jelenti vagy helyettesiti, hogy az "ukil kimeneten a tapfesziiltség jelen van". Ez az allitas
lehet igaz vagy hamis. Ha igaz, akkor az ukil kimeneten fenndll az impulzus és ha hamis
akkor nem 4&ll fenn az impulzus. A Q negalt azt az allitast jelenti vagy helyettesiti, hogy az
"uki2 kimeneten a tapfesziiltség nincs jelen". Ez az allitas is lehet igaz vagy hamis. Ha igaz,
akkor az az igaz, hogy uki2 kimeneten nem all fenn az impulzus, is ha hamis, akkor az az
allitas, hogy az uki2 kimeneten nem all fenn impulzus hamis. A bemenetekhez hasonlo
moddon rendelhetiink jeloléseket. Ha az ube2 bemenetre adott impulzus az ukil-en jelenit
meg impulzust, akkor ezt Ggy lehet megfogalmazni, hogy a Q kimenetre a S(et) vagy beiro
bemeneten lehet az impulzust beirni. Ha az ubel bemenetre adott impulzus az ukil-n sziin-
teti meg az impulzust, akkor ezt ugy lehet megfogalmazni, hogy a Q kimeneten az R(eset)
bemeneten lehet tordlni az impulzust. A kapott &ramkor elnevezése RS tarold, egyik beme-
netén beirhatd, a masik bemenetén tordlhetd. A vezérlésre valojaban négy lehetdség van:

1. nincs beiras és nincs torlés:  a tarolo tarol,

2. csak beiras: a tarolo bebillen,

3. csak torlés a tarolo visszabillen,

4. beirés ¢€s torlés egyszerre: a tarol6 mindkét kimenete torlddik.
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A 4. szamu vezérlés esetén, ha a két bemeneti impulzus egyszerre, példaul az R és S beme-
netek kozositése mellett szlinik meg, akkor a tarolé oda fog bedllni ahova 6 akar. A tarolo
miikodése ebben az esetben nem hatarozhatd meg, ezért a kettds vezérlés tiltott.

Az ¢lvezérléshez egy inditdé aramkor sziikséges, mely a bemeneti impulzusbo6l pozitiv vagy

negativ tlket allit eld.

Az inditokor egy diffe- {;_ B.M.V .

rencialo és egy vago- « S.Ll. | [] vt
sramkorbsl all. A di6- P D R 1,
dak bekotésétol fligg, QU—| |_| t
hogy felfutd vagy lefutd R RTC SC R '

¢lre fog  billenni a
bistabil multivibrator. Az 4bran lathatd kapcsolas pozitiv élvezérlésti RS tarolo, mert a did-
dak a pozitiv tiiket engedik at. A negativ élvezérléshez a diddakat ellenkezd iranyba kell
bekotni. A pozitiv tiik a zart tranzisztort nyitjdk a negativ tiikk a nyitott tranzisztort zarjak.
Az atbillenés pozitiv tlik esetén a bemeneti impulzus kezdetén, a negativ tiik esetén az im-
pulzus megsziinésekor kovetkezik be. A negativ élvezérlés idofiiggvénye a JK tarolonal
kovethetd. Negativ ¢élvezérléskor az R €s S bemenetek felcserélddnek, tehat az ubel lesz az
S bemenet. Az id6fliggvénybdl latszik, hogy egyik bemeneten fennallé impulzust nem kell
megsziintetni ahhoz, hogy a masik bemenet vezérelhetd legyen. A kettds vezérlés ezeknél
az aramkoroknél is tiltott.

A negativ €élvezérelt JK tarolot kapunk, ha az abran lathat6 mdédon az RS tarold kimeneti
fesziiltséget visszavezetjiik az inditokorre. A miikddés a vezérld bemenetekre nézve azonos
marad a negativ élvezélésii RS taroloéval. A J bemenetre érkezd negativ tii beirja, a K be-
menetre érkezd negativ tii pedig torli a Q kimeneten az impulzust. A visszacsatolds kovet-

keztében a kettds vezér-
Iés esetén a tarold allapo-
tot valt, tehat nem kell
tiltani ezt a vezérlési

B.M.V -

modot. A mukodés lé-

nyege, hogy a bemene- ‘l'c TC R
tekre érkezd negativ ti J K

csak akkor tud atjutni a dibddkon, ha a kondenzétor didda feloli fegyverzete 0 V-on van. Az
R ellenallason keresztiil a +Ut-re feltoltott fegyverzeten a bemeneti -Ut-nyi vezérldjel hata-
sara csak 0 V-ig csokken a fesziiltség, ami nem elég a didda nyitdsahoz. A vezérldjel tehat
csak arra a tranzisztorra hatasos, amelyik vezérelhetd, a masikra hatastalan. Ha a T1 tran-
zisztor nyitva van, akkor a J bemenetre érkezd lefuté €l a diodéan atjutva le tudja zarni €s ta-
rol6t atbillenteni, de ettd] kezdve csak a K bemenetre érkezd vezérldjel lesz hatasos. Kettds
vezérlés esetén emiatt minden lefutd €1 atbillenti a taroldt. Az inditokor RC idéallandojat
ugy kell megvalasztani, hogy 6sszemérhetd legyen a bistabil atkapcsolasi idejével, maskép-
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pen fogalmazva, a bemeneti tliimpulzus energidjanak akkoranak kell lennie, amit a tranzisz-
tor baziskore fel tud venni. Pozitiv €élvez€lésti JK tarold is felépithetd, de tovabbi kiilsd
elemek ¢€s segédfesziiltségek sziikségesek.

A negativ ¢élvezérelt JK taroldo bemeneteinek sszekotésével keletkezd bemenetet T-nek, a
keletkezd aramkort T tarolonak nevezziik. A tarolo tehat lizemszeriien €s kizarolag kettds-

vezérlési modban

miikodik, ami az g B.M.Y @ 1. r .,
idofiiggvény alap- D D ' | : i o

Q I | | |
jan kovethetd. Az T 't
aramkor R C TI R

minden C

befejezett bemeneti

impulzus hatasara allapotot valt. Ez azt jelenti, hogy két bemeneti impulzus estén keletke-
zik egy kimeneti impulzus. Ha a bemendjel periodikus, akkor a kimeneten a bemeneti frek-
vencia fele jelenik meg. TOobb tarold sorba kapcsolasaval, tehat egy Q kimenet a kovetkezd
tarolo T bemenetére csatlakoztatdsaval, minden tarold felezi fogja a bemenetére érkezd
frekvenciat. Az egyes kimeneteken tehat a bemeneti frekvencia fele, negyede, nyolcada, ti-
zenhatoda, stb. jelenik meg. Az ilyen 6sszekapcsolas legnagyobb jelentdsége, hogy a kelet-
kezd haldzat egy bindris aszinkron szdmlalo lesz.

Schmitt trigger

A Schmitt-trigger aramkorok jellemzdje, hogy a kimeneti fesziiltségiik, a bemeneti fesziilt-

ség szintjétdl fliggden, két stabil allapotot vehet fel. Ha az
aramkor bemeneti fesziiltsége elér egy értéket, akkor beko-
vetkezik egy billenés, €s a bemeneti fesziiltség egy masik ér-
tékénél kovetkezik be a visszabillenés. Tranzisztoros Schmitt
trigger két, kozos emitter ellenallassal ellatott, egyen csatolt
FE fokozatbol épiil fel. A munkapont-beallitdo alkatrészek
ugy vannak megvalasztva, hogy a tranzisztorok vagy teljesen

nyitva, vagy teljesen zarva vannak. Alaphelyzetben a T1

zéarva, a T2 nyitva van, igy a kimeneten kb. az emitter fe-

sziiltség jelenik meg. Ha a ndvekvd ube eléri az Ue+Ugg; ér-
téket, akkor a T1 kinyit, a T2 lezar, azaz az aramkor atbillen,

a kimeneten a +Ut jelenik meg. Az atbillent allapot mindad- Ui t
dig fennmarad, amig a csokkend bemené fesziiltség a T1-et YKl

nyitasban tudja tartani. Az atbillenés az Re ellendllason ki- Ve ) -
alakul6 pozitiv visszacsatolds miatt, gyorsan, kapcsoloszerii-  yelp—a -

en kovetkezik be. A biztos miikddéshez az Ic1<Ic2 munka- Ua Uf  ube

pont-bedllitas sziikséges. Az aramkor egy bebillentéshez sziikséges felsd €és egy visszabil-
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lentéshez sziikséges also kiiszobfesziiltséggel jellemezhetd. A két fesziiltség kozotti inter-
vallum a hiszterézis. A Schmitt-trigger transzfer karakterisztikdja a bemeneti és a kimeneti
fesziiltség kozotti kapcsolatot mutatja be. F6 felhasznalasi teriilete a zajos, torzult impulzu-
sok regeneralasa, szinuszos vagy mas idébeli lefolydsu jel négyszogesitése.

Mivelet erdsitds Schmitt-trigger

Schmitt-trigger miikodés miiveleti erdsitdvel is 1étrehozhatd. Ahhoz, hogy a két stabil alla-
pot kozotti az atvaltas gyorsan, kapcsoldszerlien torténjen, a miiveleti erdsitét pozitiv visz-
szacsatolassal kell ellatni. A visszacsatold haldzat az R2, R1 ellenallasokbdl allo fesziilt-
ségosztd, mely a miiveleti erdsitd +Ukimax leosztott fesziiltségét vezeti vissza a
neminvertalé bemenetre, igy a mi- R1

R2 R1 R2
veleti er6sitd sajat magat vezérli te-  ubey uref
litésbe. A vezérlés helyétol fiiggo- i Lk 1 ?
en invertald és neminvertalo uref 2 ube| 2
Schmitt-trigger alakithato ki. Haaz a o b L
ube vezérldfesziiltség az "a." 4bra uki uki
szerint, az ellenallisosztd "talpara" | ube B | upe
csatlakozik, akkor neminvertalo, ha S o o ur
a "b." abra szerint, az invertalod : :

bemenetre, akkor invertaldé Schmitt-trigger jon 1étre. Az uref fesziiltséggel a billenési fe-
sziiltségeket lehet beallitani. Az atbillenés, akkora ube érteéknél kovetkezik be, amely az up
¢s az un fesziiltségek irdnyat megforditja.

neminvertalod billenési fesziiltség invertalo
R;+R R R R
Upe = Uper 1 2 T Ukimax 1 Upe = Uper 2 T ki max 1
R, R, R, +R, R, +R,

A £Ukimax értéke kb. a tapfesziiltség 85 %-a és altalaban szimmetrikus. Ha a szimmetria
nem all fenn, akkor valamilyen szintfogd aramkorrel kell a fesziiltségoszté vonatkozasi fe-
sziiltségét biztositani. A Schmitt-trigger alkalmas barmilyen lefolyasu valtakozo fesziilt-
ségbdl hatarozott négyszogjel eldallitasara, zajos bemeneti fesziiltség regenerdlasara.

Firészfesziiltség generatorok

Firészfesziiltség generatorok feladata, nagy linearitdst, egyenletesen valtozo fesziiltség

eldallitasa. Az elnevezését a flirész fogakra o
L=l

hasonlito iddbeli lefolydsa miatt kapta. Az

idealis fiirészfesziiltség lefutasi ideje nulla. A 44,

valoésdgban ilyen nem allithat6 eld. Idébeli ) TF gl "

—
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jellemzd6i a T ismétlddési 1d6, a TT felfutasi 1d6, a csucsfesziiltség 10 %-tol a 90 %-ig terje-
d6 id6tartam €s a Tl lefutasi id6, a csucsfesziiltség 90 %-tol a 10 %-1g terjedd idOtartam. A
szakirodalom definidlja a felfutasi és lefutdsi meredekségeket is, mely az el6z6 adatokbdl
szamithatd sebesség mennyiségek. Tovabbi fontos jellemzd a linearitas, ami a felfutd él
egyenességére vagy attol valo eltérésére vonatkozik. A felfutds akkor linearis, ha barmely
iddpillanatban a Au / At = allando. Flirészfesziiltségre elsésorban az oszcilloszkopokban,
A/D éatalakitokban és még szamos dramkorben van sziikség.

Fesziiltség utdnhizos fiirészfesziiltség generator

Fesziiltség utanhuzos flirészfesziiltség generator egy emitterkovetd fokozatbol all, melynek
vezeérld jelét az Rb és C1 alkatrészekbdl allo, integralo jellegii jelformalo allitja eld. Alap-

helyzetben a nyitott T1 a Cl1-et tartja kisiitve, igy a T2 zart és a Ut
C2 +Ut-re toltédik. Az ube vezérlgjel nullara valtdsakor zara- b
sakor a T1 lezar, és a C1 az Rb-n keresztiil t6ltodik kezd. A R[] 1 1
kondenzator fesziiltségét az emitterkdvetd masolja. Az emelke- co
d6 emitter fesziiltség a nagy értékli C2 miatt a toltdfesziltséget T _T_.,
is emeli azaz utdnhuzza, az Rb-n a fesziiltség kozel allando, igy be| '|'C1Re[‘] Juki
a Cl-et tolté aram is. Mivel a C2 kondenzator nagysagrendileg . _ .
1000-szer nagyobb a C1-nél, ezért a fiirészjel ciklusa alatt alig

b atso1 ., o i CLU [
veszit a toltésébdl A D didda a +Ut-t valaszja le a pozitivabb : ———t
toltéfesziiltségtél. A kimeneten linearisan emelkedd fesziiltség UM | l
jelenik meg, majd kb. a tapfesziiltség elérésekor a toltddés At

megall, a C2-t csak a bazisaram terheli. A T1-re érkezd impulzus nyitja a T1 tranzisztort,
ami kisiiti a C1 kondenzatort. Ezek utan 0j ciklus kezdhetd.

Miller integratoros filirészgenerator

Miller integratoros fiirészgenerator, ahogy erre az elnevezése is utal, egy erdsitd be- €s ki-

menete kozé kapcsolt in. Miller kapacitast hasznositja fiirészfe- ° o+Ut
sziiltség eldallitasara. Alaphelyzetben a T1 tranzisztor nyitott, a T2 Rb[]] Re

zart, a C kapacitas kollektor oldali fegyverzete tapfesziiltségre tol- '—|C

tddik. A bemeneti vezérld impulzus megsziinésekor a T1 lezar, az S Juki

Rb ellenallason foly6é aram kisebb része ezutan a T2 bazisaba fo- |
lyik be. A T2 csokkend kollektor fesziiltségét a C Miller kapacitas g
csatolja vissza a bazisba, ezért az uki csokkenése linearis lesz. ube ] r

t

0

Amikor T2 telitésbe keriil a visszacsatolds megsziinik, a folyamat i ;
megall. A fiirészfesziiltség meredekségét az Rb és a C hatarozzak \[_
meg. A bemeneti impulzus felfutd éle nyitja a T1, zarja a T2-t, a t
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kondenzator az Rc ellenallason keresztiil toltddik exponencidlisan a tapfesziiltségre. A be-
meneti impulzus lefutdsa Gjra inditja a ciklust.

Blocking oszcillator

A blocking vagy mas néven zard oszcillator egy aktiv elemet tartal-
maz. A pozitiv visszacsatolashoz sziikséges kétszeres fazisforditast
egyrészt az aktiv elem, masrészt egy megfelelden bekotott, n2:n1=1:3
+ 1:5 attételll transzformator hozza 1étre. Bekapcsolas utan a C kon-
denzator az Rb keresztiil toltddik. A mikor a ndvekvd fesziiltség eléri
a T nyitofesziiltségét, a meginduld kollektoraram atfolyik a transz-
formator primer tekercsén és a baziskorbe kapcsolt szekunder tekercs-
ben fesziiltséget indukal. A transzformator bekotése miatt a szekunder
fesziiltség a tranzisztort tovabbi nyitasba, egészen a telitésig vezérli. A
telitésbe vezérléshez a szekunder tekercs a kondenzatorbol "htzza" ki
a toltést, a kondenzator foldpontnédl negativabb fesziiltségre toltodik.
A telitésbe vezérelt tranzisztor kollektor &raméanak valtozasa €s igy a szekunder tekercs fe-

sziiltsége is megsziinik, a kondenzator negativ fesziiltsége lezarja a tranzisztort. A Rb ellen-
allason a kondenzator exponencialisan toltédik az Ut felé €s ha eléri a T nyitdfesziiltségét,
Uj ciklus kezdddik. Az ismétlddési id6t az Rb és a C alkatrészek hatdrozzak meg. A
blocking oszcillator tipikus felhaszndlasi teriilete a képcsoves televizid vevokben a kb, 16
kHz-es sorszinkron jel eldallitasa volt. A transzformatoron elhelyezett kiilon nagyfesziiltsé-
gli tekercs allitotta eld a képcsdhoz sziikséges tobb kV-os anodfesziiltséget.

Heskk
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