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Villamos tér fogalma, jellemzdi

A térnek azt a részét, amelyben valamely toltésre erd hat villamos (elektromos, sztatikus,
elektrosztatikus) térnek nevezziik. A villamos tér jellemzdje a térerdsség. A térerdsség az
egységnyi toltésre hatd erdvel aranyos.
A villamos térerdsség jele: E=F/ Q[ N/C = J/mAs = VAs/mAs = V/m |
A térerdsségnek iranya és nagysaga van. A villamos teret toltések hozzak 1étre és erévona-
lakkal szemléltetjiik (modellezziik). Az er6vonalak tulajdonsagai:

- az azonos iranyu erévonalak taszitjak egymast,

- homogén térben parhuzamosak az erévonalak,

- a pontszerl toltésnek sugariranyu erdtere van.

- a pozitiv toltésen erednek €s a negativ toltésen végzddnek,
- a test feliiletérdl merdlegesen lépnek ki,

- rovidiilni igyekszenek, energidjukat csokkentik,

- a teret egyenletesen toltik ki.

Az erdvonalak egy test feliiletén elhelyezkedd toltésekbdl indulnak ki illetve toltésekre ér-
keznek Az er6vonalak szdma a villamos fluxus. (amekkora az elektron hiany vagy tobblet
annyi erévonal) Az egységnyi feliileten athaladod erdvonalak szdma a fluxus (t6ltés) stri-
ség, azaz a dielektromos eltolas.

A dielektromos eltolds jele: D=Q /A [ As/ m? ]

Ugyanakkora térerdsség kiilonboz6é anyagokban, kiillonb6z6 erdvonal stirliséget hoz létre.
Az egységnyi térerdsség hatdsara kialakuld fluxus stirliség a dielektromos allando vagy
permittivitas.

A dielektromos alland6 jele: e=D/E[ As/ Vm ]

A dielektromos allandé értéke vakuumban: &= 8,86 10> [ As/Vm ]
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Szigetelok a villamos térben

A szigeteld anyagok molekulai villamo-
san semlegesek vagy dipolusok lehetnek.
Villamos térbe helyezett szigeteld anyag
erévonalakat kot le mert az eddig villa-

mosan semleges molekuldk villamos
sulypontja eltoldodik, illetve az eddig ren-
dezetlen dip6lus molekuldk rendezddnek. Ezt a jelenséget nevezziik dielektromos polariza-
cionak. A szigeteld anyagban a lekotott erdvonalak miatt a
térerdsség - az adott szigeteld anyagra jellemzden - le-
csokken. A szigeteld anyagban kialakuld térerdsség és a
szigeteld anyagon kiviili (vakuumbeli) térerdsség viszonya
a relativ dielektromos allando.

A relativ dielektromos allando jele: €, = Eg, / E,

Vezetok a villamos térben

Villamos térbe helyezett vezetd elemi toltései a =~ —F————— —

térerdsség hatdsara elmozdulnak. A toltések a ve- %

zet6 test feliiletén felhalmozodva lekotik a villa-

mos tér erdvonalait, igy a vezetd test belsejében

nem alakul ki térerésség. Egy villamosan semle-

ges vezeto test elemi toltéseinek - kiilsé tér hatasa-

ra bekovetkezd - szétvalasztodasat villamos meg- T~ T
a._—:—'—‘—_'__‘_‘_._‘_-—_‘_‘—'—-—._

osztasnak (influencianak) nevezziik.

A csucshatas

A toltések egy gomb alaku vezetd test feliiletén egyenletesen oszlanak el.
Ugyanakkora t6ltés nagyobb gombfeliileten kisebb, kisebb gombfeliileten
nagyobb térerdsséget hoz 1étre. Ha a toltott vezetd test nem gdmb alaku,
akkor a nagyobb gorbiiletli (cstucsos) helyeken nagyobb térerdsség alakul
ki, mint a feliilet kisebb gorbiileti részein. Nagy térerdsség esetén a leve-
g6 molekulai ionizalodnak és atiités, szikrazas (villamlas) keletkezik (At-
itési szildrdsdg [kV/cm]). Gyakorlati hasznositdsa: villaimharito, gyu;jto-
gyertya, szikrakoz.
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Az arnyékolas

A megosztas miatt egy vezetd anyaggal bezart tér belseje, egy
kiilsd eredetii villamos tértdl védett. Hasonloan egy vezetd
anyaggal bezart tér kornyezete egy belsd eredetli villamos tér-

tol védett. Gyakorlati hasznositasa: belsd €s kiilsé villamos ar-
nyékolas.

A kondenzator

Két, szembenalld, azonos méretli, egymastdl villamosan elszigetelt, pArhuzamos vezetd fe-
lilet sikkondenzatort alkot. A vezetd feliileteket d

fegyverzetnek nevezziik. Az egyik fegyverzeten az { ’
U fesziiltség +Q toltést halmoz fel, mely a masik :§/

fegyverzeten a megosztas miatt -Q toltést hoz létre. +Q

A toltések az A feliileten egyenletesen oszlanak el, a

fegyverzetek kozott homogén villamos tér alakul ki.

A fegyverzetek d vastagsdgi levegd vagy valami- Ul _‘__..--"f V
lyen mdas szigeteld réteget, dielektrikumot fognak

kozre. Az egységnyi fesziiltség hatdsara felhalmozo-
doé toltésmennyiséget kapacitdsnak nevezzik.

A kapacitas jele: C= Q Mertékegysége:  [C]= % = F(arad)

U

A fegyverzetek kozott a térerdsség: E=
A fegyverzeteken a toltéssiirliség: D=E-g, ¢, = E gy €, =
Az elrendezés kapacitasa a geometriai adatokkal: C=¢gy-¢ —

1 Farad a kapacitas ha 1 V fesziiltség 1 C toltést halmoz fel. A kapacitast megvalositod alkat-
részeket kondenzdtornak nevezziik.

L [ I e e
Kondenzator rajzjelei:

altalanos elektrolit  valtoztathaté beallito
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A kondenzator tipusai:

a szigeteld anyaga alapjan: a felhasznalés alapjan:
- papir, olajos papir, - allando értéki: sziird, hidegitd, csatold,
- milanyag (stiroflex folia), - valtoztathat6: hangolo,
- keramia vagy monolit, - bedllito: trimmer.
- elektrolit.
Kondenzator jellemzdi:

- névleges kapacitas,

- thrés,

- névleges fesziiltség,
- szigetelési ellenallds,
- veszteségi tényezo.

Kondenzatorok halozatai

A sorosan kapcsolt kondenzatorokon azonos a toltés.

Qo c1 C2 C3 Qo, o
i = e
W Uz U3 Uo
Uo
A hurok térvény alapjan: Upg=U+ U, +U;

Q_Q, Q_ Q
Co G G G
1 1 1 1
- =+
C, C C G
A sorosan kapcsolt kondenzatorok akkora kapacitdssal helyettesithetok, melynek értéke a

részkapacitasok reciprok osszegének reciprokaval egyezik meg. Két soros kondenzator ese-
tén alkalmazhato a replusz miivelet.

A toltéssel €s a kapacitassal kifejezve:

Az eredd kapacitas:

A parhuzamosan kapcsolt kondenzatorokon azonos a fesziiltség.

1 1
= |
Qo, |@2 Qo, ' Co
o = ;:El . > S —
Q3, 'Id Uo
Uo

A csomoponti torvény alapjan: Q=Q;+Q+Q;
A fesziiltséget és a kapacitast alkalmazva: Co-Up=C;-Uy+C,y-Uy+C5- Uy
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Az eredd kapacitas: Co=C;+C,+C4
A parhuzamosan kapcsolt kondenzatorok akkora kapacitassal helyettesithetok, melynek ér-
téke a részkapacitasok dsszegével egyezik meg.

Kondenzator toltése és kistitése

A kapcsold zéardsa utan a generatorbol dram indul meg, R e
melyet a kezdeti szakaszban csak az ellenallas korlatoz. oL
Az I aramerdsség t id6 alatt Q toltést szallit, ezért a kon- UlC) r c= |Ue

denzator toltddik, a fesziiltsége nél. A toltédési folyamat
alatt a kondenzator novekvd fesziiltsége szembe kapcsolodik a generator fesziiltségével. A
csokkend kiilonbségi fesziiltség a toltd dramot is egyre jobban csOkkenti. Amikor a kon-
denzator fesziiltsége eléri a generator fesziiltségét, a toltd aram megsziinik, a toltddési fo-
lyamat véget ér. A toltddési folyamat “teljes” id6tartama kizarolag az ellendllas és a kapaci-
tas értékétdl fligg: kisebb ellendllassal a nagyobb kapacitds ugyanannyi 1d6 alatt toltddik fel
mint nagyobb ellenallassal a kisebb kapacitas. A t6ltédési folyamatra az RC szorzat jellem-
z0, melyet idéallandonak neveziink. Az 1ddallando6 a végérték 63%-nak eléréséhez sziiksé-
ges id6tartam. Az idéallandé jele: 1= RC [ sec ]

A kapcsolo atkapcsolasakor az U fesziiltségre feltoltddott kondenzator az R ellenallason ke-
resztiil kistil. A kistitési folyamat soran a kondenzator fesziiltsége csokken, ezért egyre ki-
sebb dramot hajt 4t az ellendllason. Amikor a kondenzator fegyverzetein a toltések kiegyen-
litédnek a kisiitési folyamat véget ér.

toltés kistités

A kondenzator toltéskor fogyasztd, kisiitéskor generator jellegli kétpolus. A kondenzator
egyendramulag szakadas, valtakoz6 aramulag rovidzar.

Heskok
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