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Torpemotorok fogalma

Toérpemotoroknak 4ltalaban azokat a motorokat nevezziik, amelyeknek teljesitménye
<1 kW. A térpemotorokkal szemben tamasztott kovetelmény az egyszerii felépités, lizem-
biztonsag és zajtalan miikodés. A hatasfokuk jelentdsen kisebb, mint a normal iizemi villa-
mos gépeké, de ez a kis teljesitmények miatt nem is elsédleges szempont. A térpemotorok
felhasznaldsa igen sokrétli, altalaban haztartasi gépekben, irodagépek, lemezjatszok, mag-
netofonok, lemezolvasok, elektronikus miiszerek szelldztetd ventillaitordnak hajtémotorja-
ként, stb. alkalmazzak.

Reluktancia motor

Reluktancia (méagneses ellendllas) motor kisteljesitményii szinkron gép azzal az eltéréssel,
hogy kidllé polust forgorészén nincs gerjesztd tekercs. Szinkronlizemben a miitkodésének
alapja, hogy a forgérész a legkisebb magneses energiaji helyzetbe igyekszik beallni, azaz
az allorész forgdmezd maximumadanak iranyaba. A forgorészt ebbdl a helyzetbdl csak nyo-
maték kifejtésével lehet kimozditani, azaz a reluktancia motor nyomatékot képes leadni. Az
allorész kialakitdsa az aszinkron gépekkel megegyezd, tekercselése haromfazisii vagy egy-
fazisu segédfazisos. A-kiallo polust forgorész egy rendes kalickas fogdrész .
palast egy részének lemaraséaval allithato eld. A reluktancia motort halozatra
kapcsolva aszinkron motorként indul-és a forgorész a szinkron fordulatszdm

kozelébe gyorsulva az aszimmetrikus kiképzés miatt a forgdfluxussal Gssze-
kapcsolodik és felveszi a szinkron fordulatszdmot. Ha a terhelényomaték kisebb mint a
szinkroniz4ld, akkor szinkron fordulatszamon jar. A forgoérész aszimmetriaja miatt Gn. lik-
tetd nyomatékok is keletkeznek, emiatt inditdskor razkodasok Iéphetnek fel. Szinkron
lizemben a forgorész egy O terhelési szoggel lemaradva koveti a forgd mezét. A reluktancia
motorok hatasfoka és teljesitmény tényezdje kicsi.

Arnyékolt polust motor

Arnyékolt pélust motor kis teljesitményii egyfazisu aszinkron gép. A szakirodalomban ha-

sitott polust motor néven is eléfordul. A forgorész kalickds, az allo-
rész lemezelt, a tekercselés kiképzett polusokon foglal helyet. A po-

lussarukat egy hosszanti irany( hasiték két, kb. 1:2 ardnya részre

osztja. A kisebb részt egy kis ellenallasu rovidrezart (drnyékolo) me-

net veszi koriil. Az allorész tekercsben folyo véltakozé aram az 4llo-

részben valtakozo fluxust hoz létre, mely a polusokon két részre osz-
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lik. Az arnyékold menet altal koriilvett polusrészen athalado fluxus a révidzart menetben
kialakul6é dram miatt fazisban késni fog, az drnyékolatlan polusrészen athaladohoz képest.
A két fluxus idébeli és térbeli eltolddasa miatt elliptikus (periddikusan valtozé amplitidojn)
forgobmezd alakul ki. A forgorész az aszinkron motorokhoz hasonléan a polusszamnak
megfeleld szinkron fordulatszam kozelébe fut fel.- Az arnyékolt polust motorok hatasfoka
kicsi, felépitésiik egyszerti, eldallitasuk olcsd. A forgasiranyuk - a rogzitett helyzetii rnyé-
kolt p6lusok miatt - nem valtoztathato.

Szervomotorok

Szervomotorok az iranyitas technikdban alkalmazott végrehajto - beavatkozé szervek. Fel-

épitésiik alapjan lehetnek: kétfazisa valtakoz6 dramu, kiilsé gerjesztésli egyenaramu €s
elektronikus vezérlésii 1éptetd vagy mas néven impulzus motorok. A szervomotorokkal
szemben tdmasztott dltalanos kdvetelmények:

e gyors ¢s folyamatos inditas, fekezés,

e valtoztathatd forgasirany,

e széles tartomanyban valtoztathato fordulatszam,

e bemend- és a kimendjelek kozotti linedris Osszefiiggés,

e minimalis érzéketlenségi sav,

e nagy inditbnyomaték €s lizemi teljesitmény.

Egyendramu szervomotor

Az egyenaramu gépek kiilonbozé kapcsolasi modozatai koziil, a kiil- o

: : - Uk|
sO illetve a parhuzamos gerjesztésii motor felel meg leginkdbb a o
szervomotorokkal szemben tdmasztott kovetelményeknek. Az egyen- ui MR
. r /4 M /4 14 14 L4 h
aramu gépeknél megismert modon, a forgasirdnyvaltds az armatura da

kor polaritas cseréjével, a fordulatszam valtoztatas az armatara kor

fesziiltségének valtoztatasdval egyszerien megoldhato. Hatrany, 5 g |l

hogy a kommutatorok folyamatos karbantartast igényelnek.
Valtakozé draml szervomotor
A valtakoz6 dramu szervomotor allorésze egy kiilsé és egy belsd lemezelt hengeres vastest-

bdl all. A kiilsé henger belsé feliiletén kialakitott polusokon helyezkedik el a kétfazisu te-
kercselés. A két fazis tekercsének tengelye egymdsra merdleges. A pdlusok és a belsé hen-

ger kozotti légrésben helyezkedik el a vékonyfalu aluminiumbdl késziilt serleges (csak
egyik végén csapagyazott !) forgorész. A gerjesztd tekercs dramat a soros C kondenzator
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kozel 90°-ban tolja el a vezérld tekercs &ramahoz viszonyitva. A ve-

z¢érld tekercs aramat, a rendelkezd jellel ardnyos vezérld fesziiltség

| 'LC
d|

nyomatékot hoz létre. A forgorész aszinkron fordulatszama, a vezérld tekercs araménak pil-
lanatnyi értékétdl fiigg és széles tartomanyban (0+-3000/min) valtoztathato. A forgorész ki-
csiny tehetetlenségi nyomatékanal fogva a masodperc tortrésze alatt reverzalhatd. A serle-
ges szervomotorokat gyakran kiegészitik fordulatszdm mérd tachogeneratorral, melynek
kimend fesziiltségét ellendrzd jelként lehet felhaszndlni. Szervomotorokat n x 0,1 W-t6l kb.

100 W teljesitményig gyartanak. Hatranya, hogy a serleges forgorész preciz megmunkalast
¢s szerelést igényel, ezért gyartasa viszonylag koltséges.

9% ¢

hozza létre 0° vagy 180°-o0s fazisban. A gerjesztd és a vezérld teker-  Xb | <
csek fluxusa kozotti kozel 90°-os faziseltolds miatt, a vezérld aram v I
fazisatol fiiggd irdnyban, forgdfluxus alakul ki. A forgofluxus és az

aluminium serlegben keltett 6rvényaram fluxusa kozotti eréhatas

Impulzus vagy 1éptetd motorok

A Iéptetdémotorok forgorésze egy vagy tobb polusparu allandé méagnes. A magnesezettség
iranya a forgastengelyre merdleges. Az allorész lemezelt hengeres lagyvas test, belsd felii-
letén kiképzett polusokkal. A polusok a belsd feliileten egyenletesen elosztva és parosaval
vannak elhelyezve. A miitkodéshez legalabb 2 pdluspar sziikséges. A polusokon elhelyez-
ked¢ allorész tekercselés kialakitdsa alapjan a léptetd motorok lehetnek:

kétfazistiak vagy bipolarisak: a gerjesztd tekercsek

szdma ketté (AB, CD), a polusfluxus irdnyat a ger-

jesztd aram iranya (AB vagy BA) hatdrozza meg.

négyfazistiak vagy unipolarisak: a gerjesztd teker-
csek szama négy (E, F, G, H), a pélusfluxus irdnyat
a bekapcsolt tekercs (E vagy F) hatarozza meg.

A tekercsekre kapcsolt aramimpulzusok hataséara a forgorész polusrol-pdlusra 1ép.
A 1épésszam novelésére két megoldas 1étezik. Valtott polust tipus esetén az 4ll6 és a forgo-
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rész polusparok szdmdnak egyiittes novelésével lehet a Iépésszadmot novelni. Minden méso-
dik po6luson elhelyezkedd egy (AB) vagy két (E, F) tekercs sorba van kapcsolva, de sok po-
lus esetén csokken a tekercseléshez sziikséges hely. A 1épésszam <20. Azonos polusu tipus
esetén két vagy négy fo poluspar van 90°-ban ill. 45°-ban, melyeken tobb kiallo polus van
kialakitva. A forgorészen két palaston, de egymastol féllépésnyire eltolva (mint két fogas-
kerék) helyezkednek el kiilon-kiilon az azonos polust magnesek. A forgérész polusai az al-
16rész kidllé podlusaihoz illeszkednek. A tekercselés az elézdvel azonos, 1€pésszam 40-+200.

Mindkét tipust léptetdmotor haromféle modon vezérelhetd:
- egyfazist teljes 1épéses vezérlés: egyidejlileg csak egy tekercsen folyik aram
(P1-P3-...).
- keétfazisu teljes Iépéses vezérlés: egyidejiileg két tekercsen folyik dram
(P2-P4-...).
- féllépéses vezérlés: egyidejlileg egy vagy két tekercsen felvaltva folyik aram
(P1-P2-P3-P4-..)

A legnagyobb nyomatékot a kétfazisu teljes lépéses vezérlés esetén lehet elérni. A forgés-
irany a gerjesztd aram irdnyatdl ill. a tekercsek kapcsolasi sorrendjétdl fiigg. A kétfazisu
Iéptetdmotor mitkodtetéséhez tekercsenként négy (hidba kapcsolt), a négyfazisihoz teker-
csenként egy tranzisztoros meghajtd fokozat sziikséges (12V és 100 +~ S00mA).

+Ut o

. . . —o +Uto o
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A vezérld jeleket szinkron szekvencialis haldzattal (szamlalo, shift regiszter) lehet eldallita-

ni. Kiilonféle gyartok integralt aramkor valasztékaban talalhatok komplett 1éptetdmotor ve-
z¢érlok. Ezek az aramkorok kozvetleniil felhasznalhatok 1éptetdémotorok mitkodtetésére, mi-
vel egy tokba integralva tartalmazzdk a vezérld jeleket el6allitd szinkron szekvencidlis ha-
l6zatot és a meghajté fokozatokat is, valamint rendelkeznek a 1€pési ilitemet meghatarozo
orajel, a fél- vagy teljes 1épéses lizemmodot kivalasztd és a Iéptetési iranyt bedllitd beme-
nettel.
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Léptetdmotorok jellemzoi:

" 1épésszog: a fogdrész szogelfordulasa egy vezérldimpulzus hatasara. A pdlusok sza-
manak novelésével csokkenthetd (tipikus lépésszogek: 1,8°; 2°; 3,6°; 7,5°; 9°; 11,25°;
15°; 30°; 45°)

= épésfrekvencia: masodpercenkénti Iépések szdma, melyet a 1éptetdmotor 1épésveszte-
ség nélkiil képes kovetni (pl.180 / sec)

= tartd nyomaték: a forgorészre hatd6 nyomaték, melynél a forgdrész a helyzetét még
megtartja.

» dinamikus nyomaték: egy adott Iépésfrekvencian a tengelyen leadott mechanikai nyo-

maték.

Heokok
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