A Számítógép elvi felépítése:
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· CPU processzor, amely feladata a számítógép vezérlése CU és az aritmetikai logikai műveletek ALU elvégzése. A processzorokat a műveleti sebességgel (MIPS), órajel frekvenciával GHz), Hány bites, Cash memória méretével. 

· OM operatív memória, amely tárolja az éppen futó programokat és a feldolgozás alatt lévő adatokat.
A memóriának két fajtája van a ROM típusú csak olvasható, (van újraírható: EPROM)
a RAM típusú irható és olvasható. A gép kikapcsolása után az adatokat elveszti.
jellemzésük: működési elvükkel, a kapacitásukkal, órajel frekvenciával. 

· Háttértárak: a nagymennyiségű adatok tárolása a feladatuk. Az információt a gép kikapcsolása után is megőrzik.
Jellemzésük: működési elvükkel, a kapacitásukkal, sebességük alapján.
Működési elvük szerint: 

· Mágneses elven működő: hajlékony lemezes (FDD), merevlemezes (HDD) meghajtó, mágnesszalagos egység (streamer). 

· Optikai elven működő. Egyszer írható optikai lemezek (CD ROM), vagy többször újraírható lemezek (CD-RW), digitális videolemezek (DVD) 

· Elektromos elven a RAM és a ROM tulajdonságait ötvözve működő: Flash drive. 

· Beviteli (input) egységek - feladatuk az információ bevitele a számítógépbe. 

· Kiviteli (output) egységek - feladatuk a feldolgozott információ megjelenítése. 

Neumann-elvek:
Az ENIAC az első elektronikusan működő számítógép építési tapasztalatai alapján fogalmazta meg Neumann János 1946-ban a számítógép építésének máig ható elveit.
1. A számítógép legyen teljesen elektronikus, külön vezérlő és végrehajtóegységgel rendelkezzen

2. Kettes számrendszert használjon

3. Az adatokat és a programokat ugyanabban a belső tárban, a memóriában legyenek.
4. A számítógép legyen univerzális. 
Az EDVAC volt 1949-ben amely már a Neumann –elveken épült.

Képernyők (Display)

A képernyő a karakteres és grafikus információk megjelenítésére szolgálnak. Kétféle üzemmódban működnek: alfanumerikus (karakteres) és grafikus módban

Alfanumerikus üzemmód

A képernyő karakter zónákra van felosztva. Általában ezek a zónák 25 sorból és soronként 80 karakterből állnak. Minden sorban egyetlen egy karakter jeleníthető meg a karakterszet készletből (256 féle karakter). A karakterkészlet alkotói a kis és nagybetűk a latin ábécéből, a számok 0,1,...,9-ig, írásjelek -,!@ ..., és egyes félgrafikus írásjelek, amelyeket a táblázatok, grafikonok készítésére használunk.

A képernyőre más ábécék betűit is kilehet íratni. A színes képernyőkön minden karakter zónának két szín felel meg: egy szín a karakternek és egy szín a háttérnek. Ez lehetővé teszi a felhasználónak, hogy a képernyőn különböző színű betűket jelenítsünk meg.

Grafikus üzemmód

Grafikonok, rajzok stb. megjelenítésére szolgál. Természetesen ebben az üzemmódban szövegek is megjeleníthetők. Ebben az esetben különböző méretű és típusú betűk használhatóak.

A grafikus képernyő pontokra (pixelekre) van felbontva, minden pont ki lehet világítva a fekete fehér képernyőkön, vagy különböző színekkel lehetnek kivilágítva (a létező színskálának megfelelően) a színes képernyők esetében
Ezen pontok száma a vízszintesen és a függőlegesen határozza meg a képernyő felbontását. Például: 640x200 -as felbontás azt jelenti hogy a képernyőnek 640 vízszintes és 200 függőleges pontja van A felbontás és a grafika szemszögéből nézve többféle nemzetközi szabvány alakult ki: Hercules, EGA, VGA, SVGA

Széleskörű alkalmazást kapott az utóbbi időben az SVGA típusú képernyő (SVGA-Super Video Graphics Array). A legújabb típusú képernyők már digitálisak, kicsi a kisugárzásuk, képesek az automatikus szín- és fényerőbeállításra és számos egyéb funkció ellátására.

LCD (folyadékkristályos) képernyők:

A hordozható számítógépeken (notebook, laptop) csak LCD képernyőket használnak, melyekben kisméretű elektronikai áramkörök végzik a képernyő sötétítését és kivilágítását. Képminőségük és fényerejük gyengébb, mint a hagyományos képernyőé, de kicsi fogyasztásuk és kis helyigényük miatt már egyre elterjedtebb ez a képernyőtípus és gyakran használják már az asztali számítógépekhez is.

Billentyűzet felépítése

A billentyűzet lehetővé teszi a felhasználónak hogy információkat közöljön a számítógéppel.

A billentyűzetet a következő billentyű csoportok alkotják:

· írógép billentyűk, betűk, számok és más karakterek begépelésére szolgálnak

· segédbillentyűk

· funkció billentyűk, különleges feladatok elvégzésére alkalmasak. A feladatokat a felhasználó is meghatározhatja F1,..., F12

· numerikus billentyűk számok bevitelére alkalmas billentyűk

· különböző üzemmódok kijelzése ledek segítségével

Az író billentyűk némelyikén két felírat található A felső felírat a "SHIFT" emelő billentyű előzetes lenyomásával + az író billentyű lenyomásával érhető el.

Megérintve az íróbillentyűket, a képernyőn a billentyűnek megfelelő kisbetű jelenik meg. Lenyomva és lenyomva tartva a <Shift> billentyűt, majd lenyomva egy íróbillentyűt, az illető billentyűnek megfelelő nagybetűs karakter kerül a képernyőre. Az olyan 
íróbillentyűknél, amelyeken kétféle felírat található (pl. ! 1), az alsó felírat a billentyű leütésével a felső a <Shift> billentyű lenyomásával és lenyomva tartásával, majd az illető billentyű lenyomásával érhető el.

Folyamatosan nagybetűs karakterekkel úgy gépelhetünk, hogy bekapcsoljuk a <Caps Lock> kapcsolót (billentyűt). A <Caps Lock> bekapcsolt állapotát a billentyűzet jobb felső oldalán levő Caps Lock led világítása jelzi. Nagybetűs írásmódnál kisbetüket a már ismertetett <Shift> + billentyűleütés módszerrel írhatunk. A billentyűzeten nem található karaktereket az ú.n. ASCII-kódok segítségével gépelhetünk be. ASCII-kód alatt az illető karakter numerikus kódja értendő. Ha nincs meg egy keresett karakter a billentyűzeten, de tudjuk az illető karakter ASCII-kódját, a begépelése a következőképpen történik:

Lenyomjuk és lenyomva tartjuk a bal oldali <Alt> billentyűt és a billentyűzet jobb oldali numerikus részén begépeljük az illető karakter ASCII-kódját, majd felengedjük az <Alt> billentyűt és az illető karakter megjelenik a képernyőn.

(Pl. az <Alt> + 160 az „á”-t eredményezi).

Az egér felépítése

A grafikus kurzor mozgatására alkalmas. Utasítások gyors kiadását teszi lehetővé
A következő típusokat különböztetjük meg:

· két gombos

· három gombos

· kábel nélküli infra egér

· trackbal (hanyategér)

A kábel nélküli egér

Az egér nincsen direkt kapcsolatban a számítógéppel. A grafikus kurzor mozgatásának vezérlése inflavörös sugarak segítségével történik.

Hajlékony lemezek

3,5" lemezek fizikai felépítése

eltolható lappancs amely a fejnyílás takarására szolgál

nemlátható fejnyílás a 6-os műanyag tokon

lemez forgatását szolgáló korong

a négyszögű forgató tengely furata

írásvédelem, ha a + al jelölt helyen át lehet látni

lemez típusának meghatározása:


-5-létezik akkor HD-s lemez


-5-nemlétezik akkor DD-s lemez

felhasználó által felragasztható címke

A lemez jellemzői általába az 1-es eltolható lappancsra vannak felírva

DS/DD-Double Side/Double Density 720 Kbite AT típus sz. géphez

DS/ HD-Double Side/High Density 1,44 Mbite AT típus sz. géphez

DS/ED-Double Side/Extra Density 2,8 Mbite AT típus sz. géphez

Mágnesszalagok

A szalagok ára alacsony, az adatátviteli sebesség úgyszintén. Felhasználás előtt a szalagokat formázni kell. Ez meglehetősen időigényes. A formázott szalagra egy vagy több blokkban írhatunk fel fájlokat, de egy blokkon belül a fájlok nem módosíthatóak, csak az egész szalagot vagy az utolsó blokkot lehet törölni. Többféle szabványú szalag létezik. A leg elterjedtebb a nyolcad inches kazetták (Quoter Inch Cartrige - QIC). Kapacitásuk 40 (QIC-40) illetve 80 (QIC-80) Mbájt. Megnövelt szalaghosszúságú kazetták 60 illetve 120 Mbát, adattömörítéssel 120 illetve 250 Mbájt tárolására nyújt lehetőséget.

5,25" optikai lemezek

A szabványos kompaktlemez (CD) átmérője 120 mm. A közepén 15 mm-es furat található. A CD lemezeket a szegélyén és a furat körül (1) néhány mm-es átlátszó sáv mentén lehet megfogni. A CD meghatározott fénytörési mutatójú átlátszó anyagból készül amely a mesterpéldány esetében üveg, a végterméket tekintve viszont polikarbonát.

Az információt szupervékony fényvisszaverő alumínium réteg (c) tárolja amelyre vékony ellenálló műanyag (d, b) réteg kerül. Az utóbbira (b)-re nyomtatják (a) a CD lemezek nevét, valamint a képeket és a reklámokat.

A CD meghajtó az átlátszó polikarbonát felől olvassa le a forgó CD-ről az információt. A CD közepén lévő furat körül (1) 6mm-es sáv van, ez a megfogó terület amellyel a lemez csúszásmentesen rögzíthető a meghajtó mechanikájába.

Ezen a területen nincsenek adatok. A megfogó területet a 4mm széles bevezető terület (2) követi, amely a tartalomjegyzéket kódolja. Az ezt követő 33mm széles sáv (3) az adatterület, amely tulajdonképpen egy körülbelül 20 ezer fordulatot tartalmazó hosszú spirál. Végül a lemez külső szélénél az 1mm a kivezető (4) terület található. A lemezeken van még egy 3mm-es adatokat nem tartalmazó rész is (5), itt foghatók meg a lemezek.

A CD -rendeszerek összefüggéseit legjobban az egyes CD típusok megismerésével, a felhasználási területük alapján érthetjük meg, amely ma már szinte minden elemével a szórakoztató ipartól a professzionális felhasználásig jelen van.

Compact DiscAudio (CD-A)

A hang rögzítésére alkalmas CD átmérője 120mm. A rögzíthető játékidő maximum 79 perc (stereo), a megkülönböztethető dalok, zenei darabok száma maximum 99 lehet

Valamennyi CD-A típus lejátszható minden típusú CD rendszeren (CD-A, CD-ROM, Photo CD, ...)

A felhasználási terület döntően a szórakoztatóipar
Compact Disc Interactive (CD-I)

Az első digitális adathordozó, amely 120 mm átmérőjű felületen 72 percnyi minimum VHS minőségű képi információt tartalmaz. A tároló kapacitásra jellemző adat: 650 Mbyte amely megfelel 250 ezer A4-es lap tartalmának, vagy 5500 darab, 72 percnyi kompressziós video jelnek

Compact Disc Read Only Memory (CD-ROM)

Számítástechnikai környezetben, professzionális célú információk (programok, írott szövegek, rajzok/képek) tárolására kidolgozott optikai rendszer, amely 120 mm-es, 80 mm-es átmérőjű kivitelben készül. A 120 mm-es CD-ROM 650 (vagy 1300) 
Mbyte információt tartalmaz, a 80 mm-es kapacitása maximum 210 Mbyte. 

A CD-ROM valamennyi "képességét" tudó média, amely hangot, grafikus animációt, mozgóképet (videót) is tartalmazhat. Ahhoz hogy a CD-ROM-ok információtároló képességét a lehető legteljesebben ki tudjuk használni, megfelelő hardver környezetet kell biztosítani (CD-ROM meghajtó sebessége, processzortípus és sebesség, RAM-méret, hangkártya, video kártya, képernyőfelbontás, egér stb.)

A CD-ROM az a médiafajta, amely valamennyi médiatípus képességeit ötvözi, ennek megfelelően a szórakoztatóipartól (játékprogramok, interaktív filmek stb.) kezdve a professzionális felhasználásig (oktatás, közigazgatás, ismeretterjesztés stb.) mindenütt megtalálható. Elterjedését nagyban elősegíti az a tény, hogy a fentebb említett "megfelelő" hardverkörnyezet ma már könnyen biztosítható.

Compact Disc Recordable (CD-R)

Ez egy olyan egyedileg írható CD, amely valamennyi professzionális digitális adathordozó formátumot elfogad. Tároló kapacitása különböző lehet, létezik 540 Mbyte-os, 650 Mbyte-os CD-R 120 mm átmérőjű kivitelben, illetve 210 Mbyte-os CD-R 80 mm-es kivitelben
Az adattároló réteg fajtájától függően lehet a tükröző felület zöld vagy aranyszínű. Egyes területeken CD-WO, azaz Compact Disc Write Once néven él a köztudatban.

A CD-R felhasználási területe megegyezik azzal az optikai adathordozóéval, amilyen formátumban a felírás megtörtént. A jelenleg leggyakoribb felhasználási terület: egységesen kezelhető adatbázisok nagykapacitású hordozója.

A felírás egy körülbelül 10 mW-os lézernyaláb segítségével történik oly módon, hogy az ilyen intenzitással megvilágított területek tükrözőképessége megszűnik s így tárolja az információt. A CD-R-ek leolvasása minden olyan olvasóval lehetséges, amilyen formátumban a felírás megtörtént.

Compact Disc Video (CD-V)

VHS minőségű kép tárolására alkalmas, 120 mm átmérőjű CD. PAL rendszerben 6 percnyi képet és 20 perc hangot képes tárolni. Ma már senki nem tekinti perspektivikus adathordozónak

Eredetileg a szórakoztatóipar jó minőségű, könnyen kezelhető adathordozójaként, a video klippek tárolására fejlesztették ki Használatára speciális CD-V lejátszóra van szükség.

Laser Disc (LD)

A VHS rendszernél jobb képminőséget biztosító kép és hanghordozó. Két oldalról olvasható s oldalanként körülbelül 1 óra (a 300 mm átmérőjűnél) vagy 20 perc (200 mm átmérőjűnél) játékidő tárolására alkalmas. Az LD a Video CD megjelenésével gyakorlatilag már nem perspektivikus termékké vált.

Az LD lejátszásához speciális lejátszóra van szükség.

PHOTO CD

Képek digitális tárolására fejlesztették ki (átmérője 120 mm), melyen 24x36 mm-es képből kiindulva minimálisan 100 darab kiváló minőségű kép rögzíthető.

A Photo CD-n levő képek láthatóvá válnak egy Photo CD-lejátszón (tévével összekapcsolva), vagy olyan számítógépen, amelybe CD-ROM meghajtó van építve

Video CD

Több mint 70 percnyi jó minőségű video- és audio információ tárolására alkalmas, átmérője 120 mm. Tömörítő rendszere az úgynevezett MPEG 1. Napjaink egyik legperspektivikusabban fejlődő adathordozó-típusa, amelyet alátámaszt az a tény is, hogy sokféle meghajtó típus alkalmas a lejátszásra.

Mini Disc (MD)

A Sony által kifejlesztett, a CD rendszertől eltérő adattömörítéssel, az úgynevezett ATRAC (Adaptívé Transform Acoustic Coding) tömörítéssel készült, maximálisan 74 perc audio információt tartalmazó (ez kb. 140 Mbyte) 60 mm átmérőjű optikai adattároló.

Két típusa terjedt el: a CD-ROM típusú az úgynevezett "pre-played", illetve az újra írható (MO-Magneto Optical) típus. Az MD nem kompatibilis a CD rendszerekkel Felhasználási területük, különösen az újra 

írható típusoké rendkívül  széles. 

 Wincheszterek

Kifejlesztett zárt felépítésű (a lemezek és az olvasófej egy műszaki egységet alkotnak) tárak, amelyek általában be vannak építve az alapgép központi egységébe. Külső méreteik megegyeznek a hajlékony lemez meghajtó méretével

Felépítése: több egymásfölé helyezett lemezből áll (1) amelyeknek 10-20 mágnesezhető felülete van. A felületen 100-200 koncentrikus mágnesezhető kör alakítható ki. Ezeket a köröket sávnak vagy pályának nevezzük. Az adatok ezeken a sávokon helyezkednek el. A leolvasás illetve a felírás a mágnesezettség leolvasásával illetve felülírásával történik olymódon, hogy az író-olvasó fejet (2) a megfelelő sáv fölé visszük, úgy mint amikor lejátszáskor a hanglemezen a tűt a megfelelő zeneszám fölé rakjuk.

Ez a mozgatási idő 0,01-0,2 s nagyságrend körül van. A lemez percenként több ezres fordulattal forog. Így legkésőbb egy fordulaton, néhány századmásodpercen belül a fej alá kerül a kívánt adat. Ekkor, ahogy a forgás következtében elhalad a fej alatt, a mágneses tartományok, kiolvashatók onnan, illetve beírhatók oda az információk.

Ezek a tárak légmentesen zárt tokba vannak, az olvasó, író fejek távolsága a lemezfelülettől emiatt sokkal kisebb, nem keletkezik szennyeződés a felületen. Mindez sokkal nagyobb írássürüséget tesz lehetővé.

Akár hajlékonylemezt, akár winchestert kívánunk használatba venni, a lemezfelületeket elő kell készíteni a tárolni kívánt információk fogadására. Ezt a munkát természetesen program végzi el.

CD-ROM meghajtók
1. CD elhelyezésére szolgáló, kinyitható, becsukható tálca 
2. CD-ROM meghajtó 
3. fejhallgató csatlakoztatására alkalmas konektor, hanglemez leját-szása esetén használható 
4. hangerő növelését, csökkentését vezérlő potenciométer, 

5. hanglemez lejátszása esetén használható 
6. CD-ROM meghajtó működését kijelző led 
7. CD elhelyezésére szolgáló tálca kinyílását illetve becsukását vezérlő gomb 
8. ugrás a következőre gomb (hanglemez lejátszása esetén, nem mindenik típusnál található) 
5,25" CD-ROM meghajtó működési elve

A CD olvasók lelke egy félig áteresztő prizma (2), amely az egyik irányba átengedi, a másik irányba viszont eltéríti a lézernyalábot. Ez a prizma irányítja a lézernyalábot a lemez (6) megfelelő területére, ahonnan az vagy visszaverődik, vagy nem. A prizma a visszavert fényt egy fotódetektorra vetíti (3) amely elektromos áramot gerjeszt.

A forgó CD lemezről kisenergiájú lézersugár tapogatja le az információkat. A lemez belső ívén a kör kerülete jóval kisebb mint a külsőn, ezért kétféle megoldást alkalmaznak:

1) azonos sebességgel forog a CD

2) változik a forgási sebesség figyelembe véve a belső és külső körív nagyságát

Az 1)-es esetben a sebesség állandó, általában 300-400 fordulat percenként. Ilyen módon sokkal egyszerűbb a meghajtó mechanika megépítése és működése, valamint az adott fordulatszám stabilitása, ezenkívül a fejet sokkal gyorsabban lehet az új sávokra pozícionálni. Hátránya viszont hogy a külső sorokon így lényegesen kevesebb információt tárolhatunk. Ezt a módszert alkalmazzák a floppy és a merevlemezes meghajtók esetében is.

A 2)-es módszert használva a cd lemezt forgató motor a belső ív olvasásakor gyorsabban, a külső íven viszont lassabban forog, ily módon az adatolvasási sebesség állandó adatsűrűség mellet állandó. Az eljárás előnye hogy kihasználható a lemez kapacitása, hátránya hogy adatkereséskor a fej pozícionálása után a forgási sebességet is be kell állítani a megfelelő értékre és csak ezt követően kezdődhet az adatok leolvasása. Ennek ellenére nagy mennyiségű adat beolvasásakor, illetve folyamatos adatbevitel esetén ez a módszer jobb. A lemez forgási sebessége percenként 600-1200 fordulat között szabályozható.

Léteznek olyan CD meghajtók is amelyek kétoldalas CD-ket is olvashatnak, és az is megoldható hogy az adatállományt az egyik oldalon azonos a másik oldalon változó forgási sebesség mellett olvassa le.

CD-ROM meghajtók paraméterei

Fizikai méret: a számítógép belsejébe építhető CD-ROM olvasó az 5,25"-os meghajtó helyére telepítheő. A külső olvasók sem sokkal nagyobbak, legfeljebb a házuk terjedelmesebb, amelybe még a csatolót és a tápegységet is beépítik.

Súly: körülbelül 1 kg

Olvasási kapacitás: ez az érték 650-1300 Mb közötti s nem a meghajtó olvasófejének pozícionálási képességétől, hanem az adatok lemezreírási módjától függ.

Fordulatszám: rendszerint 200-10000 fordulat/perc

Adatátviteli sebesség 150-6500 Kb/s

Adatelérési idő: általában 60-150 ms

Nyomtatók

A számítógép papirra író egységei a nyomtatók.

A nyomtatók jellemzői:

· a nyomtatás módja

· a nyomtatás sebessége

· a nyomtatott kép minősége

Lézernyomtató

Nagy sebességű, grafikát is egyszerűen biztosító, csendesen működő nyomtató.

A lézernyomtató egyik legfontosabb eleme egy dob amelynek felülete fény hatására homogén töltésűvé válik. Ezt a dobfelületet pásztázza végig egy lézersugár, hasonlatosan ahhoz, ahogyan a TV képernyőt az elektronsugár. 

A lézersugár hatására a dobfelület homogén töltése megváltozik: ahol a sugár a felületet éri, ott a töltés kisül. A sugarat a nyomtatandó szövegnek illetve ábrának megfelelően lehet vezérelni. A dobfelületen kialakított töltésképet a dobbal érintkező papírra viszik át.

A papír elhalad a fémszemcsékkel kevert, festékporos állomás előtt. Az elektromos töltéssel ellátott festékpor a paporr töltetlen pontjaira tapad rá. Ezután a festéket rásütik a papírra.

Tintasugaras nyomtatók

Egy vagy több fúvókán keresztül porlasztott tintacseppeket a nyomtatandó betű vagy ábra formájának megfelelően el kell téríteni a papírra érkezés előtt.

Ez is a TV képernyőre rajzoló elektronsugár eltérítési elvéhez hasonló módon történik. A tinta porlasztását vibrációval biztosítják.

Rajzológépek (Plotterek)

A számítógépek numerikus információk formájában határozzák meg a lerajzolandó ábrát és ezeket küldik a plotter bemenő egysége felé.

A rajzoló fej típusa szerint a plotterek a következőképpen 

osztályozhatóak:

- klasszikus rajzeszközökkel dolgozó plotterek

- fotóplotterek

- mátrixplotterek

- elektrosztatikus plotterek

termikus plotterek

- fecskendező tollas plotterek
Klasszikus rajzeszközzel dolgozó plotter

A papírt és a rajzoló fejet szervomotorok mozgatják két egymásra 

merőleges (x, y) irányban. Mindkét irányban az elmozdulás nagysága arányos a két koordinátának megfelelő numerikus bemenő információnak

Lapolvasók (szkennerek):

Három alaptípus létezik: kézi-, lapbehúzós-, és síkágyas szkenner.

A síkágyas, asztali szkennerek leginkább egy fénymásolóra emlékeztetnek. Abban különbözik a lapbehúzós szkennerektől, hogy nem a papírlapot húzza be a készülék, hanem az érzékelő mozog a papír alatt. Az asztali síkágyas szkennerekkel készített másolatok a legjobb minőségűek.

Digitális webkamera:

Olyan számítógépre csatlakoztatható minikamera, amelyekkel videoklippet készíthetünk, sőt az Interneten keresztül videokonferenciára és videoképek e-mailen keresztül történő elküldésére is alkalmazható. Egyaránt alkalmas mozgó-, illetve állóképek rögzítésére. Rendelkezhetnek automatikus vagy kézi lencsebeállítással
