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1. Torténeti attekintés

A mai 6tvenesek kodzil sokan jartak a SZTAKI Vickuigo utcai épliletében, ahol még a hetvenes év@neake
a felhasznalok egy Uvegfalédt Ultek a terminalokndl, a falon tdl pedig operéatocserélgették a magnesszala-
gokat, magneslemezeket a szekrény nagysagu hatiota

A nagyszamitégépek Iégkondicionalt termeket t@tothe. Elterjedt volt az IBM S/370, nalunk az orgspek,
pl. R20, R40. A PSZFS diggépe egy magyar gyartmanyl EMG 830 volt, dinibindéssze néhany példany
késziilt.

A telekommunikéaciés technikat a szamitégépes tatfaldlolgozashoz (TAF), a kezdeti haldézatok |étretsd-
hoz alkalmaztak. A TAF rendszer egyfrrasgépbl, egy terminalvezédbsl és néhany terminalbdl allt.

A szamitastechnika gyors féjlése és 0sszefonddasa a szintén dinamikusdddedatkommunikacioval 1é-
nyegesen megvaltoztatta a technoldgiakat, a terkeékitrejott a szamitogép-kommunikacios ipar. dsite-
nyeges kilénbség adatfeldolgozasi és adatkommuaikdeladatok kozott; nincs lIényeges kilonbség dat,a
hang és vided-kommunikacié kozott; az egy processzezamitdgépek, a tébb processzoros szamitdgépek,
helyi hal6zatok, a varosi és nagy tavolsagu hatdzkbzotti adatatvitel hasonléan folyik. Egy nagyeigralo-
désnak vagyunk résztv@ly amely az 6sszes kommunikécios tevékenységeksgile egységesiteni és vilagmeé-
retekben kdnnyen elérlée®, hasznalhatova tenni. A haldzat sz6 legtdbbstpértelmezésben szamitogép-
halbzatot jelent, meliétrehozasanak célja azd&forrasok megosztasa

A hal6zatokat kiterjedés, dsszetétel és nyiltségrsizis rendszerezhetjiik

1. LAN: (Local Area Network) Helyi hal6zat. Az ilyeralbzatok egy adott véllalaton, éplleten, szerveggit
egységen beliil teremtenek osszekottetést. Ujamiegielentek a kabel nélkiili halozatok, a WLAN-ok.

2. MAN (Metropolitan Area Network) Nagyvarosi haldzktoAltalaban tobb ,kozeli” lokalis haldzatot kot
Ossze és a koztuk [&kommunikéciot vezérli. Legtobb esetben a vardsfeahalozatra épil.

3. WAN (Wide Area Network) Allamok, foldrészek kozdttremtenek dsszekottetést, egyrészt a nemzetkozi
telefonhalézaton, masrésztiholdas kapcsolaton keresztul.

Rendszerezhetjik a haldézatokat zart és nyilt csolgoa is. Zart egy rendszer, harel j6l definialt hardver és
szoftver szabvanyok ismerete nélkiil nem lehet thdgmni. A nyilt hal6zatokra a kdzismert szabvangtbira-
sainak betartdsa mellett barki racsatlakozhat.

2. Halobzati rétegstruktarak
ISO OSI modell

Mint altaldban az operaciés rendszereknél — aleheszertervezés soran rétegeket és rétegfunkalékiaial-
nak — a halézati rendszerek kialakitasanal is sétektirakat készitenek. Ezekeye, hogy minden szint csak a
kozvetlen vele kapcsolatban t€szintekkel kommunikal, igy ezek kdzotti interfdsrasaval nem kell a masik
szint részletes fikodését ismerni. Kénnyebb a tervezés és javitas (N@twork Operating System) halézatok-
nal mar koran kialakitottak a rétegszerkezetek \snayht. Hasznalatos volt a harom rdétegerkezet, de ezt
részletesebben széthontottdk és szabvanyositottitkeraational Organization for Standardization iiNetkdzi
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szabvanyigyi Intézet) -, igy alkottak meg a ISO @pen System Interconnection, Nyilt Rendszerekz®ss
kapcsolasa) hétrétégnodellt. A legfel§ rétegbl indulva:

Alkalmazasi réteg Alkalmazasi réteg
Abréazolasi réteg Abréazolasi réteg
Egyuttmikodési réteg Egydttikodési réteg
Szaéllitasi réteg Szaéllitasi réteg
Halbzati réteg Haldzati réteg
Adatkapcsolati réteg Adatkapcsolati réteg
Fizikai réteg Fizikai réteg

Atvivs kdzeg

A rétegek az alabbi feladatokat latjak el:

Fizikai réteg: A bitek kommunikaciés csatornara valé kibocsatasat v@&iziositja, hogy az add oldalon kibo-
csatott digitalis jelsorozat hiba nélkil megérkezaemegcimzett halézati csomoépontra.

Adatkapcsolati rétegA bemers jelsorozatot adatkeretekkérame tdrdeli, azokat sorrendhelyesen tovabbitja és
a visszaérkezett nyugtakereteket feldolgozza.

Halbzati réteg:Meghatarozza a jelcsomagopaeket Utvonalat a forras- és a célallomas kozott.

Szallitasi rétegAdatokat fogad az egyittikddési rétegtl, majd azokat tovabbadja a halézati rétegnek Asbi
sitja a hibamentes adatatvitelt.

Egyuttmiikddési rétegBiztositja a killonbdz gépek egylttiiikodését, a szinkronizaciot, szervezi a parbeszédet.

Abrazolasi rétegElvégzi a killonbog szamitogépek egyedi adatabrazolasanak egymasherkaasat. Felada-
ta még az adattomorités és a titkositas.

Alkalmazasi rétegTartalmazza a szikséges adatatviteli protokollgiafajltranszfert végez, elektronikus leve-
leket tovabbit.

$IEEE

A szabvéanyositasi torekvések tovablife@sével altalanos szabvanyt hoztak létre a halémaisara. Az IEEE
(Institute of Electrical and Electronic Engineenir@p2-es szabvany tartalmaz egy altalanos rétegsteivala-
mint az adott konkrét szabvanyok részletes leir@gat.x).

IEEE 802-es szabvanyok

A lokdlis halozati szabvanyok kidolgozasa itt iy égazi szabvannyal, az Ethernet-tel indult, amey¥EROX
cég fejlesztett ki, és nagyon gyorsan elterjedhivatalos szabvanyt az IEEE egy albizottsaga dodghz A
802.1-es szabvany a szabvanyhalmaz alapjait irgslaz interfész primitiveket definialja.

A 802.2-es az adatkapcsolati rétegdelsszét, az arLLC (Logical Link Control - logikai kapcsolatvezérl és)
alréteget definidlja. Sokaig vita volt arrol, hogy eltéé kbzeg-hozzaférési mddszerek miatt hova tartozzon a
kozeghozzéaférés: a fizikai réteghez, vagy az agasalati réteghez. A vita lezardsaként az adatkdaicséte-

get osztottak két részre: a kbzeg-hozzaférésiegiré{(MAC - Media Access Control - kdzegelérés vezérlés)
ésaz LLC-re.

A 802.3-as szabvany a CSMA/CD leirasa. Nagyon ®ittanegjegyezni, hogy a 802.3 szabvany és azghe
nem azonos fogalmak. Az Ethernet egy termék, aB2e8-as szabvany megvalositasa.

A 802.4-es szabvany a vezérjeles sin. A 802.5a&sv8ny a vezérjeles i leirasa.

Az IEEE szabvanyok szamosak. A tovabbiak, csuptsorfelva: 802.6 - Varosi halézatok (MAN), 802.7 zéS
lessavu atvitel, 802.8 - Optikai kdbelek, 802.9itegralt hang és adat lokalis hal6zatok, 802.1@N4ok biz-
tonsagi kérdései, az egyik legljabb és ifgerios szabvany a 802.11, ill. a 802.11a és b,amndkiviil gyorsan
terjeds kabelnélkili (radios) hal6zatokkal foglalkozik.

A témakort a PSZF-SALGO Kit. megbizasaBaltd Andraskészitette 423



Halbzati ismeretek = www.pszfsalgo.hug: radigyorgy@gmail.com@: 30/644-5111

3. Kozeg-hozzaféreési protokollok
Utkozésfigyeléses protokollok (Carrier Sense Midtipccess, CSMA).

A kovetked tipus az ,Ebbb figyelj, aztan forgalmazz!” elvet valdsitja mekg (tkdzés figyelés lényege, hogy
nézzik meg forgalmaz-e valaki, és ha szabad a hkkbr kezdjik meg a forgalmazasunkat. A probléazat
okozhatja, hogy két vagy tobb allomés egyszerréké&lz szabadnak a vonalat, és egyszerre kezderfekgel-
mazni. A probléma megoldaséara az aldbbi harom neddgakori:

CSMA/CD (Collision Detect, Utkozésérzékelés): Adsper érzékeli két egyszerre forgalmazni kivandnadls
csomagjainak a kabelen valo Uitkdzését, és ilyeiskoételteti az adasokat.

CSMA/PA (Positive Acknowledgement, Pozitiv NyugtsizéSikeres forgalmazaskor nyugtat kild aédvaz add
felé.

CSMAJ/CA (Collision Avoidance, Utkdzés Elkeriilés@tkozés figyeléssel valo elkerilése. Vizsgaljapszhe
a vonal, majd biztositja, hogy az adas megkezdéseie mar ne férjen hozza a csatornahoz.

4. Halbzati topoldgidk

4 fn

| |

A csillaghal6zat kbzéppontjaban egy koncentrat@hatd, melyen minden informécié keresztiilmegyniBe
egy logikai kapcsol6 taldlhatd mely az lizeneteketemfeled Utra irdnyitja. Aranylag olcso, mivel egy Uj allo-
mas behelyezése csak egy Uj vonal beiktatasatijelegy vonal meghibasodasa nem éllitja le a haléaabi
elemének a kommunikaciojat.

A sin topolégia volt a legelterjedtebb, ahol minddlomas egy kdz6s vonalhoz kapcsoléddik, kdnkigpitést
biztosit, ét egyszeilen megoldhatd tobb halézat 6sszekapcsolasa, mikapesolé-berendezések ugyanolyan
azonositdval lathatdk el, mint egy allomas.

A gytriihalézat ritkan alkalmazott tipus, de kénnyen letreadasidt megosztani. Az informéacié altaldban egy
megadott iranyba kérben aramlik és csupan az amal fogadjak akinek szol. A kiépités itt is olcdé, egy
vonal meghibasodasa az egész halén valé kommudtkédilitja.

Atvivé kozeg, jelkddolas, hibakezelés

A leggyakoribb 6sszekéttetés sodrott érparral, kbsokabellel vagy optikai kabelen keresztiil 1étesisodrott
érpar ebnye, hogy olcs6 és megbizhatd, ma mar egyre kevésbékeny elektromagneses zavarokra. A
Category 5 és 6 tipusok 100 Mbit/sec atvitelreédpdsek. A koaxalis kdbel kevéshé érzékenyskederarokkal
szemben. Az optikai kabelek tulajdonsagai a legigbldz elektromagneses zavarokkal szemben teljedsdett.

Az optikai kabelek nem elektromos jeleket tovabidtga hanem a fénynek két kulénbédirisédi kézeg hata-
ran tortéié teljes visszavéidésére épiljelatvitel térténik

Atviteli médok

Aszinkron atvitel

A kommunikaciot mindkét fél kezdeményezheti vélesteetien, de a karaktert képviggelsorozat idszerkeze-
te mindkét fél szamara ismert, igy a §ennek alapjan ismeri fel a karaktert. Start-stopkunikacionak is
nevezik, mivel a kezdetbés a végbl a jelsorozat egyérteliien azonosithato (karakterszervégés

Szinkron atvitel
A jeladast és vételt egy dragenerator szinkrorazalagyis mindkét entitds szamara ismert deggseg alatt
atvitt jelek szama, illetve a kommunikéacio idejégbervezés).
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Halozati kapcsolasi technologiak

Vonalkapcsolas
Az alloméasok kdzott 6sszekottetést Iétesit, tarhfidletve bont a kezdeményezA hivast barmelyik fél kezde-
ményezheti.

Uzenetkapcsolas

Az allomasok kdzott nincs 0sszekottetés, az Uzagnekerll a haléra, hogy tartalmazza — a fejrésaéba ren-
deltetési cimet. A hal6zatban tlogikai kapcsolok a cim alapjan tovabbitjak a edtetési hely felé. Minden
csomdpontban a tovabbitasitel az izenet ideiglenesen tarolddik. Mivel az i&eméretére nincs korlatozas
ezért bizonyos lizenetek szamara nem lesz megféllo hely (puffer) kapacitas. igy az Uizenet shreet.

Csomagkapcsolas

Lényegében megegyezik az Gizenetkapcsolassal, zsatenetek haldra keriléséteimegadott mérétcsomag-
ra valo tordelést és keretezést végeznek, és camkégt helyezik el a halon. A csomag méretét azldgbb
kapacitasu csomopont hatarozza meg.

5. Ethernet

Mintegy 30 éve, hogpr. Robert M. Metcalfe 6tlete nyoman a Xerox megkezdte egy lokalis hdldeahnolo-
gia fejlesztését, amelyet Ethernetnek neveztek.

1983-at irtunk, amikor megsziiletett

az |EEE 802-es szabvanycsaladg® ‘1
amely széles korben elfogadot TRANSCEWE R STRTA

szabvanyos alapot teremtett a 45" AT

egyre koznapibb szamitogépek ki At W A

tavolsagu sszekapcsolasahoz. e 1. ANTERFACE LABLE

kiserleti rendszer 3 Mbit/s sebessé TNTEEFACE

ge helyett a szabvany mar 10 Mbit/ ; CONTRCLL B

nyers adatatviteli teljesitményt irt

els. A technika fejpdésének és az -

igények gyors ndvekedésének a t T T TERMINATRT,
eredményeként 1995-ben végleges ’ =
tették a Fast Ethernet néven ismer TWE ETHER A

100 Mbit/s sebességet biztosito | =)

Gjabb - IEEE 802.3u - szabvanyt.

Az Ethernet egy sinszerve#éslapsavu halézat. Ez utébbi azt jelenti, hogyadatok tovabbitasara hasznalt
csatornat az egyetlen tdbbjeles lzenet tovabb&ads@sznaljak. A digitalis jelek a vonalon j6I meginazott
id6kdzonként jelennek meg. A haldézat csomagkapcsolasly adatgrammaként terjed. A halézati hozzaférési
méd CSMA/CD. A csomagatvitel véletlensizeaszinkron, a csomagon belill szinkron bitsorostetvialdsul
meg. A halézat szervezési alapegysége a szegmens.

A miikodési modell

A mikddés sordn — ha mas allomassal tk6zés nem toaddiens réteg atviteli igénnyel az atviteli ighez
fordul, és egyuttal atadja a tovabbitand6 adatcgomaalamint a riivelet végrehajtasahoz szikséges informa-
ciokat. Az atviteli réteg elvégzi a csomagok kezétt, majd képzi a CRC kdédot. Ez utdbbit hozzatsaa
keret zarrészéhez. Ezek utan figyeli az atviteltaa allapotat. Nyugalmi allapotbawrelkildi az ebtag bitso-
rozatat, majd a fejrészt (amennyiben a vonal fogldirakozik). A tovabbitasrél értesiti a kliensiggt. Az allo-
masok csatorna aramkorei (minden allomasé) jelwky Uzenettovabbitas kextbtt és felkészilnek a vételre.
A keret minden allomashoz eljut, de csak azok kesiiknek cimezve van. Az allomas megvizsgaljyésle a
keret, illetve a CRC. Amennyiben rendben talaljesaa kibontja a csomagot és tovabbitja a kliengydade,
hiba esetén elveti a csomagot. Az allomasok hedyérédek, igy ebfordulhat, hogy egyidéjeg tobben is
probéalnak adni. Az tkdzést az atvivéteg érzékeli. Ekkor minden adé visszalép, ékédleltetéssel probal
meg Ujra adni. (VéletlensZexn hizzak szét a késleltetésbimervallumokat, ezzel biztositva az Gjabb Utkdzés
elkerlilését.) A velr a keretsérilésth érzékeli az Utkdzést.68azok az allomasok, amelyek érzékelték az tko-
zést megéfsits jelsorozatot bocsatanak ki. A modell vazlatosgsterkezetét az alabbi abra mutatja be:
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| Kliens réteg |

Adé6 adatkeretezés Vevo adatkifejtés
- keretformatum képzés - keretformatum ellefrzés
- cimkezelés - cimfelismerés
- CRC kod képzése - CRC ellerbrzés
Adatkapcsola-
ti réteg
Adé6 adatkapcsolat intézése Vevioldali adatkapcsolat
csatornafoglalas intézés
konfliktusfeloldas csatornafigyél jel kezelése
Utk6zés megésits jel képzése utkozésijel figyelése
parhuzamos-soros atalakitas soros-parhuzamos atalakitas
|
Ad6 jelkédolas VeV jelkédolas
elétag generalas elétag levalasztas
Manchester kodolas Manchester dekddolas
| | Fizikai réteg

Ado csatorna hozzéaférés Vevé csatorna hozzéaférés
bitatvitel (kédolt) bitatvétel
szinkronizalas szinkronizalas

csatornafigyelés

Utkozésérzékelés

| ETHERNET koaxalis kébel |

Az adatkapcsolat, mint fent emlitettitkomagokorkeresztil valosul meg. A csomag 6t zonabdl alidedtetési
cim, forrdscim, kerettipus, adat- és keretélieh zona. Az Ethernet minden cime logikai, nem a reti@&gy
adott helyéhez, hanem egy alloméashoz tartoziksBkifvetkezik, hogy minden allomas logikai ciméneékdk-

bdzonek kell lennie. Egyedi és tbbbszorés cimzés igrd@hatd, ezt minden esetben a rendeltetési citrbéje

mondja meg, ha 0, akkor a cim egyedi, ha 1, akkopartos lesz. Az alabbi 4bra mutatja raegsomagok rész-
letes szerkezetétAz oktettek kuldési sorrendje sorfolytonos, alzalzél jobbra és feludil lefelé térténik.
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Az utkdzéseket tulajdonképpen a fizikai réteg detgk de az adatkapcsolati réteg also szintje aialg fel.
Vevs oldalon soros-parhuzamos atalakitast, sérilt Kasztirést, cim felismerést, CRC ellamést, kifejtést
végez, valamint az eredmény csomag tovabbitasdieaskéteg felé. Az adatgramma (zemmdd miatt nincs
nyugtazas, & hibajelet sem kiild az adé felé.

6. TCP/IP

Az Internet alapjat a TCP/IP (Transport Control tBeol and Internet Protocol) protokoll csomagkapasa
képezi. A protokoll lehétvé teszi, hogy a halézatok a mas hardver alapzhtdkrol érked csomagokat kezel-
jék. Az 1ISO/OSI szabvanybdl csak 6t réteget taréal

allzatnazasi
réteg

 adatkeapesolati Hardware i
| réteg | intertace | LRARE i
e e 4
fiztlean 1
atwivd kizeg
ARP Address Resolution Protocol, a haldzati cirGdiyte) feloldd protokoll
RARP Reverse Address Resolution Protocol az IPtdieiedo protokoll
IP Az Internet Protocol
ICMP Internet Control Message Protocol az IP feglgif protokoll.
IGMP Internet Group Multicast Protocol
TCP A Transport Control Protocol szallitasi praiibk
UDP A User Datagram Protocol szallitasi protokoll

Az IP adatcsomagokat tovabbit a kitlil a cimzettig. Ezek a csomagok egymastdél fuggetlealadnak a halé-
zaton, nem garantalja a megbizhat6, sorrendtaitia géttatast. A TCP protokoll automatikusan kijpviaz
adatatviteli hibakat, kidzi a dupla jelcsomagokat, megismételteti az elveészmagokat, igy biztositja az
adatok sorrendhelyességét. A TCP a végpontok kadatfolyam orientalt atvitelt biztosit.

7. Halozatépités
Az Uj gazdasag jelszava a kommunikacio. Nem élhefiliss informacié nélkul, a vilagfalu friss hireit

immaron képpel, hanggal éss&ozvetitésekkel a nap minden percében megkaphatiikaghalorél, az Inter-
netrsl.

Néhany éve alakult ki a Small Office Home OfficéD{$0) arukategoéria fogalma, ami a kisvallalkozasod;
dak és az emberi otthonok igényeit igyekszik kitg mind a sziikséges hardver-, mind pedig a szafszko-
z06k eballitdsaval és forgalomba hozatalaval.

A hélozati hardvereszkdzok gyartasat néhany naty@sismert vilagcég végzi. pl. a Cisco, a 3ComELCDa
Lucent Technologies, az SMC, a NOKIA. Vannak maseig cégek is, mint pl. a Katron Technologies, vagy
Tornado.

Divatba jottek a heterogén haldzatok. Gyakran neak @egy haldzati operéaciés rendszert alkalmazra@a-
tokban, hanem tobbet. Egy irodai hal6zat részékalrahs egy Microsoft halozati operéacioés rendsneig
kommunikaciora a UNIX rendszerek felelnek meg.

A hélézatok épitésének célja adferrasok megosztasa. Viszonylag egyéeerépithet egy néhany gégb allé
irodai halézat, ami lehété teheti, hogy egy kiszolgalé szamitdgép —a srdrz¢ositsa ugyanazoknak a fajlok-
nak, ill. adatoknak a hasznalatat valamennyi mulitkaés —kliens szamara. Az ezredfordulon kovetelyként
jelentkezik az irodai és intézményi haldézatok rniy#téiga, azaz kivibt valé elérhedsége, masfél a vilaghalo
elérése a kliensek részére, ezzel egyitt a bizjomegteremtése, az illetéktelenek tavoltartasa.

Manapsag méar minden ,valamirevald” cégnek van wghl&s alkalmazottai elektronikus levelezéssel abkk
gyorsabban intézhetik az ugyeiket, mint telefon@lgsal és faxolassall Oriasi Utemben novekszik az
eCommerce, az elektronikus kereskedelem és miraieiraz Interneten elintéziiet
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A halb6zatépités lépései:
» A halézati kartya beépitése.
e A halézati kartya beéllitasa.
* Akébelezés.
* A hal6zati elemek beépitése és installalasa.
» Aszerver(ek) és a kliensek installalasa.

A héaldzati kartya beépitése

* A kértya aramkore szerint.

» A csatlakoz6 sinrendszer szerint.

» A kdabelcsatlakozok szerint.

* Az alkalmazott hal6zati topologia szerint.

A héldzati kartyak aramkoruk szerint ArcNet, Etretrés Token Ring felépitésk lehetnek. Ezek fantazianevek.
A csatlakoz6 sinrendszer szerint PCI, vagy ISAesilleszkednek.

A kabelcsatlakozé lehet UTP/FTP/STP, BNC, AUI, dptikai (ST vagy SC). Vannak olyan kartyak, amiken
ketts vagy akar haromféle kdbelcsatlakoz6 is van. Ezedeibo kartydknak nevezik.

A mér elavultnak mondhaté ArcNet halézati kartyéblinyire a csillag topolégiahoz késziltek. Gyaatott
azonban ilyen kartydkat sin topolégiahoz is. Azeftlet kartyakkal koaxialis kabel segitségével spolbgia,
UTP kabel esetén csillag topoldgia épithkit A Magyarorszagon alig hasznaltigg topolégiaju Token Ring
halézat kiépitéséhez kiilon gyartanak alkalmas &ty

A képen egy PCI sines, UTP kabel-csatlakozovatattidalozati kar-
tya lathato. A felgisits fémszdgleten altalaban kivezetnek 1-3 LED-¢
ami a kartya rikddését —vagy meghibasodasat, ill. a halozitdds-
képességét jelezheti.

Ezek a kartyak alkalmasak a Plug and Play tipusaggrless) installa- q'f"
lasra, azaz pl. a Windows felismeri a kartya tipésakiolvassa a hard-
verbedllitdsokat.

Régebben a haldzati kartyakon —és mas hardverasaiiis jumperek
tucatjai szolgaltak a kartyak tkddési jellemdinek a bedllitasara.
Lathaték a LED indikatorok, amik a kabel-6sszekétgemeglétét, ill.
az adatok aramlasat mutatjak. A hardverhez mehéketliagnosztikai és bedllitoé szoftvert is.

PCI sines kartydk megfelelnek a 100Base-FX szab-
vanynak. Alkalmasak a 100 Mbps adatatviteli sebes-
ségre, full duplex Gzemmod esetén pedig a 200
Mbps-re!

A bal oldali kartya ST, a jobb oldali SC tipusuiept
kai kabel-csatlakozéval van szerelve.
A héalozati kartya beallitasa

Mindenekebtt ismerniink kell a kartya gyartéjat és a
gyartmany tipusjelzését. Rendszerint kapunk hozza
egy kis fizetet, de legaldbb egy papirlapot, amin a
legfontosabb adatok tébbnyire helyesen (!) vanettidritetve.

A héldzati kartyahoz kapott diagnosztikai szoftsegitségével megallapitjuk, hogy a gyarté cég milye
* megszakitasra,
* miikbdési modra (ISA, PnP),
» kabel-csatlakozéhoz,
* /O cimre éllitotta a kartyat.

Tudnunk kell, hogy engedélyezve van-e a boot EPR@bkEnalata (enabled vagy disabled) és hogy a szFamit
gépiink operativ tardnak melyik tartomanyat hasatjgta kartyank. (Pl. factory default: C8000h)

A kliens szoftver rikodtetéséhez szlkségunk lesz az alkalmazott hatizetacios rendszerhez valé meghajto-
programra. Altaldban a NetWare, ODI, NDIS, TCPME-NFS, MS Windows szerverekhez talalunk tamoga-
tast.
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A leguUjabb hélézati operacios rendszerek telepdtéfiismerik a hardver-elemeket —igy a gyorsajetérradi-
0s halozati kartyakat is, amik a 2,4 és az 5,7 @sltartomanyban, meghatarozott csatorna-frekveniéfi-
kodnek. Ezek a kartyak notebook gépek esetébereegptnak épitve a sziikséges antennaval, ami aafizelg
téhoz (pl. T-Com) valo csatlakozashoz sziikségeas &célra mar Iéteznek ingyen igénybe vélmet spot-nak
nevezett csatlakozasi helyek, amik a cellularisahiti) telefonrendszerek cellaalloméasai vagy ahhagonldk.

Ezeknek a radiés csatlakozasi helyeknek az eléséssiikséges lehet kéilantenna telepitése a lakdépiiletiink-
re. Léteznek disen iranyitott -nagy nyeredégantennak pl. paraboloid tiikérrel.

A kabelezés

A kabelhaldzat kiépitése szabalyosan kabelcsatdradhli csatlakoz6 aljzatok, valamint 6sszékiitch kabe-
lek alkalmazéséaval torténhet.

Csillag topoldgia esetén Category 5 tipusu fapash UTP kabelt hasznalunk, aminek a teljes hasszamum
100 m lehet. A kadbelhez val6 csatlakozék RJ45 jfteisdiek. Az 1. sz. érintkéza képen a bal alsé szélen van.

Az FTP/STP kébelhez arnyékolt RJ45 csatlakozék &tph (Az arnyékolas -pl. félia- a .
zavars#rést szolgdlja, ezért a kdbelt burkolé fémszalagstze kell kétni a csatlakozé fémr
burkolataval, ami az aljzaton keresztil biztosttiagy a zavaro jelek a féldpontra jussanak. & %
Az UTP/STP kabelek négy, kilonkHgzinnel jeldlt csavart érpért tartalmaznak: Ml ':e,. W
1. kék (az egyik ér kék spiralis csikkal jeldlt) Wi w

2. narancspiros (az egyik ér narancspiros spirdlikeasjelolt)

3. z0ld (az egyik ér zold spirdlis csikkal jelolt)

4. barna (az egyik barna spiralis csikkal jel6lt)

Az érparok csatlakozéba valé bekotését is szabvafyak el. (IEEE, ANSI, EIA, TIA, CCIA, USOC). A
Telecommunication Industry Association, TIA 568B sbiras szerint a narancspiros érpar az 1 és 2 szamu
érintkedkre, a zold érpar a 3 és 6 szamuakra. A kék érgaésa5 szamuakra, mig a barna érpar a 7 és 8 szamu
akra kotend. A szinsorrend: fehér-narancs, narancs, fehér-4@lkl, fehér-kék, zold, fehér-barna, barna lesz—
egyenes bekoétékabel esetén a kabel mindkét csatlakozéjan.

Az X-kébel készitése ugy torténik, hogy az 1 édl.2a 3 és 6 sz. érintkéket 2. és 3. sz. érparral keresztbe
kotjiik. A TD+ és TD—jdl 1 és 2 sz. érintkék a kdbel masik végén az RD+ és RD4 jglés 6 sz. érintkékre
csatlakoznak. Emellett a 4 sz. érintideet a kék, az 5. szdmuakat a fehér-kék, a 7 széahaafehér-barna és
végll a 8 sz. érintkéket a barna szinvezetékkel kotjik 6ssze. Az ilyen kabel hasznélimt két szamitogép
Osszekotésére.

Ugyeljunk arra is, hogy a patch kabel hossza nedpaimeg a 10 métert! A 100 méter maximalis katzshoa a
fali kabel és a patch kdbelek egyuttes hosszaztlrto

A huzalok bekotését egy specialis kéziszerszamegazzik, azaz az RJ45 tipusu csatlakozoét ras&jmlineg-
felelsen ebkészitett kabelvégre. A csatlakoz6 mérete miatt AGeldlés kabelt kell hasznalni, kilénben az
ennél vékonyabb mérekicslszhat, kiszakadhat a csatlakozébdél. Az AWG@maerikai huzalszabvany, Ameri-
can Wire Gauge.

A kabelhalozat korlatai
Az |IEEE 802.3 szabvéany szerint nemcsak a kdbelekZag hanem az egy halozati szegmenseéncgwmodpont-
ok, node-ok szama is kotott!

A 10BaseT és a 100BaseT (Fast Ethernet) jaldiétzatokat a sokkal megbizhatobb UTP kabellektirided
Twisted Pair) épitjuk. A nyolc eres Category 5@htegory 6 tipust (mechanikailag szilardabb) kéaiegfeled
bekotésével és az arra alkalmas hélézati eszkdkakrezasaval a 100, ill. 200 Mbps adatatviteliessgg is
elérheb.
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A kébel sin topoldgia esetén az RG58U tipusu kdiaxkabel lehet. Az

ehhez alkalmazott 4n. BNC csatlakozok féinlkészilnek. A T-

csatlakozd NIC jeldldsérintkedit kdteled kdzvetlenil a halézati kar-
tyara tenni!

Egy vékony koaxidlis kabeles Ethernet szegmenszhds35 m lehet. Ez
kerekitve 200 m, ezért a vékony kabeles Ethernébzht jeldlése
10Base2. Tehat mutatja a szegmens lehetséges héssadnaximalis adatatviteli sebesseget ami 1psvib
szegmensen maximum 30 csomépont, azaz szamitogeasiisalézati eszkoz lehet.

8. A hal6zati elemek.

Az abran egy kis haldzat latha
t6. A halézat csillag topolégia-
ju, két szervert, hat munkaal
lomast, egy hub-ot (aktiv csil-
lagponti elosztd) és egy Cisct
1601 tipust routert, hal6zat
Utvonalvalasztot tartalmaz. |

PC
Intarnet i

Ethernat
nebaark

A halozat nyilt, van kijarata 2
egy nagyterulét halézat, ..
WAN (Wlde Area NetWOfk) EOABREIIR
felé, ami az Internet. Tanulsa
gos, hogy rendelkezik egy
tartalék WAN 6sszekottetésse
is! Ez is mutatja a vilaghalon
valo jelenlét fontossagat.

WAN connactian
[optional}

Cisco 1600
A hub az alhal6zatok kdzponti eleme. Maga a szdetileg a szekér kerekének az agyat jelenti —alnailikiillok
elagaznak.

Rendszerint nyolc vagy 8+1 csatlakozéasi lébéggel, port-tal rendelkeznek. A portok RJ45 tipesdtlakozo
aljzatok, a plusz egy port altalaban egy BNC ckattd, amire ,fel lehetifzni” egy 10Base?2 tipusu haldzati
szegmenset.

A hubok a portra érkézjelcsomagokat valogatas nélkiil tovadbbadjak azessibbi portnak, igy a kdbeleken
minden halézati csoméponthoz —tébbnyire a szampigigiez megérkeznek azok a jelcsomagok is, amire az
adott gépnek nincs sziiksége. Ha jobban ki akaragzralni a rendelkezésiinkre all6 savszélessédair ak

kell érni, hogy egy-egy jelcsomag csak abba az/barhaladjon amerre a jelcsomagban megcimzett gépgt
talalja.

Gyakran nyolcnal tébb portra is sziikség van. llgenkgyelni kell arra, hogy a hubok 6sszekotésétrag a
célra kialakitott portokon végezzik —figyelembe evé&v patch kabel bekotését (I vagy X, azaz egyeagyg v
kereszt, angolul straight-through vagy cross-ovttra hubon talalhaté kapcsolé allasat is.

Ha egy 10Base?2 tipusu héaldzat kiépitése eléri valdknhatarértéket, akkor Gjabb szegmens(ek)et kialbki-
tani. Erre a célra szolgdl a repeater, ami az esg@igmensil a méasikba tovabbitja a jelcsomagokat. Ennél jobb
megoldas a bridge, ami a ,sajat” szegmensébe dire@inagokat nem tovabbitja a masik szegmensbe.

Lehetség van nagyobb portszamu aktiv csillagponti efobeszerzésére islub helyett az utdbbi években mar
nagyobbrészt switchet alkalmazunk, ami hatékorgmblégzi a jelcsomagok irdnyitasat azzal, hogydenn
egyes jelcsomagot csak a cimzett hldzati munkaa#iboz tovabbit.
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Halézatunknak a kilvilaggal valé 6sszekottetésétitapnalvalasztd, a router biztositja. Ez esetiinkBesco
1601 tipusa.

Ezt a gyartmanycsaladot (1601-1605) a Cisco cég ddodzatok szamara fejlesztette ki. Egy fixenpiiedt
LAN és egy tavkozlési, csatlakoz6 felulettel vanfelkzerelve.

A LAN interface egy RJ45 csatlakoz6 aljzaton, vagy AUI csatlakozon (Attachment Unit Interface) detil
érhed el. A WAN interface maximalis savszélessége 2 Mliirscsatlakozik a kulvilag felé pl. soros szinkron
(X.21) izemmodban egy DB15 tipusu csatlakozén kéiieSDN vonal esetén a Cisco 1603 tipusu roaterr
van sziikséglnk.

A router niikddését szamos LED jelzi. igy a tapfesziiltség néglé router lizemkész allapotat, a lokalis halo-
zati forgalmat, a tavkozlési szolgaltatas folyarsaémat, és a kifelé m&kommunikacios port aktivitasat ellen-
drizhetjik.

Ezeknek a routereknek atktdtety operacidés rendszere a Cisco 10S (Internetworkipgréting System). A
routerek konfiguralhatok az Gizemeltetési helyegyvakar egy tavoli halézati kozponthdl, tehat measethebk
az SNMP (Simple Network Management Protocol) ségésel.

A haldzati eszkozok tobbsége Ugy is készilhet, hoggedzselhétlegyen. Ezek az eszk6zok dragabbak, azon-
ban a folyamatos Uzenhhal6zatok esetén a beruhazas rovidathtt megtérilhet.

A routerdl a helyi halozat felé, a hub-hoz egy RJ45 csatlékal, UTP kabellel lehet csatlakozni. Az §&l
Osszekottetést a LINK feliratt LED jelzi.

- Extemial DCE aqupment

A router DCE (Data Communication Equipment) kiméhetz csatlakozik a modem.

A modemen keresztll alland6 6sszekottetésiink via@vikdzlési szolgaltatd vallalattal. Egy kis- vagyzkpes
véllalkozas, iskola részére elegéndhet egy 2 Mbps savszélessdglozati hozzaférés.

Erre a célra nagy valasztékban allnak rendelkezhéddzati hardvergyarté cégek termékei.

' 318 i
TIsE AIIPE.E_. s ()
LEALEDNINE  NIAL 251V AL

e ivar U

1 LU

A modem niikbdését figyelemmel lehet kisérni a LED indikatoéskaz LCD kijeld segitségével. Jelzést ka-
punk, pl. arrol, ha a tavkozlési szolgaltatdval srkad az 6sszekottetés.

PSR TG B s s g sy s com e e

A modem hétoldalan talalhaté a vonal csatlakozdglset Leased Line) és a DTE feliratl csatlakozéatéD
Terminal Equipment), ahova a routert kell csatla#td.

Alljon itt egy korabban megvaldsitott joliods kdzépiskolai haldzat vazlatos rajza, amiben szandbézati
eszkozt és operacios rendszert alkalmaztunk. A HU8gére egy KTI 2028 tipusu switchet tettlink, di
100 Mbps savszélesdégorttal is rendelkezett. Egy ilyen portra csatledtd a Taurus szerver SMC 9432TX
tipusu Fast Ethernet kartyaja.
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9. A szerverek és a kliensek installalasa

Legyen a példahalézatunkbariikbds szerverek kozil az egyik egy Web-, FTP- és mahez. Erre a célra a
legmegfelebbb egy UNIX gép installalasa.

A UNIX els6 valtozata 1969-ben szlletett az AT&T Bell Labs-mdintegy 6t évvel késbb a rendszer az aka-
démiai k6zdsség és az egyetemek altalanosan hiaspeédicios rendszerévé valt.

1972-ben Dennis Ritchie kifejlesztette a C nyelnedjd egy évvel kébb a UNIX-ot Ujrairtdk C-ben. 1975-ben
a kaliforniai Berkeley-i egyetemen is elkezdtélefesztést. 1983-ban az AT&T forgalomba hozta aegsv
Release 1-t (A jeldlésben a V romai 6tds szamnbet feeg!), a kovetkez évben hoztak létre a POSIX szab-
vanyt.

1988-ban alapitottak az OSF-et, ami a nyilt rengdzelterjedését volt hivatott segiteni. Egy éw&tibb jelent
meg a PC-re irt SCO UNIX SVR4. Ennek a sorozatijakhifolytatdsa az OpenServer R5 és az UnixWare vol
tak.

Kézben 1981 augusztusdban az IBM bemutatta a RZ4ntel egyre nagyobb teljesitméhynikroprocesszoro-
kat hozott forgalomba. Az évtized vége felé nighaz igény egy Intel platformonitkddsé PC-s UNIX irant.

10. A FreeBSD UNIX operaciés rendszer

A FreeBSD operécios rendszer - a Linux terjesztések http:llwwow.freebsd.org
hasonléan, nyilt forrdskdédu. A Berkeley-i egyetem

mikdds CSRG (Computer Sciences Research Grol rEE

fejleszti dnkéntes kozrelfkddokkel.

A nagy szamitastechnikai cégek kozil a Sun Micros
tems mar a nyolcvanas évek kézepén ugy dontodty hog
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BSD UNIX-ot hasznélja Sun OS néven.

A BSD markanév birtokosa a Berkeley Software Design, azonban az operacids rendszer a Linuxhoarhas
I6an mindenkié, azaz ingyenes.

Az Interneten a 16 legrégebben bekapcsolt szervereveb-szerverek 15%-an —no meg a Microsoft Hdtmai
levelebrendszerén BSD UNIX fut!

Installalas

Elészor betddik a FreeBSD-i386 bootstrap loader, majd -legkés 10 masodperc mulva a kernel. (Figyeljuk
a megjelefi szovegeket, utasitasokat!)

Az elss feladat a kernel 7
konfigurélasa. Ez azérl Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. Please
.z _ select one of the options below by using the arrow keys or typing the

fon_tos, me,rt__ k“{_alaSZt first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
hatjuk a gépunkon tele- gption with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to move to Exit.
pitett hardware elemek-
hez szilkséges drivere | Usage] Juick start — How to use this menu systenm
ket, bedllithatiuk az Begin a standard installation (recommended)

kh ik J, iel Begin a guick installation (for the impatient)
ezekhez szukseges e Begin a custom installation (for experts)

lemzsket (I/0O cim, IRQ, Do post-install configuration of FreeBSD
sth.) és letilthatjuk a Installation instructions, READHE, etc.
felesleges  meghajtok Select keyboard type

HACA ‘ Vieus3et various installation options
telep|t_eset, -igy pl. az Enter repair mode with CDRDH/flgppy or start shell
asztali gépeken nermr Upgrade an existing system

52Ukséges PCMCIA Load default install configuration

kartydk meghajtoit, stb. Glossary of functions

Tehéat az ajanlott kernel ;
konfigurdlasi mod — [Select] X Exit Install

harom leheiség koziil a

masodik. Csak az enter billen =
tyiit kell lettni és indul a menu- ;uu can c;t m:l? paste textdin thettexil: Ennsnlg by running thg nﬂuili

' : 414 aemon. Specify a port and a protocol tupe of your mouse and enable
vezérelt kernel, konflgu.ralas' the mouse daemon. If you don’t want this feature, select 6 to disable
Start kernel configuration in full ' the daemon.
screen visual mode. Once you've engbll_ad thedegse"daemEn. QE: cansspicifH ' sdevssysmouse”

" 14z . £1z.: as your mouse device an ysMouse” or “MouseSystems" as mouse
A kovetked Iepes az installalasi protocol when rumming the X configuration utility (see Configuration

mod megvalasztasa. menu) .
Az itt ajanlott megoldas a Stan Exit this menu (returning to previous)
dard installation. Ennek kiva- Test and run the mouse daemon
lasztasa utan hasonléan men 5 Tupciliselect nouse protocol type
. ) . , Select mouse port
vezérelt médon elvégezldeta Set additional flags
particionalas. Disable the mouse daemon
Fontos a megfelél 1
egérmeghajté, ill. protokoll, T cancel
valamint a hasznalt soros port .
kivalasztasa is. If you are using PPP over a serial device, as opposed to a direct

L, L L, ethernet commection, then you may first need to dial your Internet
Miutan ezeket beallitottuk inditsuk = Seruice Provider using the ppp utility we provide for that purpose.
el mouse daemont. Ha utdna me: If you're using SLIP over a serial device then the expectation is

jelenik és mozog az egérkur20| that you have a HARDWIRED conmection.

akkor helyesen jértunk el és fon You can also install over a parallel port using a special "laplink”
tathatjuk a telepl'tést. cable to another machine rumming a fairly recent (Z2.0R or later)
version of FreeBSD.

Telepiteni kell a megfelélhalozati
P 9 ouell NE1009,2000; 3C503; NE2000-compatible PCHMCIA

eSZkOZL ami halozati kart_yav vag SLIP interface on device rdevscuaa® (COM1)
modem lehet. A menidb ki lehet PPP interface on device sdeuscuaa@ (COM1)
valasztani a megfelfé!i, s be lehet SLIP interface on device rdevrscuaal (COMZ)

P . . , . , PFP interface on device /devscuaal (COMZ)
allitani a sziikséges jelleidizet.

Modem hasznalata esetén a Poi [ Ok ] Canpel
to Point Protocol-hoz meg kell

adni a megfelél soros kommunikaciés port eszkéznevét —pl. /dedtudle feledkezziink meg arrél, hogy a
/dev/cuaa0 mér foglalt lehet!
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Amennyiben helyi hélézaton var Network Configuration =

Internet csatlakozasi lelsegiink, Host: Domain:
akkor. beIrJUk ,a szgrver, majd k6—Z.weeble.con ] weeble .com ]
domainek nevét —mire az &lke-

IPuv1 Gateway: Name seruver:

retben kiirédik a teljes domain néy
Ha tudjuk a DNS szerver IP cimél ]
akkor irjuk be azt is. Ha DHCP-ve

egy masik szerveit kapunk bel§
IP cimet, akkor a géplink mar at i
veszi azt, igy az lpv4 Address ala
kiirodik. Ha fix bel$ cimet akarunk
hasznalni, akkor irjuk be a megfelg
16 alhal6zati cimet. ]

Z08.163.10.2 ]

Configuration for Interface ed®
IPu4 Address: Netmask:

192.168.0.1 ] 255.255.255.0 ]

Extra options to ifconfig:

Végul a szamos lehet-
séges megoldas koézi
—béar faradsagos és
idéigényes, kovetkez-
het a hasznalni kivant

To mark a package, move to it and press SPACE. If the package is
already marked, it will be unmarked or deleted (if installed).

Items marked with a "D’ are dependencies which will be auto-loaded.
To search for a package by mame, press ESC. To select a category,
press RETURN. NOTE: The All category selection creates a very large

szoftverek kivalaszta-| submenut If you select it, please be patient while it comes up.
sa. A valogatas végeér - - -
indulhat az installalas, 11} fill available packages in all categories.

Ports to support the AfterStep window manager.
Utilities for archiving and unarchiving data.
Applications related to astronomy.

Audio wtilities — most require a supported sound card.
Utilities for measuring system performance.
Software related to biology.

Computer Aided Design utilities.

Ported software for the Chinese market.
Communications utilities.

Format conversion utilities.

Database software.

ami 6rakig is eltarthat.
Legylnk mértéktarto-
ak, ti. megtorténik,
hogy a kivalasztott
programok nem férnek
el a hattértaroldnkon, s
akkor kezdhetjuk el6l-
rél!

A karakteres fellleten
kiadott /stand/sysinstall

y ' [[OR 1 Install
paranccsal utdlag is
szinte barmit maédosit-
hatunk!

11. A grafikus felhasznaloi felulet telepitése

Hatféle felhasznaléi kor-
nyezetlbl valaszthatunk:

By default, XFreeBb comes with a fairly vanilla desktop which
iz based around the twum(l) window manager and does not offer
much in the way of features. It does have the advantage of

A K Desktop Environ-
ment, a KDE a Linux

kiadasokbdl jol ismert,
konnyen kezelhét Egyes
fejleszbk a GNU GPL -

being a standard part of X so you don't need to load angthing
extra in order to use it. If, however, you have access to a
reasonably full packages collection on your installation media,
you can choose any one of the following desktops as alternatives.

tol eltérs licenszelés miatt
a KDE helyett a GNOME
kdrnyezet hasznélata
ajanljak. Mindketdt Kki-

prébalhatjuk, azonban ne
feledkezziink meg arrdl,
hogy ebben az esetbel |
tekintélyes mérét hattér- 1
taroléra, etsebb hardver- [ 0K 1 Cancel
re lesz szikség. A
GNOME Enlightment jél ikddik méar egy Celeron 400 processzorral, is.

Exit this menu (returning to previous)
GNOME + Sawfish window manager.

GNOME + The E window manager

The Afterstep window manager

The Uindowmaker window manager

The fuum window manager

A fontosabb kényvtarak:

A FreeBSD a Unix File System-et, azaz UFS fajlreedshasznal. Ennek megfeéleh az operaciés rendszer
telepitésekor egy konyvtar és alkbnyvtar-rendsaeiégtre, amikben feladatuknak megféai talalhatok meg a
rendszer riikddéséhez sziikséges, ill. az alkalmazéi programok.
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/ A fokodnyvtar, a kdnyvtarfa kiindulopontja

/bin Az alapvei parancsokat kodtet) programok
/boot A bootolas alatt hasznalt programok és dgigka
/cdrom Ide csatoljuk fel a CD-ROM-ot (mount)
/kernel A rendszermag helye

/dev A hardvereszkozoket reprezentald fajlok

letc A legfontosabb konfiguraciés fajlok

/mnt Ide csatolhatunk fel floppyt, mereviemezt
[root A rendszergazda konyvtara

{usr/bin Kbézhasznalat( parancsok

/sbin A superuser és a rendszerindité parancsok
/usr/home/andy A fehasznalo kdnyvtara

lusr/share/doc Dokumentacids fajlok

/usr/man Kézikonyv oldalak

/tmp Ideiglenes fajlok

Ivar Naplé, ideiglenes és spool fajlok

lusrl/lib Osztott kdnyvtarak

/proc A proc fajlrendszer fajljai

/stand Onall6 (standalone médban hasznalt) progkamo

Mozgas a kényvtarrendszerben

Lépjunk be a szerveriinkre, mint rendszergazda! dNg@i7) kiilonbd# képernyn un. virtualis konzolon dol-
gozhatunk, amelyek kozoétt az Alt-F1-Alt-F8 billefikpmbinaciéval kapcsolgathatunk. Valasszuk most ki a
ttyv2 virtualis konzolt az Alt-F3 billentikkel! A monitoron ezt latjuk:

login:
A kettdspont utan irjuk be: root Az enter lelitése utagjelenik a
Password: Ide irjuk be a jelszavunkat! Ezutéamj& meg a

FreeBSD 4.3 RELEASE (GENERIC) #0: Sat Apr 21 10494GMT 2001
Welcome to FreeBSD!

Felirat, majd —levél érkezése esetén a

You have mail.

Kdzben néhany fontos megjegyzést olvashatunk:

A biztonsagi tanacsad6 URL-je,

a kézikényv és a GYIK (FAQ) dokumentumok URL-jé, fla installaltuk, akkor a sziikséges Gtvonal,
felhivas az észlelt hibak bejelentésére, annak @nagd]

a kodnyvtarrendszer megismerésének kgeie (man hier 7)

az installalo és konfigurald utility indit6fajljastand/sysinstall).
Mindezek moédosithaték az /etc/motd f4jl atirasaval.

salgo#

A prompt utan irjuk be a pwd parancsot! Lathatjugy valéjaban melyik kdnyvtarban vagyunk. (A satgo
mészetesen a szerver neve.)

/root
Rendszerleallitas:shutdown -h now
Ujrainditas: shutdown -r now

A helyi hal6zatba csatlakoztatott gépiinkén, mostaptyv2 virtualis konzolon jelentkezziink be ahtedznaloi
neviinkkel! A készenléti jel most mas lesz:

$

A pwd parancsra a sajat kdnyvtarunkba vézitonal irddik ki:

/usr/home/andy

Itt adjuk ki a cd /etc parancsot!

Ha itt paraméter nélkil adjuk ki a cd parancsokoaksmét visszajutunk a home kdnyvtarba. (A rootk
kényvtara a /root!)

Legyink kortltekinbek! A UNIX rendszerek kildnbséget tesznek a kisaagybeiik kdzott!

Fajlinformaciok

Jelentkezziink be a szerveriinkre ttyvl virtualiszikdon! Ha az Alt-F2 billentifkombinaciét alkalmazzuk erre
maris itt a lehdiség. A ttyvO-ttyv7 virtudlis konzolok teszik leligé, pl. nyolc kilénbd& program futtatasat,
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amig a ttyvl-n felhasznaloként a fajlokat listazzaukdig, pl. a ttyv2-on mint rendszergazda egy dpgsgramot
telepithetiink CD4l! A ttyv2-ra az Alt-F3 billentyikkel kapcsoltunk at.

login: andy
Password;***x#xx*
No mail.

Ezen a ponton hasznos megtudni, hogy kik vannakbegdentkezve a szerverre. Ezt a who, ill. a vapesok-
kal tehetjik meg. Ha sziikséges parbeszédet kezgemitatiink egy masik felhasznaléval a talk parapgét-s
ségével. A finger radi parancs kiadasaval megtyahatogy a radi nevi felhasznalé mikor olvasta &veleit,
stb.

Listazzuk ki a home kényvtarban &fajlokat!

$ls

Mail

$ Is—

total 1

drwx------ 2 andy users 1024 Apr 20 14:46 Mail
A /usr/home/andy kényvtar alatt egy Mail fiealkdnyvtar van.

$ cd Mail

$ls -

-rW------- 1 andy users 520 Mar 10 12:06 savezbsages
-rW------- 1 andy users 1784 Mar 20 14:46 senttma
-rW------- 1 andy users 1900 Mar 11 08:00 sentHmear-2002

Ebben a listaban lathaté a fajl tipusa: - normasznalati engedélye: r read, w write, a hard-liaknt, a tulaj-
donos neve (andy), a csoport neve (users), a &gim bajtban, az utols6 modositas ideje és véfijil meve.

Ha az el§ helyen egy — karakter all, akkor fajllal, ha dder all, akkor kbnyvtarral (directory) van doldun
Az els3 helyen allé | jelentése link, a p jelentése pipéagyarazatukat lasd kélsb.)

Az x a végrehajthatdésag (execute) jele.

- r w - r - X r - -
Fajltipus A fajl-tulajdonos jogai A csoporttarsalgai Masok jogai
A hardvereszkozok jeldlése

/dev/fd0 el$ floppy meghajtod

/dev/fdl masodik floppy meghajtéd

/dev/adO els IDE HDD

/dev/adOsla-adOs1f particiok azéelBE HDD-n

/dev/sd0 el SCSI merevlemez egység

/dev/acdOc IDE CD-ROM meghajtd

/dev/ttyvO - /dev/ttyv7 virtualis konzolok (AltF18y

A hardver elemeire az eszkdznevekkel hivatkozuhkh#@ egy floppy lemest akarunk fajlokat masolni, akkor
elészor a rendszerrel tudatni kell, hogy az fd@ g$zkozt is kezelni kell! (A mount és umount pasaica hat-
tértarold eszkdzon meglékonyvtaraknak az allando fajlrendszerhez val6 Bkapcsolaséra, ill. az onnan vald
eltavolitasara szolgalnak.) Hattértarolé eszkdzokek a root vagy a supersuser csatlakoztathat!

mount —t msdos /dev/fd0 /mnt

Ez azt jelenti, hogy a rendszer Ugy tekinti, mindzeegyébként megléyde ures!) /mnt kényvtarban lennének a
floppy diszken tarolt fajlok, azaz a magneslemezeti fajlokat beillesztjik a fajlrendszerbe. Meg kedina a
felcsatolt eszkdzon Iévfajlrendszer tipusat is.

A lecsatolas az
umount /mnt parancs kiadasaval hajtandé végraimaunt parancs kiadasarol sose feledkezziink meg!

Ha egy CD-ROM-rdl akarunk programokat telepitekka hasonléan kell eljarnunk:
mount —t cd9660 /dev/acdOc /cdrom
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A CD-ROM —és barmilyen mas, a fajlrendszerbe begliett hattértarolé hasznalata utdn az umount psoén
kell hasznalnunk, amivel az eszkozt kiiktatjuk grédszeril:

umount /cdrom

12. UNIX kezelési segédlet

A UNIX operaciés rendszer kezelésére szamos paszutgal. Ezek kozil a legfontosabbak:

cat fajlok tartalmanak listazasa

cd kényvtarvaltas

chmod fajl hozzaférési jogosultsagok valtoztatasa
chown file tulajdonos megvaltoztatasa

clear képerngtorlés

cp fajlmasolas

date datum bedllitdsa

df diszk foglaltsag

du diszk hasznalat kdnyvtaranként

finger felhasznal6 adatai

grep karakterlanc keresése

less szovegfajl kiiratasaéeb-hatralapozassal
kill szignalok kildése processzeknek

In link Iétrehozas (egy fajlhoz tdbb név)

Is konyvtar listazasa

man kézikdnyv olvasasa

mkdir konyvtar létrehozasa

more szoveg tordelése

mount fajlrendszer felkdtése létekdnyvtarba
mv fajl athelyezése, atnevezése

passwd jelszémdbdositas

ps processzek listazasa

pwd az aktualis (munka-) kdnyvtar kiiratasa
rm fajltorlés

rmdir konyvtartorlés

talk beszélgetés a felhasznaldk kdzott
umount a felkotott fajlrendszer lebontasa

who a szerverre bejelentkezett felhasznaldk
write Uzenetkuldés

A cd, Is, mkdir, mount, umount, parancsok haszaéat kapcsolédd témak targyaldsa soran mar bamikat
példakat. Sziikség van azonban még tobb paranceeisre

A fajimiiveletek parancsai

A cp parancs fajlok masolaséara szolgal. A parancsiainan meg kell adni a forrasfajlt és a célféggy cél-
konyvtarat:

$ cp saved-messages /usr/home/andy

A UNIX parancsok tdbbsége nem ir ki semmit, haregkevolt a végrehajtas!

Az mv parancs fajlok athelyezésére és atnevezézétgal. Hasznalata megegyezik a cp parancséval.
$ mv saved-messages messages.02.2

Az eddigiektdl lathatjuk, hogy a UNIX operéacios rendszerben 8 80S fajlkonvenciotdl eltéen hasznélha-
tunk hosszu, tobb résibéllo fajineveket, amikben kis és nagyliletvalamint szamok és egy-két irasjel is lehet.

Az rm parancs fajlok torlésére szolgal. A toro|t fabbé mar semmilyen modszerrel nem allithattes!
$ rm jegyzet
A parancs végrehajtasa utan a tartalomjegydéilbiinik a jegyzet neiv fajl.

Szovegfajlok létrehozasa
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A vi a rendszergazdék kedvence. A kétilzetvisual" sz6bdl szarmazik. A vi-ban harom Uzerdriéezik, a két
legfontosabb a parancsmod és a beviteli méd. A aapcsmédban indul, beviteli Gzemmodba pedig
aAiloOcCsSHarakterekkel is atkapcsolhatunk.

Kezdésnek nyissunk meg egy falt!

vi jegyzet.uj.1

Ha ki akarjuk egésziteni, vagy at akarjuk irni aveget, leltjiik az INS billently és maris dolgozhatunk.

A munkank elmentéséhez az ESC billénigtitésével atléplnk parancsmodba, majd a

:w! karaktereket kell beirni —és természetesen engdirtitni. A vi-bél a:q! karakterek beirasaval Iéphetiink ki.
Néhany fontos vi parancs:

beillesztés az adott sor folé

beilleszti a puffer tartalmat a kurzor elé

ex mddra valt at

felllirja a begépelt széveggel az adott sor tadhlm
visszaallitja a sor eredeti tartalmat

torli a kurzor ebtti karaktert

maodositas visz végbe a mozgas iranyaban
torlést végez a mozgas iranyaban

lefelé ugrik egy sort

felfelé ugrik egy sort

megjeldl egy fajlrészt

beilleszt a sor utan

kicserél egy karaktert

visszaédllitjia az ékz6 allapotot (undo)

karakter torlés

a vagolapra (pufferbe) méasolja az aktudlis sort
a sor elejére ugrik (az él®szlophoz)

T XCc TO0O3XTQ20XCITOTO

Szdvegfajlkezeb parancsok

A cat paranccsal fajlok tartalmat irathatjuk ki,&h&jl nevét a parancs utan irjuk:
$ cat jegyzet.uj.1

Ez egy igazi magyar jegyzet —csakis latin karakiezt

Lapozas

Ha egy fajl hosszl, akkor a cat parancs az egé#zi@itli a képerngre —de csak a végét lathatjuk. Illyenkor
hasznalhatjuk a more és a less parancsokat. Aliesiét irdnyban lapoz!

$ cd /usr/share/man

$ls

manl man3 man5 man7 man9 whatis
man2 man4 man6é man8 mann

Olvassunk bele a whatis fajlba!
$ more whatis

Az enter billentyivel lefelé gorgethetjik a szdveget. A szdvegolvadha q billentyivel tudunk kilépni. Most
hasznaljuk a less parancsot!

$ less whatis
llyenkor gérgetni a kurzormozgato, ill. a PgDn, Rgtillentytikkel tudunk.
Karaktersor keresése

A grep parancs szolgal egy sz6 vagy minta keresgdéegy fajlban. A /usr/man kényvtarbandéwhatis fajl-
ban keressiik meg a CGI karaktersort!

$ grep CGI whatis
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Erre 24 olyan sort ir ki, ami a CGl fi&et tartalmazza.
Konyvtarak létrehozasa és torlése

$ mkdir news
$ rmdir oldnews

Engedélyek és tulajdonjogok

A chmod parancs a fajl-hozzaférési jogokat valtipataeg.

$ls-I

-rW-r—r-- 1 andy users 57 Jul21 09:01 jegyzet.uj.1l
$ chmod go+rw jegyzet.uj.1

$ls -

-PW-rW-rw- 1 andy users 57 Jul 21 09:01 jegyzet.uj.

Ezzel mindenki szamara irhatéva és olvashatovaktettfajlt. A chmod go-rw hasznéalataval ezeketgolat
elvehetjuk.

A jogok megadasahoz hasznalhatunk oktalis szamekatz r=4, w=2, x=1 értéket kap. Ezek 6sszeg@y pi.
egy fajl hasznalatat barki szamara a chmod 777 enikidek.txt paranccsal tehetjik letws.

A chown parancs a f4jl tulajdonosat és a felhagzrdbportot valtoztatja meg.

$ chown —v andras:tanar jegyzet.uj.1
owner of jegyzet.uj.1 changed to andras.tanar

Szimbolikus- és hard-linkek

Az In parancs arra szolgal, hogy egy-egy f4jlrabtttulénb6sd néven is hivatkozhassunk, kdnnyebben elérhes-
suk.

$ In —s /usr/bin/arc archive
$ls

archive jegyzet.uj.1
A kényvtarban megjelent a Iétrehozott archivetnszimbolikus link.
A dokumentécio hasznélata

A man parancs a manual sz0 roviditése, ami magkaaikonyvet jelent. A man-t a UNIX rendszerek ket
fogva hasznaljak.

$ man talk
Az enter billenty letitése utan a kovetkizet latjuk:

Reformatting talk (1), please wait

TALK(!) UNIX Reference Manual TALK(2)

NEV

talk — beszélgetés egy masik felhasznaloval

PELDA
A rendszergazda parbeszédet kivan folytatni mifdsasznaloval. A kiadott parancs:
talk miklos

LEIRAS

A talk egy vizudlis kommunikaciés program, ami da@omasol az egyik felhasznalé terminaljardl egysika
felhasznal6 termindljara. A beszélgetés kezdemésgee a

talk atyos@salgo.pszfs.hu parancsmondattal kelszalni, s akkor a két részre osztott képénniathatd a
beszélget partnerek altal beirt széveg.

Egyéb parancsok
e clear képerngtorlés
+ date  datum lekérdezés
o df szabad hely a hattértarolon
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e du a felhasznalt hely a hattértarolon
« who egy szerverre bejelentkezett felhasznalok felaea

A hélozat mikddésének ellefirzésére szolgald parancsok
Az nslookup www.freebsd.org parancsra megkapjulPazimet: 216.136.204.21

A ping 216.136.204.21 alkalmazasaval meéggghetiink a hal6zati gép bekapcsoltsagarol és azkissatés
minéségéél.
A traceroute-tal kiirathatjuk a célszerverhez véretidzati Gtvonalat.

13. DOS és UNIX parancsok 6sszehasonlitdsa

Miivelet DOS UNIX
Fajlok listazasa dir Is
Szovegfjl tartalmanak kiirasa type cat
Szovegfjl kiirasa lapozassal type filenevimore emor
Fajl masolasa copy cp
Karakterlanc keresése find grep
Fajl atnevezése ren mv
Fajl torlese del rm
Konyvtar létrehozasa md (mkdir) mkdir
Konyvtar torlése rd (rmdir) rmdir
Konyvtarvaltas cd (chdir) cd
Fajlvédelem beallitasa attrib chmod
Segitség a parancsokhoz help man
Datum és id lekérdezése date, time date
Szabad hely a hattértarolon chkdsk df
Fajl nyomtatasa print lpr

14. Az X-Window Sytem

A UNIX tipusu operéacids rendszerek szabvanyos lgraffelhasznaloi felilete az X Window System. &zt
egyik legismertebb informatikai nagyvéllalat a DE€ az MIT az Athena Project keretében fejlesztéfté
néven.

Az els) kiadas X11R1 néven, 1987 szeptemberében mar raagjél jelenleg legujabb, a hatodik kiadas megje-
lenése 6ta egy kilon vallalkozas fékeh rendszer fejlesztéséért.

Az X11 hal6zatorientalt termék. Az egyik -halozatditott- gépen futd alkalmazasokiikbdése mas, a helyi
vagy a tavolsagi halozatba kotott gépeken is lathat

A PC szamitbgépekre késziilt ingyenes X-szerveramphtacio, az XFree86. Ezt egy 1992-ben alakketel
programozé csapat kezdte el fejleszteni. 1994-begatakult az XFree86 Project, aminek a feladatndszer
folyamatos fejlesztése és kézreadasa.

A FreeBSD telepft programja az altalunk leirt médon a grafikus felhv@loi fellletet is telepiti. Ha a szamito-
gépink hardver elemei ismert gyartotdl szarmazraklGtel mikroprocesszor, S3 VGA vezgriSoundBlaster
hangkartya, sth.), akkor a telepités befejezéseaithartx parancsra a grafikus felllet méaris elind

A rendelkezéstinkre &ll6 grafikus kérnyezet a szokdsddon kezelhétés felfedezhét Van minden, sok hattér
és képerngveds, jaték és segédprogram, Netscape, tablazatkezieldvanyszerkesét prezentaciokésit Az
ezeknél is Gjabb és izgalmasabb programok pedigtamets letdlthetk.

15. Halbézatadminisztracio

A UNIX rendszerek lehévé teszik a TCP/IP protokollt hasznal6 halézatolakd csatlakozast. Jelenleg mar ez
a legelterjedtebb haldzati protokoll, amit az Intdrés a legtdbb helyi hal6zat is hasznal. Ezbtogollt eleve a
kiilénbdad hardverplatformon Gkdds és eltéd operacios rendszert alkalmaz6 szamitdgépek kdadmimuni-
kaciora tervezték a DARPA projekt keretében, mégtaenes években.

A fejlesztést a UNIX operacios rendszer alatt véglea UC Berkeley-ben. Mint azt az akronima is mjata
protokoll két alapvét résziél all. A TCP (Transmission Control Protocol) az @digalom vezéd protokoll,
ami a postas szerepét tolti be, azaz egy adatcsrahgttat a feladotdl a cimzettnek, az IP (In&rRrotocol),
ami az adatcsomagok 0sszeallitasat végzi.
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A TCP-IP alapon iik6dd hal6zatba kotott szamitogépeket négy szegniérdlo, Un. IP-cimek kildnbdztetik
meg. A harom efsszegmens mutatja a hal6zat cimét, a negyedik pegép azonositoja.

A 192.168.1.201 IP cimben a 192.168.1.0 a haléimae,ca 201 pedig a gép azonositdja. A géplink htilbza
kapcsolasahoz sziikségiink van a halézat, a broadcgsteway, a nameserver és a proxy szerver IBrefim
valamint a halézati maszkra.

A bdngés# és E-mail programok beallitdsahoz kell még a nésila news szerver IP cime, esetenként az ezek-
hez tartozé domain nevek is.

Ha az ebbbi gép cimét vesszik alapul, a halézati cim 192116 lesz. A broadcast cim letvet teszi, hogy a
haldzatunkba kotott 6sszes gépnek egyszerre kiddjaenetet. A broadcast cim utolsé szegmense 3z5ilgy
ennek a haldézatnak a broadcast cime 192.168.1.255

A gateway cime altaladban eggyel tébb, mint a hdléae, azaz 192.168.1.1 A hal6zatunkra kidlitsatlakoz-
ni, ill. a helyi hal6zatbdl mas, kilihaldzatra csatlakozni csak ezen a gépen kerdehtil

Egy komolyabb intézmény helyi hal6zata tartalmaalébb egy olyan gépet, ami a domain neveket |Rkaien
forditja. Ez a gép a DNS (Domain Name Server). Ermayépnek tudnunk kell az IP cimét, ami lehet.apl.
192.168.1.2

A netmask-ban a halézati rész mindharom szegmens@b® all, az utols6 szegmens pedig 0, tehat
255.255.255.0 Ez ill. a géplink cime alapjan megtléHapitani a hal6zati cimiinket.

A gépilnk neve egy domain-hez tartozik. A doménekzikelehetvé a nagykiterjeddéshal6zatok felépitését
(strukturalasat). Egy gazdagép (host), azaz szenegicimezhéta nevével —pl. salgo- és a cég vagy szervezet
részére kiadott domain névvel: pszfs. Ehhez jagd az orszagot jedzin. top level domain, a hu. igy all 6ssze
a salgo.pszfs.hu cim, ami mutatja, hogy a salgé gép a pszfs domain-ben van, ill. az FQDN salgdspsa.

Az Jetc kdnyvtarban talalhaték azok a konfiguraciagok, amik olyan halézati informacidkat tartalnmak,
mint a gépek és domain-ek nevei, IP-cimek, a héldZatydk adatai, a TCP és UDP port hozzarendk)ése
routing tabla.

16. A Microsoft halézati operaciés rendszer-csalad

1993-ban jelent meg a Windows NT (New Technology) \Berzidja, amit a mar sikeresebb 3.51, majd a 4.0
verzid kovetett, amihez Windows NT Workstation nékdiens operacios rendszer is forgalomba kerighd3
rangoztadk az NT 5 verzi6 megjelenését is, azonhan\&Windows 2000 nevet kapta. Onnantdl kezdve geteeg

né MS operécids rendszerek kivétel nélkiil NT alapuak.

Fy .

& Windows Server s L. . . .
A bels haldzati, irodai feladatokra jelenleg a legalkadatab a Windows 2003 Server.
Nagyszamu felhasznald kiszolgalasara mar régebkészéilt a Windows 2000 Advan-

ced Server és a Datacenter Server.

2008. februar 27-én, Los Angelesben jelenti be erdsoft egy nagyszabasi esemény
keretein belll a Windows Server 2008 megjelenését.

A Windows Server 2008 béta valtozata maris letdfthés tanulmanyozhaté a MS

SEE THE FACE Download Centerdl:
OF WINDOWS

SERVER: https://www.microsoft.com/servers/faces/defaulba@pletbltéshez regisztralni kell!)

THE WINDOWS Az NT alapi gépek eislleges protokollia a TCP/IP, emellett mas protakait
SERVER= 2008 BETA. (NetBEUI, IPX/SPX, AppleTalk, NFS) is hasznal alitbhalozati operacids rendszerrel
DOWNLOAD vald egyuttniikddés érdekében.
)|

Az NT-alapu szerverek ugyanarrdl a gépmenedzselhék.
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