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Feladat:
Feladatunk a Planar Hormography Mosaicing az az Átfedő képek összeillesztése. Egy olyan program készítése ami összeilleszti egy panoráma képpé azokat a képeket amik egy pontból készültek több nézetből. A programnak a feladatot több lépésben kell végrehajtania.
- Előfeldolgozás, illetve intenzitáskorrekció

- Átfedő pontok keresése, közös objektumok keresése

- Képek közötti relációk meghatározása

- Összeillesztés

- Simítás

Képhelyzetek szerint több csoportosítás is létezik:

· 360’ – körpanoráma

· hosszú épület, tájkép – Sorpanoráma
· magas épületek – Oszloppanoráma
· nagy objektumok – Rácspanoráma

Programunkat Visual Studio programban szerkesztettük meg, C programozási nyelvben. 
Visual Studio:

Visual Studio a Microsoft több programozási nyelvet tartalmazó fejlesztőkörnyezete, amely az évek során egyre több új programnyelvvel bővült. Jelenleg a F#, C++, C# (ejtsd: Szí-sárp) és Visual Basic programozási nyelveket, valamint az XML-t támogatja.
A programhoz letölthetőek különféle bővítmény csomagok, amik megkönnyítik egyes feladatok a programozás során. Név szerint amiket felhasználtunk az az EmguCV és az OpenCV volt, amik egy olyan API, ami rengeteg hasznos módszerrel igyekszik segíteni a képfeldolgozást. Implementálva segít megvalósíteni a bonyolultabb algoritmusokat, 
EmguCV és OpenCV:

Az OPEN CV egy az Intel által fejlesztett olyan programozási funkciókat tartalmazó könyvtár (library), amely segítségével a fent bemutatott eljárások hatékonyan valósíthatók meg. 

A könyvtárcsomag nyílt forráskódú, szabadon felhasználható. Természetesen nem csak ezen a nyelven lehet fejleszteni computer vision témakörben, ugyanis az OPEN CV-hez fejlesztettek úgynevezett „wrapper”-eket, amelyek segítségével már C#-ban. Az EMGU CV tulajdonképpen egy Open CV C# wrapper, ami annyit takar, hogy Open CV-s műveleteket C# nyelven is írhatunk. Ehhez ugyanúgy tartoznak könyvtárak, pusztán annyi különbséggel, hogy az eredeti Open CV dll fileokat is mellékelni kell a projekthez. 

A referenciák hozzáadása Ahhoz, hogy az alapfunkciókat elérhessük, és egyáltalán használhatóvá váljon az eddig leírt információ, ahhoz a projektünkhöz referenciákat kell hozzáadni. Ezek a referenciák azok a dll fileok, amelyekből a programunk dolgozni fog. Az alapfunkciók eléréséhez a következő 3 DLL file-ra lesz szükségünk: 
– Emgu.CV.dll – Emgu.CV.UI.dll – Emgu.Util.dll
Az EMGU CV használatával egy kép pixelértékeit úgy olvashatjuk ki, mintha mátrixból olvasnánk. Például egy 800x600-as kép esetén egy 600 sorból és 800 oszlopból álló mátrixról beszélhetünk. Egy képszekvenciánál fontosak a képméretek, mivel annál lassabb a feldolgozási idő, így csökken a másodpercenként beolvasott képkockák száma. Egyszerű állókép esetén, ahol nincs szekvencia, ott ez elhanyagolható. A képkockák elérése példa a későbbiekben bemutatásra kerül. Célszerű a projekthez olyan kamerát választani, amely tartalmaz zoom funkciót, ha a vizsgált elem a kamerához képest távolabb helyezkedik el, és időben szeretnénk információt lekérni.

[image: image1.png]52
63
62
63
67
79
85
87

55
59
59
58
61
65
71
79

61
55
6
71
68
a0

6

66
90
113
122
104
70
50
63

70
100
144
154
126
7
55
65

61
85
104
106
58
6
61
76

64
60
66
70
65
58
65
78

73
72
73
69
70
75
83
04




Homografia szamolasa
Vannak X ↔ X' egymasnak megfelelő pontjaink. 
Kerdes, mi az a H transzformacios matrix, ami leirja kozottuk a kapcsolatot?

Ha X es X' homogen, tehat X = (x, y, w), es
X' = (x', y', w'), akkor:

X' = H*X

Ahol H egy 3x3-as matrix.
H-tol fugg a transzformacio fajtaja.
Merevtest: csak forgatas es eltolas
Hasonlosagi: uniform skalazas

Affin: nyiras, skalazas

Projektiv: elterő kepsikok

Nem-linearis: egyenes kepe folytonos vonal,  de nem feltetlen egyenes
Ha H projektiv matrix, akkor a szabadsagi

foka 8 → Legalabb 4 pontpar kell!

Tobb, mint 4 pont: tulhatarozott egyenletrendszer H matrix szamolasa: direkt linearis transzformacio algoritmussal

Referencia pontok kovetese
H transzformacio utan a kepunk meg a sajat koordinata rendszereben van

Kerdes, hogy ebben a koordinata rendszerben hova kerultek a referencia pontok?

Megoldas: kovessuk nyomon a referencia

pontok koordinatait H transzformacio segitsegevel!
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Az első kep referenciapontjainak koordinata-valtozasa a H transzformacio utan

Algoritmus:
Forráskód:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Drawing;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

using Emgu.CV;

using Emgu.CV.Stitching;

using Emgu.CV.Structure;

using Emgu.CV.Util;

namespace Stitching

{

   public partial class PanorámaMainForm : Form
   {

      public PanorámaMainForm()

      {

         InitializeComponent();

      }

      private void selectImagesButton_Click(object sender, EventArgs e)

      {

         OpenFileDialog dlg = new OpenFileDialog();

         dlg.CheckFileExists = true;

         dlg.Multiselect = true;

         if (dlg.ShowDialog() == System.Windows.Forms.DialogResult.OK)

         {

            sourceImageDataGridView.Rows.Clear();

            Image<Bgr, Byte>[] sourceImages = new Image<Bgr, byte>[dlg.FileNames.Length];

            for (int i = 0; i < sourceImages.Length; i++)

            {

               sourceImages[i] = new Image<Bgr, byte>(dlg.FileNames[i]);

               using (Image<Bgr, byte> thumbnail = sourceImages[i].Resize(100, 100, Emgu.CV.CvEnum.Inter.Cubic, true))

               {

                  DataGridViewRow row = sourceImageDataGridView.Rows[sourceImageDataGridView.Rows.Add()];

                  row.Cells["FileNameColumn"].Value = dlg.FileNames[i];

                  row.Cells["ThumbnailColumn"].Value = thumbnail.ToBitmap();

                  row.Height = 75;

               }

            }

            try
            {

               using (Stitcher stitcher = new Stitcher(false))

               {

                  using (VectorOfMat vm = new VectorOfMat())

                  {

                     Mat result = new Mat();

                     vm.Push(sourceImages);

                     stitcher.Stitch(vm, result);

                     resultImageBox.Image = result;

                  }

               }

            }

            finally
            {

               foreach (Image<Bgr, Byte> img in sourceImages)

               {

                  img.Dispose();

               }

            }

         }

      }

        private void sourceImageDataGridView_CellContentClick(object sender, DataGridViewCellEventArgs e)

        {

        }

        private void splitContainer2_Panel1_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

        {

        }

        private void resultImageBox_Click(object sender, EventArgs e)

        {

        }

    }

}

