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Alig egy év 6ta a vilag csaknem valamennyi népszert technikai folyoiratdnak lapjain sorra
jelennek meg érdekesebb és kevésbé érdekes cikkek az 1) technikai szenzéaciordl: a 1égparnas
hajorol, a légparnas autorol, s6t mar a légparnas vonat otlete és modellje is megjelent.

Gyakori eset, hogy egy-egy otlet egyik naprol a masikra ,,divatossa valik”, és szinte mar6l
holnapra ezernyi partfogdja tamad egy olyan elgondolasnak, amit néhany oraval korabban
még hevesen tamadtak. ehhez hasonlé tortént a 1égparnas jarmiivekkel is. Ma ugyan még
nehéz megallapitani, mi lesz a 1égparnas jarmiivek igazi jovdje, de annyiban maris
megegyezhetiink, hogy e furcsa keréknélkiili jormiiveknek megvan a 1étjogosultsaguk.



Ha valaki erre a kérdésre akarna felelni, hogy vajon kiszoritja-e a 1égparna a kereket, akkor
nyilvanvaldan hatarozott nemmel kellene valaszolnia. A 1égparnds jarmii nem 1€p a kerekes
jarmu helyébe, tehat nem annak potlasara alkalmas, hanem sokkal inkabb a kerekes jarmii
mellett hasznalhato fel. Kiilonleges koriilmények kozott jol kiegészitheti azt. A 1égparna
ugyanis minden olyan helyzetben, amikor a kerék cs6dét mond, megbizhatoéan fenntartja a
jarmiivet.

A légparnas jarmiivek miikodési elve

A kerék évezredek Ota az ember hiiséges segitdtarsa. ha egyszer az emberiség torténetét a
termelés fejlodése szempontjabol, tehat igazan materialista médon megirjak, akkor taldn az
egész emberiség egyik legnagyobb jotevdjének kell tinnepelniink azt a névtelen 6sembert, aki
sajat kezdetleges ,,kisérletei” alapjan rajott arra, hogy mennyivel kisebb er6 kell stlyos
terhének tovavonszolasahoz, ha a teher alé kerek, aranylag sima fatorzset helyez. Ez a
felismerés, amit ma az iskoldban, fizikadéran ugy tanitanak, hogy a gordiilé surlodas dltalaban
kisebb, mint a csuszo surlddas, oridsi jelentdségll felfedezés volt minden tovabbi ,,technikai”
fejlédésben. A teher ald gorgdszeriien oda helyezett, és a teher tovahaladasa soran folyton
valtogatott fatorzsekbdl évszazadok vagy évezredek folyaman a teher ala fixen odaerdsitett
kerekekkel megsziiletett az elsé kocsi. S hogy azéta a kerekes jarmiivek milyen ragyogo
palyat futottak be, azt igazan felesleges a XX. szdzad emberének bizonygatnunk.

Az elso bevalt légparnas siklohajo, a Saro SR-N1 ,,Hovercraft”, amelyet Cockerell
mérnok tervei alapjan készitettek. Figyeljiik meg ezen a képen, amely a gyar hangarja
elott lebegve abrazolja a hajot, hogy a négy gumilab mindegyike teljesen felemelkedett a
talajtol, és a légparnas jarmii kb. 30 cm magasban lebeg az aranylag sima betonpadlo
felett.

A kerekes jarmiivek azonban csak egy bizonyos sebességhatarig képesek arra, hogy a valéban
biztonsagos kozlekedést lehetové tegyék. Tulajdonképpen, ha e gondolatmenet jegyében
vizsgaljuk cikkiink cimét, akkor rogton a légparnas kozlekedési eszkozok kozé kell sorolnunk
a repiilogépet is, hiszen valdjaban ez valamiféle 1égparnan kozlekedd jarmiinek volna



tekinthetd. (Ez azonban csak latszolag igaz, mert a forgalmi repiilégépek zome —a
hangsebességnél gyorsabban szallo gépek kivételével- nem a szarny alatti 1égparna nyomasa,
hanem sokkal inkabb a szarny feletti szivohatds eredményeként marad a levegdben!)

Ha végigtekintiink a kiilonféle f6ldi jarmiiveinken, nagyjabol a kovetkez6 képet kapjuk: a
vasuti kozlekedés biztonsagos felsd sebességhatara valahol a 150 és a 200 km/6 kozott van.
Ugyanekkorara tehetd az autok felsé sebességhatéra is —természetesen nem a versenypalyan,
hanem az orszagtton. Ami pedig a hajokat illeti, naluk a kép Iényegesen kedvezétlenebb,
hiszen 40-50 csomo, vagyis kereken 74-92 km/6ra, barmely nagysagu és teljesitményii hajo
felsd sebességhataranak tekinthetd.

|

Az SR-N1 egyik tengeri kisérleti utjan. A hajé két oldalan lathaté négyzet
keresztmetszeti, csészeri alkotmany a hajé elérehaladasarol gondoskodé
sugérhajtémﬁ(l). Maogotte, a fiiggoleges feliiletek a kormanyzashoz sziikségesek. A
légparnas sikléhajot kb. ugyanugy kell kormanyozni, mint a repiilogépet.

Az olvas6 ezek utan konnyen azzal vadolhatnd a cikkirot, hogy tudatosan meghamisitja az
adatokat. Hiszen autoval 650 km/o6ra koriili sebességet is sikeriilt elérni, a francia vasutak
szamos szerelvénye oranként 320 km-nél is joval gyorsabban halad mar, és a vizijarmiivek
sebességi rekordja is 300 km/6 koriil, s6t afolott mozog. De vajon ezek a ,,tiltenyésztett”,
oriasi motorokkal agyonterhelt, és hasznos terhet szinte nem is hord6 jarmiivek a hétkéznapok
gépei? Nem, ezeket egy-egy kiilonleges alkalomra, egy-egy rendkiviili teljesitmény elérésére,
részben a miiszaki fejlesztés érdekében, részben egyes gazdag emberek kényének-kedvének
kielégitésére szerkesztették. Es ha ezekbél a rekord-jarmiivekbél van is maradandd haszna az
emberiségnek, az egyszeriien valosziniitlen, hogy kerekes jarmiiveink belathat6 idén beliil
hasonl6 sebességekkel kozlekedhetnek sinen vagy orszagiton. Ugyancsak valdszintitlen, hogy
a klasszikus alakt hajotestli vizijarmiivek valaha is éranként 100 km-nél nagyobb rendes
forgalmi sebességet tudnanak elérni.
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n Mafy” orias oceanjaro mellett halad el.

Ezen a felvételen jol lathatjuk a légparnas hajo elrendezését: a kozépsoé nagy szivotorkon
at nyomja a kompresszor a légparna fenntartasahoz sziikséges levegot a hajotest ala.
Kétoldalt, a hajotesten elhelyezve latjuk a haladashoz sziikséges sugarhajtomiiveket, és a
végiikhoz szerelt kormanyfeliileteket. A pilota (vagy kormanyos?) zart fiilkében iil.




A foldi légparnas jarmiivek esetében a tervezd célja az volt, hogy minél inkabb csokkentse a
jarmu és az at kozotti surlodast. Az autd esetében —most a klasszikus autora gondolunk- ez a
megoldas lehetetlen. A surlédasra ugyanis alapvetdleg sziikség van, hogy a kerék a hajtoerot
atvihesse, és a kerék megcsuszik —hanyszor lathattuk ezt havas, sikos vagy saros tton- , akkor
hiaba noveljiik a l6erdszamot, a jarmii sebessége ettdl még nem novekszik.

A légparna a foldi jarmiivek esetében merdben j megoldast jelent: a kocsi tobbé nem
tamaszkodik kerekével az Utra, hiszen a kocsi testével a sz6 szoros értelmében véve parnaként
haté nagynyomasu légréteg elvalasztja az aljazattol. Ez természetesen nem oldja meg a
tovahaladas kérdését, csupan a surlodast sziinteti meg. Valamilyen mas eszkozzel, pl.
légcsavarral vagy sugarcsével kell gondoskodni arrdl, hogy a jarmii valéban eldre
mozoghasson. Ezt az utat kovették az eddig megépiilt I€égparnas jarmiivek tobbségénél a
tervezok. Ilyen megoldast taldlunk pl. az angolok ,,Hovercraft”-tipusu jarmtivein, ahol a
repiilémodelleken is hasznalt kis sugarhajtomithz hasonl6 furcsa, de hatasos alkalmatossag
szolgéaltatja az elérehajto toloerot.

A vizijarmiivek esetében merében mas a helyzet. Vessiink csak egy pillantast egy vizen
halad6 hajora. Hanyszor irtdk mar le, hogy ,,a hajo orra méltosagteljesen hasitja a habokat”.
S6t ugyanolyan hullam indul ki a hajé faratdl is. E jelenség oka konnyen megmagyarazhato: a
hajotest —tovahaladas kdzben-, a viznek gyakorlatilag 6sszenyomhatatlan részecskéit
mégiscsak kiszoritja a helylikrdl, és a két hullam ennek az eredménye. Nem kell tal sokat
gondolkodnunk azon, hogy megallapithassuk: a viznek ez a kiszoritasa, tehat az a jelenség,
hogy a viz el6bb helyet ad a hajo testének, majd mogotte ismét régi helyére nyomul vissza,
jelentds mennyiségii energia elvesztésével jar egyiitt. Ez az energia annak az erének a
lekiizdésére sziikséges, amit a hajok esetében hullamellenallasnak szoktunk nevezni. (Nem
érdektelen megemliteni, hogy a hangsebességnél gyorsabban szallo repiil6gépnél ugyancsak
fellép hasonlo jellegli hullamellenallas.)

Ezt az ellenallast csak ugy kiizdhetjiik le —pontosabban-, sziintethetjiik meg, ha az egész
hajotestet kiemeljiik a vizbdl. Ha tehat a hajo nem Uszi a vizen, hanem a viz felett lebeg,
akkor ez a hullamellenallas igen kis értékre csokken, bar teljesen ezuttal sem sziinik meg. Ha
tehat az Arkhimédész-féle felhajtoerd helyébe 1égparna 1ép, akkor a hajo sebességét is
jelent8sen megnévelhetjiik.?

Emlékezziink a légparnas koszoriire

A légparna hasznositasaval —pontosabban a légparna strlodascsokkentd hatasanak
értekesitésével- nalunk is foglalkoztak. Pal Jozsef, a Csepeli Szerszamgépgyar leleményes
technikusa rdjott arra, hogy nagy, kiterjedt feliileteken, melyeknek pontos, preciz
megmunkalasa a régi ,.klasszikus” modszerekkel nem o6rékat, hanem napokat, s6t heteket
vehet igénybe, a szerszamgép allvanyanak megfeleld kiképzése esetén aranylag igen kis
teljesitményii kompresszorral olyan 1égparna hozhat6 1étre, amivel az egész gépet —ha csak
tized milliméterekre is- felemelheti, igyhogy a tobb mazsas kdszoriigépet kezeldje minimalis
erdkifejtés 4ran igen pontosan be tudja allitani.

Ennek nyoman valdsitotta meg elgondolésait, és igy sziiletett meg a Pal-féle 1égparnas
koszortigép, amelynek egyetlen hibdja, hogy a régi kozmondas szerint sajat hazajaban senki
sem lehet proféta. A kiilfoldi megrendeldk ugyanis a lehetd legnagyobb elismeréssel
nyilatkoznak az otletes géprdl, mig a feltalalo gyari el6ljaroi minden 1étezd és nemlétezd
indokot 6sszehordtak a feltétleniil életképes €s exportra is alkalmas taldlmany megfojtasara.



ezzel pedig nem csupéan anyagilag felmérhetd nagy kart okoztak, de minden bizonnyal még jo
par munkésfeltalalonak is a kedvét szegtek!®

Lathatjuk: a légparna itt is bevalt —sdt a torténelmi hiiség kedvéért meg kell allapitani, hogy
ebben az alkalmazésban elébb valt be, mint barmiféle foldi jarmiivon.

Kisérletek légparnas hajokkal

Az elsé igazan bevalt 1égparnas jarmiivek —most, 2-3 év tavlatabol mar nyugodtan
beszélhetiink arrol, hogy ezek a jarmiivek valoban bevaltak- Anglidban késziiltek el. Cockrell
angol mérnok dolgozta ki elsdnek az ilyen jarmiivek meglehetdsen egyszertii és kezdetleges
elméletét. Az elsd 1égparnas jarmi az 6 elgondolasai nyoman sziiletett meg. Mar korabban is
késziiltek kisebb modellek, az ezekkel folytatott kisérletek azonban nem jutottak el odaig,
hogy teljes méretii, szallitasra valoban alkalmas példanyokat épitsenek meg a nyomukban.

o e R S E N ST
A légparnas siklohajo egyik jellemzo6 vonasa és nagy elonye, hogy a vizrél a hajoépité
ferde betoncsuszdajan as a szarazfoldre is kijohet. E képen is azt latjuk, hogy egy sikeres
probajarat utan az SR-N1 a hangarhoz jon fel a vizbol

Mi volt a 1égparnas kisérletek legfontosabb tanulsaga?

A leglényegesebb az, hogy kidertilt: a jarm alatt valoban fenntarthat6 a 1égparna. Tehat nem
felelt meg a valosagnak a rendszer ellenzdinek az a feltevése, hogy a légparnas jarmii olyan
feneketlen lesz, mint a Danaidak hordoja, mert beldle, ill. alola a levegd sokkal hamarabb
elszokik, mint ahogyan azt a kompresszor potolni tudnd. A légpdrna tehat stabilan kialakul,
és meg is marad.

Meghatarozott teljesitménnyel és bizonyos vastagsagu 1égparnaval egy adott sulyt tarthatunk
a magasban. Azt allithatjuk, hogy a sziikséges teljesitmény a stllyal kb. egyenesen aranyos.
Azt mondhatjuk tehat: ha egy 200 16er6s motorral, pl. 1 tonna sulyt lebegtethetiink, akkor 5
tonna stly emeléséhez 1000 16erd sziikséges. Késébb, a rendszer tovabbi finomitdsa soran az
elébbieknél kedvez6bb szamadatokat is elértek, de az emlitett 0sszefliggés nagyjabol
helytalld. Szinte magétol értetddd az a megallapitas is, hogy minél nagyobb sulyt kivanunk
felemelni, annal keskenyebb lesz a légparna, annal kisebb magassagba emelkedik a jarmi a
viz vagy talaj szintje folé. SOt az is kideriilt, hogy a légparna megbizhat6 kialakitasahoz
megszabott méretviszony sziikséges, tehat minden adott méretli jarmith6z egy legkedvez6bb
légparnamagassag tartozik. Ha a tervezd ezt az értéket valasztja, akkor a lehetd
legtakarékosabb megoldast kapja: viszonylag a legkisebb teljesitményii motor beépitésével éri
el a legjobb eredményt.
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ra késziilnek.
Szerkezeti elve hasonlit az SR-N1 légparnas siklohajééhoz, itt azonban nem
sugarhajtomiivek, hanem kisméretii légcsavarok gondoskodnak az eldrehajtasrol és a
kormanyzasrol. A kompresszor a levegot a két gyiiriis feliilet kozotti részben szivja be,
és nyomja a hajotest ala. Szazhetven loerés motor van a légparnas jarmiiben, amelynek
silya egy tonna.

Eza Nbrmann-itten-féle légpéés jarmi, amellyel banansalhtas :

A Normann-Britten-féle 1égparnas hajo-autd, a kétéltii bananszallito jarmii, egyik
probajarata soran. A légparnas jarmii csaknem teljesen elemelkedett a foldtol, és
helyben lebeg.



Persze, az itt ismertetett megallapitasok meglehetdsen elnagyoltak, csupan kozelitd
érvénylinek tekinthetok. A kisérletek soran sok finomitasra volt sziikség, pl. annak a
meghatarozasara, miként kell a levegot beszivo rést, hogyan alakitsak ki a jarmi alatt a
légparnat, mint biztositsak azt, hogy a levegd ne szokhessék el hasznos emelémunka végzése
nélkil. Sok fejtorés aran sikeriilt csak meggatolni, hogy a jarmii ne kezdjen karos, szinte
kibirhatatlan rezgésekbe. Nem sokat téved az, aki arra a megallapitasra jut, hogy a Iégparnas
jarmi alkotoinak tehat valamiféle ,,foldi reptildgépet” kellett készitenilik, mert hiszen az igaz,
hogy a Iégparnas jarmiivek kb. ugyanolyan médon hasznaljak ki a levegd parnahatasat, mint
ahogyan a fold f6lott kis magassagban repiild helikopter.

H. Weiland svajci mérnok ezt a megoldast valasztotta a Ziirichi-tavon kozlekedé
légparnas jarmiivéhez.

Az elso légparnas hajok

Amikor a szélcsatornaban, de még sokkal inkébb a hajok vizsgalatara hasznalatos
vizcsatornaban ennek az elvnek a helyessége bebizonyosodott, a Saro angol repiildgépgyar
megkezdte az els6 1égparnas siklohajo épitését. A mar teljes méretli jarmivel végzett
kisérletek csakhamar 4tiitd sikerhez vezettek, és ennek eredményeként az elsé néhany kisérleti
jarmuvet most mar -1961-ben és az utana kovetkezo években- nagyobb méretii, kisérleti
forgalomban is felhasznalt 1égparnas jarmiivek fogjék kdvetni. Ne felejtsiik azonban el, hogy
maga a jarmu igen kicsiny: a teljes szallitorész (vagy teherarutér) kb. 6x5m nagysagu, és
teljesen zart. Ezeknek a 1égparnas jarmiiveknek azonban nem is ,,olyan” kicsiny a stlyuk.
Eléri a 25 tonnat, és 68 utast vagy akar 10 tonna teherarut széllithatnak kb. 130 km/6ra
sebességgel.

A tervek soraban valosagos légparnas oceanjarok is szerepelnek. Ez a kép egy
haromemeletes, oriasi légparnas siklohajot mutat, amely két nap alatt kelne at az
Atlanti-oceanon



A sziikséges hajtoerdt négy, aranylag kisméretli —egyenként 750 16erds- gazturbina
szolgaltatja. Egytittesen 3000 16er6t fejtenek ki. Ezek a gézturbindk hajtjak a I1égparnat
fenntart6d két kompresszort és azt a két 1égesavart, amelyek a hajo eldre, ill. hatra
mozgatasardl gondoskodnak. Ezeket a 1égcsavarokat a 1égszivo torkok folott elhelyezett,
gondosan dramvonalazott tartooszlopokra szerelik.”)

—————m 5

A tervek soraban az is szerepel, hogy nagyméretii légparnas hajobol az Atlanti-6cean
kellos kozepén ,,lisz6” repiiléteret épitenek. Bar az eredeti elgondolas a katonai
alkalmazasokat részesiti elonyben, kétségtelen, hogy a légiforgalom is szivesen venne és
hasznalna fel ilyen lebeg6 repiilétereket

Ilyen nagy sebességnél a 3000 16eré nem talsagosan nagy érték. Ha ugyanezt a sebességet
valamilyen klasszikus megoldasu, gyorsnaszadszert hajoval akarnank elérni, akkor 10-12 000
l6erdre lenne sziikséglink. Ez azonban megtizethetetleniil draga lenne, ezért akar a beszerzési
arat, akar az lizembentartas koltségeit vizsgaljuk. Viszont egy 3000 16erds motorral felszerelt
jarmi, amely a La Mancha-csatornat alig 20 perc alatt atszeli —ehhez a mai leggyorsabb
kompjaratnak is kb. 2-3 d6rara van sziiksége-, hallatlanul meggyorsitana a kozlekedést, és az
emberek zome hajlandd lenne inkabb dragabb jegyet valtani, csakhogy az utazés idejét
egyhatodara-egytizedére csokkentse. Azt sem szabad elfelejteni, hogy a gyorsabb jarati hajo
tobbszor fordulhat. Es amig a kétségkiviil joval nagyobb méretii tarsai —amelyeknek azonban
nagyobb motorjai is vannak-, egyszer teszik meg az oda-vissza utat, addig ez a jarmi hatszor
vagy tizszer is megfordul. A szallitasi teljesitménye tehat nem kisebb, jollehet sokkal kisebb
méretii ,,hajorol” van szo.

De nem csopan az angolok kisérleteznek ilyen jarmiivekkel. A svajciak minig sokat torédtek
idegenforgalmukkal. Erthetd tehat, hogy a szamos tavukon igyekeznek minél modernebb
kozlekedési eszkdzoket lizembe helyezni. Svéjc legnagyobb varosa, Ziirich —festdi szépségi
to partjan fekszik. egy svajci mérnok , H. Weiland elkészitette —ezzel most mar kisérleti
iizemben is komolyan kell szdmolni- azt a légparnas kirandulohajot, amely minden eddigi
hajonal gyorsabban, kényelmesen széllitja az utasokat.



Ugyancsak a tervek soraban szerepel egy autoszallito komphajo, amely az Anglia és az
eurdpai szarazfold kozotti autoszallitast bonyolitana le. E jarmii beallitasa a nagy
forgalom miatt mar ma is Kifizet6do lenne, hiszen ugyanannyi ido alatt szallitana at az
autokat partrol partra, mint a ma miikodé, igen jovedelmez6 1égi kompjarat
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Egy masik komphajo terve, amely személyszallitasra késziil. A 100 tonnas hajo 300 utast
¢és 30 tonna terhet szallitana at 160 km/ora sebességgel, 10-20 perc menetidével a La
Manche-csatornan



Egy kozbenso megoldas. Az SR-N2 legparnas s1klohajo, amely ,,csak” 25 tonnas Ez a
hajo most épiil, és 68 utast vagy 10 tonna terhet szallithat kb. 130 km/6ra sebességgel

A hajo elsd példanyat balszerencse iildozte, mert egy szerencsétlen véletlen (vagy szandékos
rongalas?) kovetkeztében elsiillyedt. Szerencsére a 1égparnas hajo nem olyan felépitésii, mint
a klasszikus vizkiszoritasu ajd, ugyhogy kiemelése utdn ardnylag gyorsan sikeriilt ismét
tizemképes allapotba hozni. Epitéje azt reméli, hogy nem csupan hazajaban, de Amerikéaban is
hiveket tud szerezni a 1égparnas hajo gondolatanak.

Légparnas terepjarok

Amig a vizijarmiiveknél a 1égparna gondolatat elsésorban azért vetették fel, hogy lehetdséget
teremtsenek a hajo sebességének igen jelentds megndvelésére, addig a szarazfoldi
jarmiiveknél elsdsorban az utépitést akarjak megtakaritani a 1égparnas rendszer bevezetésével.

Ki gondolnd, hogy a légparnas jarmiivek kialakitdsdnak egyik legjelentdsebb tdmogatoja a
vilag egyik legnagyobb banan-exportalo vallalata, amely nagy mennyiségli gyliimolcsot szallit
részben afrikai, részben dél-amerikai teriiletekrdl a vilag piacaira. Kozismert, hogy ezek az
orszagok —z0miik még csak most nyerte vagy nyeri el fliggetlenségét- fejlodésiikben éppen a
gyarmatositok kapzsisdga miatt messze elmaradnak. Nincs kiterjedt uthalozatuk, e teriileteken
gyakran egyaltalan nincsenek utak. A termés elszallitasa a kezdetleges eszkdzokkel szinte
tehetetlen. Kozismert, hogy a banan aranylag gyorsan romlik, nagyon érzékenyen reagél a
szallitas koriilményeire, €s éppen ezért a nagy értékil szallitmanyt a lehetd leggyorsabban és
igen pontosan meghatarozott szallitasi feltételek betartasaval kell az atrakodé kikotdbe

o

eljuttatni. Ott azutan kiilonleges hlit6hajokba rakjak az izletes gytimdlesot.

Minthogy az 6serdében utakat épiteni meglehetdsen draga mulatsag, a Iégparnas jarmiinek
viszont megvan az a kedvezd tulajdonsaga, hogy szarazon és vizen egyarant kozlekedik, ezért
a Fyffes-vallalat elhatarozta, hogy ilyen légparnas jarmiivekkel fogja az afrikai terméteriiletrol



a tengerparti kikotébe szallitani a termést. Az e feladat megoldasara alkalmas jarmiivek
prototipusai el is késziiltek, €s ezeket is bemutatjuk képeinken.

Amerikaban is nagyszamu légparnas kocsi késziilt. Itt azonban nem annyira a békés
kozlekedés vagy szallitds megoldasnak gondolata, mint inkébb a hadsereg terepjaro jarmi
iranti sziikséglete volt a mozgato rugd. Amerikaban valosagos ,,1égparnas-1az” 1épett fel, és
ennek eredményeként tucatnyi kiilonféle tipus késziilt el foleg egy- és kétszemélyes kisérleti
jarmuvekbol.

A légparnas jarmiivek ot alapformaja: A- a szarnyfeliilet alatt is keletkezik légparna, de
itt a felhajto ero keletkezéséhez sebességre is sziikség van. B- a lefelé nyitott harang igen
stabil tulajdonsagu. C-a gytris és sugariranyu részekkel kialakitott 1égparnas jarmi
stabilitasa allitolag jobb. D- a svajci Weiland mérnok ezt a labirintusrendszert tartja a
legjobbnak. E-a Levapad-rendszer csupan a sinen haladé jarmiivekre hasznalhaté. A
sinfejet és a jarmii tartéelemeit 1éghartya valasztja el egymastol.



A ,,Levacar”

Az egyetlen békés célokat szolgald amerikai 1égparnas jarmiikisérlettel a Ford-gyar kisérleti
osztalya foglalkozott. A vallalat néhany 6tletes technikusa dr. Kucher vezetésével
tulajdonképpen csaknem 30 éve kisérletezik a 1égparna gyakorlati hasznositdsaval. Miutan a
cikk eddigi részeiben ismertetett kiilonféle megoldasu 1égparnas jarmiiveket nem tartottak
kedviikre valoknak, és nézetiik szerint ezek a megoldasok nem alkalmasak gyors
tomegszallitd eszkozként (ami szarazfoldi vonatkozasban ugyan igaz, de a vizi kozlekedés
esetében biztosan nem), egy teljesen eltéré megoldast dolgoztak ki.

Ezt a megoldast Levapad-nak nevezték. Az elnevezésben részben a latin levare = emelni sz0,
részben az angol pad = parna szo6 szerepel. A megoldas l1ényege az, hogy a 1égparnat nem a
tobbé-kevésbé gorongyos utfeliilet és a jarmii kozott hoztak 1étre, hanem egy igen sima
siklofeliilet (sin) és a jarminek ehhez csatlakozo, ugyancsak rendkiviil sima, kdszoriilt
feliilete kozott. A két feliilet koz¢é befuvott nagynyomasu levegd ezuttal is 1€gparnat hoz 1étre,
¢s ezuttal valoban minimalis surlodéssal biztosithato a két test kozvetett érintkezése.

A Ford-gyar kiilonleges megoldasu légparnas jarmiivekkel kisérletezik. A Ford-
gyartmanyu légparnas kocsik és sinautok gondosan elékészitett, koszoriilt tartésinen
szaguldanak végig. Ezen a képen a légparna fenntartasahoz sziikséges kompresszor
probajat latjuk. Erdemes megemliteni, hogy a kompresszort mindossze 1,5 16erés motor
hajtja, tehat a 1égparna fenntartasahoz sziikséges teljesitmény igazan elenyészéen
csekély

A Ford-féle 1égparnaval késziilt jarmiivet nevezték el ,,Levacar”-nak (angolul: car = kocsi).
Ugy szamoltak, hogy ez a 1égparnas kocsi gyorsvasitként hasznalva 260-300 km-es
sebességet is elérhet, tehat az eddiginél sokkal gyorsabban biztositana pl. egy nagyvaros
kozéppontja és a szamos eldvarosa kdzott a gyors Osszekdttetést.



Dr. Kucher, a Ford-féle sinen jaré légparnas sikléjarmii gyik tervezije a Levacar
kisérleti példanyaval. A Kisérleti kocsit a Ford-gyar kisérleti laboratériumaban épitett
koralaku palyan mutattak be a nyilvanossagnak. Azt remélik, hogy tokéletesitett

valtozata 250-300 km/ora sebességet is elér

-

A

Ma még nem latjuk a megoldas sikerét — bar balsikerének sincs nyoma. Egyenldre a
nagyvarosok gyorsforgalma még sokat vitatott, megoldatlan probléma, ahol tobbek kozott
mas, egysinii vasutakkal is probalkoznak, és nehéz lenne megmondani; vajon a légpéarnas
gyorsvasut vagy az egysinli Alweg-vasut, vagy esetleg egy fliggd vasut lesz-e a legcélszertibb.
Sét valoszinli, hogy esetenként, varosrol varosra mas megoldas lesz a célszerii, mert hiszen a
vilag legtobb nagyvarosat nem eldre tervezték meg, hanem évszazadokon at épiilt, utcaik
sokszor rendezetlenek, és ennek lekiizdése okozza a ma varosrendezdinek is a legstilyosabb
feladatot.

Kétségtelen azonban, hogy ez a 1égparnas jarmii az egyik leghatasosabb (s részben
legolcsobb) megoldas is lehet sok nagyvaros legfajobb kozlekedési problémadinak
megsziintetésére.

A rajzok a Ford-gyar kutatoi elgondolasanak él(’)'nyeit mutatjak



Ez tehat a 1égparnas jarmiivek fejlesztésének mai helyzet. A 1égpéarnas jarmiivek valoban
sokat igérnek. A kerekes jarmiivek azonban mai elképzeléseink szerint nélkiilozhetetlenek. A
kozlekedés szakembereinek egyik csoportja lelkesedik az otletért. A masik csoport, a
konzervativabbak, a maradibb gondolkodasuak, egyenlére még félnek ettdl a megoldastol,
nem latjak annyira meggy6zonek az eddigi kisérletek eredményeit, hogy nagyobb
beruhdzasokat merjenek megkockéztatni.

A légparnas jarmiivek elterjedésére tehat még néhany évig varnunk kell. S bar eredetileg az
angolok alkottak meg az els6 hasznalhaté 1égparnas jarmiiveket, utanuk maris megjelentek az
elsd svajci és amerikai jarmiivek is. Azdta tudjuk, hogy a Szovjetunidban is késziilt két
kisérleti 1égparnas jarmii. Nyilvan ezek a kisérletek is sok érdekes tapasztalatot adnak majd.(S)

Es ha évek multan a vilag kozlekedési szakemberei egy nagy, nemzetkézi konferencia
keretében végérvényesen, targyilagosan, a szamokban rogzitett eredményekre, tapasztalatokra
tdmaszkodva kiértékelik ezeket az Gijszerti, Otletes, jo teljesitményti jarmiiveket, akkor ddl el
végleg az a kérdés, vajon polgarjogot kap-e a jovO szarazfoldi és vizi kozlekedésében az
utolso két év egyik legérdekesebb technikai vivmanya, a légpéarnés jarmi.

(A ,,New Scientist” és a ,, Technika” cikkei nyoman)

*k*k

Az archivilo megjegyzései:

(1) 4 szévegben a ,, sugarhajtomii” megfogalmazads némileg félrevezetd, mivel az SR-N1 (a
tipusnév a "Saunders-Roe Nautical 1" roviditésébdl ered) egyetlen hajtomiivel volt
felszerelve. Ez egy ,, Alvis Leonides” tipusu 9 hengeres, léghiitéses, 550 Le-s csillagmotor
volt, ami a kozponti ventillatort hajtotta meg. A ventilator szallitotta levegot csapoltik meg és
vezették el a doboz szerkezeten keresztiil, ez szolgaltatta a meghajtast. Ezzel a modszerrel a
jarmii képes volt hatrafelé is haladni nagyjabol ugyanolyan sebességgel és menetjellemzokkel,
mint elore. Lényegében az elvezetett és kiaramlo levegésugar szolgaltatta az SR-N1

a miiszaki irodalomban, mint a hétkéznapi nyelvben daltalanosan a gazturbinds
sugarhajtomiivet értjiik, és ilyennel nem rendelkezett ez a jarmii. Tovabbi érdekesség, hogy az
., Alvis Leonides” csillagmotor tobb kisérleti, és korai helikopterben is megjelent ( Sikorsky
S-51, Westland Dragonfly, Westland Widgeon stb...).

(2) A szoveg ezen megdallapitasa alapvetéen hibas! A légparnds hajo teljes sulya a légpdrna

., kozvetitésével” a vizfelszint terheli és azert a felszinen ugyanugy létrejon a hajo alakjaval
megegyezo ,,benyomodas”, kiszoritva az ott lévé vizmennyiséget, ami a haladads soran
ugyanolyan hullamképzést okoz, mint a hagyomanyos meriiléses hajoknal. A légpdrnas elonye
a surlodasi ellendllas igen kis mértékben csokkentésében van. Mivel nagy sebességenél mar a
surlodasi ellenallas nagyobb mint a hullamkeépzo ellenallas, a légpdrna haszndlata nagy
sebességnél egyertelmii elonyt jelent.



(3) A szerz6 ,,sommas” megallapitisainak ellentmond, hogy Pal Jozsef (1919. november 21. —
2007. jiilius 28.) szerszamgéplakatos 6tszor nyerte el a Kivalé Ujité kitiintetést, a
Sztahanovista kitiintetést is megkapta, a legparnds koszoriigep feltalalasaért (145540 Magyar
Szabadalmi Hivatal lajstromszamon) 1956-ban Kossuth-dijat kapott. A Szellemi Tulajdon
Nemzeti Hivatala (SZTNH) oldalan taldlhato leirds a szabadalomrol:
(http://www.sztnh.gov.hu/anim/al0_bovebb.html?printable=1)

(4) A szovegben nem jeloli meg a szerzo a hivatkozott légparnds jarmii tipusat. Ez a szerkezet
azonos az SR-N2 tipussal. Ezt a Westland és a Saunders Roe épitette 1961-ben, sszesen 1
példanyban késziilt el. Késobb atépitették tovabbfejlesztett szoknyarendszerrel. 1964-ig
30.000. utast szallitottak el vele, elsésorban kompként tizemelve. Ezt kévetdoen szétbontottdk.

Adatai:

Hossza: 19,8 m

Legnagyobb szélessége: 9,14 m

Magassaga (lebegve): 8, m

Magassdga (terhelten)7,43 m

Legnagyobb sebessége: 74 csomo (xx km/h)

Lebegési magassag: 0,77 m

Hajtomiivek: 4 db. Bristol Siddeley Nimbus tengelyteljesitményt ado gazturbina, egyenkent
608 KW (815 LE) teljesitménnyel

Utasbefogado képesség: 38, 53, vagy 70 f6



http://www.sztnh.gov.hu/anim/a10_bovebb.html?printable=1

(5) A Szovjetunioban az elsé légpdrnds jarmiivek a ,, NEVKA” és a ,,RADUGA” kisérleti
hajok voltak. A szévegben érdekes modon a ,,...késziiltek...” kifejezés szerepel, mikozben mas
irodalmak ezeknek a hajoknak a bemutatasat 1962-re teszik, két évvel késébbre minthogy
ezen kiadvany megjelent. A ,, NEVKA” merev oldalfalu, és igy csak vizen tizemeltetheto 3
motoros hajo volt, mig a ,, RADUGA” egy szoknyarendszerrel ellatott amfibia (keteltii, jarmii
volt.
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A ,RADUGA? tipusu kisérlati légparnds jarmii menetben


http://www.sry.atw.hu/

