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...Foldon, levegoben ésa tengeren...

Az észak-szibériai €s tavol-keleti tertiletek fejlesztése, €s végtelen gazdagsaganak kiaknazasa
lehetetlen feladat specialis jarmiivek alkalmazéasa nélkiil. Sok-sok éven at a tavoli teriiletekrol
indul6 szallitmanyok mozgasat a legnehezebb terepadottsagok akadalyoztak. Mély ho, stabil-,
vagy zajlo jég, mocsarak, naddal bendtt csatornak nehezitették a jarmiivek mozgasat. Ezen
igen valtozatos terepviszonyok kozott mikddni képes, és megfeleld sebességii, valamint
szallitokapacitast jarmii megalkotasa rendkiviil nehéz feladat.

Télen a hoval fedett sik teriileten a legnagyobb sebességet és legjobb terepjard képességet az
»aeroszan’-ok érik el, mig nyaron a sekély folyokon ¢és tavakon sikeresen tizemeltethetok a
légcsavar meghajtasu motoros hajok. Az olvadési idészakban viszont a zajlo, bizonytalan jég,
az aradasok idején pedig a sodrodo faronkok €s mas uszadékok teszik bizonytalanna a
szallitasi utvonalak hasznalhatosagat. Eveken keresztiil dolgoztak a mérnokok egy olyan
jarml megalkotasan amely szerkezetének megvaltoztatasa, tovabbi kiegészitd berendezések
felszerelése, vagy leszerelése nélkiil képes az év barmely szakaban kézlekedni ezeken a
teriileteken. A legnagyobb sikert ebben a munkaban egy fiatal szakemberekbdl 4llé csoport
érte el, akik kozvetleniil Tupoljev mellett dolgoztak. Az altaluk kidolgozott kétéltii-aeroszan
(aapocauu-amdmﬁuﬂ)(l) megfelel a téli nehéz terepen, és az olvadési idészakban valod
kozlekedés, postai szallitas céljaira.

A gép egy hajo, aminek aramvonalas csonakteste sitalp is egyben, és egy told 1égcsavar hajtja.
A test olyan kialakitast, hogy télen, havon haladva az emelt orr szoget zar be a haladas
iranyaval, igy feliil légnyomascsokkenés, alul 1égnyomas novekedés alakul ki, minek
kovetkeztében felhajtoerd jon 1étre. Ez a hatds olyan nagymértékii, hogy 80 km/h sebességnél
a hajotest hora kifejtett nyomasa majdnem harmadaval csokken. Ez csokkenti a szerkezet
hoba meriilését, és ezzel az ellenallasat is.
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A legnehezebb uttalon utakon, sekely vizi tavakon, folyokon, mély hoban, zajlo jégen,
mocsarakon, naddal benétt csatornakon at is biztonsaggal szallitja utasait, és
rakomanyat A.N. Tupoljev kétéltii-aeroszan konstrukcidja.

Nyilt vizfeliileten haladva a széles, lapos hajotest jo stabilitast biztosit. A burkolat sima, kiallo
alkatrészek nincsenek rajta igy a hajo akadalytalanul siklik a ndvényzettel bendtt sekély
vizben is. Minddssze 50 mm vizmélység elégséges mar a haladasahoz.

A teherszallito valtozat két f6 személyzet (Jarmiivezetd €s kisérd) és postai kiildemények,
valamint egyéb rakomany befogadasara alkalmas. A rakomany mennyisége télen, ha csak
havon és jégen halad a jarmii, maximum 650 Kg. a nyari id6szakban maximum 300 kg. lehet.
Az utasszallito valtozat négy személyt szallithat.

Légnyomas csdkkenés

Légnyomas névekedés

1. abra.
A kétéltii-aeroszan testén, a légaramlas miatt, hoban haladaskor, kialakulé felhajtéero.



A kétéltli-aeroszan elrendezése konnyl hozzaférést biztosit az 6sszes szerkezeti elemhez, az
utasok és a személyzet elhelyezése télen és nyaron egyarant komfortos. A Tupoljev
konstrukcid kdzponti részén talalhatéd a zart kabin, itt van a legénység ¢€s a rakomany,
valamint az iranyitoberendezés és az ellendrzé miiszerek. A kabin végén szerelték fel a motort
¢s annak tengelyére a légcsavart. A hajotest fém épitésii, szegecselt. Szerkezete 13
torzskeretbdl és az azokat 6sszekotd hossziranyu tartokbol all, amire JI-16T 6tvozeti
aluminium burkolat keriil. Az elsiillyeszthetetlenség érdekében a testet 3 vizzart rekeszre
osztottak, a lezaro valaszfalak a 4. és a 10. torzskeretnél vannak beépitve. A két oldalt
felszerelt kis uszonyok vizen haladéaskor a forduldban keletkez6 radialis erdk felvételével
segitik az iranytarast. Ezek a hajotest hosszanak hatso 66%-an megtalalhatoak, és 50 mm
mélységlieck. Az alsé résziik megerdsitett, hogy a jégen haladaskor keletkezd erdket elviseljék,
mivel ekkor a hajo ezeken, mint korcsolyakon felfekve siklik.

2. abra.

Az M-11 tipusu motorral szerelt kétéltii-aeroszan szerkezeti vazlata.

1-A fedélzet fels6 vonala, az utastér kerete, 2-Els6, kiegészito csomagtér, 3-Csomagtér
ajto, 4- No 4. szamu torzskeret, 5-kotélbika, 6-Fényszoro, 7-lampa, 8-szék, 9-Felnyilo
kabin mennyezet, 10-F6 csomagtér, 11-Lampatarté rad®, 12-Motorbekotés feletti
burkolat, 13-Kendéolaj tartaly, 14-Korfehér lampa, 15-Jobb oldali navigacioés fény, 16-
Légcsavar, 17-Motor, 18-Motortarté keret, 19-Bal oldali navigacios fény, 20-Bal oldali
kormanylap, 21-Bal oldali vezérsik, 22-Cserélheto fenéklemez, 23-Fedélzet, 24-Vizveto
uszony, 25-Profilozott oldalsé dorzslécek, 26-Bal oldali iizemanyag tartaly, 27-
Torzskeretek, 28-Hosszanti merevito profilok.
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3. abra.

A kétéltii-aeroszan rajzai
(Orosz nyelvii feliratok forditasa: xoney peoana : utolso szerkesztési torzskeret, wnaneoymot :
iveltség, mpaney : keresztgerenda)



Fébb miiszaki jellemzok:
Az els6 példany 1968-ban épiilt.

Méretek (mm-ben):

Legnagyobb hossz: - 6110
Hajotest hossza : - 4910
Hajotest szélessége : - 2140

Magassag a kabin tetejénél - 1350
Magassag a légcsavar

legfelsé pontjanal -2175
Légcsavar atmérdje, mm : -1870
Hajtomd tipusa : - M-11 (AU-11P)
Hajtomii legnagyobb teljesitménye : - 100 (260) LE
Szaraz tomeg, kg : - 815
Hasznos teher, kg : - 650
Utasszallito valtozatban - 5 személy, és ezek csomagjai
Legnagyobb sebesség:
Havon kozlekedve, km/h ;- 120
Vizen kozlekedve, km/h: - 65

Lejtdmaszo képesség (felfelé és lefelé): - 15 °-ig
Megengedett legnagyobb hullam-magassag vizen haladva: 0,6 m-ig

Torzskeretek tavolsaga az orrtdl, mm:

1. sz. torzskeret : 320
2. sz. torzskeret : 595
3. sz. torzskeret : 870
4. sz. torzskeret : 1169
5. sz. torzskeret : 1610
6. sz. torzskeret : 2050
7. sz. torzskeret : 2470
8. sz. torzskeret : 2940
9. sz. torzskeret : 3390

10. sz. torzskeret : 3840

10k. sz. torzskeret : 4170

12. sz. torzskeret : 4590

13. sz. torzskeret : 4910
(keresztgerendaig)

A szerkezet nagyrésze 2 mm vastag JI-16T tipust aluminium 6tvozetbdl késziilt préselt
profilokbdl és szegecseléssel rogzitett lemezekbdl all. A hajotest aljan egy masodik,
cser¢lhetd burkoldlemez is van, ez is J[-16T tipusu 6tvozetbdl késziilt, de csak 1 mm
vastagsagu és 3-5 mm vastag, nagyon alacsony surlodasi egyiitthatdja, polisztirol bevonatot
ragasztottak ra. A kozponti gerinc és a két oldals6 uszony aljan harom rozsdamentes acél
anyagu siklotalp talalhato, ezek biztositjak a kanyarodasi stabilitast jégen haladva nagy

sebességli forduldkban.



A lekerekitett vonalu fedélzet orr részén talalhato egy hermetikusan zarhat6 ajt6. Ezen
keresztiil lehet a 4. torzskeret eldtt, a hajo orr részében 1évé csomagtérbe bepakolni. A 4.
torzskeret utan taldlhato a kabin, aminek elsd része hegesztett szerkezet széIvédo tivegekkel,
valamint itt talalhatdak a reflektorok is. A kabin a 10 torzskeretig tart, oldalain nagyméretii
iivegezett, felfelé nyilo ajtok vannak.

Az elol 116 vezet6 a jarmi 0sszes funkcidjat képes tav- vezérelni, a kormanyzast, a motor
mitkodtetését, tizoltod €s levegd rendszereket. A miiszerfalon helyezték el a motor, az
aramfejleszto és vilagitd berendezések mikoddtetd kapcsoloit. A vezetd €s az utasok puha,
szivacs parnazasu, diszitett miibor bevonatu tilésekben foglalhatnak helyet. A kabin kétféle
kiépitésii lehet, vagy két ilés és raktér, vagy személyszallito kivitelben, négy utas és
poggyaszaik szdmara van hely.

A kétéltli-aeroszan tat részén, kétoldalt szegecselt diraluminium szerkezetii fliggbleges
vezérsikok vannak, amikre oldalkormany lapatokat szereltek. A vezérsikok kozrefogjak a
légcsavart, igy egyben légcsavarburkolatot is alkotnak.

929 Oe

4. abra.
A miiszerfal és kezeloszervek.

Vizfelszinen haladéaskor az oldalkormany lapok alsé része vizbe mertil és igy hagyomanyos
hajokormanyként mitkédnek. A kormanylapok alja rozsdamentes acélbol késziilt és
kialakitdsuk korcsolya szerti, hogy jégen, havon haladaskor megfeleld kormanyképességet
biztositson. A kormanylapok nagyméretii felsé részén a menetsz€l, és a légcsavarszél hatasara
aerodinamikai kormanyerdk keletkeznek a repiildgépek farokfeliiletéhez hasonldo modon, ez
nagyban noveli az irdnyitas hatékonysagat. A kormanyzas a felsd és az als6 részen keletkezd
kiilonbozd erdhatasok egyiitteseként jon 1étre.



Ha a jarmi vezetdje a teljes kormanyoszlopot eléretolja, ennek hatasara a kormanylapok
szétnyilnak ,,V” alakban, ellentétes iranyokban, és az igy kialakulo ,,ekéz0” hatés a jarmiivet
lefékezi. Lehetséges olyan bedllitas is, hogy a kormanykerék elforditdsakor mindig csak a
befelé hajlé kormanylap tér ki. Ezt a ndddal, vizindvényekkel benétt tavakon, folydkon
haladaskor alkalmazzak.

A kormanyszerkezet egy tobbfunkcios kormanyoszlopbol, merev rudakbol és himbakbal all.
A kormanykerék tengelyére egy dobot szereltek, amire sodronykdtelet csévéltek. Ez a kotél
viszi at a kormany elfordulasakor keletkezd mozgast a rudazatra.

Az els6 kétéltii-aeroszan valtozat meghajtasarol egy M-11 tipust, 100 LE-s, 6thengeres,
léghtitéses csillagmotor gondoskodott, de a kés6bbiekben ennek helyébe egy Al-14R tipusu
260 LE-s motort épitettek be. A motort a kabin hats6 részén 1évo hegesztett acélcsod
motortartora szerelik, amit ellattak rezgéscsillapité amortizatorokkal is. A 10. torzskeret és a
motor kozotti részt konnyen leszerelhetd, zart burkolattal lattak el. Itt helyezték el az
olajtartalyt, és a kendolajrendszer szerelvényeit, csoveit is.

Az lizemanyagtartalyokat a test két oldalan, a fiilke mellett, rejtett moédon épitették be. Az
iizemanyag betdltd nyilas ki van vezetve a fedélzet sikjaig.

A meghajtasrol egy fabol késziilt, nagy statikus toloerdt ado légesavar gondoskodik. A
légcsavaragy a motor bordas tengelyére csatlakozik, és csavarokkal rogzitik.

A fedélzet két oldalan reflektorokat, €s altalanos navigacios ldmpaékat (piros-zold) helyeztek
el, a motor €s a 10 borda kozatti olajtartaly burkolaton, a felsé részen, egy radon, korfehér
navigacios fényt épitettek be. Az utastér mennyezetén beltérvilagité lampa van, és
kialakitottak egy hordozhat6 lampa mukdodtetését lehetoveé tévo elektromos csatlakozot is.

H. IOBenanneB
Mérnok
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Az archividlo megjegyzései:

(1). A Tupoljev Tervezé Iroda kétéltii-Aeroszan-ja a kereskedelmi forgalomba: Tupoljev A-3
Aeroszan-Amfibija (Oroszul: Aapocanu-am¢puous "A-3" OAO «Tynones») tipusnévvel
keriil. A keteltii hajo lényegesen eltéro kiillemii, és miiszaki tartalmu, de azonos rendeltetésti,
és hasonlo szerkezetii utédjat a Tupoljev ASZ-2 tipust (oroszul: Aspocanu-amgpuous "AC-2"")
ma is gyartjdk és forgalmazzak.

(2) A rajzon a 11. sz. hibasan a kabinteto tetozetéere mutat, pedig ennek a ,, kérfehér”
navigacios lampat tarto rudat kéne jelélnie.

A tervrajzmellékletek nagy méretben elérheté a www.sry.atw.hu/aligator_site.html
oldalon.
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