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Hordszarnyas hajé, szarnyashajo (kozl). Vizbe meriild szarnyfeliiletein siklo,
utazosebességen testével a viz f61¢ emelked6 vizijarmii. Kis sebességen stulyanak
megfeleléen mint vizkiszoritdsos hajo szik. -A folyékony vagy gazkozegben haladé
szarnyfeliileteken a kozeg stirliségével, a sebesség négyzetével aranyos dinamikus
felhajtoerd keletkezik. A viz stirisége 800-szorosa a levegdének. Ezért megfeleléen nagy
sebességnél, viszonylag kis viz alatti szarnyfeliileteken is olyan nagy felhajtoerd keletkezik,
amely a vizen sz6 hajot kiemeli a vizbdl ugy, hogy csak a hajo alatti szarnyak és a
propeller marad a vizben. Az ilyen sebesség eléréséhez természetesen nagy teljesitményti
motor sziikséges.
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1. dbra. Hordszarnyas hajo ellendllasanak valtozdsa

V) Vgazd, Vmax.

A ~ haladasi ellenallasanak valtozasat az 1. dbran kovethetjiik. A még vizbe meriilt hajo
sebességével egylitt ellenallasa is nd, kiemelkedése megkezdddik. A legnagyobb az
ellenéllas akkor, amikor a hajo elvalik a viztdl. ehhez tartozik a v kiemelkedési sebesség.
tovabbi gyorsulassal emelkedve a felszin felé kozeledd szarnyakon a felhajtoerd csokken. A
haj6 addig emelkedik, amig a felhajtoerd €s a hajostly egyensulyba jut. Mivel a test
kiemelkedése utan mar csak a viz alatti szarnyak €s dicok ellenallasat kell legy6zni, az
ellenéllas lecsokken, a hajo gyorsulni fog addig, amig a tolderd és a sebességgel ndvekvd
ellenéllas egyenld nem lesz. Ez az ellenallas joval kisebb, mint egy sz6 vagy siklo hajotest
ellenéllasa volna ugyanezen a sebességen, tehat azonos sebesség eléréséhez kisebb
teljesitményli motor is elegendd. Ezért €pitenek a négy-hatszemélyes motorcsonaktol a 300-
személyes tengeri hajoig 50...110 km/h utazdosebességre ~-Kat. - A viz alatti szarnyak
keresztmetszetét, amelyet szarnyszelvénynek vagy profilnak is neveznek, a hajocsavarok
metszeteihez hasonlo alaktra készitik. Kisérleti uton allapitjak meg legkedvezdbb alakjat,
felhajtoerd-tényezojét. Gyartastechnoldgiai eldnyok miatt gyakran alkalmaznak keskeny
korszelet szelvényeket. A korszelet vastagsdganak és hurhosszanak szokasos aranya 0,1 ...
0,02. A szarnyakon keletkezd felhajtoerdt csokkenti a nagy sebességnél fellépd kavitacio.
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2. abra. Hordszarnyak harom alaptipusa
a) vizfelszint attérd,; b)mélyvizben halado, c) vizfelszin alatti

A szarnyak elrendezésére sokféle megoldast készitettek. Miikodési alapelviiket tekintve
ezek kozvetleniil a vizfelszin alatt mozgo, mélyen a felszin alatt halad6 vizszintes v. a
felszint 4tt6rd részben bemertilt V elrendezésii ferde szarnyak (2. dbra). Az elsé csoportnal a
felhajtoerd a sebességnovekedéssel és az emelkedéssel valtozik, a masodik csoport szarnyai
a repiildgép szarnyaihoz hasonléan miikddnek, a harmadik csoportndl még a vizbe meriilt
feliilet nagysaga is valtozik. A ~ kiemelkedett 4llapotban is stabil, mert d6lés esetén a
mélyebbre keriilt szarnyrész felhajtderétényezdje, ill. V alakt szarnynal bemeriilt feliilete
megno és a hajot visszabillenteni igyekszik. A stabilitas ndvelésére a fo szarnyat tarto
ducokra stabilizatorokat is helyeznek. - Kis 1 ...1,4 m meriilésii, egyenes, viz alatti
szarnyakat foleg a kisebb hullamzasu belvizeken hasznaljak; ezek a hajot altalaban 1 m-re
emelik a viz f6lé. A V szarnyformat foként hulldmos vizre tengeri hajokon alkalmazzak. E
hajoknal a szarnyak meriilése 1,6 ... 4,6 m, a test kiemelkedése akar 3 m is lehet a vizszint
felett. A szarnyakat rozsdaall6 acélbol készitik.

3. abra. Hordszarnyas hajo



A ~ teste a motorcsonakokéhoz hasonlo, egyenes feliiletekkel hatarolt, un. siklohajotest.
Otvozott aluminiumbdl vagy milanyagbol késziil, hogy konnyt legyen. A propellert hajto
gép gyors fordulati Diesel-motor, nagyobb hajokon gazturbina. Ez utobbiak a kikotoi
mandverezéshez lassi menetre vizsugarhajtast hasznalnak. A hajocsavart ugy készitik, hogy
nagy sebességeken is leadhassa a nagy teljesitményt. A Dunan is kozleked6 "Siraly" ~-nak
hatszarnyu bronzcsavarja van, - Az elsé ~ 1905-ben késziilt, Enrico Forlanini szerkesztette.
Létrafokszeriien elrendezett szarnyakon , 75 LE motorteljesitménnyel, kb. 70 km/h
sebességgel haladt ~-javal a Lago Maggiorén. A ~ fejléddését meggyorsitotta a konnyii, nagy

teljesitményti és lizembiztos belsdégésii motorok kialakulasa.

A Szovjetunidban (Gorkijban), Svajcban, Olaszorszagban, Japanban és az Egyesiilt
Allamokban épitettek sok ~-t. A Szovjetuniéban a nagy folyokon, csatornakon, tavakon,
tengerparti vizeken kozlekednek ~-k. Ilyenek a Kazan-Gorkij, Irkutszk-Bajkal, Batumi-
Odessza jaratok. A svajci, olasz €s japan épitdk tavakon, a messinai szorosban, valamint a
Japan-szigetek kozott kozlekedo jaratokra gyartottak ~-kat. Az USA-ban elsésorban katonai
jarmiiveket épitettek. A Florida-Bermuda szigetek kozotti személyszallitasra késziilt a
Denison nevii els6 gazturbinas hajd. Tervezik, hogy a 300 személyes Szputnyik tipusu
szovjet hajoba is 8000 LE-s gazturbinat épitenek, s gyors teherhajoként is hasznalni fogjak.

A mandverezd képesség fokozasara terjed a felhajthato szarnyrendszer. Fejlesztik a nagy
sebességekre legalkalmasabb, hullamos vizen is stabil, mindig mélyen meriild
szarnyrendszerli hajokat, de ezek bonyolult allasszogvezérld berendezést igényelnek.
Kiilonlegességképpen hordszarnyakkal vitorlasokat is felszereltek, amelyek kedvezo széllel
kiemelkedve 40 km/h sebességgel haladnak. - Hazankban a szovjet gyartméanyu Sirdly és

So6lyom nevii ~ kozlekedik Budapest és Bécs kozott.

Hordszarnyas hajok néhany jellegzetes tipusa és adatai

Jellemzok Szputnyik Denison Condor-3 Rakéta, Volga
Siraly
Utasbefogadoképesség, 300 60 130 64 5
6
Hossz, m 47,9 39 28,7 26,9 8,5
Szélesség, m 11 12,5/7 10,7 5/4,4 2,1
Hordszarnytipus Vizfelszin Meélyen vizbe Vizfelszin Vizfelszin Vizfelszin
kozeli meriild attord kozeli kozeli
Meriilés iszva, m 1,28 4.6 3,5 1,8 0,85
Meriilés menetben, m 0,9 1,9 1,5 1,1 0,5
Vizkiszoritds, m° 110 80 65 25 1,8
Sebesség, km/h 90/15 150/110 67 73/60 60
Motor, LE 4x1200 14 000 2x1350 1x1200 1X77
Diesel-motor gazturbina Diesel-motor | Diesel-motor | Benzinmotor
Orszag SZU USA Olaszorszag SZU SZU
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