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A hadihajok hajtomiive és meghajto energidja a fejlédés soran gyakorta valtozott. Az
emberi er6vel mozgatott evezék tobb évezredes korszakat a szélhajtotta vitorla évszazadai
valtottak fel, majd az 1800-as évek elején - a gézgépek megjelenésével - a lapatkereket €s
hajécsavart miikodtet6 széntiizelésii kazanos, dugattyus gézgép kovetkezett. A gézkazan
szén tlizeldanyaga helyébe az 1900-as évek elején folyamatosan a nyersolaj 1épett, a
dugattyus gézgépet pedig az elsé vilaghaboru éveiben a gdzturbina valtotta fel. Hajogépként
a belsd égésii (robband-) motorok, tovabba a gézturbina-meghajtasu generatorok altal
fejlesztett, arammal miikodo villamos motorok szinte egyidejlileg jelentek meg.

Napjainkban félizemi hajogépként egyre inkabb a gazturbinat, valamint - a szinte korlatlan
teljesitményt és lizemidot biztositod - atomhajtomiivet alkalmazzék. Vizi hajtomiiként a
hajocsavar tovabbra is megmaradt. Egyes kisebb €s specidlis rendeltetésti hadihajotipusokat
ujabban reaktiv (vizsugar- vagy gazsugar-) hajtomiivel és 1égcsavarral tizemeltetik.

A hajtomi és a felhasznalt energia az évezredek folyaman striin valtozott, ugyanakkor az,
hogy a hadihajok a vizfelszinen, hajotestiikkel a vizbe meriilve mozogtak, a XIX. szazad
végéig azonos maradt. (Az ilyen hajokat, amelyeknek felszinen tartasat allo- és
menethelyzetben egyarant a testlikkel kiszoritott viz tdmegével azonos értékii statikus
felhajtoerd biztositja, szaknyelven deplacement-hajonak nevezziik.) Amikor a technika
fejlodése lehetdvé tette, hogy hadihajok a vizfelszin ald meriilve haladjanak, a ten-
geralattjarok rendszerbe allitasa, majd alig tobb mint harom évtizede a vizfelszin fo1é
emelkedd hadihajok 1étrejotte hozott forradalmi valtozést a hajozasban. Megjegyezziik,
hogy amig a tengeralattjaronal is mind a felszini, mind a viz alatti meriilt izemmaddban
Iényegében fenndll az 6nsuly és a viz statikus felhajtoerejének egyensulya, addig a testével
a levegdbe emelkedd hajonal méar mas fizikai hatasok is szerepet jatszanak.

A tengeralattjar6 megalkotasakor a szakemberek olyan hadihajé megvalositasat tlizték célul;
amely a tobbi hadihajé - majd késébb a repiilogépek - szamdara egyaltalan nem, vagy
nehezen észlelhetd. A haladas kozben a vizfelszin f61¢ emelkedd hadihajok kifejlesztésénél
a sebesség novelhetdségét, a 1égparnas hadihajoknal pedig a tengerrdl kdzvetlen a partra
torténd felfutas lehetdségét tartottak elsddlegesen szem elott.

Napjainkban a hadihajokat haladési kozeg szerint a kovetkezéképpen osztalyozzuk.

- A vizfelszinen és hajotestiikkel a vizbe meriilve 1sz6 hadihajok (évezredek ota készitenek
ilyen hajokat).

- A vizfelszin ald meriilve mozg6 hadihajok (tengeralattjarok, a hadiflottakban a XIX.
szazad végén jelentek meg).

- Hajotestiikkel a vizfelszin felett, azt csak érintve halado hadihajok (gyartasuk az 1960-as
években kezdddott).

Ez utobbi csoportba sorolt hadihajok kétfélek lehetnek:
- hordszarnyas hadihajok,
- légparnas hadihajok

A vizbe meriilve mozgo6 hadihajok, valamint a vizfelszin felett halado hajok csoportjaba
tartoz6 hord hordszarnyas hadihajok kozott a katonai siklonaszadok atmenetet képeznek. A
felsorolt szakkifejezések a magyar nyelvben még nem honosodtak meg, ezért célszerli
attekinteni, hogy ezeket a hadihajo-kategoriakat a kiilfoldi haditengerészeti
szakirodalomban miként emlitik:



- Hordszarnyas hajd, illetve naszad. Németiil: Tragflachenschiff, Tragfliigelschiff;
roviditve: TFschiff, -boot. Angolul: hydrofoil. Franciaul: hydroptere. Oroszul: Karep na
MOJIBOJIHBIX KPBUIAX

- Légparnas hajo, illetve naszad. Németiil: Luftkissenschiff, Bodeneffecktschiff, -boot.
Angolul: air cushion vessel, roviditve: ACV; vagy Hovercraft, vagy surface effect ship,
roviditve: SES. Francidul: aereglisseur. Oroszul: Kopa0s Ha BO3aymInoi moaymke

- Siklonaszad, illetve -csonak. Németiil: Gleitboot. Angolul: gliding boat. Franciaul:
glisseur. Oroszul: I'muccep

A HORDSZARNYAS ES LEGPARNAS HADIHAJOK SAJATOSSAGAI

Hordszdarnyas hadihajok és naszadok

A hordszéarnyas hajoknal a hajotest alatt lefelé nyulo tarto-fliggesztd szerkezeten
(oszlopokon vagy bakokon el6l és hatul) elhelyezett talpfeliiletek - hordszarnyak - a
vizszintes sikhoz mérten néhany fokos szoget zarnak be, és az eldrehaladas kdzben a viz
dinamikus felhajtoereje kovetkeztében a hajotestet a vizbdl kiemelik. Ezaltal a viz
kozegellenallasa a hajotestre menet kozben nem fejt ki fékezd hatast, igy jelentdsen
nagyobb sebesség érhetd el veliikk, mint az ugyanolyan méretii és motorteljesitményii, de a
hajotest aljaval vizbe meriild hajoknal. Természetesen a viz kozegellenallasanak fékezd
hat4sa a hordszarnyas hajonal sem szlinik meg teljesen, de csak a hordszarny és a tarto-
oszlop feliiletére hat, ami a hajotest teljes feliileténél joval kisebb. Hasonl6 a helyzet az
ugynevezett félhordszarnyas hajotipusnal is, amelyen csak eldl vannak hordszarnyak, igy
a far egy része menet kdzben is a vizben marad. A hordszarnyas hadihajok és naszadok
hajtomiivei belsé égésti motorok, ujabban gazturbindk, amelyek a hajokat hajoécsavarokkal
vagy vizsugarszivattyukkal mozgatjak. A hordszarny-tartoszerkezetek lehetnek mereven
raépitettek, illetve oldal- vagy hossziranyban felhajthat6ak. Ez utobbi esetben a hajo,
hordszéarnyait felhajtva és testével a vizbe meriilve, rendszerint kisebb teljesitményti kiilon
kisegitd motorral és hajocsavarral képes lizemanyag-takarékos, lassu és biztonsagos
kik6téi mozgast végezni.

Koréabban a hordszarnyas hajokat csak sima vizfeliileten izemeltethették. Az elektronika
fejlodésével az 1960-as évek masodik felétdl kezdve lehetdség nyilt arra, hogy a
hordszarnyak allasszogének automatikus valtoztatasat fedélzeti szamitogéppel vezéreljék.
Ezaltal a hajo kovetheti a hullimhegyeket és hullamvolgyeket anélkiil, hogy a hullamok a
hajé fedélzetén atcsapnanak, vagy borulasveszély allna elé. Igy a hordszarnyas hadihajok
bevetési lehetdségei mind kevésbé fliggnek az iddjarastol.

A hordszarnyas hadihajokat €s naszadokat rendeltetésiik szerint ugyaniugy csoportosithatjuk,
mint a tobbi hadihajot: lehetnek gyors 6rhajok, agyus naszadok, rakétas naszadok vagy
torpedovetd gyorsnaszadok. Méreteik szerinti osztalyozasukra nincs egységes allaspont. Ha
mégis hatart kellene huznunk, azt mondhatnank: hordszarnyas ...

- csonak 20 t vizkiszoritasig [elérheti a 60 csom6 (111 km/h) sebességet],

- (gyors)naszad, vizkiszoritasa 20 - 200 t; sebessége 50 csomoig (92,5 km/h-ig),

- haj6 200 t feletti vizkiszoritassal 40-45 (50) csomo (75-84 [93] km/h) végsebességgel.

Légparnas hadihajok és naszadok
Ezekre a hajokra az a jellemzd, hogy olyan légstiritdvel (axialis vagy radialis ventilatorral)

¢s tereld csatornarendszerrel latjak el dket, amely lefel€, a hajotest ala nyomja a levegét. A
levegd oldalra val6 kidramlasét a hajotest alja koriil egy Gn. szoknya fékezi. Ezéltal a lapos



feneki hajotest, a szoknya, valamint a vizfelszin kdzott siiritett levegds ,,légparna" képzddik,
¢s ez kiemeli a hajotestet a vizbdl.

Mindossze 0,02-0,25 bar tilnyomas mar elegendé ahhoz, hogy az onsuly és az emelderd
egyensulyat létrehozza. A szoknya merev vagy rugalmas anyagbodl késziilhet. Az eldbbi
jobban fékezi a levegd kidramlasat a hajotest alol, de kevésbé birja a hullamzast, vagy a
parton a terep egyenetlenségét. Ma mar tobbnyire rugalmas miianyagbdl késziilt szoknyat
alkalmaznak.

Géplizemiiket - altalaban kiilon egységekben a parna létrehozasara emelémotorként, illetve a
mozgatasra toldémotorként - gazturbindk, a kisebbeknél belsd égésii motorok alkotjak. A
meghajtast foleg hatul elhelyezett tolo- vagy eldl elhelyezett vonélégesavarokkal, ritkabban
hajécsavarokkal, vizsugarhajtomiivel vagy gdzsugarhajtémiivel oldjak meg.

A légparnas hajokat oldaliranyban rendszerint a jarmi hatso részérdl felfelé nyulo - a
repiilégépekéhez hasonlo - elfordithato, fiiggdleges vezérsikokkal kormanyozzak. Mivel a
viz kozegellenallasanak a vizfelszin f6l¢ emelkedd hajotestre semmilyen fékez6 hatdsa nincs
- a légparnas hajo egy stiritett levegdbdl képzddd 1égparna felett lebegve siklik a tenger
szintje folott -, ezeknél a hadihajoknal érhet6 el a legnagyobb haladasi sebesség.

A légparnés hajok (a polgariakat is beleértve) a kovetkezdképpen osztalyozhatok:

- csak vizen, hajoként vagy onjaré kompként (komphajoként) miikddo tipusok, ezek a valodi
légpdrnas hajok,

- vizen tizemeld, de partra is felfutni (kifekiidni) képes, Gn. félig kétéltii (félamfib) tipusok,
amelyek atmenetet képeznek a hajo és a jarmi kozott; igy mindkét mindsités alkalmazhatod
rajuk,

- vizen és szarazfoldon egyarant mozgasra képes, tn kétéltii (amfib) tipusok, ezek helyes
elnevezése légparnas jarmii.

Katonai szempontbdl a légparnas hajok csak szallitasra, a kétélti hajok harcaszati és
szakfeladatok (felderités; partraszallas; viziakna-felderités és mentesités stb.) végrehajtasara
¢és konnyli rakétafegyverekkel, gépagyaval, géppuskaval és aknavetdvel felszerelve harci
hajoként is alkalmazhatok.

A katonai rendeltetésti kétéltti és felkételtli jarmuveket 1égparnas naszadoknak is nevezik.
Konyviinkben, mivel a kérdést hajozasi oldalrol kozelitjik meg, a légparnas hajo
kifejezést hasznaljuk, mivel mindegyik tipus vizi kozlekedésre alkalmas.

Katonai siklonaszadok (csonakok)

A siklonaszadok tulajdonképpen a vizbe meriild naszadok és a hordszarnyas vizi jarmi
kozotti atmenetet képezik. A lapos hajofenék, a hajotest alsd részének kiképzése és a
sulypont helye lehetdvé teszi, hogy gyorsabb haladdsnal a viz dinamikus felhajtéereje a
hajotest elejét a vizfelszin fol¢ emelje, és csak a hajotest hatsd része marad a vizbe
meriilve. Igy a viz kozegellenallasanak és surlodasanak fékezé ereje csak kisebb feliiletre
hat, s ennek eredményeképpen a sebesség novelhetd. Ezeknek a hajoknak a hajtomiivei
rendszerint robbanomotorok, ritkdbban gazturbindk, a mozgasukat hajocsavar vagy
légcsavar toldereje segitségével hozzak létre. Az elsé vilaghdborutél kezdve katonai célu
siklonaszad tipusokat is kialakitottak, azonban nyilt tengeri szolgélatra a vilag egyetlen



haditengerészeténél sem rendszeresitették, mivel csak sima, hulldmzasmentes vizeken
miikod6képesek, a hullamzast a borulas veszélye nélkiil nem viselik el.

Megismerve az alapfogalmakat, tekintsiik at részleteiben ¢ kiilonleges és érdekes
hadihajok multjat, jelenét és pillantsunk be a jovojiikbe is.

A HORDSZARNYAS HADIHAJOK TORTENETE

Az elsé hordszarnyas vizi jarmi feltalalasa a korabeli feljegyzések szerint Thomas Moy
nevéhez flizédik. Az angol tudos a repiilés korat messze megeldzve, széles kor
aerodinamikai kisérleteket végzett. Moy, aki egy 1égi jarmii megalkotasanak gondolataval
foglalkozott, azt szerette volna megfigyelni, hogy levegében halad6 szarnyak milyen 1ég-
aramlasokat és orvényléseket hoznak létre. Koranak technikai adottsagai kozepette
azonban a kiilonb6z6 szarnyfeliiletek aramlo levegdben valo rogzitése és az altaluk keltett
1égorvények kozelrdl torténd megfigyelése tul bonyolultnak tiint. Az angol tudos ezért kis
vitorlas hajojanak oldalara a vizvonal alatt szarnyfeliileteket szerelt, és hajéjanak mozgasa
kozben akarta megfigyelni, hogy a szarnyak a vizben haladva milyen 6rvénylést hoznak
1étre. Feltevése szerint ezeknek az d6rvényeknek hasonlonak kell lenniiik azokhoz,
amelyeket szarnyak a levegdben kelthetnek.

A Surrey-csatornaban 1861-ben végrehajtott kisérlete soran Moy meglepddve tapasztalta,
hogy a vizszint alatt - a vizszinthez mérten a haladas iranyaban hegyes szoghen -
elhelyezett szarnyakkal felszerelt kis vitorlas hajojanak torzse a kedvez6 sz€1t61 hajtva
mind jobban kiemelkedik a vizbdl. Ugyanakkor a sebessége annak aranyaban n6, amilyen
mértékben a hajotest kiemelkedik a vizbdl.

Felfedezése hazdjaban nem valtott ki kiilondsebb érdeklddést. Latva a kdzonyt, a
tovabbiakban egy 1égi jarmli megteremtésének a tervével foglalkozott inkabb, mint az
altala tulajdonképpen véletleniil felfedezett szarnyas hajo mitkodési elvével. A szarnyas
hajé gondolata igy csaknem harom évtizedre feledésbe meriilt.

Franciaorszagban - 1891-ben de Lamberti grof - talan Moy felfedezésének nyomaira
bukkanva - egy hordszarnyakkal ellatott gézgépes, hajocsavaros naszad tervét készitette el.
A terv kivitelezését kovetden 1892-ben végrehajtott kisérletei soran sikeriilt hajojaval az ak-
koriban igen figyelemre mélté 16 csomo6 (30 km/h) sebességet elérnie.

A hordszarnyas hajok elonyei igazan csak a hajok meghajtasara is alkalmas, viszonylag
nagy fajlagos teljesitményii, tehat kis tomegli belsé égésii motorok alkalmazéasakor deriiltek
ki. Enrico Forlanini milanéi olasz mérnok az 1898-ban megkezdett sikeres kisérleteinek
eredményeképpen egy 55 kW (75 LE) teljesitményii 1égcsavaros repiilégépmotorral
meghajtott, tobb egymas feletti sikban elhelyezett, hordszarnyakkal ellatott naszadot épitett.
Ezzel a hajojaval 1905-ben az akkor hihetetlennek tiind 44 csom¢ (81 km/h)
csucssebességet ért el. Ezekben az években az Amerikai Egyesiilt Allamokban a Wright
testvérek is kisérleteztek hordszarnyas repiildgép-motoros naszadokkal, de 6k igazan a
repiilogéppel foglalkoztak, és Forlanini sebességrekordjat meg sem tudtak kozeliteni. A
mildnoi olasz mérndk nem Oriilhetett tilsdgosan sokdig dicsdségének, ugyanis honfitarsa -
Crocco - olyan, mar a maihoz hasonl6 hordszarnyas vizi jarmiivet szerkesztett, amelynek a
maximalis sebessége 49 csomo (90 km/h) volt.



Az els6 vilaghaborut megel6z6 masfél évtizedben a hordszarnyas hajokisérletek a vizi
jarmi sebességestcsért torténd versengés jegyeit viselték magukon, e hajok katonai vagy
polgari célu hasznositdsara, mintha nem is gondolt volna senki. Az els6 vilaghaboru
kitorése utan Eurdpaban a hordszarnyas hajokkal a kisérletek abbamaradtak.

Erdekes modon az elsé vilaghaboru éveiben csak a kor nyolcadik legnagyobb
haditengerészeténél - az Osztrak-Magyar Monarchia haditengerészeténél - foglalkoztak egy,
a haladas kozben vizbdl kiemelkedd testii, €s ezaltal nagyobb sebességet elérd - hadihajo
létrehozasanak a gondolataval. A habora kezdetén Szombathy nevii magyar mérnok egy
olyan naszad terveit készitette el, amelynek eliilso része - a hajotest vonalainak és suly-
pontjanak kialakitasa folytan - haladas kozben a dinamikai felhajtoerd hatasara a vizbol
kiemelkedik, ezaltal a viz kozegellenallasa kisebb hajofeliiletre hat, kovetkezésképpen
ugyanazon motorteljesitmény mellett a sebesség novelhetd.

A Szombathy 4ltal tervezett naszad nem hordszarnyas hajo volt, hanem a siklonaszad
kategoriaba tartozott. Szombathy az elsd vilaghdbort eldtti években figyelemmel kisérte a
francidk €s az olaszok hordszarnyas hajokkal végzett kisérleteit. Katonai célokra valé
felhasznaldsukat azonban a hullamzéssal szembeni érzékenységiik, valamint a hordszarnyak
sériilékenysége miatt nem tartotta alkalmasnak. Azt viszont egyértelmiien felismerte, hogy a
hordszéarnyak kialakitasan kiviil mas modszer is lehetséges arra, hogy a hajotest egy része
kell6 sebesség elérése utan a vizbol kiemelked;jék.

A magyar mérndk tervei alapjan 1917-ben és 1918-ban a Polai Arzenalban GLEITBOOT I-
VI. néven 6 db siklonaszad épitését kezdték meg. Ezek standard vizkiszoritasa egyenként 6,2
tonnat, maximalis vizkiszoritasa pedig 6,7 tonnat tett ki. Legnagyobb hossztsaguk 13,45 m,
szélességiik 2,9 m, meriilésiik 0,44 m volt. A meghajtast 4 db, egyenként 150 LE (111 kW)
teljesitményti, Rapp tipusu repiilégépmotor végezte, a naszad faranal mélyen vizbe meriilé
négy darab hajocsavarral. A szamitasok szerint a csticssebesség elérte a 35 csomot (65 km/h).

Erdemes itt a siklonaszadok motorjainak 90 LE/vizkiszoritas-tonna (réviden: LE/t) (67,5
kW/t) fajlagos teljesitményét a masodik vilaghabort idején tizemeltetett VS 6, VS 8 és TS 1
tipust kisérleti hordszarnyas naszadok 55,3 (39,2 kW) - 60 LE (46,4 kW/t) fajlagos telje-
sitményével 0sszehasonlitani. Ebbdl kideriil, hogy Szombathy a sebesség ndvelése érdekében
a naszadtest vizzel érintkez6 részének menet kozbeni csokkentése mellett a fajlagos
motorteljesitményt is milyen fontosnak tartotta.

Az osztrak-magyar haditengerészet vezet6i a siklonaszadokat eredetileg torpedoveto
gyorsnaszadnak kivantak kialakittatni. Ugy tervezték, hogy fegyverzetét a naszad bal oldalara
elhelyezett 1 db 35 centiméteres torpedovetd cso, és 4 db géppuska alkotja.

A tervet azonban - a motorok, a sziikséges lizemanyag, a torpedofegyverzet és 19szer
mennyiségét, illetve tomegét feliilvizsgalva, - elvetették, mivel a fegyverzetet az adott
hajotestméretek és vizkiszoritas miatt a hajora csak kevesebb motor alkalmazasaval lehetett
volna elhelyezni, ez pedig az elérhetd sebesség jelentds csokkenéséhez vezetett volna. Ezutan
agyus gyorsnaszadda torténd kialakitasra gondoltak, amelynek fegyverzetéiil 1 db 6,6 cm
Urméretii agyut és 1 db géppuskat javasoltak. Végiil a fegyverzetet 2 db géppuskara és 4 db
mélyvizi bombara valtoztattak, és a siklonaszadok rendeltetéseként véglegesen a
tengeralattjaro-vadéaszatot hataroztak meg.



A tengeralattjaro-vadédszat azonban nem igényelt 35 csomd (65 km/h) sebességli naszadokat.
Viszont az olasz torpedovetd gyorsnaszadok mintajara a hajon csak a torpedo

fegyverzetet hagyva, az lizemanyagkészletet s vele egylitt a hatotavolsagot, sdt csiicssebesség
terhére a motorok szamat is csokkentve gy tlinik, hogy a torpedévetd gyorsnaszad jellegi
fejlesztés jobb, és mindenesetre gyorsabb eredményre vezetett volna.

Az épités kozbeni sok atalakitas kovetkeztében a GLEITBOOT I. csak 1918. szeptember 7-
én, a GLEITBOOT II. pedig 1918 oktoberében késziilt el, igy a szolgalatba allitdsukat a
haboru vége megakadalyozta. A GLEITBOOT 1. elsé és egyetlen probattjan az egykori
feljegyzések szerint 33,8 csomo (62,5 km/h) - tehat igen jelentds - sebességet ért el. Az
Osztrak Magyar Monarchia 6sszeomlasaval a két elkésziilt, illetve az épités alatt all6 négy
tovabbi siklonaszad a Polat megszalld olaszok kezébe kertiilt. A Szombathy mérnok altal
tervezett siklonaszadok tovabbi sorsa ismeretlen. Csak kovetkeztetni lehet arra, hogy ezeket
az egyseégeket, mivel az olasz haditengerészet hajoallomanyaban az els6 vilaghabort utani
idokben nem jelentek meg, valdsziniileg alkalmatlannak tartottak a katonai feladatokra, ezért
szétbontottdk, illetve leselejtezték dket.

Az osztrak-magyar haditengerészet GLEITBOOT 1. nevii —az eredeti terv szerinti
torpedodveto csovel ellatott- elsé vilaghaborus siklonaszadja. A naszadot a magyar
Szombathy mérnok tervezte.

Mialatt Europaban dult az elsd vilaghaboru, a hordszarnyas hajokisérleteknek, az ujabb és
Gijabb sebességrekordok elérésének szintere az Egyesiilt Allamok lett. Itt kiilonosen Bell és
Baldvin hordszarnyas vizi jarmiivei keriiltek az érdeklodés kozéppontjaba. Alexander
Graham Bell 5 t vizkiszoritasu két repiilégépmotor altal hajtott naszadja 1918-ban 62
csomo (115 km/h) csucssebességével minden addigi rekordot talszarnyalt.

A két vilaghaboru kozotti iddszakban a Szovjetuniot €s Németorszagot kivéve, egyetlen
tengeri hatalom sem foglalkozott tovabb katonai, illetve polgari felhasznalasra szant
hordszarnyas hajok kifejlesztésével. Az Egyesiilt Allamokban és a nyugati orszdgokban az
egyedi gyartasu, kis hordszarnyas naszadokat csak a vizi sportban hasznaltak.

A Szovjetunioban 1935-t6] kezdték behatobban tanulmanyozni a hordszarnyas hajokkal
kapcsolatos elméleti kérdéseket. Kiilonosen M. V. Kelbis, M. A. Lavrentyev és N. J. Kocsin
szovjet tudosok munkaja és tervei érdemelnek emlitést. E hajok gyakorlati megvalositasat
azonban a masodik vilaghaboru kitdrése megakadalyozta.

Németorszagban a haditengerészet kutatomérndkei és konstruktdrei 1927-t61 foglalkoztak
hordszarnyas hajok, mégpedig elsédlegesen hadihajok megalkotasanak a lehetéségével. A
németek mar az els6 vilaghaboru végén élénk figyelemmel kisérték Szombathy magyar



mérndk siklonaszadjainak épitését, majd a huszas évek kozepétdl igyekeztek minden
informacidt megszerezni mas orszagok hordszarnyas hajokisérleteirdl.

Hans von Schertel német tengerészeti kutatdmérnok 1927 és 1936 kozott tobb
hordszarnyformat, modellt dolgozott és probait ki. Kisérleteit ezekben az években csak
laboratériumban folytatta. Kiilonb6z6 sebességgel aramlo vizekbe kiilonféle alaku
hordszarnyakat rogzitett, €s modszeresen vizsgalta, hogy a hordszarnyakkal szemben
araml6 viz milyen er6hatasokat fejt ki azokra.

Schertel kilencévi kisérletezés utan a legkedvezobbnek tartott hordszarnyformakat 1936-
ban egy altala elkészitett kis uszalyra szerelte, hogy a vizfelilleten mozgasba hozhat6
,hordszarnyas vizi jarmiivel" bizonyitsa a laboratériumi munka hasznossagat Wiesbaden-
Schiersteinben, egy kis hasznalaton kiviili rajnai kikotében. A kisméretii uszalyt nagyobb
tavolsagbol egy 110 LE (82 kW) teljesitményli motorcsonakkal vontatta. A hord-
szarnyakat az uszaly falara kiilonboz6 szogekben és a vizfelszintél mas és mas
tavolsagban helyezte el. A kisérletekbe a Sachsenberg hajogyar tudomanyos munkatarsai
is bekapcsolddtak, majd 1937-ben Schertel tarsult Sachsenberggel, és a kutatasokat G.
Weinblum professzor vezetésével folytattak.

SRS % o

Schertel német mérnok elsé kisérleti hordszarnyas vizqarmu-modéll je 1939-ben

1939-ig a német katonai vezetés a hordszarnyas hajokisérletek hadicélu felhasznalasanak
lehetdségével nem sokat tor6dott. Azonban roviddel a masodik vilaghabora kitdrése utan a
haditengerészet vezetdi felfigyeltek Schertelék munkdjara, és a kisérletek tovabbfolytatdsa
mar az 0 irdnyitasuk alatt tortént. A német haditengerészet megrendelésére a wiesbaden-
schiersteini hajoépitd mithelyben elkésziilt egy kisérleti, 2,8 t vizkiszoritasi hordszarnyas
csonak. A hajotest fabol, a hordszarnyak bronzbol késziiltek. A meghajtast 2 db, 6sszesen
150 LE (110 kW) teljesitményli motor végezte. Ez a kisérleti hajé a Wann-tavon magas
rangu német haditengerészeti személyiségek jelenlétében végrehajtott bemutaton - miutan
a hordszarnyak menet kdzben a hajotestet a viz felszine f61¢ emelték - érte el az akkoriban
igen figyelemre mélto 38,5 csomo (71 km/h) sebességet. Ezt kdvetden a kisérleti naszadot
a Balti-tengerre, Warnemiindébe szallitottak, hogy erésebb hullamzasu vizeken is
kiprobaljak. A tengeri probautakon a naszad az er6sebb igénybevétel és a kezdetleges
kivitelezés miatt szamos sériilést szenvedett. Egy alkalommal a hirtelen keletkezett magas
hullamzasban eliils6 hordszarnyai letortek €s a hajocsavar is megrongalddott. A gyakorlati



tapasztalatok alapjan a kisérleti naszad elemeit Gjra és ujra modositottak, a sziikkséges
javitasokat elvégezték. Kozben egy olyan giroszkopot (a térbeli helyzet stabilizalasara és
vezérlésére alkalmas porgettyiis késziilék) szerkesztettek, amely a hordszarnyak allasat
onmiikodden vezérelte, és ezzel a kisérleti naszadot er6sebb hullamzasban is stabilizalni
lehetett.

A német haditengerészet vezérkara a hordszarnyas hajot, a kisérleti utak tapasztalatait
Osszegezve, végiil is katonai célra felhasznalhatonak mindsitette. Olyan vélemény alakult
ki, hogy megfelel6 teljesitményli motorok alkalmazasaval megvan a lehetdsége annak,
hogy eddig soha nem latott sebességii , titkos fegyverként' bevetve, ellenfeleiknek nagy

meglepetéseket okozzanak vele.

A ;VS6, az els6 német kisérleti hordszarnyas hadihajo 1941-ben probajaraton

A kutatd- és tervezémérnokok 1940 juniusaban a kisérleti naszadnal szerzett tapasztalatok
alapjan ujabb hordszarnyas hajok terveit dolgoztak ki. A német haditengerészet két
tipusbol egy-egy egység gyartasara azzal a feltétellel adott megrendelést a Sachsenberg
hajogyarnak, hogy az elsd hajonak 1941 végére el kell késziilnie. A VS 6 jelzésti,
eredetileg gyors aknarakonak szant hordszarnyas hadihajo 1941 végére el is késziilt. A 17
t vizkiszoritasu, két benzinmotorral és két hajocsavarral meghajtott acéltestli naszad
probautjan 47 csomo (87 km/h) sebességet ért el.

E sebesség értékeléséhez tudnunk kell, hogy akkoriban a vilag leggyorsabb hadihajoja a LA
TERRIBLE francia torpedérombol6 maximalis sebessége 45,2 csomo (84 km/h) volt. Annak
érdekében, hogy a VS 6-ot még és ujabb kisérletekre felhasznalhassak, a harci bevetésétol
elalltak. A hajo 1945-ben szovjet csapatok birtokaba kertilt.



A masodik vilaghaboru idején épitett VS6 jelii német kisérleti hordszarnyas
hadihajé. Adatai: vizkiszoritas: 17 t, hosszusaga: 15,74 m, szélessége: 4,25 m, a
hordszarny meriilése allo helyzetben 2,3 m, teljes sebességnél 0,96 m. A rajz a hajot
haladas kozben, a vizfelszin f6lé emelkedve mutatja.

német drdézarny s parti ornaszad probaiizemeltetése 1 44ben

A németek TS 1, 2, 3, 4, 5 és 6 jelzéssel 1940-ben tovabbi 6 db kisméretii hordszarnyas
hadihajo épitését is megkezdték. Ezeket parti 6rnaszadnak szantak. Fegyverzetiiket egy, forgd
toronyban elhelyezett, 20 mm tirméretli gépagy képezte volna. A TS hordszarnyas naszadok
megepitése a konstrukcids tervek menet kdzbeni sorozatos valtoztatdsai, majd anyaghiany
miatt rendkiviil elhuzodott, végiil is kozvetleniil az elkésziilésiik és néhany probatt

elvégzése utan,1945-ben Dessau-Rosslauban az eléretoré szovjet hadsereg tulajdonaba
kertiltek.
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A masodik vilaghaboru idején épitett TS 1 jelii német hordszarnyas parti 6rnaszad.
Adatai: vizkiszoritasa: 6,3 t, hossza 11,96 m, szélesség 2,7 m, a hordszarny meriilése
allé helyzetben 1,7 m, teljes sebességnél 0,85 m. Hajogép: 1 db Lorrain Dietrich 12
LE tipusu, 360 LE (266,4 kW) maximalis teljesitményii benzinmotor. Legnagyobb
tervezett sebesség: 40 csomo (74 km/h). Fegyverzet: 1 db 20 mm iirméretii gépagyu.
A hajotest és a hordszarny anyaga acél. Gyarté: Sachsenberg Testvérek Rt. Dessau-
Rosslau.

A gyors hordszarnyas szallitohajok prototipusaként 1941-ben a VS 8, mas néven
SCHNELL 1 épitését is megkezdték. Ezt a tipust foldkozi-tengeri hasznalatra szantak,
Rommel hadserege utanpotlasi gondjainak a megkonnyitésére. A hajo 45 csomo (84 km/h)
sebessége lehet6ve tette volna, hogy rakomanyaval négy ora alatt eljusson, Sziciliabol
Libidba. A VS 8-at 2 db kiilonleges, huszhengeres, egyenként 2500-2500, 6sszesen 5000
LE (3700 kW) teljesitményli Mercedes-Benz dizelmotorral szandékoztak meghajtani. A
vizkiszoritasa a szamitasok szerint 70 t lett volna. A Mercedes-Benz kiilonleges befecs-
kendezésli motorjait azonban nem sokkal az épités megkezdése utan a torpedovetd
gyorsnaszadok (schnellbootok) szamara zaroltak, és igy a VS 8 csak 1830 LE (1364 kW)
teljesitményti motorokat kaphatott. A szarazfoldi haderd kivansagara a hajot épités kozben
at kellett tervezni 80 t vizkiszoritasura annak érdekében, hogy a 20 t tomegt harckocsi
szallitasara is képes legyen. Mindez a hajo épitésének lelassulasat és azt jelentette, hogy a
gépek tervezett fajlagos teljesitménye az eredeti 75 LE/t-r6l (54,5 kW/t-rol) 46-ra (34,0
kW/t-ra) csokkent. gy az eredetileg tervezett 45 csomé (84 km/h) sebességet nem tudtak
elérni (40 csomoval 74 km/h, illetve erésebb hullamzasban 37 csomdéval [69 km/h] haladha-
tott). A hajotest konnylifémbdl késziilt.

A VS 8 (SCHELL 1) hordszarnyas német kisrli hadltengeetl szalvlia'v)ﬁilaj()
vizre bocsatas elott, 1943-ban. A képen a hajé hordszarnyformai jol lathatok



A VS 8 elkésziilte utan sem tartozott a szerencsés hajok kézé. Probautjain sorozatosan
megsériilt. E16szor egy sulyos viharban zatonyra futott, ekkor a hajétest, valamint a
hajocsavarok megrongalodtak. 1944 szeptemberében, miutdn Danzigban (ma Gdansk)
kijavitottak - utban a Sachsenberg hajogyarba Hamburg felé -, egy ujabb vihar rendkiviil
magas hullamai a géptermet a rosszul szigetelt fedélzeten keresztiil vizzel arasztottak el és a
motorok emiatt lealltak. Nehogy a hajo elsodrodjon, leengedték a horgonyt, de ennek lanca
is hamarosan elszakadt. A tehetetleniil hanykodo hajot a vihar végiil egy zatonyra sodorta,
ahol a hordszarnyai a homokba furédtak. A vihar elalltaval napokon keresztiil hiaba
probaltak a zatonyrol levontatni, végiil egy ujabb viharos hulldmzas a VS 8 hajotestét ketté-
torte.

A masodik vilaghaboru éveiben épitett VS 8 jelii (SCHELL |.) német hordszarnyas
haditengerészeti szallitohajo. Adatai: vizkiszoritas 80 t, hossz 32 m, szélesség 8,08
m, a hordszarnyak meriilése allo helyzetben 4,25 m, teljes sebességnél 2 m

A VS 8 testvérhajojaként tervezett VS 9 (masnéven SCHELL IL) épitésének megkezdésére
Rommel hadseregének megsemmisiilése miatt mar nem keriilt sor.

Az 1944-ben elkésziilt VS 10-et hordszarnyas torpedovetd gyorsnaszadnak szantak.
Meghajtasara 4 db egyenként 1500 LE (1110 kW) teljesitményii dizelmotor szolgalt. Két-
két motor két hajocsavart tizemeltetett. A 130 LE/t (96,2 kW/t) fajlagos teljesitmény alapjan
a szamitasok szerint 60 csomo (111 km/h) sebességet kellett volna elérnie. A hajot azonban
elkésziilte utan, az elsd probautra tervezett idépont eldtt néhany 6raval Hamburg
kik6tojében egy szonyegbombazas szétrombolta. Igy 6rok titok marad, hogy a VS 10
valoban elérhette volna a tervezett 60 csomo (111 km/h) sebességet.

A masodik vilaghaboru idején épitett VS 10 jelii német hordszarnyas torpedoveto
gyorsnaszad. Adatai: vizkiszoritas 46 t, hossz 25,6 m, szélesség 6,37 m, a
hordszarnyak meriilése all6 helyzetben 3,2 m, teljes sebességnél 0,82 m. Fegyverzet:
6 db 20 mm iirméreti gépagyu, 2 db torpedo

Néhany honappal a hadbort vége eldtt egy kis, 3 tonna vizkiszoritasu, egyiiléses torpedovetd
hordszarnyas csonak is késziilt. Ezt egy 720 LE (533 kW) teljesitményti Avia V 36
(Hispano-Suiza) motor hajtotta. Kiemelked6en magas 240 LE/t (177,6 kW/t) fajlagos
teljesitménye a tervek szerint 60 csomo6 (111 km/h) sebesség elérését tette volna lehetoveé.
Mar a Berlin melletti tavakon végrehajtott elsé probattjan 52 csomo (96 km/h) sebességgel



haladt. Egy testvérhajoja épitését is megkezdték, azonban a szovjet csapatok megjelenése
mind a tovabbi kisérleteknek, mind a naszad épitésének véget vetett.

A német haderében a haditengerészet mellett a szarazfoldi hadsereg is kisérletezett egy, a
miiszaki csapatoknak szant 4 t vizkiszoritasi hordszarnyas atkelé rohamcsénak
kialakitasaval. Terveit Schertellel készittették el. A kivanalom az volt, hogy a hajotest
nyugvo allapotban sem meriilhet 80 centiméternél mélyebben a vizbe, tovabba orraval
képes legyen biztonsdgosan felfutni a partra. A prototipust Schertel kutatomérndk
miihelyében készitették el. A naszad elejére mindkét oldalon egy-egy tszotestet szereltek,
kozottiik helyezték el az allithato vezérsikkal ellatott eliilsé hordszarnyat. A héatso
hordszarny vezérsikja szintén allithat6 volt. A naszad elejét nyugalmi helyzetben

a két uszotest a vizszint fOolott tartotta, a hajofar pedig a vizbe meriilt. Indulds utan a
hordszarny vezérsikoknak a felszinhez mért kb. 30°-os beallitdsaval a teljes hajotest, sot
az eliilsé un. segéduszok is gyorsan a vizfelszin f6l¢ emelkedtek. A part elérése eldtt a
hordszarny-vezérsikokat ismét vizszintes helyzetbe allitottak, a motort leallitottak, ennek
hatdséara a hajotest hatso része a vizbe meriilt, de az uszotestek a hajo orrat a felszin felett
tartottak, igy az lassan racsuszhatott a partra, s a csonaktest nem sériilt meg.

A3t Vlzklszorité,gyﬁlése német hordszrnyas trpedv gyorsaszéd
kiprébalas elott, 1945 elején

A 4 tonnas hordszarnyas rohamcsonak prototipusat a Rajnan sikeresen kiprobaltak, majd
1945 elején szarazfoldi szallitassal Utnak inditottak az orszag belsejébe a Berlin melletti
tavakhoz. A naszad azonban Uti céljdhoz sohasem érkezett meg, Gtkdzben eltiint, valoszi-
nilileg egy légitamadas soran pusztult el.

Schertel 1936. évi kisérleti naszadjat is beleértve, a németek a masodik vilaghabora
végéig 16 kiilonboz6 hadi céla, hordszarnyas vizijarmi-tipust terveztek és fejlesztettek ki.
Ezeket ugyanugy titkos fegyverekként kezelték, mint a V 1 és V 2 rakétakat, vagy az
akkoriban ,,l6khajtdsosnak" nevezett sugarhajtomiives repiillégépeiket. Hordszarnyas
hadihajoik fejlesztésében azonban sohasem jutottak el harcbavetésiikig.



AZ UTOBBI EVTIZEDEK HORDSZARNYAS HADIHAJOI

A masodik vilaghaboru befejezése utan csupan néhany évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy
a hordszarnyas hajok hasznositdsanak a gondolata ismét felmeriiljon.

Vilagszerte az 1950-es évek elején indult meg a tervezd-fejlesztd, majd a gyartasi munka
a polgari hajozasra alkalmas hordszarnyas hajok megteremtésére. A masodik vildghaboru
utani technikai fejlodés folyamatdban ez volt azoknak a kevés teriileteknek az egyike, ahol
a polgari célu fejlesztés megeldzte a katonait. Az elsé menetrendszeriien kozlekedd
hordszarnyas utasszallité jarat 1953-ban indult meg az olaszorszagi Lago Maggiore-n,
majd a belvizi hordszarnyas hajokozlekedés kiszélesedése utan, 1956-ban az els6 tengeri
hordszarnyas utasszallitd hajo is elhagyta a kikotot. Ekkor mér a Szovjetunioban is
kezdetét vette a folyamokon, a tavakon €s a tengerpartok mentén a polgari hordszarnyas
hajokozlekedés, majd a hordszarnyas hajok tomeges gyartasat is megoldottak. 1982-ben
mar tobb mint 1000 szovjet polgari hordszarnyas vizi jarmi lizemelt.

Polgari célt hordszarnyas utasszallitd hajok Magyarorszagon is megjelentek. A MAHART
megrendelésére 1962-ben a szovjetuniobeli Feodoszijaban (Fekete-tenger) két RAKETA
tipusu hordszarnyas személyszallito hajot gyartottak. Ezt kovetéen a MAHART 1971-ben
egy METEOR tipust, majd egy ujabb RAKETA tipusu, majd 1976-ban egy VOSZHOD
tipusu hordszarnyas hajot vasarolt. A Dunan gyakran feltlinnek a vizen suhan6 magyar
hordszarnyas személyszallitd hajok.

A hordszarnyas polgari hajozas vilagméretii kifejlédése utan elséként az Amerikai
Egyesiilt Allamokban, az 1950-es évek végén kezdtek foglalkozni tjra hordszarnyas hadi-
hajok megalkotasaval. Ehhez a masodik vildghaborus német hordszarnyas hadihajokra
vonatkozd dokumentaciot is eldszedték. A katonai koltségvetésbol 1959-ben 14 millid
dollart irdnyoztak eld a hordszarnyas hadihajok megtervezésére és kifejlesztésére. A
munka elvégzésére a Boeing cég kapott megbizast, ¢s alig egy év elmultaval mar kész
terveket mutatott fel. A tervek egyikében szerepl6 hordszarnyas naszad gyartasat 1960
juniusdban az amerikai haditengerészet 2 milli6 dollarért meg is rendelte. A HIGH
POINT-nak elnevezett hordszarnyas naszad PCH 1 jelzéssel 1963-ban allt szolgalatba
(Patrol Craft Hydrofoil = hordszarnyas 6rnaszad).
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A HIGH POINT PCH 1 amerikai hordszérny érnaszad teljes sebességgel valo
haladas kozben, hajotestével a viz folé emelkedve

A HIGH POINT PCH 1-et eredetileg tengeralattjar6-vadasznak szantak. A 110 tonna
standard vizkiszoritast naszad hossza 35,1 méter, szélessége 9,4 méter volt. A hajotest
aluminiumbdl, az eldl elhelyezett egy és a hatul 1évd két hordszarny pedig acélbol késziilt.
Meghajtasat a hatso hordszarnytartd bakokra szerelt 2 db hajocsavar segitségével 2 db
2280 kW teljesitményli gazturbina végezte. A naszadot elinditva, a hordszarnyakat a vizbe
hajtottak ezek kelld sebesség elérésénél a hajotestet a vizbol folyamatosai kiemelték, igy a
viz kozegellenallasanak és surlodasanak csokkenésével a naszad fokozatosan felgyorsulva
48 csomd (89 km/h) sebességet érhetett el.

A HIGH POINT PCH 1 amerikai hordszarnyas érnaszad allé helyzetben, vizbe
meriilt also hajotesttel

A HIGH POINT épitésének kezdete szerencsére egybeesett az elektronika gyors
fejlodéseével, igy hamarosan lehetévé valt a hordszarnyak vezérsikjainak 6nmiikodo
vezérlése. Az elektronikus vezérlés bekapcsolasakor a hordszarnyak vezérsikjai allandoan a
hullamzasnak, a szélnek és a sebességnek megfelelden valtoztattak allasukat, €s igy a
naszad egyenesen, diilongélés nélkiil haladhatott.



Az amerikai hordszarnyas naszadnak egy 440 kW teljesitményii dizelmotorja is volt.
Segitségével a hajo felhajtott hordszarnyak esetén a dizelmotorral 6sszekdtott €s a hajofaron
kicsusztathatoan elhelyezett hajocsavarral, vizbe mertiilt hajotesttel 12 csomd (22 km/h)
sebességgel haladhatott. A dizelmotoros iizemelésre a kik6tobol valo ki- és beéllasnal volt
sziikség. A HIGH POINT volt a vildgon az elsd ténylegesen szolgalatba allitott hordszarnyas
hadihaj6 (a masodik vilaghaboras német kisérleti naszadok sohasem jutottak el a hadrendbe
allitasig). A HIGH POINT egyuttal a Harpoon tipust felszin-felszin osztalyu fedélzeti rakétak
kisérleti egysége volt.

HIGH POINT épitésével egyidejiileg a Boeing cég az amerikai haditengerészet szamara két
kisérleti hordszarnyas csonakot is épitett. Az egyik - a LITTLE SQUIRT - 6,1 m hosszusagaval
¢s 2,8 t vizKiszoritasaval az igen kis méretii hordszarnyas naszadok kozé tartozott. Rajta
probaltak ki, hogy miként lehetne hordszarnyas hajok meghajtasat hajécsavarok helyett
vizsugarhajtomiivel (angolul: hydrojet) megoldani. Ennek 1ényege az, hogy a nagynyomasu
vizsugarszivattyl, megfelelden kialakitott csatornarendszeren 4t a jarmi faranal beszivott vizet
hatraloki, és ezzel a reaktiv hajtas elve alapjan a vizi jorm{ivet mozgasba hozza. A vizsugar
kilovellési iranyanak valtoztatdsaval a jarml kormanyzésa is megoldhat6. Jelentds elonye -
foként katonai szempontbdl -, hogy nincs sériilésre érzékeny kiilsé szerkezeti eleme. A
mozgatott tomegek (jarmd, illetve viz) ardnya szerint nagy mennyiségii vizet kell
folyamatosan hatralokni. A LITTLE SQUIRT Boeing 520 tipust gazturbina altal meghajtott
vizsugarszivattyija a percenkénti maximalis 2900 fordulatszamnal 3500 gallon (13,3 m®)
vizet fecskendezett ki hatrafelé és ezzel a naszad 43 csomd (80 km/h) sebességet ért el.

‘A LITTLE SQUIRT nevii, amerikai kisérleti hordszarnyas naszid

A LITTLE SQUIRT-tel - a vizsugar szivattyu alkalmazhatésaganak kiprobalasan kiviil -
szamos egy¢b kisérletet is végrehajtottak. Ennek sordn minden iddjarasi €s hullamzasi
viszony kozepette tanulmanyoztak a hordszarnyformakat, az elektronikus vezérlési
valtozatokat €s a hordszarnyas naszadok miitkodési lehetdségeit. A kisérletekben szerzett
tapasztalatokat a késobbi hordszarnyas hadihajok terveinek kialakitdsanal fel is hasznaltak.



A FRESH 1. nevii, amerikai kisérleti hordszz;'tvlv‘lllyas naszad

A Boeing cég masik kisérleti hordszarnyas kisnaszddja a FRESH 1 volt. Ennek a
katamaran- (kéttorzsii) naszadnak a vizkiszoritasa elérte a 15 tonnat. Az 0j szempontok
szerint kialakitott hordszarny vezérsikjai lehetdvé tették, hogy sima vizfeliileten 1963-ban,
mar elsé probautjan 77 csomo (143 km/h) sebességgel haladjon. A késébbi évek kisérleti
utjain a 99 csomo (184 km/h) maximalis sebességig jutott el. A katonai célu hordszarnyas
naszadoknal ezt a csticssebességet még nem szarnyaltak tal. A FRESH 1 hatranyos
tulajdonsaganak csak azt lehet megemliteni, hogy kéttorzsii jellege miatt az oldalrél j6v6
er6sebb hullamzast nem viselte el.

A FLAGSTAFF PGH 1 amerikai hordszarnyas agyunaszad. A vizszintet nyugvo
helyzetben az A, a hordszarnyas haladas kozbeni vizszintet pedig a B jelzésii vonal
mutatja

Az amerikai haditengerészet a HIGH POINT hasznalata, valamint a LITTLE SQUIRT és a
FRESH 1 kisérletei soran szerzett tapasztalatokat kedvezonek értékelte, és 1965-ben két 1j
hordszéarnyas hadihajo épitésére adott megrendelést. Ezeket gyors agyunaszadként
kivantak szolgélatba allitani. Mivel akkoriban még nem délt el a vita, hogy a hordszarnyas
hadihajoknal a gazturbinds-hajécsavaros vagy a gazturbinds-vizsugarszivattyus meghajtés
a kedvezobb, ezért az egyiknél az elébbi, a masiknal az utobbi hajtomi alkalmazasat irtak
eld.

A FLAGSTAFF PGH 1 (Patrol Gunboat Hydrofoil = hordszarnyas éragytinaszad)
megépitésére a Grumman cég kapott megbizast. Az 56,8 t maximalis vizkiszoritasu naszad
hossza 22,7 m, szélessége 6,5 m, a hajotest meriilése pedig - 4116 helyzetben - 1,3 m. Allo
helyzetben a leeresztett hordszarnyak legals6 pontja a viz szintje alatt a 4,1 méteren volt.



A hajoétestet aluminiumlemezekbdl részben szegecseléssel, részben hegesztéssel allitottak
0ssze. A naszadra eldl két, hatul egy hordszarnyat helyeztek el. Hajtomiive egy Rolls
Royce Tyne Mk 621 tipust gdzturbina bonyolult attételrendszeren keresztiil a hatsé
hordszarnytart6 bakra szerelt hajocsavar meghajtasaval 52 csom6 (96 km/h) feletti
sebesség elérését biztositotta. A naszadnak 2 db dizelmotorja is volt. Ezek az indulasnal,
illetve a kikotésnél a felhajtott hordszarnyu hajo lassi mozgasat tették lehetove.

Az 57,9 t maximalis vizkiszoritast TUCUMCARI PGH 2-6t a Boeing cég készitette el.
Hajotestének hossza 21,9, szélessége 5,9, meriilése pedig 1,4 m volt. Allo helyzetben
leeresztett hordszarnyai 4,3 méterre értek a tenger szintje ald. A naszadot a 2353 kW
teljesitményli Proteus gazturbindja egy Byron Jackson tipusi, magasnyomasu viz-
sugarszivattyival 50 csomo (92,5 km/h) maximalis sebességgel mozgatta. A korméanyzast
itt mar a vizsugar kifecskendezési iranyanak valtoztatasaval oldottak meg. A naszad lassu
menetben vizen Gsz6 hajotesttel 1 db dizelmotor segitségével haladt.

A PLAINVIEW ﬁg;?i, amerikai hordszarnyas torped()vet naszad

A két meghajtasi rendszert - az attételes hajocsavarost és a magasnyomasu
vizsugarszivattyust - 6sszehasonlitva megallapithato, hogy a hajocsavaros meghajtas
hatasfoka magasabb értékii, de az attétel komplikaltsagabol ereddéen a meghibasodas
valoszinlisége nagyobb lett.



A TUCUMCARI PGH 2 amerikai hordszarnyas 6rnaszad

A FLAGSTAFF PGH 1 és TUCUMCARI PGH 2 fegyverzetéhez egyarant 1-1 db 40 mm
Urméretli univerzalis gépagyu, 4 db géppuska €és 1 db 81 mm lrméretli aknavetd tartozott.
A két kiilonb6zo meghajtast és hordszarny-elrendezésti naszadot az amerikaiak a vietnami
haboru éveiben harci koriilmények kozott is kiprobaltak. Nagy sebességiik és
fordulékonysaguk kovetkeztében a tengerpart menti és folyamtorkolati harci
miiveletekben eredményesebben alkalmaztak, mint a hasonlé méretli amerikai
gyorsnaszadokat.

1969-ben az Egyesiilt Allamok haditengerészetében egy tovabbi, de a PGH-knal nagyobb
méretll hordszarnyas hadihajot allitottak szolgalatba. A PLAINVIEW 1 {6 fegyverzetét
torpedovetd csovek képezték, maximalis vizkiszoritdsa 320 t, hossza 64,6 m volt. A hajé
elol két, hatul egy hordszarnnyal épiilt. Ennek az Gjabb valtozatnak a kialakitasa soran azt
is kiprobaltak, miként lehetne a hordszarnyas hadihajok méretét a fegyverzet erdsitése
érdekeében novelni. Ekkoriban mar jelentkezett a kisebb hadihajok vizfelszin-vizfelszin
osztalyu rakétakkal torténd ellatdsanak sziikségessége.
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Az amerikai PEGASUS PHM 1 jeld hordszéryaa{ls gyorsnaszad

Az egyedi épitésiit FLAGSTAFF-fal TUCUMCARI-val és PLAINVIEW-val szerzett
gyakorlati tapasztalatok utan 1970-ben az amerikaiak — a NATO-allamokkal
egylittmiikodve — elhataroztak, hogy létrehozzak a hordszarnyas hadihajok masodik
generaciojat. Hat ilyen hajo épitését tervezték, amelyek fegyverzetéiil vizfelszin-vizfelszin
osztalyl rakétakat szantak. A megtervezésre €s kifejlesztésre a megbizast
fovallalkozoként a Boeing cég kapta. A hajotest anyagat és a dizelmotorokat a Német
Szovetségi Koztarsasagnak, a gépagyukat pedig Olaszorszagnak kellett szallitania.

Az amerikai PEGASUS PHM 1 jeli hordszarnyas, rakétas gyorsnaszad

A kozel harom évig tartd tervezési-fejlesztési munka befejeztével az els6é hordszarnyas,
rakétas gyorsnaszad —a PEGASUS PHM 1 (Patrol Hydrofoil Missile — rakétas
hordszarnyas 6rnaszad) készitését 1973-ban kezdték meg és 1977-ben fejezték be.



Tovabbi 6t hajo épitése 1982-ig tartott. A hajotest, a hordszarnyak elrendezése és a
meghajtas a TUCUMCARI jellegét viselte magan, de mérete a PLAINVIEW -éval
majdnem megegyezett. A meghajtast a hordszarnyas tizemeléshez egy kiilon erre a célra
gyartott 13 240 kW teljesitményii General Electric LM 2500 gazturbina - magasnyomasu
vizsugarszivattya mikdodtetésével - végezte. A felemelt hordszarnyakkal Gsz6 hajotest
mozgasat 2 db, 6sszesen 1180 kW teljesitményti dizelmotor alkalmazasaval oldottak meg.
A hatso hordszarny-felfliggesztd szerkezet, a vezérldszerkezet, valamint a magasnyomasu
vizsugarszivattyu kifecskendezo részének az egybeépitése technikai jdonsagnak sza-
mitott. A fegyverzetét 8 db - tarold-inditd konténerben elhelyezett - Harpoon tipusu
vizfelszin-vizfelszin osztalyu harcaszati rakéta és 1 db olasz OTO-Melara 76 mm
tirméretii, univerzalis gépagyt képezte. A Harpoon rakétak 65 tengeri mérfoldes (120 km-
es) hatotavolsaga 0,85 Mach sebessége €s lokatoros félaktiv célkeresd feje nagy
tavolsagbal is meglepetésszerli timadas végrehajtasat tette lehetévé. A PHM-ek korszerti
elektronikai felszereltsége kiterjed a tengerfelszin, a 1égtér és a viz alatti részek
megfigyelésére, az emlitett kozegekben mozgd targy bemérésére éppugy, mint az automa-
tizalt tlizvezetésre, tovabba - a barmilyen hullamzasi viszonyok kozotti zavartalan
tizemelés érdekében - a hordszarnyak allasanak automatikus vezérlésére.

A Szovjetunioban a fegyverzettel is felszerelt elsé hordszarnyas naszadokat 1965 és 1968
kozott allitottak szolgalatba. A Gorkijban gyartott - NATO-kodjelzés szerinti - PCHELA
osztalyt, 70 t standard vizkiszoritdsu naszadokat még nem nyilt tengeri szolgdlatra, hanem
a folyokon, a tavakon és a tengerpart melléki vizeken a hatadrvédelmi feladatok
teljesitésére szantak. Hullamzastliré képességiik is ennek felelt meg. A naszadok
fegyverzetéhez 4 db kétcsovii, 23 mm tGrméretii 1égvédelmi gépagyu tartozott, ezek a
fegyverek felszini célok lekiizdésére is alkalmasak voltak. Igen erds - 3535 kW teljesitmé-
nyl - dizelmotorjaikkal, két hajocsavar meghajtasaval 45 csomo (84 km/h) maximalis
sebességet értek el.

A szovjet hadiflottdban 1973-t6]1 kezd6ddén szolgalatba allitott 190 t standard
vizkiszoritasu — részben Leningradban, részben Vlagyivosztokban gyartott -, mar nyilt
tengeri szolgalatra is alkalmas TURY A osztaly (NATO-kodjelzés) naszadjai
tulajdonképpen a siklonaszad és a hordszarnyas naszad kozotti atmenetet jelentették.
Ezeknek a hajoknak csak el6l voltak hordszarnyai, amelyek megfeleld sebességnél a
hajotest elejét a vizfelszin f61¢é emelték, mig a hajotest hatsé része mintegy kétméteres
meriléssel a vizre tamaszkodott. A naszadok eliils6 részének a vizfelszin f6l¢ emelkedése
jelentdsen csokkentette a viz kozegellenallasat. igy 11 030 kW teljesitményii dizelmo-
torjaik harom hajocsavarral 42 csomo6 (78 km/h) maximalis sebesség elérésére tették
képessé Oket.

A TURYA osztalyl gyorsnaszadokat elsdsorban tengeralattjar6-vadaszatra szantdk. Ezt
mutatja a tengeralattjaro elleni fegyverzetiik, a 4 db torpedovetd csé. Ugyanakkor
viszonylag erds légvédelmi fegyverzettel is ellattak dket.



A Vj TURYA su hrdz/z';r‘hsfdswﬁaszad

A szovjet haditengerészetnél 1977-ben két kisérleti, mar gazturbinas meghajtasu,
hordszarnyas naszadot allitottak szolgalatba. Az egyik a 440 t maximalis vizkiszoritasu - a
NATO-kédjelzés szerinti BABOCHKA -, amely jelenleg a vilag legnagyobb hordszarnyas
hadihajéja; a masik pedig - NATO-kddjelzés szerinti SARANCHA, a vildg masodik
legnagyobb hordszarnyas hadihajoja. Az el6bbi alapvetden tengeralattjaro-elharito
torpedokkal felszerelve a tengeralattjaro-vadasz, az utobbi SSN 9-SIREN vizfelszin-
vizfelszin és SAN 4 GANEF vizfelszin-levegd osztalyl rakétaval - NATO-kddjelzés - a
rakétas gyorsnaszad kategoriaba tartozik.



Szovjet SARANCHA osztalyd hordszarnyas rakétas gyorsnaszad

A BABOCHKA harom 22 060 kW teljesitményli gazturbinaval és harom hajocsavarral
meghajtva 45 csom6 (83 km/h) sebességet érhet el. Két dizelmotorja is van. Ez utdbbiak
kikapcsolt gazturbindk mellett a kikotobol torténd ki-, illetve behajozasnal, valamint az
esetleges mandverezésnél a hordszarnyak nélkiili hagyomanyos haladast szolgaljak.

A SARANCHA osztalyu szovjet hordszarnyas rakétas naszad. A vizszint hordszarnyas
haladasnal

A SARANCHA 22 060 kW teljesitményli két gazturbinija négy hajocsavaron keresztiil
szintén 45 csomo (83 km/h) maximalis sebességgel valo haladast tesz lehetdve.

A szovjet haditengerészetnél a BABOCHKA-val és a SARANCHA-val végzett kisérletek
utan indult meg a hordszarnyas gyorsnaszadok madasodik generaciojanak a kifejlesztése.
1979-t61 kezdték meg - a NATO-kddjelzés szerinti MATKA osztaly -, 1980-t61 pedig a
MURAVEY osztaly hajoinak szolgalatba allitasat.

A 220 t standard vizkiszoritasit MATKA osztalyu hordszarnyas rakétas naszadoknal ismét
visszatértek a dizelmotoros meghajtasra. Ezek a naszadok 11 030 kW 6sszteljesitményti
motorjaikkal harom hajécsavaros meghajtassal 40 csomé (74 km/h) maximalis sebességet
érnek el. Fegyverzetlikh6z 2 db SSN 2-C vizfelszin-vizfelszin osztalya rakéta



(hatotavolsaguk 45 tengeri mérfold, sebességiik 0,9 Mach), valamint egy db 76 mm
tirméret és egy db hatcsovii 30 mm Grméretii 1égvédelmi gépagyu tartozik.

A MURAVEY osztalya hordszarnyas, gazturbinas naszadok tengeralattjaro-vadaszok.
Standard vizkiszoritasuk 230 t, f6 fegyverzetiik 4 db tengeralattjard-elharito torpedo.
Légvédelmi tiizérségiik a MATKA osztalyu naszadokéval azonos.

A meglévokon kiviil mind a MATKA, mind a MURAVEY osztalybol tovabbi egységeket
épitenek.

Olaszorszag haditengerészeténél az 1960-as évek végén hataroztak el a katonai céla
hordszarnyas hadihajok iizembe allitasat. Az elso ilyen naszad megtervezésére és
elkészitésére a megrendelést 1970-ben az Alinavi véllalatnak adtdk. Ezt a vallalatot az
amerikai Boeing cég, amely a HIGH POINT (PCH 1) ¢s TUCUMCARI (PGH 2)
hordszarnyas naszadokat épitette, az olasz Rodriguez Hajogyar, amely szamos polgari
hordszarnyas hajot gyartott, valamint az IRI vallalat egyiitt hozta létre még 1964-ben. Az
alapitasi cél mar akkor az volt, hogy a szovetséges eurdpai és foldkdzi-tengeri allamok
részére haditechnikai eszkozoket gyartsanak és adjanak el.

Az olasz haditengerészet altal megrendelt, SPARVIERO nevet viseld P 420 jelzeti
hordszarnyas naszadot a TUCUMCARI mintéjara tervezték. A vizsgalatok és a gyakorlati
lizemeltetés soran ugyanis ennek a hajonak a hordszarny-elrendezésérél, gazturbinas
meghajtasardl és magasnyomasu vizsugarszivattyujarol kedvez6 vélemény alakult ki. Az
olasz haditengerészet kivansagara a SPARVIERO-nak ugyanolyan hordszarnyrendszerrel,
kitamasztokkal, automata vezérléberendezéssel €s magasnyomdsu vizsugarszivattyuval
kellett késziilnie, mint a TUCUMCARI-nak.

Az amerikai Boeing-terveken alapul6 tovabbfejlesztett olasz hordszarnyas naszad épitését
1971-ben kezdték el. A vizre bocsatas 1973. majus 10-én, a szolgélatba allitas pedig 1974.
julius 15-én tortént. Maximalis vizkiszoritasa 63,5 t, ebbdl a fegyverzet €s a 10szer tomege
11,7 t. A hajotest hosszlisaga 24,56, szélessége 7,01, meriilése pedig allé helyzetben -
felhajtott hordszarnyakkal - 1,87 m. Lehajtott hordszarnynal a naszad legalso pontjatol a
legfelsdbb pontjaig mért magassag 12,06 m. Csucssebessége 50 csomo (92,5 km/h). A
hajotest és a felépitmények aluminiumlemezekbdl - hegesztett technoldgiaval - késziiltek.
A hajotestet vizmentes valaszfalakkal 6t részre osztottak. EI61 helyezték el a személyzetet,
az agyu- és a l0szerteret, a tiszti széallast, a gépek és az elektronikus berendezések
iranyitohelyiségét, a hajofarban pedig a vizsugarszivattyut, a dizelmotort €s a gazturbinat.
A felépitményben talalhat6 a parancsnoki allés, a harcvezetési kdzpont és a gazturbina
levegdbeszivoja. Az lizemanyagtartalyt a hajofenék kozepére épitettek be.

A hordszarnyak a tartobakokkal egyiitt rendkiviil korr6zi6alld acélbol késziiltek. Amikor a
hajo hordszarnyak nélkiil iizemanyag-takarékossag céljabol csak dizelmotorjaval és
hajocsavarjaival kivan haladni, az eliils6 hordszarny a haj6 orra felé, a két hatso
hordszarny pedig oldalra hajthat6 fel.

A SPARVIERO f6hajtomiivének egy 3310 kW teljesitményti Rolls-Royce 15 M/533
Proteus gazturbinat épitettek be. A magasnyomasu vizsugarszivattyu a gazturbina
maximalis teljesitményénél percenként két nyilason keresztiil 105 m® vizet nyom ki.
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A SPARVIERO osztalyu olasz hordszarnyas rakétas gyorsnaszad. 1.Parancsnoki
torony. 2. Ulések. 3. Harcallaspont. 4. Kozleked6lépes. 5. Arameloszté
kapcsolészekrény. 6. Elektronikus berendezések. 7. A hajogépterem légbeszivdja. 8.
Légsziiro. 9. Hatso gépterem. 10. Gazturbina. 11. Elsé gépterem. 12. A
magasnyomasu vizsugarszivattyi maghajto kardantengelye. 13. Magasnyomasu
vizsugarszivattyu. 14. A magasnyomasu vizsugarszivattyu kifecskendezo csove. 15.
Fedélkozi Aramszolgaltato helység. 16. Aramszolgaltaté fékapcsolo szekrény. 17.
Hajoégépvezérlo helyiség. 18. Ulés. 19. Uzemanyagtartilyok. 20. Tartalék
iizemanyagtartaly. 21. Hajokonyha. 22. Hiitészekrény. 23. Lészertarolé kamra. 24.
Etkezde. 25. Szekrények. 26. Személyzeti pihenéhelyiség. 27. Az eliilsé hordszarny
felhajtott allapotban. 28. Vizszint a naszad nyugvo allapotaban, illetve dizelmotoros,
hajocsavaros meghajtasnal. 29. Vizszint gazturbinas-vizsugarszivattyus
hordszarnyas meghajtasnal. 30. Az eliils6 hordszarny lebocsatott allapotban. 31. A
hatulso hordszarny lebocsatott allapotban. 32. Tizvezeto lokator. 33. Navigacios
lokator. 34. A dizelmotor-hajtasa hajocsavar.



A SPARVIERO elektronikus beﬂi:ehderzéének részlete: az arbocon elhelyezett 3
BM7 250 B tipusu navigacios lokator és a parancsnoki torony felépitményére szerelt
OROIN 10 X NATO Mod.1. tiiziranyité lokator

A SPARVIERO osztalyu olaz, hordszarnyas rakétas gyorsnaszd parancsnoki
tornya beliilrol.
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A SPARVIERO osztalyu olasz, hordszéyas rakétis gyorsnaszad hajogépvezérlo
helyisége beliilrol

A kisegité hajtomiive egy hathengeres, 120 kW teljesitményt, 2600 maximalis
fordulatszam dizelmotor. A hajofar aljan elhelyezett, minden irdnyban forgathato
hajocsavarhaz az elére- és hatrahaladast éppugy lehet6vé teszi, mint a hajofarnak
oldaliranyba val6é mozgatasat a gyors megfordulashoz. A SPARVIERO barmilyen
hullamzasviszonyok kozott hajozhat. Magas, széles hullamok esetén a szamitogépekkel
vezérelt hordszarnyszog allando6 valtoztatasa teszi lehetdve, hogy a hajotest kdvesse a
hullamhegy és hullamvolgy vonalat, igy mindig megbizhatdan a vizre tamaszkodik.

Az azonos tlizeldanyaggal lizemel6 gazturbina és dizelmotor tartés miikodtetéséhez 11 000
literes lizemanyagtartalyt épitettek. Gazturbindval a hatétavolsaga 41 csomo (76 km/h)
sebesség tartasakor 600 tengeri mérfold, dizelmotoros meghajtasnal 8 csomo6 (15 km/h)
sebességnél 1050 tengeri mérfold. A naszad nemcsak a kikot6bol torténd ki-, illetve
beallasnal, hanem a koriilményektdl fliggden a hatotavolsag novelése érdekében a cél-
korzethez torténd fel- €s elvonulasnal is a dizelmotoros meghajtast hasznalja. Harci
kortilmények kozott a nagy sebességet biztositd gazturbinds-vizsugarszivattyls
meghajtassal tizemel.



A SPARVIERO osztalyu, FALCONE elnevezésii olasz hordszarnyas rakétas
gyorsnaszad oldal- és feliilnézeti rajza

A SPARVIERO fegyverzetét harom valtozatban tervezték. Az els6 valtozat szerint a
naszadon eldl, toronyban 1 db kétcsovii 40 mm trméretli Breda-Bofors univerzalis
gépagyu, hatul pedig egy Browning 12,7 mm tirméretli nehézgéppuska lett volna. A
masodik valtozatban a naszad eliilsé részére 1 db 76 mm tGrméretti OTO-Melara
univerzalis gépagyit, a hatso6 részére 1 db 81 mm lrméretli aknavetdt és egy 12,7 mm
tirméretli nehézgéppuskat terveztek. A harmadik valtozat szerint a hajéfarra 2 db
OTOMATTESEO vizfelszin-vizfelszin osztalyl rakétaindité konténert, a hajo elejére 1 db
76 mm Urméretii OTO-Melara univerzalis gépagyut (62 db l16szerrel) helyeztek el. Az elsd
két valtozat a SPARVIERO-nak csak védd 6rnaszad jelleget adott volna, a harmadik
rakétaival olyan komoly tamadoerdt képviselt, amely alkalmassa tette a naszadot arra,
hogy gyorsasagat kihasznalva akar nagyobb pancélozott hadihajok ellen is harcolhasson.
Az olasz haditengerészet vezet6i a harmadik valtozat mellett dontottek. Az G OTOMAT
Mk 2 TESEO rakéta maximalis hatotavolsaga 80 tengeri mérfold, sebessége 0,82 Mach.
Lokatoros célkeresé feje a palya utolso szakaszan 1ép mikodésbe és kisebb onmiikodd
palyamodositassal biztositja a pontos becsapddast. A naszad nagy mennyiségii elektro-
nikai miiszere €s szenzorrendszere a hordszarnyak 6nmiikodo vezérlését, a 1égtér, a
tengerfelszin és a felszin alatti vizek megfigyelését, tovabba a célkdvetést s tlizvezetést
egyarant lehetové teszi.



A SPARVIERO 1974-ben késziilt el, és ebbdl a rakétas hordszarnyas gyorsnaszad tipusbol
1984-ig tovabbi 6 db-ot épitettek. Kiilon érdekessége, hogy minden sziikséges alkatrészbol
a szarazfoldon tartalékkészletet hoztak létre és megszervezték, hogy trélerrel vagy heli-
kopterrel a kikotobe, illetve a tengerre azonnal potalkatrészeket széllithatnak, igy szinte
barmilyen meghibasodast orak alatt képesek kijavitani.

Az izraeli haditengerészetnél tizemelé SNAPIRIT, LIVNIT és SHIMRIT maximalis
vizkiszoritasa 105 t, formajuk és miikddési rendszeriik az amerikai FLAGSTAFF-hoz
hasonlé. A SHIMRIT-et az Amerikai Egyesiilt Allamokban Floriddban a Lantane
hajogyarban, a LIVNIT-et és a SNAPIRIT-et pedig Haifaban készitették el. A hajtomiive
egy 3985 kW teljesitményli, Allison gazturbina, amely hordszarnyas halad4snal 52 csomé
(96 km/h) maximalis sebességgel mozgatja a hajot. A vizfelszin-vizfelszin
rakétafegyverzetiik, amely 4 db amerikai Harpoon és 2 db izraeli Gabriel rakétabol all, a
hajo nagysagéhoz képest feltlinden erds.

Az izraeli hordszarnyas gyorsnaszadok az utobbi években részt vettek a libanoni és a
sziriai partok eldtt lezajlott harci miiveletekben. Nyugati sajtdjelentések szerint erds
rakétafegyverzetiiket s nagy sebességiiket jol ki tudtak hasznélni.

A kanal BS . hrdzrnyasasd

Kanadédban az elsd és egyetlen hordszarnyas hadihajot a toront6i de Havilland gyar
termékeként 1968-ban allitottak szolgéalatba. Ez a BRAS D'OR nevii hordszarnyas,
tengeralattjar6-vadasz naszad. Standard vizkiszoritasa 180 t. Sebessége gazturbinas
meghajtassal elérte az 50 csomo6 (92 km/h) értéket. A BRAS D’OR-t néhany év utan
tartalékba helyezték, €s ujabb hordszarnyas hajot tobbé nem épitettek.



A kinai HUCHUAN osztalya hordszarnyas torpeddveto gyorsnaszad
A Kinai Népkoztarsasag hordszarnyas hadihajo-allomanya rendkiviil figyelemre mélto.
Haditengerészetében az elsé hordszarnyas naszadok mar 1966-ban megjelentek. A
HUCHUAN osztalyként jelolt naszadokat Sanghajban a Kutang hajoégyarban gyartottak.
Sajatossaguk, hogy csak a hajdéorron vannak hordszarnyak. Nyugvo helyzetben
vizkiszoritasuk 39 t, maximalis vizkiszoritasuk pedig 45 t. Hosszusaguk 21,5, szélességiik
5, meriilésiik 4116 helyzetben 0,9 m. Dizelmotorjaik teljesitménye 2560 kW. Legnagyobb
sebességiik elérésekor 55 csomd (102 km/h) sebességgel haladnak. Indulés utan a hajéorr
alatt 1év6 hordszarny kb. 20 csom6 (37 km/h) sebesség elérésekor a hajotest eliils6 részét
folyamatosan a vizszint f61¢ emeli és csak a hajofar marad a vizben. Ekkor a meriilése kb.
2,4 m. Fegyverzetiikhoz légvédelmi gépagyuk €s torpedok tartoznak. Hatétavolsaguk 20
csomo (37 km/h) sebességnél 500 tengeri mérfold, nagyobb sebességnél aranyosan kisebb.

A kinai HUCHUAN osztalyd hordszarnyas naszadok kiilsé forméja és szerkezeti
felépitése a szovjet PCHELA osztalyu hajokhoz hasonld, bar némileg kisebbek. Az elsd
HUCHUAN osztalyu egységek a szovjet PCHELA osztalyu naszadok szolgélatba allitasa
utan alig masfél évvel késziiltek el Sanghajban. Ezt kdvetden sorozatban gyartottdk Oket.
Nyugati becslések szerint ez iddig mintegy 185 db ilyen naszad késziilt. Ezekbdl 140 db a
kinai haditengerészet allomanyéaba keriilt, 32 db-ot Albanidnak, 4 db-ot Pakisztannak, 4
db-ot Tanzanianak, 5 db-ot pedig Romanianak adtak el. Romania a HUCHUAN osztalyt
naszaddok licencét is megvésarolta, és ebbdl a hajotipusbol 17 tovabbit a Dobreta
hajogyarban Turnu-Severinben - részben a kinaiak altal szallitott fodarabok fel-
hasznalasaval - gyartottak a sajat haditengerészetiik szamara.

A kinai hajogyarakban 1972/73-ban néhany nagyobb, 80 t maximalis vizkiszoritast
hordszarnyas hadihajot is épitettek (SHANDONG osztaly). Méreteik: hosszusag 24,4,
szélesség 4,9, meriilés 1,8 m. Dizelmotoros meghajtassal csucssebességiik 40 csomo (74
km/h). Fegyverzetiikh6z 4 db 37 mm tGrméretii 1égvédelmi gépagyu tartozik.

A HUCHUAN osztalya naszadok tomeges gyartasa jol mutatja a kinai hadihajo-épit6 ipar
teljesitoképességét. A Kinai Népkoztarsasag napjainkban egyrészt hadiflottajanak
mennyiségi adataival - tucatnyi rakétafegyverzetli atom-tengeralattjaro, 120 db
hagyoményos meghajtasu tengeralattjaro, tobb mint 50 db rakétas fregatt és rakétas
rombolo, 1500 db egyéb kis, kiilonleges és segédhadihajo -, masrészt mind korszeriibb 1]
hadihajotipusaival egyre jobban kozelit a két legnagyobb tengeri hatalomhoz - az
Amerikai Egyesiilt Allamokhoz és a Szovjetuniéhoz.

Indonézia az utobbi években szintén belépett a hordszarnyas hadihajokat is tizemeltetd
orszagok soraba. Az 1981 és 1987 kozott szolgélatba allitott 11 db amerikai tervezésii és
kifejlesztéstt JETFOIL tipust hordszarnyas naszddok egy részét a Boeing cég, masik



részét - amerikai fédarabok felhasznéalasaval - az indonéziai PAL hajogyar gyartotta.
Standard vizkiszoritasuk 115 t, hosszasaguk 27,4 m, szélességiik 9,1 m, meriilésiik 1,9 m.
A meghajtast a hordszarnyas tizemelésnél 2 db Allison gazturbina, az Gsz6 hajotesttel
torténod lizemelésnél pedig 2 db General Motors tipusu dizelmotor végzi. A gépek
Osszteljesitménye 6226 kW. Fegyverzetiiket 1égvédelmi gépagyuk és nehézgéppuskak
alkotjak. Egyes informéciok szerint a hajokat késobb rakétakkal is felszerelik. Maximalis
sebességiiket hivatalosan 43 csomoban (80 km/h) adtdk meg, a valésdgban azonban ez az
érték valosziniileg joval magasabb. Erdekes, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamokon, a
Szovjetunion, a Kinai Népkoztarsasagon és Olaszorszagon kiviil csak Izraelnek,
Kanadanak, Albanianak, Romanidnak, Pakisztdnnak, Tanzanidnak, Indonézianak, Szaud-
Arabianak és Fiilop-szigeteknek vannak hordszarnyas hadihajoik. Ugyanakkor a tobbi tengeri
allam - koztiik a jelent6s hadiflottaval rendelkez6 Nagy-Britannia, Franciaorszag, a Német
Szovetségi Koztarsasag, Brazilia stb. - nem épitett hordszarnyas hadihajokat. Ennek egyik oka
az, hogy a hordszarnyas hajok gyartasi koltsége az azonos méretii és fegyverzetii
hagyomanyos hajokhoz képest magasabb (majdnem masfélszerese), ezzel szemben elényiik
csak a mintegy masfél-kétszeres sebesség, igaz viszont, hogy ez sokszor valdoban dont6
jelentdségli. Ugyanakkor bizonyos, hogy zord, viharos id6jarasi koriilmények kozott a
vizkiszoritas elvén mitk6dé hagyomanyos, kisméretii hadihajok tobbsége még mindig kinn
lesz a tengeren és teljesiti nehéz feladatat, a hordszarnyasokat pedig védett kikotokbe kell
menekiteni. Ezért valdszinii, hogy a hordszarnyas naszéddok és fo0ként csonakok tovabbra is
csak specialis, kiegészitd szerepkorii hajoosztalyok maradnak.

A hordszdarnyas hadihajok jovdje

A hordszarnyas megoldas - mint mar lathattuk - egyfajta kompromisszum a sebesség és a
tengerallosag kozott. Ez foként a tengeri (nyilt vizi) hajokra érvényes. Sokan ugy vélik, hogy
a sebességet sem lehet mar jelentésen fokozni, de nem is érdemes - arra ott vannak a
légparnds hajok. Ahhoz, hogy a hordszarnyas hajok fegyverzetét és hatotavolsagat ndvelni
lehessen, méreteiket is névelni kellene. Van olyan vélemény, amely szerint a mostani 200-250
t standard vizkiszoritast nem fogjak talhaladni. Mindenesetre erre utal, hogy a nagyobb
szovjet és amerikai kisérleti egységeknek eddig nem sziilettek utddaik, €s a 195 tonnas kana-
dai BRAS D'OR-t sem kovette ilyen nagy hajo.

A szakemberek véleményei Osszegezéseként elmondhatjuk, hogy a partvédelmi osztalynal e
tipusu hajok eldnyei €s hatranyai kiegyenlitik egymast, ezért valoszinli, hogy mennyiségiik
novekedni fog és mindségiiket is tovabb tudjak javitani. Varhato, hogy a tengeri osztaly
hordszéarnyas hajoit sem méretben, sem sebességben jelentdsen mar nem fokozzak. A
hordszéarnyas hadihajok a hagyomanyos gyors 6rnaszadok altalanos szerepét még sokaig nem
veszik at, 1étjogosultsagat nem veszélyeztetik.



A hordszarnyas hajo elektronikus, automatikus vezérléseinek vazlata A hajo eliilsé
hordszarnyaba épitett észleloberendezés jelzi a széliranyt, a szél sebességét, a
hullamzas erdsségét és magassagat, valamint az egyéb, a navigaciohoz sziikséges
adatokat, s azokat egyidejiileg tovabbitja a fedélzeti szamitogéphez. A szamitogép az
adatokat a minden lehetséges variaciot tartalmazo, elére betaplalt programnak
megfeleléen szazadmasodpercnyi idé alatt feldolgozza és a hordszarnyallasokat az
optimum szerint vezérli. A jelzési és vezérlési kapcsolatot vékony szines vonal jelzi.
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A hordszarnyas hajo haladasi vazlata:
A = A hajo felhajtott hordszarnyakkal nyugvo helyzetben; a hajotest alsé részével
a vizbe meriilve lathato.
B = A hajo lebocsatott hordszarnyakkal elindul.
C = Haladas kozben a meghajtomotorok megfelelé teljesitményénél a viz
dinamikus felhajto ereje a hordszarnyfeliiletekre hatast fejt ki,
kovetkezményként a hordszarnyak kiemelik a hajotestet a vizbél. A viz
kozegellenallasa és surlodasa mar nem hat fékezoleg a hajotestre, igy a sebesség
fokozodik.
D = A motorok leallitasaval a viz dinamikus felhajtéerejének a
hordszarnyfeliiletekre kifejtett hatasa megsziinik, a hajotest also része ismét a
vizbe meriil.



A hordszarnyas tengeri hadihajék jellemzd adatai

Hajéosztaly

Parti hatardrizeti

Tengeri nyilt vizi

Tengeri kisérleti

Legnagyobb tomeg = ma

x. vizkiszorités

# () 45-120 200-250 320-450

N

E Féuzemi teljesitmény (kW) 2650-6 200 11 000-17 000 21 000-22 200

= (LE) 3600-8 400 15 000-23 000 28 500-31 000

% Fajlagos féluizemi teljesit- (kW/t) 40-58 45-55 (87)" 50-70

N mény (dotécié) (LE/t) 55-69 61-75 (117) 68-95

b=

= Legnagyobb sebesség (csomé) 40-55 40-50 (60)* 45-50
(km/h) 74-100 74-92 (110) 83-92

géppuska (csovek) 2-4 (8)
§ gépagyu, csé/irm. 1/76 mm és/vagy (1/2-4) 23-40-57 mm
fegyver-

_S zet rakétaindité sinek 2-4 (6) haj6-hajé osztélya 2-6 (8) haj6-hajé osztalya 4 haj6-hajé (SZU),

o 2 hajé-hajé osztalya

.'é torpedévetd csovek 1-2 4 (12) 6 (USA), 8 (SZu)

0

$  Hatétav (tmf)

£ alt. a max. sebesség felénél 500-600 650-1000 nincs adat

személyzet (f6) 10-20 20-35 25-45
Hajéalloméany 1987-es oOsszesen
adatok szerint 307+5°"* 246+3** 59+1°** 2+1°**
megjegyzés 10 allam birtokdban csak SZU (53), USA (6) és

Kanada (1)

csak SZU (2) és USA (1)

*A kanadai BRAS D'OR (FHE 400) tartalékba
helyezett kisérleti egység adatai.

** Tartalékba helyezett, korabbi kisérleti haj6egy-
ségek mennyisége.

Olasz hordszarnyas rakétas gyorsnaszadok
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A PEGASUS PHM 1 jelii amerikai hordszarnyas, rakétas gyorsnaszad egy egységbe
épitett hatsé hordszarnyanak, felfiiggeszto- és vezérloberendezésének, valamint
vizsugarszivattyu kifecskendezo részének szerkezeti rajza

A HIGH POINT PCH 1 hordszarnyas 6rnaszad, az amerikai hadifengerészet elso
rendszerbe allitott hordszarnyas hadihajdja
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A SPARVIERO P 420 olasz rakétas hordszarnyas gyorsnaszad harcgyakorlat kozben
teljes sebességgel halad, mikozben OTOMAT MKk2. TESEOQ vizfelszin-vizfelszin osztalyu
rakétat indit

A svéjci Supramar AG-nél exportra terve-
zett, MT 250 tipusG hordszérnyas rakétés
ay a4d. Fegyv Exocet fel-
szin-felszin rakétdk és univerzélis gép-
4gyik tartoznak. Gyértaséra még nem
keriilt sor

A svajci Supramar AG-nal exportra tervezett, MT 250 tipust hordszarnyas rakétas
gyorsnaszad. Fegyverzetéhez Exocet felszin-felszin rakétak és univerzalis gépagyuk
tartoznak. Gyartasara még nem kertilt sor




a a HIGH POINT (PCH-1) amerikai

rdszérnyas gyorsnaszadrol

Harpoo;l felszin-felszin osztalyu rakéta inditasa a HIGH POT NT (PE:H-ZB akﬁemal
hordszarnyas gyorsnaszadrol
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