Alapfogalmak

1. Szamitogép

Szamitogépnek nevezzik azokat az elektronikus és elektromechanikus
gépeket, amelyek program altal vezérelve adatok befogadasara, tarolasara,
visszakeresésére, feldolgozasara és az eredmény kozlésére alkalmasak.

2. Adat és program

Az adat az informacidaramlas egysége, tények, fogalmak, jelenségek
mértékegység nélkiili, jelentésiikt6l elvonatkoztatott formaja.

Programnak nevezziik azt a véges szamu 1épésbdl all6 utasitassorozatot, amely
a szamitogép mikodését a kivant feladat megvaldsitasanak megfelelGen vezérli.

3. Hardver

A hardver a szamitégép elektronikus és mechanikus eszkozeinek Gsszessége.
Ebbe a fogalomkorbe beletartoznak a kiilonféle kiegészitd eszkozok és tartozékok
is.

4. Szoftver

A szoftver a szamitégépet mikodtetd programok és a szamitogépen futtathato
programok oOsszessége. Ide tartoznak még a szamitégépen tarolt adatok és a
kapcsoldod6 dokumentaciok is.

5. Kompatibilitas

A hardver vagy szoftver szoval kapcsolatosan gyakran felmeril a
kompatibilitas fogalma. Példaul két szamitégép akkor hardverkompatibilis, ha
azonos funkcidkat ellaté részegységeik egymas kozott kicserélhetSk; abban az
esetben szoftverkompatibilis, ha az egyik szamitégépen futé6 program minden
modositas nélkil futtathaté a masik szamitéogépen is. Két szoftver akkor
kompatibilis, ha az egyik szoftverrel készitett adatokat a masik szoftver is
kezelni tudja.

Amennyiben csak hardveres kompatibilitasrél beszélink, az kizardlag a
hardvereszkozok, a szoftveres kompatibilitas pedig kizardlag a szoftverek -
programok és adatok - cserélhetiségét, atvihetGségét jelenti.

Az adattarolas mértékegységei

A szamitogép vilagaban éppoly fontos szerep jut a mértékegységeknek, mint
hétkoznapi életiinkben. A szamitégépen leggyakrabban az adatok mennyiségét és
tarolasukhoz rendelkezésiinkre all6 szabad kapacitas nagysagat mérjik. Az
alabbiakban az adattarolas mértékegységeivel ismerkediink meg.



Bit

A betaplalt adatok a lehet6 legkisebb egységekre lebontva keriilnek tarolasra a
szamitogépben. Ez a legkisebb adategység a bit (Binary Digit). A bitnek két
allapota lehetséges: a ki- és a bekapcsolt allapot. A tarolt adat tipusatél figgden
a kikapcsolt allapotot értelmezhetjiik nulla (0) vagy hamis, a bekapcsolt allapotot
egyes (1) vagy igaz értékként. A szamitéogép minden adatot egyesek és nullak
sorozataként abrazolva tarol.

Bitek szama 1 2 3 van n

Tarolhaté allapotok M 2 2 . 2n

Bajt

Belathato, hogy a felhasznalék szamara nehézkes volna az adatokat egyesek
és nullak formajaban betaplalni a szamitéogépbe. Valdjaban egy atlagos
felhasznalé a bitekkel soha nem taldlkozik kozvetlenul. A szamitdgépes
adattarolas legkisebb 6nalléan is értelmezhets egysége a bajt (Byte). A bajt egy 8
bitbdl allé binaris vektor, ami a memoriaban egy 0 és 255 kozotti szamértéket
képvisel. Ez 6sszesen 256 kiillonb6z6 érték. Azért ennyi, mert a bajtot alkotd 8 bit
éppen 256-féle variacidban kapcsolhatd ki és be. A kiilonféle variacidk értékét a 2
vagy a 256 hatvanyainak segitségével lehet kiszamitani.

Bajtok szama 1 2 3 s n
Tarolhatd allapotok 28 218 224 28n
266! 2A8k2 2603 e | 25BN

Nagy mennyiségii adatok mérése

A szamitogéppel végzett munkank soran tobb bajtbol allo adathalmazokkal
talalkozhatunk. Ezért az adatmennyiségek mérésének megkonnyitéséhez a
mértékvaltasnal megismert el6tagokat, az tuUn. prefixumokat hasznaljuk. A
mértékegységek valtoszamait az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze.

Mértékegyséy Adatmennyiséy
1 bajt 5 bit

1 kilobajt (KEB) 1024 bajt

1 megabajt (MB) | 1024 KB

1 gigabajt (GB) 1024 WB

1 terabajt (TE) 1024 GB

1 petabajt (PB) 1024 TH

Adatmennyiségek a gyakorlatban
Az alabbiakban a konnyebb 6sszehasonlithatésag kedvéért a koznapi életbdl
vett néhany példan keresztiil szemléltetjiik az adatok mennyiségét.



Mi Mennyi
Egy karakter (betd, irasjel vagy szamjegy) 1 bajt
Egy Ad oldalnyi szdveq 3-4 KB
A teljes Biblia szivege kb. 20 MB
Egy A4 méretd szines kép (EMP) kb. 25 MEB
Egy Ad maretd tdmaritett szines kép (JPGY™ kb. 300 KB
Egy perc CD mindségd timdritetlen hanganyag (FCM) kb. 10 MB
Egy perc CD mindségd tomdaritett hanganyag (MP3* kb. 1 MB
Egy perc tomaritetlen digitalis videofelvétel (0% kb. 200 MB
Egy perc tdmdritett digitalis videofelvétel kb. 35 MB
(MPEG-27°

*A fajlméret nagyban fiigg az alkalmazott tomoritési eljarastél és minGségi
beallitastol.

A fenti tablazatbdl lathatjuk, hogy példaul egy szovegszerkesztében megirt A4
oldal hossztusagu levél mérete mindossze néhany kilobajt lesz. Azonban ha
leveliinkbe egy kis képet szirunk be, mar ez is radikalisan megnévelheti az
adatmennyiséget.

Szamitogéptipusok attekintése

A szamitogép kifejezést tobbféle szamitégéptipus altalanos megjelélésére
hasznaljuk. Tekintsiink at néhany gyakrabban hasznalt kategériat és azok
jellemzaoit.

Szuperszamitdgép: Ez a leggyorsabb és egyben legdragabb szamitégéptipus. A
szuperszamitogépek olyan egyedileg épitett célszamitogépek, amelyeket egy
adott, altalaban nagy szamitasigényd program lehetd leggyorsabb végrehajtasara
hasznalnak. Ilyen gépeket hasznalnak példaul iddjaras-elérejelzések
készitéséhez, nuklearis robbantasok szimulalasahoz, illetve mozifilmek
csucsminéségl animacidinak, effektjeinek elkészitéséhez.

Mainframe szamitégép: Nagy mennyiségli adat feldolgozasara és tobb,
terminalokon keresztill kapcsolddd felhasznal6 kiszolgalasara hasznalt kézponti
gép. Az egyszeru fajlszerverekkel ellentétben itt a feldolgozas is a kézponti gépen
folyik. Ezek a szamitégépek képesek egy idében nagyon sok program gyors
futtatasara.

E rendszerek hasznalata altalaban nagyvallalati kérnyezetben jellemzd, ahol
példaul az adott vallalat adatbazisait, koézpontilag menedzselt elektronikus
levelezését valdsitjak meg mainframe gépek segitségével. Egy mainframe
rendszer kialakitasi koltsége, teljesitményigénytdl fliggéen megkozelitheti egy
szuperszamitogép gyartasi koltségeit is.

Miniszamitogép: Feladataiban és elérési moédjaban hasonlé a mainframe
szamitogépekhez, teljesitménye azonban Kkisebb. Ilyen szamitégépeket
hasznalnak példaul a kis- és kozépvallalatok, ahol maximum 100-200 felhasznald
kiszolgalasa sziikséges. Kisebb teljesitménye miatt a miniszamitégép lényegesen
olcsobb a mainframe rendszereknél.

Asztali személyl szamitogép: Egyidejlileg egyetlen felhasznald kiszolgalasara
alkalmas szamitégép. Vallalati vagy otthoni koérnyezetben is hasznalhato,

-3-



hasznalati céljainak megfelelGen kiilonféle perifériak kezelésére képes.
Elfogadhat6 arszintje miatt a mindennapi életben leginkabb elterjedt
szamitogép-kategoria.

Hordozhaté személyi szamitogép: Olyan személyi vagy ipari célra kialakitott
személyl szamitogép, amelyet méretének és sulyanak csokkentésével
hordozhatéva alakitottak ki. Altaldban folyadékkristalyos - LCD (Liquid Crystal
Display) - kijelzdvel, illetve annak egy tovabbfejlesztett valtozataval, tgynevezett
TFT (Thin Film Transistor) megjelenitével kerlilnek gyartasra. A hordozhaté
szamitogépek teljesitményiikben megegyeznek az asztali szamitéogépekkel, de
kiilonleges kialakitasuk miatt altalaban dragabbak. Kompakt megvalodsitasuk és
csokkend aruk révén azonban egyre elterjedtebbé valnak az tizletemberek és a
maganfelhasznalok korében is.

Palmtop, kézi szamitogép: Olyan kézi eszk6zok, melyek szamitégépes,
telefonos, fax, valamint halézati szolgaltatasokat nyujtanak a felhasznald
szamara. Ilyen példaul a mobiltelefon. A palmtop eszkézoket gyakran hivjak
zsebszamitogépnek vagy PDA-nak (Personal Digital Assistant) is.

Halo6zati szamitégép: Minimalis memoria-, processzor- és hattértar-kapacitasu
szamitogép, mely a programok végrehajtasara és az adatok feldolgozasara,
tarolasara elsGsorban a szamitégép-haldzaton keresztil elért szerver eréforrasait
veszl igénybe. Egy ilyen szamitogépekbol oOsszeallitott rendszer Osszességét
tekintve olcsébb egy személyi szamitogépekbol allo halézat kiépitésénél, és
egyszeribbé valik a rendszer kozponti adminisztracidja is. Egyes esetekben
személyl szamitégépek 1is ellathatnak a halézati szamitégéphez hasonld
funkcidkat. Ilyen gépeket elsGsorban vallalati kornyezetben alkalmaznak.

A halézati szamitogépeknek tobb altipusat kiulonboztethetjiik meg.

Intelligens terminal: A kozponti szamitégéphez csatlakozé olyan be- és kiviteli
berendezés, amely az adatok el6készitésére, feldolgozasara is alkalmas.

Okos terminal: Az intelligens terminalhoz hasonlé funkciékat lat el, de
kevesebb helyi er6forrassal rendelkezik.

Buta terminal: A koézponti szamitégéphez csatlakozé olyan be- és kiviteli
berendezés, amely kizardlag a kozponti szamitégéppel valé kapcsolattartasra
alkalmas. Nem rendelkezik sajat processzorral, memoriaval vagy hattértarral,
rendszerint csak egy monitorbdl és bemeneti egységbdl all.

A szamitogép vazlatos felépitése

A szamitégép miikodésének megértéséhez sziikséges, hogy ismerjiik a hardver
felépitését, és tisztaban legyiink a hardverelemek funkcidival. A kovetkezd abra a
szamitogép részeinek vazlatos felépitését mutatja.
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Koézponti vezérloegység

A szamitogép ,agya” a kozponti vezérlGegység (CPU: Central Processing Unit).
Két f6 része a vezérlGegység (CU: Controll Unit), ami a memoéridban tarolt
program dekodolasat és végrehajtasat végzi, valamint az aritmetikai és logikai
egység (ALU: Arithmetical and Logical Unit), ami a szamitasi és logikai
miveletek eredményének kiszamitasaért felelds. A kozponti vezérlGegységet
processzornak is nevezziik. Feladata a gép iranyitasa, a feldolgozasi folyamatok
vezérlése, az adatok feldolgozasa, szamitasok elvégzése, a memoridban tarolt
parancsok kiolvasasa és végrehajtasa, illetve az adatforgalom vezérlése.

Az utasitasok végrehajtasahoz a CPU atmeneti taroléhelyeket, 1n.
regisztereket hasznal, amelyek gyorsabban elérhet6k, mint a memoria. A CPU-t
sinrendszer koti Ossze a memoériaval és a  perifériavezérlkkel.
Megkulonboztetiink cim-, adat-, valamint vezérlgsineket. A vezérlGsinen jelenik
meg az Orajel, amely a processzor ltemezéséhez hasznalt jelforras. Az egyes
utasitasok végrehajtasara elére meghatarozott szamu ératités all rendelkezésre,
a processzor csak hiba esetén figyel a tényleges végrehajtas befejezésére.

A CPU sebességét megahertzben (MHz) mérik. Az aramkoroket vezérlg orajel
frekvenciaja a processzor sebességének mérdszama. Ha az orajel példaul 300
MHz, akkor a processzor 300 milli6 midveleti ciklust végezhet el
masodpercenként.

A mail személyl szamitéogépek tobbségében az - eredetileg az Intel altal
kifejlesztett - x86-os (286, 386, stb.) elvek alapjan miikédS processzorokat
talalunk.

Memoria

A memoria elektronikus adattarolast valdsit meg. A szamitégép csak olyan
miuveletek elvégzésére és csak olyan adatok feldolgozasara képes, melyek a
memoriajaban vannak. Az informaci6 tarolasa kettes szamrendszerben torténik.

A memoria fontosabb tipusai a RAM, a ROM, a PROM, az EPROM, az EEPROM

és a Flash memoria.



RAM

A RAM (Random Access Memory) véletlen elérésti irhatdé és olvashaté
memoria. A RAM az a memoriateriilet, ahol a processzor a szamitogéppel végzett
munka soran dolgozik. Ennek a memorianak a tartalmat tetszdleges sorrendben
és 1dokozonként kiolvashatjuk vagy megvaltoztathatjuk. A RAM-ot mas nevén
operativ tarnak is nevezzik.

Minden bevitt adat elészér a RAM-ba irdodik, és ott keril feldolgozasra. Itt
helyezkednek el és ezen a teriileten dolgoznak az aktualisan m(ik6dé programok
is.

A RAM azonban nem alkalmas adataink huzamosabb ideig val6 tarolasara,
mert mikodéséhez folyamatos aramellatasra van szikség.

Ha az aramellatas megszakad - példaul aramsziinet vagy a gép kikapcsolasa
esetén - a RAM azonnal elvesziti tartalmat. A gép bekapcsolasakor a RAM
mindig teljesen tres.

A RAM-ok szerepe az utdbbi évtizedben jelentdsen atértékelédott. A DRAM
(Dynamic RAM) viszonylag lassd, a mai gépekben mar nem hasznalt RAM tipus.
A DRAM-ot a gyorsabb, de dragabb SRAM (Static RAM) valtotta fel. Az
EDORAM (Extended Data Out RAM) a DRAM egy masik elvek alapjan
tovabbfejlesztett, gyorsabb valtozata. Az EDORAM jellegzetessége, hogy
masodlagos memoriakat adnak a DRAM meglév6 memoriacellaihoz, mellyel
megkoénnyitik az adatokhoz valé gyors hozzaférést. Az SDRAM (Synchronous
DRAM) az EDORAM tovabbfejlesztett valtozata, melyet a mai korszerlbb
gépekben is megtalalunk. Az SDRAM tovabbfejlesztése a DDR-SDRAM (Double
Data Rate-SDRAM), amely az SDRAM-hoz képest dupla sebességli adatatvitelt
biztosit. Ez a RAM tipus kisebb energiafelvétele miatt kiilonésen alkalmas a
hordozhaté szamitégépekben valé hasznalatra. Napjaink egyik leggyorsabb RAM
tipusa az RDRAM (Rambus DRAM), mely az ismertetett RAM tipusokhoz képest
nagysagrendekkel nagyobb adatatviteli sebességre képes.

ROM

A ROM (Read Only Memory) csak olvashaté memoria, amelynek tartalmat a
gyartas soran alakitjak ki, mas szoval beégetik a memoriaba. Az elkészilt ROM
tartalma a tovabbiakban nem torolhetd és nem moédosithatd, a hibas ROM-ot
egyszerten el kell dobni. Elénye azonban, hogy a szamitégép kikapcsolasakor
sem torlodik, a beégetett adatok bekapcsolas utan azonnal hozzaférhetdek.

Mivel a szamitogép mikodéséhez valamilyen program elengedhetetlen, a RAM
memoria viszont a bekapcsolaskor lires, ezért a szamitogép [léletre keltésétl]
szolgalé inditéprogramot, a BIOS-t (Basic Input Output System) egy ROM
memoriaban helyezik el. A BIOS-t ezért gyakran ROM BIOS-ként is emlegetik.

PROM

A PROM (Programmable ROM) programozhatd, csak olvashaté memoria,
amely gyartas utan még nem tartalmaz semmit. Minden felhasznalé sajat
programot és adatokat helyezhet el benne egy beégets késziilék segitségével. A
PROM-ba irt adat nem torolhets, és nem irhatoé felal.
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EPROM

Az EPROM (Erasable PROM) egy olyan ROM, melynek tartalmat kiilonleges
korilmények kozott ultraibolya fény segitségével torolhetjiik, és akar tobbszor is
Gjrairhatjuk. Elénye a ROM-ok korabbi valtozataival szemben, hogy tartalma
szukség szerint frissithetd.

EEPROM

Az EEPROM (Electrically Erasable PROM) EPROM tovabbfejlesztett
valtozata, amelynek tartalma egyszerd elektronikus Gton Gjrairhato.

Flash memoria

Az EEPROM egy specialis tipusa a Flash memoéria, melynek torlése és
Gjraprogramozasa nem bajtonként, hanem blokkonként torténik. Kzt a
memoriatipust hasznaljak példaul a modern szamitégépek BIOS-anak
tarolasara, mivel lehet6vé teszi a BIOS konny frissitését.

A kovetkezo tablazatban a memoriak legfontosabb jellemzdbit foglaltuk Gssze:

AZ ADATOK .
F = ——— JELLEMZO
TIPUS JELLEMZOI MEGORZESENEK ;
IDEJE KAPACITASA
RAM ithatd, olvashate | 32 Sramforras
kikapcsolasaig
e . az aramforras
DRAM irthatd, olvashatd kikapcsalisaig —
SRAM irthatd, olvashatd l?iiaarzgnnﬁ%gzis szamitdgépekben
FEeom= ] ltalaban 32, B4, 128,
EDORAM irhatd, olvashatd Az asraminmas 256 MB
kikapcsolasaiy
I . az aramforras :
SDRAM ithatd, olvashatd . . ozerverek esetén
“”“E'F':S”f'a%f'g legal 4bb 258, 512 MB
I . az aramnforras
DDR-SDRAM irhatd, olvashatd kikapcsalasaig
RDRAM ithatd, olvashatg | 32 dramforras
kikapcsolasaig

ROM olvashatd korlatlan ideig

PROM pragramozhatd, korltlan ideig
olvashatd
taralhetd, .

EPROM programozhatad, kaorlatlan ideig a:\zlé?r%titnﬁ?géphm 512 bt
alvashato és 256 KB kozott van
téralhetd,

EEPROM pragramoazhatd, korlatlan ideig
olvashatd

Flash memadria | irhatd, olvashatd kaorlatlan ideig




