Szamrendszerek
1. Elméleti alapok

1.1. A kettes szamrendszerr6l

Szamlalas kozben mi tizesével csoportositunk (valosziniileg azért, mert 10 ujjunk van). Ezt a szam-
irasunk is koveti. A helyiértékek: egy, tiz, szaz (10x10=102), ezer (10%), tizezer (10%), ...
De nem volt ez mindig igy:

+ Mezopotamia, sumérok: a 6, 12, 60 szamoknak Kkitlintetett szerepe volt. Innen szarmazik az
idémeérés: 1 6ra az 60 perc, egy nappal pedig 12 6ra (és az éjjel is 12 6ra). 12 hdnap egy év.

+ Matematika, sz6gmeérés: 1 fok= 60 perc
+ Angol (és még néhany mas) nyelvben a 11 és 12 szamoknak kilén nevik van.
+ Kodznyelvben a mult szazadokban a tucat szo6 (12-t jelent) elterjedt volt.”
& romai szamok irasa: 5-6s csoport is kitlintetett.
« Latin, olasz, francia: A szamnevekben 20-as csoportositast fedezhetlink fel.
Szamitégép-generaciok: + Relés szamitégépek (elektromechanikus elv)

+ Elektroncsé (elektromos elv)

+ Tranzisztor (elektromos elv)
Arelé, elektroncsé, a tranzisztor‘ a szamitogépekben kétféle allapotban tud mikddni, egy kapcsoléhoz
hasonléan: bekapcsolt/kikapcsolt; vezet/nem vezet; vagy van feszlltség/nincs fesziltség. (A magnes-
lemez is kétféle allapottal (észak-dél vagy dél-észak) miikodik.)
Mi 10-es szamrendszert hasznalunk, mert ez nekink ,testhezalld” (az ujjaink szama miatt®), de a
szamitdégépeknek ez nem kényelmes, nekik a kétféle allapot esik j6l. Tehat kétféle jellel is mindent le
kell tudni irni.
Tizes szamrendszerben 10 féle jellink van (a szamjegyek), tizesével csoportositunk.
Kettes szamrendszerrél beszélink, ha két jelet fogunk hasznalni, azaz kettesével csoportositunk. Ekkor
2-es, 4-es, 8-as, 16-0s, ... csoportokat képezlink, ezek lesznek a helyiértékek:

1. dbra: Csoportositds 2-es szamrendszerben

1 darab 8-as csoport Helyiértékek: ® W 92 1|
0 darab 4-es csoport Aszamleirva:1 0 1 1
1 darab 2-es csoport

1 darab 1-es

Jeldlés: Ha nem egyértelmd, hogy a ,1011” szam az tizes szamrendszerben értelmezett szam vagy
pedig kettes szamrendszerbeli szam (mint a példaban), akkor a szadm utan szoktuk irni a szamrend-
szert: 1011 az 10-es (decimalis) szamrendszert jel6l, a 1011 pedig kettes (binaris) szamot.

Az INFORMACIO MERTEKEGYSEGE a bit, azaz egy darab kettes szamrendszerbeli szamjegy (binary digit).

A kettes szamrendszer terjeng6s: a példaban szerepl6 ,tizenegyes” szamot kettes szamrendszerben
egy 4 szamjegyl szammal tudunk leirni (10-es szamrendszerben pedig kétjegyl szam is b&ven elég).
Ezért a szamitdgépek alapegysegenek a 8 bitbdl allé binaris szamot valasztottak, ennek a neve BAJT.
(angolosan: BYJE). Ez azt jelenti, hogy a szamitogép altalaban 8 bittel (vagy ennek tobbszbrosével)
végez miiveletet egyszerre.

1 Valoszinlleg azért, mert a gyakorlatban kdnnyebb vele dolgozni. Példaul amikor a piacon néhany ember osztozkodik: egy tucat
tojast lehet két-, harom-, négy- és hatfelé is osztani. (A tiz csak kettd és 6t felé oszthato.)

2 Es atranzisztorokbdl allé integralt aramkorok is.

3 Altalanos iskola 2 osztalyban sokan az ujjaikon szamolnak.
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Kettes szamrendszerben

Hasonlo gondolat 10-es szamrendszerben

A szamok 0-1 kozti szamjegyekbdl alinak. A helyi-
értékek (jobbrol balra haladva):

A szamok 0-9 szamjegyekbdl allnak. A helyi-
értékek (jobbrol balra haladva):

2= 1; 2°= §; 2°= 64;  2°= 512
2'= 2; 2'=16;  2/=128;  2"°=1024;
2%= 4; 2°= 32;  2%= 256;

10°=1; 10°=1000;
10'=10; 10*=10 000;
10%=100; 10°=100 000; ...

Egy szam igy nézhet ki: 11101
Ennek az értéke (jobbrol balra olvasva):
1"1+0"2+ 14+ 1*8 + 116 = 29

Egy szam igy nézhet ki: 10591
Ennek értéke (jobbrdl balra olvasva):
1*1 + 9*10 + 5*100 + 0*1000 +1*10000 = 10 591

A legnagyobb 4 jegyl szam:

11+ 1*2 + 1*4 + 1*8 = 15, ami nem mas,

mint 2*-1. tehat négyjegy(i szamokkal 2‘=16 féle
szamot tudunk leirni 0-tél 15-ig

A legnagyobb 4 jegyl szam:

9*1 + 9*10 + 9*100 + 9*1000 = 9999,
mas, mint 10%*1. Tehat négyjegyll szamokkal
10* = 10000 féle szamot lehet leirni 0-t6l 9999-ig.

ami nem

8 jegyli szamokkal: 28=256 féle szamot tudunk
leirni 0-tol 28-1-ig (azaz 255-ig) (255 = 11111111g)

8 jegyli szamokkal 108=100 000 000 féle szamot
tudunk leirni 0-tél 108-1-ig (azaz 99 999 999-ig).

A hosszi szamokat (a konnyebb olvashatésag
kedvéért) 4-es csoportokban szoktuk leirni:
1010 0110 0101

A hosszi szamokat (a konnyebb olvashatésag
kedvéért) 3-es csoportokban szoktuk leirni:
193 326 042

A kilo” prefixum értéke 1024 (informatikaban)

A kilo” prefixum értéke 1000

A szamok utan irt nulla 2-vel val6 szorzast jelent,
mert ezzel a ,kettedesvesszét” mozgatjuk.*

A szamok utan irt nulla 10-zel val6 szorzast jelent,
mert a tizedesvessz6t mozgatjuk.

Prefixumok (kilo, mega, giga) a szamitdastechnikaban
Prefixum=elétag. Prefixumok jelentése:
1000 meéter= 1 kilométer

1000 gramm = 1kilogramm
A kilo” jelentése tehat 1000.

1 méter= 1000 milliméter
1 kilométer = 1000 méter = 1 000 000 milliméter
A ,milli” jelentése ezred.

A flggvénytablazatokban megtalalhatéak a prefixumok (1075-tél 10'-ig). Néhany példa:

kilo = 1000

Mega = 1000 kilo = 1 000 000

Giga = 1000 Mega = 1 000 000 kilo =1 000 000 000
Tera =1000 Giga =1 000 000 Mega = ...

Informatikaban a kettes szamrendszert hasznaljuk, amiben nem az 1000, hanem az 1024 a kerek
szam. (1024 = 2'%) Mivel ez a két szam kdzel egyenld, ezért informatikdban a kilo 1024-et jelent:

1024 bajt=1 kilobyte (réviditve: 1024 B = 1 KB)
Nagyobb szamokkal:

1 MB = 1024 KB = 10241024 B (KB =

kilobyte , MB = Megabyte, GB = Gigabyte)

1 GB = 1024 MB = 1024*1024 KB = 1024*1024*1024 B = 1 073 741 824 B
Ezért van az, hogy akinek hivatalosan 64 MB memdriaja van, annak a szamitogépe nem 64 000,

hanem 65 536 KB-ot szamol 6ssze bekapcsolaskor.

Ez az oka, hogy egy 60 GB-os merevlemeznek valojaban 56 GB-nal is kevesebb a kapacitasa. (A
,boltosok” és a gyartok 1000-rel szamolnak 1024 helyett, mert igy nagyobb szamot irhatnak ra, hogy

jobban el tudjak adni.)

Atvdltds 10-es és 2-es szamrendszer kozott
BINARISBOL DECIMALISBA:

2726252428222120
01101100g
DECIALISH _

= 02"+125+1-25+ 02 +1-: 22+ 1-220:2' +0-2° = 26+ 25+ 23 + 22 = B4+32+8+4 = 108p

4 Mert egy ahogy 10-es szamrendszerben egy helyiértékkel léptetés 10-es szorzot jelent (pl. 102 helyett 10°), Ugy kettes kettes

szamrendszerben ez 2-es szorzot jelent (pl. 22 helyett 2°).
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122p = 0*128 + 1*64 + 1*32 + 1*16 + 1*8 + 0"4 + 1*2 + 0*1 = 011110108
A modszer lényege, hogy megmondjuk, hogy hany 1-es, 2-es, 4-es, ..., 128-as, ... binaris szamjegy kell
ahhoz, hogy kij6jjon a 122 decimalis szam. Ez egy kicsit nehéz, mert sokat kell kivonni és szamolni
hozza.

VALTA ALISBG EL MORON :
Hogy megértsiik, el6szor vegylnk egy egyszer( feladatot: valtsuk at a 2836 decimalis (10-es
szamrendszer(i) szamot 10-es szamrendszerbe! Ez azt jelenti (azon felll, hogy semmit sem kell
csinalni), hogy mondjuk meg, hany 1-es, 10-es, 100-as, ... kell hozza.
Ez nem nehéz, ranézésre ki tudjuk olvasni. De ha az a feladat, hogy ne ranézziink, hanem szdmitsuk
ki, hogy melyik helyiértékb8l mennyi van, akkor igy szamolnank:

Maradék
A 2836-ot elosztjuk 10-zel, a maradékot (egyesek szama) a 2836 | 6
vonaltol jobbra, az egészrészt (ahanyszor megvan) ala irjuk:
Tovabb osztunk, hogy megkapjuk a 10-esek szamat: 283| 3
Majd a 100-sok szamat: 28| 8
Az ezreseket: 2|2
Tizezres mar nincs, mert elértik a O-t: 0

A maradékokat kiolvasva: kell 6 darab egyes, 3 darab 10-es, 8 darab 100-as, 2 darab ezres.

A szamot pedig lentrél folfelé lehet kiolvasni: 2836

Most valtsuk at a 122 decimalis szamot kettes szamrendszerbe:

Elosztjuk 2-vel, hogy megkapjuk a egyesek szamat (leirjuk 1221 0

ala), a maradékot (egyesek szama) pedig a vonaltdl jobbra:

Majd ismét elosztjuk, hogy megkapjuk a 2-esek szamat: 61| 1

Majd ismét elosztjuk, hogy megkapjuk 4-esek szamat: 30| 0

Majd a 8-asok szamat: 15] 1

Majd a 32-esek szamat: 71
31
11

Lentrél folfelé kiolvasva: 1111010, azaz ugyanaz, mint az el6z6 feladatban. Még elé szoktunk irni O-

akat, hogy 8 szamjegy hosszu legyen®: 0111 1010
Osszeadds, kivonds természetes szdamokkal

Kettes szamrendszerben Hasonlo gondolat 10-es szamrendszerben
1+1 =10 9+1=10
111+ 1 =1000 999 + 1 = 1000
1111 0100 99910900

+ 0110 0101 +_01100101

10101 1001 101011001
Magyarazat: kettes szamrendszerben az ,1” a legnagyobb szamjegy, | Magyarazat: tizes szamrendszerben a ,9” a legnagyobb szamjegy.
ha ezt megndveljik, akkor az értéke 0 lesz, és keletkezik egy atvitel. | Ha ezt megnoveljiik, akkor az értéke 0 lesz, és keletkezik egy atvitel.®

5 Mert a byte-ban mindig 8 bit van, mint ahogy a vizéraban is mindig 5 szdmjegy van, legfeljebb az eleje 0-akbdl all
6 A példaban azért szerepel 9-es és 1-es is, mert kettes szamrendszerben az 1 egyben a legnagyobb szamjegy is, tehat kicsit a
10-es rendszerbeli 9-eshez is hasonlé (ha hozzaadunk 1-et, 10-et kaponk).
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Kettes szamrendszerben

Hasonlo gondolat 10-es szamrendszerben

Az 6sszeadas miivelete a fenti példan: (jobbrol
balra)
0+1 az egy, leirjuk az 1-et, nincs atvitel.
0+0 az nulla, leirjuk a 0-t, nincs atvitel.
1+1=10g,’ leirjuk a 0-t, marad az 1.
0+0=0, plusz az atvitel az 1, leirjuk az 1-et.
1+0=1, leirjuk az 1-et, nincs atvitel.
1+1=10, leirjuk a 0-t, maradt az 1.
1+1=10, + atvitel, az 11, leirjuk az 1-et, marad 1.
1+0=1, + atvitel az 10, leirjuk a O-t, marad 1.
semmi (azaz 0) + atvitel az 1, leirjuk.
Ugyanez 10-es szamrendszerben:
11110100s=  244p

+_01100101g= + 101p

101011001s=  345p

Az 6sszeadas miivelete a fenti példan: (jobbrol
balra)
0+1 az egy, leirjuk az 1-et, nincs atvitel.
0+0 az nulla, leirjuk a 0-t, nincs atvitel.
9+1=10, leirjuk a 0-t, marad az 1.
0+0=0, plusz az atvitel az 1, leirjuk az 1-et.
1+0=1, leirjuk az 1-et, nincs atvitel.
9+1=10, leirjuk a 0-t, maradt az 1.
9+1=10, plusz az atvitel, az 11,

leirjuk az 1-et, marad 1.
9+0=9, plusz atvitel, az 10, leirjuk a 0-t, marad 1.
semmi (azaz 0) + atvitel az 1, leirjuk.

Kivonas:
1110 1011

— 0111 0110
0111 0101

Kivonas:
19931031

— 09940930
09990101

Magyarazat: A kivonas hasonld, mint 10-es szam-
rendszerben. Ha nagyobb szamot kell kivonni a
kisebbdl (azaz 0-bdl 1-et), akkor keletkezik egy

Ha kisebb szambdl kell kivonni a nagyobbat:
példaul 0-bol a 9-et, akkor nem 0-bdl, hanem 10-
bdl vonjuk ki a 0-t, és lesz egy atvitel (kdlcson).

atvitel, és 10s = 2p-bdl vonunk ki 1-et. (10-1=1)

Avilagon 10-féle ember létezik: aki érti a kettes szamrendszert és aki nem.

1.2. Atizenhatos (hexadecimalis) és nyolcas (oktalis) szamrendszer

Hogy az informatikusoknak ne kelljen olyan hosszu binaris
szamokat irni, ezért a 16-os szamrendszert is hasznaljak.
A szamok leirdsahoz kettes szamrendszerben 2, tizes
szamrendszerben 10, tizenhatos szamrendszerben 16
kilénb6z6 szamjegy kell (azaz csak kellene, mert csak 10
szamjegyunk van). Mivel nem akartak hat Uj jelet bevezetni
az Uj szamjegyeknek, ezért az angol ABC els6 hat bet(jét
hasznaltak fel erre a célra. A=10, B=11, C=12, D=13, E=14,
F=15. Ha a szamitogéppel kapcsolatban ilyen szamokat
latunk, hogy 2F8 vagy 7D5, akkor ,az valoszinileg nem
sllt bolondsag, hanem tizenhatos szamrendszer béli
szam™®,

Néha jeldlni kell, hogy a ,34” az 10-es vagy 16-0s szam-

rendszerbeli szam. Ezért gyakran igy irjak:

0x34 vagy 34h esetleg $34.

Az egész 16-os szamrendszernek az a nagy elénye, hogy
minden négyjegyl kettes szamrendszerbeli szamot egy
darab egyjegyl szammal le tudunk irni. Raadasul nagyon
kénnyl atvaltani a két szamrendszer koézott oda vissza:
Egy bajt az pont egy kétjegyl hexadecimalis szammal
abrazolhato, igy a jobb oldali 4 és a jobb oldali 4 binaris
szamjegy is egy-egy hexa szamjegyet jelent.

10es 2es 16-0s 10es 2es 16-0s
0 0 0 16| 10000 10
1 1 1 17| 10001 11
2 10 2 18| 10010 12
3 11 3 19| 10011 13
4| 100 4 20| 10100 14
5| 101 5 21| 10101 15
6| 110 6 22| 10110 16
7 111 7 23| 10111 17
8| 1000 8 24 | 11000 18
9| 1001 9 25| 11001 19
10| 1010 A 26| 11010 1A
11| 1011 B 27| 11011 1B
12| 1100 c 28| 11100 1c
13 1101 D 29| 11101 1D
14| 1110 E 30| 11110 1E
150 11 F 31| 11111 1F
1. tdbldzat: Atvdltds 2-es és 16-0s

szdmrendszer kozott

A helyiértékek: 1-es, 16-os, 16*16-0s, 16*16*16-0s, ...
Mennyit ér 10-es szamrendszerben a 7D4?

7 Természetesen 1+1=2, de a 2 kettes szamrendszerben leirva 2p=10g
8 Kezdd UHU-Linux Felhasznalok Kodexe, 40. oldal
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Az _oKTALIS sZAMOK pedig 0-7 kozti szamjegyekbdl allnak. Az oktalis és a binaris szamok is kénnyen
valthatéak at egymasba: egy oktalis szamjegy pont 3 biten abrazolhatoak.

A 2. tdblazat megadija a kulonféle szamrendszerek egyes helyiértékeinek 10-es rendszerbeli értékét, igy
segitséget nyujthat az atvaltashoz. Tort szamok esetén is segithet, mert bar a tizedes (vagy kettedes)
vessz6tol jobbra levd értékeket nem tlinteti fel a tablazat, kdnnyen kiszamolhat6 az 1/x képlettel (ahol x
a megfeleld helyiérték a tablazatbol).®

E g Helyiértékek a kiilonféle szamrendszerekben

~§ > 10-es szamr. 2-es szan. 8-as szanr. 16-0s szamr.

v % (decimalis) (bindris) (oktalis) (hexadecimdlis)

1 10 [10°=1 20=1 8°=1 16°=1

2 |1 |10"=10 2'=2 8'=8 16'= 16

3 [2 [10°=100 22=4 82 =64 162 = 256

4 |3 [10°=1000 2°=8 8%=512 16° = 4096

5 |4 |10*= 10000 2*=16 8* = 4096 16* = 65536

6 |5 [10°=100000 2°=32 8° = 32768 16° = 1048576

7 |6 [10°=1000000 2° =64 85 = 262144 16° = 16777216

8 |7 [10"=10000000 2"=128 8" =2097152 16" = 268435456

9 |8 |10%= 100000000 28 = 256 8% =16777216 16° = 4294967296

10 |9 |10°=1000000000 |2°=512 8°=134217728 16° = 68719476736

11 |10 |10 = ... 2'9=1024 8'°=1073741824 [16"= ...

12 |11 [10"= ... 2" = 2048 8" = 8589934592 |16" = ...
Az elsé oszlop a szamjegyek helye a szamban, jobbrél balra szamolva. (Példaul az ,508"-as szambdl a
,8’-as az els6 szamjegy (egyesek), és az ,,5"-0s a harmadik szamjegy (aminek helyiértéke 10-es
rendszerben 100-as, 8-as rendszerben 64-es, 16-0s rendszerben pedig 256-0s))

2. tdbldzat: A helyiértékek 10-es, 2-es, 8-as és 16-os szdmrendszerekben
1.3. BCD szamok

Ez a Binary Coded Decimal (azaz Binarisan Kédolt Decimalis) szamokat jel6li. Az ilyen szam nem egy
8 bites szam, hanem két darab 4 bites szam, melyek a 0-9 értékeket vehet fel. Tehat a szamjegyeket
taroljuk. Mivel nem egy szam, hanem két fliggetlen szamjegy, ezért az alapmiiveleteket nem a
,hagyomanyos” modon kell elvégezni.

Példaul a 17-es szam BCD-ben igy néz ki: 0001 0111 (az elsd 4 bit értéke 1, a masodik 4 bité 7).

1.4. Szbvegek tarolasa

EELADAT: A szamitdgép tudjon tarolni betiiket is.

A_PROBLEMA: A szamitdgép csak szamokat tud tarolni, csak szamokkal tud miiveleteket végezni. (Azt is
leginkabb bindris szamokkal: vezet/nem vezet, van fesziiltség/nincs fesziiltség)

A MEGOLDAS: A betliket, irasjeleket stb. (egy szdval karaktereket) kodolni fogjuk. A kddolas azt jelenti,
hogy egy-egy betlih0z egy-egy szamot rendelunk. Példaul a szamok jelentsek a kovetkezot:

1=A, 2=A, 3=B, 4=C, 5=CS, 6=D, 7=DZ, 8=DZS, 9=E, 10=E, 11=F, 12=G ...

Ezeket a kodokat és jelentéseket egy tablazatban felirjuk egy lapra, hogy el ne felejtsik. Ezt a
tablazatot hivjak kodlapnak.

Ezutan ha példaul azt Iatjuk leirva, hogy 9, 3, 10, 6 akkor (az el6bbi koédlap alapjan értelmezve) ki tudjuk
talalni, hogy mirél van sz6."° Persze tobbféle modon lehet szamokat rendelni a karakterekhez, a fenti az
csak egy talalomra kivalasztott példa.

Ezzel a hozzarendeléssel az a baj, hogy dnkényesen torténik. Lehet, hogy a vilag mas részén valaki
ugy is gondolhatja, hogy az egyjegyl szamokhoz (0-9) az irasjeleket és a sziinetet rendeli, és 10-t6l
kezdi az A-betiit." Ha két program nem ugyanazt a betli—szam 6sszerendelést hasznalja, akkor amit
az egyik programmal elkészitettiink, a masik programbdl megnézve zagyvasagnak tinik. Ez nem jo.

9 Példaul a masodik tizedesjegyhez kinézziik a 10? = 100-at ,tehat értéke 1/100 lesz.
Ugyanez 16-0s szamrendszerben: kinézziik a 162 = 256-ot ,tehat értéke 1/256 lesz.

10 Dél kordl.

11 Egy orosz programozoénak pedig valészinlleg nem a magyar ABC jut az eszébe...
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Kozdsen meg kell allapodni, hogy melyik szam melyik betit jelenti. A legelterjedtebb ilyen megalla-
podas az Amerikai Szabvanyos Kodolas (American Standard Code for Information Interchange, réviden
ASCII)."™

Mivel az alapegység a byte, ami 8 bitbdl all, ehhez a szdmtartomanyhoz rendeltek karaktereket. EbbéI
egy bitet akkoriban a kommunikacio ellenérzésére hasznaltak, ezert csak a maradek 7 biten tarolt 128
szamhoz (0-127 kozotti értékek) rendeltek karaktereket. Ime néhany karakter kodja:

Szdm Bindrisan | Hex Mit jelent? Szém Bindrisan | Hex Mit jelent?
32 0010 0000 20 |Szinet (space) 48 0011 0000 30 |0
33 0010 0001 21 | Felkialtojel 49 0011 0001 31 |1
... (irasjelek és matematikai jelek) 50 0011 0010 32 |2
57 00111001 | 39 |9
47 0010 1111 2F 58-63 ... | Tovabbijelek: :;<=>7?
64 01000000 |40 |@ 97 01100000 |60 |-
65 0100 0001 |41 (A 98 01100001 |61 |a
66 01000010 |42 |B 99 01100010 |62 |b
67 01000011 |43 |C 100 0110 0011 63 |c
90 01011010 [5A [Z 122 01111010 [7A |z
91-96 Tovabbi irasjelek: [\]*_ 123-127 Tovabbi irasjelek:{ | } ~

A 0-31 kozotti szamkodok kiilonleges célra lettek meghatarozva', a ,rendes” karakterek 32-vel (hexa
20) kezdédnek.

Amit érdemes megjegyezni az, hogy 48-t6l (hexa 30) kezdédnek a szamjegyek, és 65 (hexa 41) a nagy
LA”, és 65+32 (hexa 41+20) a kis ,a” bet().

A masik fontos észrevétel, hogy nem tartalmaz ékezetes (magyar) karaktereket, mivel eredetileg az
USA szamara (angol nyelvhez) készllt. Ebbél elég sok bonyodalom adddik, melyeket most nem
részletezink. A lenyeg, hogy a 128-255 tartomanyban minden orszag meghatarozta, hogy melyik szam
melyik ékezetes betilt jelentse. Igy alakultak ki (csak Magyarorszagot tekintve) a CWI, IBM852,
Windows-1250, 1ISO-8859-2 kddlapok.™ (Jelenleg az 1SO-8859-2 az elterjedten hasznalt kodlap.) A
magyar kodlap és a tobbi orszag kddlapjai is mind ugyanazokhoz a szamkodokhoz (128-255) rendelik a
sajat ékezetes betiiiket.'® Ezért egyszerre csak 1 kddlap hasznalhatd. gy viszont nem lehet példaul egy
szdvegben leirni magyar, francia cirill és gordg betiket.

Ezért megterveztek egy nagy egyesitett (unified) kddlapot (code page), amiben a vilag 6sszes betiije
szerepel. Ez lett az UNICODE. Ez a szabvany a karaktereket — hogy a sok ezer kinai, indiai, afrikai bet(
is beleférjen -- nem 8, hanem 21 biten abrazolja.' A szabvanyt néhany évente Ujra targyaljak, és ha
sziikséges, Uj karaktereket vesznek fel a szabvanyba.

Mivel a UNICODE 8 bitnél hosszabb értékekkel dolgozik (a mai szamitogépek pedig a byte-ot szeretik),
ezért csak lassan terjedt el."”

Megemlitendé még, hogy az MS-Word mar 1997 6ta a UNICODE egyik 16-bites részhalmazat hasznalja. Itt egy betlt egy (vagy két) darab
16 bites ,karakter” ir le. Azaz egy karakter két egymas utani byte-ot foglal el. Ha egy széveget ugy latunk, hogy minden masodik betije egy
négyzet, az azért van, mert azt nem byte-onként (8 bitenként) kellene értelmezni (ahogy a programunk teszi), hanem kétbyte-onként (16
bitenként).

Mostanaban (2004) kezdik széleskorlien hasznalni UTF-8-nak nevezett kédolast', ami a 21 bites
UNICODE egy specidlis 8 bites kodolasa. igy a magyar szoévegek alig lettek hosszabbak, mint
korabban (a legtdbb betii 1 byte-os), de mégis van lehetéség ugyanabban a szévegkdrnyezetben leirni
az ,egzotikus” betiiket is (gordg, cirill, kinai)."™

12 Az IBM ekkor mar belsdleg hasznalt egy EBCDIC nevii kodolast. Az IBM nagygépek még most is igy mikodnek belséleg.

13 Mint példaul: lapdobasjel (nyomtatdnak); tarcsazasjel (modemnek), Ujsor-jel (tav-irogépnek); Gzenet/fajl vége stb.

14 Azért nem 1 darab van, hanem ennyi, mert az IBM és Microsoft is a sajat (tobb orszagra kiterjedd) szempontjaik szerint sajat
kodlapokat hataroztak meg. (Az, hogy egyes orszagok mar addigra kitaléltak valamit, az nem szamitott.) Ebbél volt is kavarodas
az elmult idészakban. A 852-es kddlap magyar szabvany lett: MSZ 7795-3:1992 néven. Mai napig ez a magyar nyelvii DOS
betliinek kodolasa.

15 Példaul a 165 az jelenthet (magyar kodlap szerint) ,&” bet(t, de egy svéd vagy francia kédlap szerint egy masik bett jelent.

16 Neéhany éve kérték, hogy a Star Trek-bdl ismert harcias Klingon nép ABC-jét is vegyék bele az UNICODE kodlapba. De a
mérndkokbdl allé dontébizottsag végul komolytalannak tartotta az Gtletet. Az 8si magyar rovasiras még elbiraslas alatt all.

17 Két ok lassitja a terjedését: egyrészt, hogy a 21 bites kod nem 256, hanem kb. 2 millié kulénb6zd karaktert jelent, és ennyit
nehéz kezelni egy programnak. A méasik baj, hogy mivel 4 byte-on abrazolnak egy betiit, ez 4-szeres helyfoglalast jelent.

18 Az ajanlas azRFC3629 (2003 november). Ez az 1998-as RFC2279 Gjragondolt, médositott verzidja.

19 De az UNICODE sem ,tokéletes”, mert a magyar nyelvtan szerint az ,ny” olyan egyetlen bet(i, ami két betlijegybdl (n és y) all, ez
elvalasztasnal lehet fontos. (Nem beszélve a ,régi” kettés betlikrél, mint példaul az ed (Weores) vagy cz (Losonczy))

2004.06.02.; v0.9.1; © BMRG 6



	1.Elméleti alapok
	1.1.A kettes számrendszerről
	Prefixumok (kilo, mega, giga) a számítástechnikában
	Átváltás 10-es és 2-es számrendszer között
	Összeadás, kivonás természetes számokkal

	1.2.A tizenhatos (hexadecimális) és nyolcas (oktális) számrendszer
	1.3.BCD számok
	1.4.Szövegek tárolása


