4. VVezérlési szerkezetek
4.1 Szelekciod

Az utasitadsokat a {' (begin) ill. '} (end) zaetgk hasznalataval egyetlen 0Osszetett
utasitasba, mas néven blokkba foghatjuk 6ssZéuféh nincs pontosvessz6 !

Az if - else utasitas
Az if - else utasitas alakja :

if( kifejezés )
1. utasitas(blokk)
else
2. utasitas(blokk)

Amennyiben a kifejezés igaz azaz értéke nem nulla - akkor az 1.
utasitas(blokk), ha a kifejezés hamis azaz értéke nulla - akkor a 2.
utasitas(blokk) kerll végrehajtasra. Az else hasta nem kotelez6 ! Ha az

if ill. else kulcsszOt csak egy utasitas kovedkkor nem kotelezé6 a '{" ill. 7}
jelek hasznélata, egyébként igen !

1. sz. példaprogram (részlet) :

if(a%2==0)

a=3*a+1;
if( a>max ) max = a;

Fontos: Mivel az else hasznalata nem Kkotelezd, ezért aldfbat, hogy
Osszetettebb alakokban nem egyezik meg az iégkaz else - k szé-
ma. Annak eldontésére, hogy melyik else melyik -i hez tartozik a

kovetkez6 szabaly érvényes : Az else a hozzkokelebb esd else
nélkuli if-hez tartozik !
Ajanlatos a '{ ill. a '} zéarojelek alkalmazasdgy egyértelmaveé te-

hetjik a szerkezetet !
2. sz. példaprogram (részlet) :

ifln==0)
if(a>b)
X = a;
else
y=b;




Az els6 if uthn azért nem kell { ill. }' merhz azt kovetd if egy utasitdsnak
felel meg. Jelen konstrukciéban az else &g fé@zakbb ) - hez tartozik. Ha
eredetileg nem ezt akartuk akkor a '{' ill. ‘Hdznalataval tudunk valtoztatni:

3. sz. példaprogram (részlet) :

if(n==0)
{
if(a>b)
X=a,
}
else
y=b;

A ? operator

Az if - else kifejezés egy specidlis roviditésaz ilyen tipusu alakot, mint az

if(a>b)
z=a,

else
zZ=Db;

a '?' operator hasznélataval rovidithetlnk.

Altalanos alak :
kifl ? kif2 : kif3;

Ha kifl értéke igaz akkor kif2, egyébként kif3sie ennek a kifejezésnek az
erteke:

z=(a>b)?a:b; [* z = max(a,b) */

Az else - if szerkezet - tdbbszo6rds elagazas |I.

Altalanos alakja :

if( kifejezés )
utasitas(blokk)
else if( kifejezés)
utasitas(blokk)
else if( kifejezés)
utasitas(blokk)
else
utasitas(blokk)



Itt meg kell jegyezni, hogy gyakorlatilag nem kuloatasitasrél van sz6, hi-
szen egymasba agyazott kétagu szelekcidkkal vaniguik. Mivel gyakran
eléfordul ilyen dontési szerkezet, ezért az attbktd programozési alak
miatt kalon targyaljuk.

A kifejezések - egymas utan torténd - kiértéleléstan az az utasitas kerl
végrehajtasra, amelyhez tartoz6 kifejezés igaznaikonyult. Ezutan a prog-
ram kilép az else-if szerkezetbdl. Az utasitasbk&lyén egy utasitas vagy {
ill. '} kozott utasitasblokk allhat. Az utols6lse a "fentiek kozial egy sem"
szituaciét kezeli. A hozza tartozé utasitds csallkor kertl végrehajtdsra, ha
elétte mindegyik kifejezés hamisnak bizonyult.

4. sz. példaprogram (részlet) :

k= (x-u)*(x-u) + (y-v)*(y-v);
if(k ==r*r)
printf("\nRajta van a koéron !");

else if( k > r*r)
printf("\nKivil van a kéron !");

else
printf("\nBelul van a koron !);

A switch utasitas - tobbszoros elagazas |l.
Altalanos alakja :

switch( kifejezés )

case konstans_1:
utasitas(blokk)
break;
case konstans_2:
utasitas(blokk)
break;

case konstans_i:
utasitas(blokk)
break;
default:
utasitas(blokk)
break;



A kifejezés csak  egész tipusu lehet ! Kiértékelasg@dn azzal az utasitas-
(blokk)-kal folytatodik a program amelyhez tardozcase konstans megegye-
zett a kifejezés értékével. A break hatasara jeEdik a switch végrehaj-

tasa. A default utani utasitas(blokk) - ra akka&dddik a vezérlés, ha
egyik case-re sem teljestlt az egyenléség. A casm csak a Kkifejezés tipu-
sanak megfeleld allandét lehet megadni ! o&se utdni kifejezés tipusa csak

egész jellegh lehet, tehdt char, int vagy longyrgas utdn tobb case-t is fel
sorolhatunk.

5. sz. példaprogram (részlet) :

switch(c) /* ¢ - ben egy karakter értéke talalhat 0 *
{
case '2"
case '4"
case '6"
case '8"
printf("\nParos !");
break;
case '1"
case '3"
case '5"
case'7"
case '9"
printf("\nParatlan !");
break;
case '0"
printf("\Nulla );
break;
default:
if(c>="A" && c<="Z")
printf("\nNagybeta !");
elseif(c>="a’ && c<='2")
printf("\nKisbetd !");
else
printf("\nEgyéb !);
break;
}
Fontos : Ha egyszer beléptink egywitch utasitas valamelyik case agaba,

akkor az utasitdsok mindaddig végrehajtodnakiiga egy break
utasitasra nem jut a vezérlés ! Két case-nekn riehet ugyanaz az
érteke !



4.2 Ciklusok

Elblteszteld ciklus : A while utasitas.
A while utasitas alakja :

while( kifejezés )
utasitas(blokk)

A program mindaddig végrehajtia az utasitas(blaitk amig a while-t kdvetd
kifejezés értéke IGAZ, azaz 0-t6l kilonbozik .

6. sz. példaprogram :

IIAz 1-1/2+1/4-1/8 ... valtakozo elbjelu sor
Il 6sszegeének kiszamitasa a billentyGzetrél megad ott
I/ pontossaggal. A sor a (-1) (n-1) =2 (n-1) ) zart

/l alakban irhato fel és dsszege : 2/3.
Il Vezérlési szerkezet : a WHILE utasitas

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <math.h> Il Az fabs() és a pow() fuggvé -
/I nyek miatt sziikséges

void main()

{
double n, e, s, o0s;

printf("\nKérem a pontossagot : ");
scanf("%lf",&e) ;

s=1:08s=0:n=1;

/I Amig az Uj és a régi 6sszeg
kulonbségének
Il abszolut ertéke nagyobbb mint a
hibahatar,
// addig, folytatddjon a sorésszeg képzeés.
while( fabs(s-0s)>e)
{
os=s;n+=1;
s +=pow( -1, n-1) * (1.0/pow(2,n-1)) ;
}
printf("\nAz 6sszeg : %lf",s);
getch();




Hatulteszteld ciklus : A do - while utasitas

A do - while utasitas alakja :
do

utasitas(blokk)
while( kifejezés );

A program el6szor végrehajta az utasitas(blakk)- majd

hamis.

Amennyiben valaki az UNTIL alakot tartja "igazi"hatulteszteld ciklusnak,
ugy a #define direktiva segitségével, barmikobakithatia az UNTIL alakot,

amint azt a 8. sz példaprogram mutatja.

7. sz. példaprogram :

kiértekeli
kifejezést. Ez a ciklikus tevékenység folyik maddig, amig a kifejezés érté-
ke IGAZ, azaz O-t6l kul6nbdzik. Mint lathatd, a @yelv hétulteszteld ciklusa
eltér a - tobb programnyelvnél - megszokott UNTILipusu
ciklustdl, amelynél a ciklus addig mOkddik, amigz UNTIL-t kdvetd feltétel

hatulteszteld

Il A 6. sz. példaprogramban szerepl6 feladat mego
/l ddsa a DO WHILE utasitas alkalmazasaval.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

void main()

{
double n, e, s, os;

printf("\nKérem a pontossagot : ") ;
scanf("%lIf",&e) ;

s=0;0s=0:;n=1;

do

{
0S =S;
s += pow( -1, n-1) * (1.0/pow(2,n-1)) ;
n+=1;

} while(fabs(s-0s)>e);

printf("\nAz 6sszeg : %lf",s);
getch();




8. sz. példaprogram :

Il A 6. sz. példaprogramban szerepl6 feladat mego -
/I dasa az altalunk definialt UNTIL utasitas alka I
/l mazaséaval.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

#define UNTIL(condition) while(!(condition))

void main()

{

double n, e, s, o0s;

printf("\nKérem a pontossagot : ") ;
scanf("%lf",&e) ;
s=0;0s=0;n=1;

do

{
0S =S;
s += pow( -1, n-1) * (1.0/pow(2,n-1)) ;
n+=1;

}UNTIL(fabs(s-0s)<=e);

printf("\nAz 6sszeg : %lf",s); getch();

A for utasitas

A for utasités alakja :

for( kifejezésl; kifejezés2; kifejezés3)
utasitas(blokk)

A kifejezések altalaban a kovetkezOket jelentik :

kifejezésl Kezdeti értékadés a ciklusvaltozénak.

kifejezés2 A lefutasi feltétel(ek) megfogalmazasa. Lefutasieltételként

nem csak a ciklusvaltozéval kapcsolatos feltététhet
hanem barmilyen més feltételt is.

kifejezés3 A ciklusvaltozé névelése vagy csokkentése.

Barmelyik kifejezés hidnyozhat !

Példak :

megadni



1./ for(i=1;i<=100; i++)
{

}

/I Kinyomtatja a természetes szamok négyz-100 - ig.
2./ A for ciklusok egymasba agyazhatbak :

printf("\n A(z) %d négyzete = %d",i,i*i);

inti, j, prim, n;
for(i=5; i<=n; i=i+2) I/ Péaratlan szamok képeéstol n-ig
{
prim = 1;
for(j=3; j<=i-1 && prim == 1, j++) // Természes szadmok képzése
1130l i-1 ig.
if(i%j ==0) prim = 0; /I Ha osztéjai-nek akkori
} /l nem primszam
if( prim == 1) printf("\n%3d",);
}
A belsd for ciklus akkor is befejez6dik, ha a nprivaltozé értéke 0 lesz igy
nem biztos, hogy lefut (i - 1) - ig. A Kkulsé fociklus i valtozéjdnak egy
értékéhez a belsd for ciklus a feltételében migbaottak szerint kerdl
végrehajtasra.
Ezutdn i értéke kettbvel novelddik, és UOjra asbekiklus fut le. Ez igy megy
mindaddig, amig i el nem éri n értékét. A forklgs tobb ciklusvaltozét is

tartalmazhat, ezeket a ', operatorral kell @lsAiani egymastol.

9. sz. példaprogram (részlet) :

for(i=1, j=2; i<=100; i+=2, j+=2)

printf("\n Paratlan = %d < - > Paros = %d",ij);

Bizonyos esetekben nagyon kényelmes a hasznélata

Fontos : Ez a konstrukci6 nem tévesztendd Ossze az egymaahamzott
for ciklussal.

Megjegyzés : A for utasitas egyenértéki a

kifejezésl;
while( kifejezés2 )
{
utasitas(blokk)
kifejezés3;
}

alakkal.



Kilépés ciklusbdl ill. a switch-bdl : A break utéas.

A break hatdsara a vezérlés azonnal kilép a fehjle, do-while ill. switch
konstrukciékbdl, és a konstrukciét kovetd elsd asitissal folytatodik a
program végrehajtasa. Egymasba &gyazott szeekezesetén mindig abbdl a
legbelso ciklusbol Iép ki a break, amelyik aatdlmazza.

Kovetkezd iteracié kezdeményezése : A continusitda.

A continue utasitds csak ciklusokban hasznalhato.while ill. do-while cik-
lus belsejében az azonnali feltételvizsgalat elégjtdsat eredményezi, for
ciklus esetén pedig a ciklusvaltoz6 modositasat. switch utasitdsban hatas-
talan, ill. ha a switch egy ciklusban szerepekkoa erre a ciklusra érvénye-
sek a fent leirtak.

Az utobbi két utasitast nem hasznaljuk gyakran !



