PROPER-16 szamitogép TURBO-kartya fejlesztés
(Vazlat)

1986-ot irtunk. Tobb szazas sorozatban keriilt mar eladasra az SzKI HRL éltal kifejlesztett és a
SzKIL leanyvallalat altal gyartott PROPER-16 személyi szamitogép. A PROPER-16 a nyolcvanas
évek elején olyan sikeres termék volt a hazai piacon, hogy megrendel6i varakozolistak alakultak ki
sOt voltak olyan cégek, akik dsszekottetéseiket vetették latba, hogy PROPER-16-hoz jussanak.

A PROPER-16 technolégidjaban az IBM PC/XP altal meghatarozott vonalat kovette. Intel 8088
processzorral, 256 Kbyte méretli RAM memoriaval, BIOS nevii beégetett hardver kozeli
programmal és I/O csatlakozo rendszerrel (I/O kartyak) rendelkezett.

A TURBO-Kértya fejlesztés egy rossz hirrel kezd6détt: nem lesz AT tipusti PROPER szamit6gép
fejlesztés. Ugyanakkor 50 db AT tipust gép megépitéséhez sziikséges alkatrészek mar beérkeztek és
beérkezett egy néhany jo fejlesztéshez sziikséges eszkoz is. Javasoltam a kozvetlen f6nokomnek,
Farkas Gabornak, hogy a szekrényben 1év6 alkatrészekbdl épitsiink valamit és mint terméket adjuk
el. A megoldas 6nként kinalkozott: készitsiink turb6 kartyat. A HRL vezetése elfogadta a
javaslatomat és a kés6bbiekben is maximalisan timogatott a fejlesztés soran.

A személyi szamitogépeknek teljesen mas értéke volt ebben az idében, mint manapsag, amikor a
legtobb haztartasban harom-négy tobbé- kevésbé hasznalhaté szamitogép talalhato, nagyon is
indokolt volt, hogy az els6 generaciés PC/XP gépek er6forrasait at lehessen menteni az AT
korszakba. A vilagban megjelent néhany ilyen gyorsitokartya pl. az Orchid Technology turbo
kartyaja. Ez a kartya az Intel 8088 foglalataba csatlakozott egy szalagkabellel, 286-0s processzort
hasznalt és processzor koré gyors statikus RAM-okbdl volt egy cache tarol6 kiépitve. Nekiink nem
voltak SRAM-jaink, ez nem is volt olcsé mulatsag akkoriban, viszont volt egységenként (50
kértyahoz elegend6) 512 Kbyte dinamikus RAM-unk. Ez meghatarozta a kartyank alap felépitését:
286-0s processzor és 512 kbyte dinamikus memoria. A dinamikus memoria kiépitése 6sszecsengett
azzal a felhasznaloi igénnyel is, hogy a megvasarolt gépek memariajat idével 640 kbyte méretiire
kivantak béviteni. A mi kartyanknak is az Intel 8088 foglaltba kellett csatlakozni szalagkabellel és
egy 1/0O csatlakozora kellett épiilni a tobbi kartyahoz hasonldan.



A 80286-0s processzort az Intel 1982-ben jelentette be. A processzor architektirajabdl adoddan is
tobb mint kétszeres sebességnovekedést ért el el6djéhez (i8086) képest, ez az Intel processzorok
torténetében a legnagyobb teljesitmény ugras volt. A processzor a teljesitményndvekedés példaul
olyan djitasokkal érte el, hogy a cimkidolgozasra kiilon egységet alkalmazott, mig el6dje az ALU
egységet hasznalta erre a célra. A memoria és az I/O elérési ciklusok is lerdvidiiltek, kevesebb érajel
volt elegend6 egy miivelethez mint az el6doknél. Végiil nagy teljesitményndvekedést igért, hogy

mig a PORPER-16-ban 1év6 i8088 8 bites adatbusszal rendelkezett, az i286-nak 16 bites adatbusza
volt.

A rendszer tehat allt egy 286 processzor és 512 kbyte RAM ,,fels6” rendszerbdl és egy PROPER-16
szamitogépbdl allo ,,als6” rendszerbdl, amelynél kdvetelmény volt, hogy csak az i8088 processzort
lehet a foglalatabol eltavolitani.
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A kartya tervezésénél a legnagyobb gondot az jelentette, hogy a PROPER-16 alaplapnak 256 kbyte
memoridja volt az alaplapba beforrasztva, ezt természetesen nem lehetett eltdvolitani. A 286-0s
processzor nem hasznalja az alaplapi memoriat, a perifériak viszont barmikor fordulhatnak hozza
pl. egy DMA ciklus soran. A megoldas az volt, hogy a két memoriat fedésbe hoztam.
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Az 286 processzor a cimtartomanytol fiiggéen képes képes mindkét memoriat irni és olvasni.

Az ,,A” tartomanyban mindkét memoriat kellett irni, igy az irasi ciklusokat le kellett lassitani, az
als6 memoria sebességének megfelel6en, az olvasas a ,,fels6” memoriabol tortént. A ,,B”
tartomanyban az irasi és az olvasasi ciklusok is teljes ,,turbo” sebességgel torténtek. A kartya
elkésziilte utan az ,,A” tartomanyban t6bb mint hatszoros gyorsulast értiink el, a ,,B” tartomanyban
kb. nyolcszorosat.

Azoknak a felhasznaloknak a szamara akik a maximalis memdriaméretet részesitették elényben a

maximadlis gyorsitassal szemben egy kapcsolévaltassal lehet6vé tettiik, hogy a ,,fels6” meméria
felcstsszon a 640 kbyte hatarra, igy harom kiilénb6z6 sebességili memdariatartomany allt eld.
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Az also6 ,,0” tartmanyban (128 K) csak a processzor architektirabdl adédott gyorsitas, az iras és az
olvasas is az ,,als6” memoriara az annak megfelel6 sebességgel tortént. A tobbi tartomany irasa és
olvasasa az el6z6ekben leirtnak megfelel6en miikodott.

A gyakorlati megvalositasnal meg kellett épiteni memoriavezérl6t ugy, hogy mindkét memoriat
képes legyen miikddtetni. A cim és adatbuszokat meghajtokkal kellett ellatni és cimdekodereket és
buszvezérléket kellett épiteni, amelyek a fentieknek megfelel6en miikodtették a rendszert. A
vezérlk és cimdekoderek egyenleteit programozhato (PAL) logikai egységekbe égettem igy
sikertilt egy kartyara felvinni a ,,turb6” rendszert.

Az 50 db ,,turb6” kartyat sikeresen és kiilondsebb nehézség nélkiil eladtuk.



