12 év az Szki-ban
Harmat LaszI6

1970. oktéber 1-t6l 1982. julius 3-ig voltam az Szki dolgozdja.

E sorokat pusztan emlékeim alapjan irom, dokumentumok nincsenek a birtokomban, kérem olvaséimat,
nézzék el az ebbdl kovetkez6 hianyossagokat.

Atvandorlas az EMG-bél

Taldn az els6 voltam abbdl a csapatbdl, amely az Elektronikus Mér&késziilékek Gyarabdl (EMG) jott az Szki-
ba. 1970-ben az EMG Digitalis Laboratériumaban mar tul voltunk egy szamitogép (EMG 830) kifejlesztésén
és az elsé francia kisszamitogép licenc atvételének elsd fazisan (CIl 10010, amely aztan a Videotonhoz
kerult). Rendszerfejlesztési és gyartas-kozeli mérndki tapasztalatokat hoztunk magunkkal. Ebbél a kézeghdl
érkezett a késGbbiekben a HWL-be Reszler Akos, Dézsa Andras, Antal Laszl6, a HRL-be G&l Jend, Héke
Sandor, Kdves Péter, Gerl Zsolt, az SZL-be Litkey Istvan, az SRL-be Keresztély Zsolt, Mazzag Mihaly és a KIR-be
Binder L&szl6.

Ezt az ,agyelszivast” az EMG nehezményezte, probalta gatolni: példaul magam is csak egy harmadik,
atmeneti munkahelyen keresztiil kerlilhettem az Szki-ba. Jollehet az EMG-ben a szamitastechnikai fejlesztés
elsorvadasa inkdbb oka, semmint kdvetkezménye volt a szakemberek elvandorldsanak. A viszonyt az is
terhelhette, hogy a HWL és a HRL telephelye 1970 6ta a XVI. kerleti Czirdki utcdban, az EMG telkén volt, az
Szki-s dolgozdk is az EMG lzemi étkezdéjét hasznaltak, és az elvandorolt, der(is munkatarsak napi meg-
jelenése irritaldan hatott.

Az SzK| Hardware Laboratériuméaban

A HWL-ben kaptam helyet, Hinsenkamp Alfréd csoportjadban. A feladatok vonzottak: hardware fejlesztés és
ESZR-koordinacié. El&bbiben — bar szerény, csak 3 éves — hardware fejlesztsi tapasztalatomat és a Cll 10010
gépre és annak dokumentaciéjara vonatozo ismereteimet hasznosithattam, utébbiban orosz nyelvtuda-
somat. A HWL-ben a vezetSk, kollégak, a titkarsagi és mUihelybéli dolgozdk baratsdgosak voltak, kellemes,
motivalé légkor fogadott.

A HWL vezet6je Kovacs Ervin volt. Vildgosan fogalmazta meg és tomoren rogzitette a feladatokat, azok
elvégzésének korilményeit, a teljesités elfogadasanak feltételeit. A megbeszélések feszesek voltak,
célratorék — példaul a jegyz6konyv (tervezete) t6bbnyire a megbeszélés elStt készen allt —, mégis
inspirdléak. Tehat mintha beosztottként egyben egy vezetéstechnikai szeminarium résztvevéje is lettem
volna. VezetS6i mddszerének része volt az elit tudat erGsitése (,az események f6sodraban vagyunk”), a
kommando szellem kiépitése (,egyitt, egy csapatként nagy feladatok elvégzésére vagyunk képesek”) és a
mérndki szemlélet.

Hétf6 reggelenként gyakran jelent meg Ervin a laborban az (akkori) Elet és Irodalom, a Tarsadalmi
Szemle, a Mozg6 Vilag vagy akar a Neue Zlrcher Zeitung egy szaméaval, hogy olvassunk el benne egy
figyelemre méltd cikket, tanulményt. Kés6bb Samuelson gazdasagtudomanyi kdnyve is teritékre
kertlt. De az Szki kdnyvtarabol rendszeresen kaptuk a szakmai folyGiratok mellett példaul a (The)
Economist szamait is. (A nyugati lapok, folydiratok irigyelt csemegének szamitottak a szocialista
orszagokbol hozzank latogato vendégeknek.) Ezekrdl a latdkort tagitd és reformer jellegl gazdasag-
és tarsadalompolitikai vagy muvészettel kapcsolatos cikkekrél aztan ebéd kdzben és kavésziinetek-
ben eszmét cseréltiink. Itt els6 sorban Reszler Akos, Plész Béla és Alkér Andras kollégam jut
eszembe. Utobbi szamolt be példaul Erich Fromm Haben und Sein cimd kényvérél.

A HWL-ben, de az egész Szki-ban is, demokratikus volt a szellem. Ez fejez6d6tt ki abban is, hogy mind a
»mérnodk urak”, mind a mihelybeli dolgozok egységes vildgossziirke kbpenyt viseltek. A munkahely kulturalt
volt, elég utalni a mellékhelyiségek kifogastalan allapotéra, ellatottsagara.



A munkatéarsak elismerése

Munkankért az akkori atlagkeresetekhez képest magas fizetést kaptunk. Feltehet§, hogy ebben Naray
Zsoltnak dontd szerepe volt. A tovabbi valtozatos elismerési forméakat Kovacs Ervin szorgalmazta énzetlendil:

Az Szki tamogatta az idegen nyelvek tanuldsat. A fejleszt6 munka soran feltétlen sziikség volt az angolra, a
»koordinacios tevékenység” soran az oroszra, a kilfoldi munkadk esetében a franciara vagy a németre.
Minket, munkatarsakat, a nyelvvizsgdk utan fizetett nyelvpétiék is motivalt. Ezt a masodik nyelvvizsgatol
kezdve kaptuk: egy nyelv jé ismerete eleve elvaras volt.

A hardware fejlesztés soran szabadalomképes (rész)megoldasok is szulettek. Munkéank elismerésének
sajatos modja volt, hogy az Szki a szabadalmak megszerzésében jogi és egyéb tamogatast adott és
hasznositdsi szerz6déseket is kotott.

Természetesen az Szki is, mint fiatal intézet, jelen kivant lenni a ,,mdszaki és tudomanyos életben”. Ennek
megfelelden 6szténzott arra, hogy célzottan cikkekben szamoljunk be eredményeinkrél, példaul . A 70-es
évek méasodik felében — bizonyos korlatok kozt, tervezett modon — pélydzhattunk kilfoldi (értsd: nyugati)
Osztondijas utakra, a késGbbi években egyesek aspiranturara is.

Esetemben ez azt jelentette, hogy egy évet tolthettem a BME Folyamatszabalyozasi Tanszékén
(konzulensem Aratd Péter volt), elkészithettem kandidatusi disszertaciomat, felkészllhettem a kan-
didatusi vizsgakra, végul tudoméanyos fokozatot szereztem, a disszertécid anyagat nivos nemzetkozi
konferencian adhattam el&?.

Csoportunk feladatai
A tovabbiakban a feladatoknak csak egy, az altalam jobban ismert részére térek ki.
Tevékenységiinket atfogo perspektivabdl a * vilagitja meg.

A feladatok jelentds része ,,méasolas” volt, mégis sokoldald, kreativ tevékenység, amiben sok dromuink telt.
Vagy csak fiatalok, becsvagyok, tudasra szomjazok voltunk?

Folidézem még a kiilfoldi kiklldetések korilményeit, tapasztalatait is.

ESZR perifériavezérl6k fejlesztése

Csoportunk a 70-es évek elején egyes hazai gyartast ESZR periféridk (lyukszalag olvaso, konzol irogép,
display) vezérlé egységét, a hozza tartozo rack-rendszert, tdpegységet fejlesztette.

llyen feladat volt példaul az ES 6012 lyukszalagolvaso-vezérlé fejlesztése.

A lyukszalag olvasét a Magyar Optikai M(ivek (MOM) fejlesztette a svéd Facit cég népszerl és megbizhatd
FS 1000-ese alapjan. Adott volt szamunkra a MOM késziilék és az ESZR multiplex csatorna specifikacioja,
valamint az IBM architektdra: a lyukszalagolvasé+vezérlSre vonatkozd parancskészlet, status és hibajelzések
leirasa.

Ezek alapjan ,kitalaltuk” a vezérl6 logikai allapotait és logikai tervét, kartydkra bontottuk, kézzel
megterveztiik a kétoldalas nyomtatott aramkoroket (NYAK-okat), a rack hatlap csavart huzalkétéses (wire-
wrap) technoldgidju huzalozasi tervét, elkészittettik kooperdld partnereknél és a m(ihelylinkben a minta-
példanyt, bemértiik, a talalt tervezési hibakat kijavitottuk.*

A dokumentéciot a fejlesztéssel parhuzamosan készitettiik el: a tervcélt, majd a tervezési, gyartasi, végul a
felhasznaléi dokumentéaciot (a gépkonyvet).

L&szl6 Harmat A Static Board Tester System for Development Purposes - Euromicro Journal, 1979

L&szl6 Harmat A New Model for Self-testing and Self-diagnosing Multi-microprocessor Systems

- Fault-Tolerant Computing Symposium, Digest of Papers, Portland, 1981

Kovécs Ervin Az én Szki-m — ugyanebben a kiadvanyban

Jellemz6 volt, hogy mindent kézzel terveztiink, a szamitégéppel segitett tervezés (CAD) elemei hianyoztak.
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A fejlesztési folyamat végén az ,approbacid” allt: nemzetkdzi csapat jelenlétében a lyukszalagolvasé+vezérld
eredményes tesztelése és annak pozitiv approbacids jegyz6konyvvel vald lezérasa. Az approbéciét munka-
csucsok el6zték meg (a fejleszt6k és NKF munkatarsai részérél), majd megkllonboztetett figyelem kisérte (a
vezet6k részérdl). A sikeres lezaras 6rome osztatlan volt.

A ,koordindlas” parhuzamosan jelen volt, mint allandé feladat. Az ESZR kilonb6z6 miszaki terileteinek
megfelelGen egyrészt a résztvevé orszagokban, mdsrészt a nemzetkozi szakért6i csoportokban folyt a
munka. ElsGsorban akik jol tudtunk oroszul, mint Téth Andras kollégam is, készitettik el6 a magyar anya-
gokat az ESZR kiilonbo6z6 szakértSi csoportjainak tébbnyire Moszkvdban tartott Uléseire, ott részt vettiink a
munkaban (tervezett berendezések paramétereinek pontositdsa, konkurens berendezésektél valé elhataro-
lasa, részhatarid6k rogzitése, ajanlasok megvitatasa, stb.), majd hazajéve feldolgoztuk a hatarozatokat.
FelelGsség valbéjaban a delegdcidk vezetGit terhelte, ugyanakkor az igazan fontos stratégiai dontések nem
ezekben a szakért6i csoportokban déltek el. >

A lyukszalagolvaso+vezérlé esetében szamomra a ,koordinalas” a hazai ESZR kisperifériak szakbizottsdgban
a MOM szakértGivel vald egyeztetéseket jelentette, a nemzetkozi szakbizottsagban — tobbnyire egyszer(
delegéciotagként — a magyar allaspont képviseletét.

Nekiink, fejlesztéknek fontos volt, hogy hasznosul-e a munkank: gyartjak-e, értékesitik-e az ES 6012-t. Ugy
hirlett igen. Azonban évekig furdalt minket a kivancsisdg, hogy a tébb mint 100 eladott példannyal
kapcsolatban soha semmilyen visszajelzés nem érkezett...

A Mitra 15 licenc szerz6désben valé részvétel

A Mitra 15 licenc szerz6dés keretében a magyar fél a dij egy részét fejlesztési munkaval fizette meg.
Néhanyan részt vettiink ezekben a részben Franciaorszagban, a Parizs kdrnyéki Louveciennes-ben, a
Compagnie Internationale pour I'Informatique (CIl) kézpontjdban végzett fejlesztésekben. Gal Jendvel,
Fischer Tamassal, Lajtai Karollyal betekinthettiink a francia vallalat fejlesztési folyamataiba, hozzaférhettlink
az akkori modern technoldgidhoz (t6bbrétegli nyomtatott &ramkorok, az integralt &ramkorok szélesebb ska-
Iaja). A munkat a francia kollégakkal k6zos teamben illetve francia teamvezetdk kdzvetlen irdnyitdsa alatt
végertilk. Ertékelték Gtleteinket, elismerték munkabirasunkat.

Ennek megfelel6en, mikor esténként hosszl busz- és metrdutazas utan visszaérkeztiink szerény
széllodai szobankba, nagyon faradtak voltunk. A kultdrprogramok szombatra, vasarnapra koncent-
ralodtak: természetesen a mizeumok és az épitészeti latnivaldk.

De hozzjutottunk otthon nem lathaté filmekhez és kdnyvekhez is (mondjuk, a ,Jézus Krisztus
szupersztar”-hoz vagy a ,,.Zsivago doktor”-hoz, francia forditasban). Az 6sszességében fél éves fran-
ciaorszagi tartézkodasom alatt hdrom alkalommal hivott meg francia kolléga magéahoz.

Az Szki az ESZR-ben a ,.koordinélasi munka” keretében a Mitra-15-6t ES 1010-ként is bejelentette: a ,,legki-
sebb ESZR-gép”. Gyartdja a Videoton, és a Videoton val6ban gyéartotta is.

Méd nyilt azonban aj, 6nall6 6tletek kidolgozasahoz is. Kiemelem példaul a Hinsenkamp Alfréd altal fejlesz-
tett lebegSpontos aritmetika kartyat. Ezt az Szki egyrészt, mint a Mitra 15-6t kiegészit6 Uj terméket érté-
kesiteni tudta a Cll-nek. Masrészt az ES 1010-et ezzel a kartyaval (is) kiegészitve konfiguralhato volt az
ES 1012, amely mar részleges ESZR adat- és utasitas-kompatibilitassal rendelkezett.

®  Németh Pal Pétlapok az SZKI torténetéhez — ugyanebben a kiadvanyban
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Az ES 1015 kdzponti egységének fejlesztése

A 70-es évek derekan kaptuk a nagy feladatot, az ES 1015 kozponti egységének, kdzponti memdriajanak,
tapegység rendszerének és mechanikai rendszerének tervezését. A feladatokat jol megosztva, egymast
segitve, egyben egymassal versenyezve is végeztik. A kordbban emlitett kollégakon kivil D6zsa Andrést,
Antal L&szI6t és Talas Zoltant emelem ki.

Hardveresként mindenkinek az a vagya, hogy (legalabb) egy szamitdgép fejlesztésében részt vegyen —
szellemeskedtiink. Most itt volt a lehetGség! A fejlesztés nem babra megy, ez az ESZR-en beliil a legjelent6-
sebb magyar véllalas — igy tudtuk, a hardware az IBM firmware-rel, majd a software-rel is approbalasra
kerdl.

A fejlesztés kereteit egyrészrél a prototipus gép (IBM 370/115) architektdraja, multiprocesszoros felépitése
és funkcionalitasa (az IBM firmware-rel val6 kompatibilitds) adta, mésrészt a tavlatilag szocialista gyartasbol
elérheté alkatrészbazis, nyomtatott aramkéri technolGgia, csatlakoz6 rendszer és altaldban az Egységes
Szamitégép Rendszeren belll érvényes eldirdsok.

A prototipus gép karbantart6i dokumentéacidja a rendelkezéstinkre allt. Ez a struktura leirasat, az egyes
processzorok és a kdzponti memdria mikddési leirasat, IC-szintl kapcsoldsi rajzokat, esetenként jelek
leirdsat tartalmazta. Ezek alapjan — megtartva a multiprocesszoros struktirat — logikai egyenletek, allapot-
diagramok, id6diagramok és jelleirdsok formajaban rogzitettiik a funkcionalis célkit(izést.

A prototipus gép ECL technol6gidju, gyakran specialis funkcidkat tartalmazd IC-kbél épiilt fel, melyek pontos
specifikacidja nem is volt ismeretes. Ugyanakkor az ES 1015-héz TTL IC-k korlatozott vélasztéka Allt
rendelkezésre. Ezt kellett a logikai tervezésnek athidalnia®. Eltéréek voltak a kartyaméretek, a NYAK-ok
rétegszama és a raszter is.

Lényegében small scale integration (SSI) és middle scale integration (MSI) IC-ket alkalmaztunk,
tipikus példa lehet a két D-flip-flopot tartalmazd 74S74. Komplexitas szempontjabdl a logikai IC
valaszték csucsan talan a 4-bites aritmetika chip (74S181) allt. Az — egyébként hibajavitd és -
ellenérzé koddal elldtott — operativ tar (OT) példaul az elérhetd 1 kbites statikus memaria IC-kbdl
épult fel, mig a prototipus gépben ugyanez IBM gyértasi és nem beszerezhet6 4 kbites dinamikus
memoria IC-kbél.

A tervezési munkdban f6 eszkdziink — a fejlinkdn kivil — a ceruza és a papir volt, modszeriink a
tervek csoporton bellli megvitatasa, atbeszélése.

A logikai tervet — az IBM-ét6l jelent8sen eltéré méret( — kartyakra, rackekre bontottuk le, ekzben ésszer(i
interfészeket alakitottunk ki. Ezek a Iépések mér a mechanikai rendszer, kdbelezési rendszer, tapegyseg-
rendszer kialakitasaval szinkron, ezekkel kélcsdnhatasban torténtek. Mindekdzben a (be)mérhetdség és a
gyarthatdsag szempontjait is szem el6tt kellett tartanunk. A fejlesztés fazisaihoz rendelten egységes elvek
szerint készitettik el a dokumentéaciot.

Az ES 1015 sajatossaga volt, hogy tartalmazott egy kizardlag szervizfeladatokat ellatd egységet: a kiszolgalo
alprocesszort (KAP-ot). Ennek segitségével tesztelhetSk voltak az adatutak, gydjthetSk voltak a hibajelzések.
A meglévd IBM SVP (=KAP) firmware-rel tudtuk a kdzponti egységet bemérni, tesztelni, alapszinten igazolni a
tervezés helyességét.

Ravilagit a bemérési munka jellegére, hogy a firmware-en tal az eszkéziink a logikai szonda, a — mint
oly sok alkatrész is: embargds — Tektronix oszcilloszkop, a kartyahosszabbit6, a paka, a csipesz és a
szippanto volt.

A tervezés igazolasanak kdvetkezé szintje a kdzponti egység integrilasa volt a HRL altal tervezett tovabbi
egysegekkel (pl. merevlemezes tarolé csatolas, adatatviteli multiplexer), majd az IBM gép programjainak

® Ez afajta tervezés mara alighanem ritkasag szamba megy, mindez attolodott a very large scale integration (VLSI) és

a programmable gate array (PGA) aramkorok automatikus tervezd, huzalozd, szimulaciés és teszt programokkal
segitett tervezésének szintjére.



sikeres futtatasa. Ezt kbvethette az approbélas és az ES 1015 bemutatdsa a Moszkvaban rendezett masodik
ESZR kidllitdson — emlékezetem szerint 1980 nyaran.

Az ES 1015 fejlesztését is intenziv ,koordinalasi” tevékenység kisérte. Az ES 1010-zel szemben ezlttal
kénnyitette a helyzetet a gép ténylegesen meglévé ESZR-kompatibilitasa.

A moszkvai kikuldetéseink soran az lések helyszine — mint kordbban is — az ,,6voda” volt. Ez a sz6
nem a targyalasok szinvonalat vagy szintjét jelzi, csupan azt a tényt, hogy az ESZR program indulasa-
kor a szovjet tarsintézet egy lakotelep frissen felépitett 6vodajat ,.igényelte ki”. Magaba a szigortan
Orzott tarsintézetbe a kb. 25 alkalombdl a 12 év alatt csak egyszer vittek el. Részt vettiink egy-egy
szervezett kultarprogramon: hangverseny a Csajkovszkij teremben, opera a Kongresszusi Palotaban
(ma: Allami Kreml-palota), de ez inkabb kivétel volt. A bizottsagokban a kollégakkal magankapcsola-
tok nem alakultak ki.

Az ES 1015 gyartasa 1982-ben indult volna (?)" a Videotonban. A kisérleti gyartas el6készitésének szamos
[épése megtortént. Val6jaban gyartasra azonban nem ker(lt sor... Miért is érte volna meg a Videotonnak a
biztos francia hatterd Mitra-15 mellett még egy gydkeresen eltérd és ugyancsak nagy software-hardware és
alkalmazasi know-how-t igénylé termékkel dollar-rubel konverziot végezni (dollarért alkatrészeket vasarolni
és a készterméket rubelért eladni)?

Osszefoglalas helyett

1970-t6l 1982-ig az Szki-ban 12 olyan évet toltottem, melyre tobbnyire szivesen emlékezem. Szerencsés
évek voltak ezek, hiszen a szamitdstechnika fejlédésének ebben a szakaszaban egy a trendekkel lehetéség
szerint 1épést tartd, privilegizalt intézetben, inspirdld kézegben érdekes fejlesztési munkékkal ,,irhattam
szakmai ©néletrajzomat” és olyan tapasztalatokat gy(ijthettem, melyeknek a késébbi években, Német-
orszagban és Svédorszagban a Brown Boveri-nél és az ABB-nél j6 hasznat vettem.

Kosz6nbm a pozitiv impulzusokat, amelyeket az — els6sorban a név szerint is emlitett — Szki-s vezet&ktél és
kollégaimtol kaptam.

Stuttgart, 2011. jan. 20.

A kérddjel azt jelzi, hogy szdmomra a torténet disszidalasommal az év julius 3-an véget ért.
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