Automatikus vagy interaktiv?

(A szamitdgeéppel segitett hardvertervezés kulcskérdéese az SzKl-ban)
Hinsenkamp Alfréd HWL

Az el6bb hallottunk egy 6sszefoglalé el6adast, mely fellilrél tekintett az SzKl-ra. Most a cég egy sziik, de
jellemzd teriiletére — a hardver tervezésére fogunk rapillantani: némileg alulrél, a hardvertervezést iranyi-
16 egyik kozépvezet visszaemlékezései alapjan.

Az SzKI-s péalyafutdsom.

A visszaemlékezések tényleg régre nyulnak vissza, az Intézet alapitasanak kezdete 6ta jelen voltam, a Buda-
foki Uti teniszpalya 0lt6z6jében kezdtiink, és a 8. szamu vallalati igazolvany volt az enyém.

A Hardware Laborba (HWL) j6ttem, hardverfejleszté voltam, és a kés6bbi “elfajzasomnak’, tehat a szamito-
géppel segitett hardver tervezési és dokumentélasi modszerek és programok teriletére vald 'disszidala-
somnak’ is ez volt az alapja, hogy a hardverfejlesztést minél hatékonyabban lehessen végezni.

A fejlesztés-tervezés sz6hasznélat mogott az van, egy hardver eszkdz megtervezésével, a miikods, letesztelt
mintapéldannyal még nincs kész a fejlesztés, hanem majd csak a tisztességes ledokumentélassal. Sosem
felejtem el azt a kis tréfas rajzocskat Homok Miklds irdasztala folott, ahol a kisgyerek a bilin tlve a WC-
papirt tartja a kezében, és kb. ezt mondja: ,,minden rendes dolog a papirmunkéaval ér véget”

A HWL-ben sok mindennel foglalkoztam, a kétkezi hardver fejlesztés egyik legemlékezetesebb eseménye a
hardver lebeg&pontos operator fejlesztése volt a Cll-nek a Mitra 15 — Mitra 125 szamara, kiléndsen kriti-
kus sebességi paraméterekkel.

A franciak utobb bevallotték, hogy maguk sem hitték, hogy az adott alkatrészbazison ez megvalésithatd. Mi
Hubert Bélaval megcsinaltuk, én magam igy visszaemlékezve ezt a fejlesztést tekintem a palyafutdsom csu-
csanak.

De itt, most nem szeretnék minden résztémaba belekapni, a hardver fejlesztés egy kiemelt fontossagu rész-
terlletére koncentralnék: a nyomtatott kartyas, nyomtatott hatlapu rack-es szamitogép-konstrukcié CAD
(szamit6géppel segitett tervezési) modszereinek és technolbgidjanak 1étrehozasa, és ennek alapjan az SzK
tobb projektjéhez az 6sszességében nagyon sok kartya és rack tényleges el6allitasa.

Valamikor 1980-tajt lehetett aztan, hogy a szamitogéppel segitett tervezés teriiletén folytatott tevékenyse-
gem a HWL-ben idegen testté valt. Mannhardt Banditél ultimatumot kaptam: vagy hajlandé vagyok tisztes-
séges hardver fejlesztéként dolgozni, vagy menjek at a TAL-ba, ahové ezek a testidegen témak tartoznak.

igy tehat atmentem a TAL-ba, és itt Drasny Joska helyetteseként tevékenykedtem 1986-ig.

1986-ban — kihasznalva a nemzetkézi helyzetben érezhet nagyobb mozgési szabadsagot — SzKI-s szinek-
ben, OMFB engedéllyel Németorszagba mentem dolgozni a Siemens egyik alvallalkozéjahoz, ahol komplex
gyarautomatizalas volt a téma. Mire 6t évvel késébb visszajottem, lényegében mar csak a Donéti utcai épu-
let volt meg (akkor még megvolt!)

Miért volt ennyire fontos a nyomtatott lapokon alapuld hardver konstrukci6?

Az Intézetben létrehozott hardver eszk6zok mechanikai és elektronikai konstrukciéja a HWL feladata volt.
Ez sok terméket jelentett, de az ESzR gépeknek kildnleges sulyuk, fontossaguk volt, hiszen ezért hoztak
|étre az Intézetet. Mi legaldbbis igy éreztiik, és ennek megfelel6en komolyan is vettiik a feladatunkat.

Az a kovetelmény, hogy ami a keziink aldl kikeril, annak miikédnie kell, tovabba, hogy ez mennyiségileg
nagyon sok volt, rakényszeritett benniinket, hogy nagyon is gyakorlatias, a kiprébalt kézi médszerekre ala-
pozd, azok tovabbfejlesztését jelentd szamitdgéppel segitett mddszereket alakitsunk ki az elérhetd eszkéz6k
felhasznalasaval.

Az SzKI-ban a hardverfejlesztési témak mellett szamtalan elméleti kutatas is folyt kiilonb6z8, szintén a nem-
zetkozi egyuttmiikodés (=ESzR) targyat lépezd témakban. Ezek egyike volt a tervezés-automatizalas, ami a
TAL témaja volt.

Kicsit tagabb kdrnyezetben is folyt jelentés munka ilyen teriileten: a TAKI-ban nem kisebb nevek, mint
Csurgay Arpad és Roska Tamas kialakitottak a sajat automatikus tervezd rendszeriiket, az AUTER-t.

Es akkor itt valik érthetévé az el6adas cime: Automatikus, vagy interaktiv?




Mi ugyanis a korabban emlitett kényszerhelyzetben — a kdrnyezet erés befolydsol6 hatéasa ellenére — ki-
tartottunk a megkezdett Uton: meggy6z6désiink volt, hogy nem az érdemi, szellemi raforditast igényl6
konstrukcié okozza a sziik keresztmetszetet, hanem a kiszolgald tevékenységek. Egyébként is megtapasztal-
tuk, hogy a kezdeti automatikus tervezési modszerekkel még nem lehetett elérni a sziikséges, és kézi terve-
zéssel megvaldsithaté alkatrészs(riiséget, utdlag raforrasztott huzalokkal kellett a hianyossagokat pétolni.
Az Intézet vezetése az R12 fejlesztés utan Ugy dontdtt, hogy a TAL-ban létrejott, hardvertervezéssel kapcso-
latos eredményeket fel kell hasznalni az R15 hardverfejlesztésben. Ez a déntés hozta hivatalosan is dssze
egy keretbe a két témat, mely az R15-t6l kezdve k6zos HWL-TAL torténelmet jelentett. Ezt az 6sszefonddast
volt hivatott adminisztrativ oldalrél segiteni a Laborcsoportok Iétrehozésa is, e két laboratérium Kovacs
Ervin vezetésével kdzds csoportba kerlt.

igy tehat mostani témank az SzKl-ban folyo, két szélon induld, majd idékozben 6sszefonddd szamitdgépes
hardvertervezés.

A HWL-sz4l: a hardver fejlesztés a kezdetektds/ az ITDR kialakitasaig.

A tervezeés részteriiletei kozil a nyomtatott lapok tervezése volt a legnagyobb feladat, féleg a nagyszamu
kartyatipus miatt.

A folyamat véazlatosan: a kapcsolasi rajzbol kézzel terveztik a kétoldalas nyomtatott lapokat 2:1 méret-
aranyban. Ezt ROnai Kati 'megragasztotta’, majd Pl6sz Béla &ltal tervezett és kivitelezett 1:2 kicsinyité fény-
képezégéeppel Rénai Gyuszi filmet készitett.

A nagymennyiség(i nyomvonaltervezéshez kiils6 alvallalkozékat kellett igénybe venni.

Ezt a legtobb esetben gy tudtuk biztositani, hogy mi magunk, munkatarsak végeztiik el a munkéat otthon
valamelyik csaladtag nevében. Nekem még mindig emlékezetes az a dicséret, amit Ervint6l — kdzvetve —
kaptam, amikor a gyakran el6fordulé vendégeknek mutogatta az egyik kartyamat, hogy 1am, milyen jo alval-
lalkozbink vannak, akik ilyen esztétikus, attekinthetd, strukturalt, j6 m(iszaki megoldast produkalnak

Masik kritikus téma volt a kartya-rack huzalozasa. Olyan kartya-csatlakozdkat hasznaltunk, melyek wire-
wrap kotést tettek lehetévé. A tisztan wrappelt hatlap vastag paplant képez, csinya megoldas. Mi nem ezt
az utat valasztottuk: alapvet6en parhuzamos sinezés( huzalozasbdl indultunk ki, amit nyomtatott lappal
lehetett megvalositani, és csak azt a néhany kotést kellett utélag be-wrappelni, melyek valamilyen okbdl
nem voltak parhuzamosithatok. Ezt a megoldast mar az R12-nél is alkalmaztuk, és a nemzetkozi bevizsgéa-
I6ktél komoly elismerést kaptunk érte.

A nyomtatott lapok készitésére eleinte még nem talaltunk megfelelé hazai alvallalkozét, Franciaorszagban
készittettlk a kartyakat.

Itt még én is szOt ejtenék a taldlmanyokrol, ahogy Harmat Laci is leirta, hogy az Intézet rendkivili figyelmet
és energiat forditott ltaldban a munkatérsak torvényes anyagi tobblet-juttatésaira. Kerestiik, és meg is
taldltuk azokat az Ujszer( m(szaki megoldasokat, melyek szabadalomképesek voltak, és ezeket — hangsu-
lyozottan az Intézet hathatds segitségével — szabadalmaztattuk. Természetesen kézremiikodéként felso-
roltunk minden olyan munkatarsunkat, akinek valamilyen koze lehetett a dologhoz. igy tobbek kozott a
nyomtatott lap-mesterfilmek készitése témakorében Pldsz Béla volt a termékeny feltalalo.

A 70-es évek masodik felében érett meg az id8 arra, hogy intézményesen rendet teremtsiink a hdzunk ta-
jan, a hardverfejlesztésben. Felismertik, hogy a most méar nagyobb szdmu konstrukcié mellett elént ben-
niinket az informécio, és ennek kezeléséhez igénybe kellene venni a szdmitastechnika kinalta lehet&sége-
ket.

Az irdasztalunkon ott alltak a kdzponti Siemens-gép terminaljai a teljes time-sharing szolgaltatassal. Elkezd-
tik keresni a lehetdségét, hogy hogyan tudnank ezek segitségével enyhiteni a dokumentalasi gondjainkon,
és nem is kellett sokat keresni, gondolkodni. Néhany kisérlet, proba utan nagyon hamar dsszeallt az elkép-
zelés.

Plosz Béla erre az id6re teszi, hogy ilyenszer( kijelentést hallott t6lem: ,végre most mar latom, hogy a sza-
mitégépet lehet valamire hasznalni”

Megszerveztik, hogy Hada Feriék a szamitdkézpontbdl kiilon kérés nélkil is kikildik a napi postaval a kéz-
ponti nyomtatdn kijott listainkat, ez nagy |épés volt el6re.



Kialakitjuk az ITDR-t

Felismertik, hogy a legelsé 1épés egy adatbazis kialakitasa: elektromos oldalrdl az engedélyezett alkatrész-
valaszték, a kartyak alkatrészlistaja, az alkatrészek elhelyezkedése a kartyan, a kartyak kapcsolasi rajza, csat-
lakozOk jelkiosztasa, stb. Mechanikai, konstrukcids oldalrdl pedig az alkatrészek beépitési méretei, rajzolata,
kartya standard konstrukcio(k), rack-konstrukcio, stb. Es ehhez jon a tervezés egyik legfontosabb eredmé-
nye, a megtervezett kartyahuzalozasi rajzolat-leirasa, és a rack huzalozésa.

Mindennek kezeléséhez készitettlink egy adatbazist, mely minden egyes tervezési lépés — legyen az kézi,
vagy automatikus — szamara biztositja a kiindul6 adatokat, és fogadja a tervezés eredményének leirasat.

Ez volt az Interaktiv Tervezési és Dokumentéacios Rendszer (ITDR) magja.

Ebbdl a konzisztens leirasbdl kdnny( volt gépi segitséggel dokumentaciot késziteni.

Aztdn tovabbi |épéseket is tettlink, itt Dénes Gyuri kozrem(kodését kell dicsérni. Kezdve a kapcsolasi rajz
gépre vitelével, az alkatrész-katalogussal vald interaktiv 6sszevetésen keresztill a nyomtatott dokumentu-
mok: darabjegyzék, csalddfa, jellista elGallitasaig.

A TAL-szal: itt is jelentds munka folyik az orszdgos és nemzetkézi tendencidnak megfelelé automatikus ter-
vezési vonalon

Fejlesztik az automatikus nyomvonaltervezd programot, (KT15), és dolgoznak az automatikus kapcsolasi rajz
készitésén is (KRT2). Itt még nem voltam személyesen jelen, igy a kezdeti id6kr6l nem tudok szemtanuként
beszamolni.

De ugyanennyire fontos volt a technoldgiai berendezések beszerzése és a miikbdtetés megszervezése is.

A legfontosabb egy fotoplotter volt, amellyel a nyomvonaltervbél mesterfilmet lehetett késziteni. Az em-
bargd (megkerilése), lzemeltetés/szerviz timogatés, referencia-tapasztalatok, stb. egyuttesen végil egy
Ferranti fotoplotter beszerzését eredményezte, mely eleinte Sashalmon, késébb a Donati utcaban muako-
dott.

Ahhoz, hogy a Ferranti plotterrel a kézi tervezés(i kartyakat is meg lehessen rajzolni, digitalizalni kellett a
nyomvonalterveket. Ehhez digitalizald asztalt szereztiink be, ez a sajat fejlesztéslii MO5X mikroszamitbgépen
I6gott.

Id6kozben egyuttmiikodés alakult ki a Megyetem Elektronikai technoldgia tanszékével, Toth Endréékkel.
Téth Endre kedves beceneveén ,,I6ttyds Téth”, hogy megkulénbdztessék egy masik tanszéken miikods masik
Toth Endrétél.

Az egylttm(ikodés gylimolcs6z6 volt, a tanszék jé egylittmikodd partnernek bizonyult. A vegyi-technolégiai
ismeretekkel rendelkezd, jol felkészilt tanszék vallalta, hogy ha az SzKl a sziikséges technol6giai berendezé-
seket beszerzi, 6k azokat tizemeltetik, és biztositjak az SzKI nyomtatott lap-igényét (mikdzben természete-
sen a berendezéseket az oktatashoz és sajat egyéb munkaikhoz is hasznalhattak).

Ennek az egyuttm(ikodésnek a kapcsan késébb egy tobbrétegi lapokhoz sziikséges prést, és a lyukgalvani-
zalas miatt sziikséges NC farogépet is beszereztiink a Tanszék szamara.

Mindekdzben elkezd6dott a TAL-ban a dupla-ESzR kartyak gépi tervezése, és az ESzR elGirdsoknak megfele-
16 "kockas’ kapcsolasi rajzok rajzgépes kirajzoltatasa is.

Az R15-h0z az Osszes kartyadt mar a TAL tervezte.

A két szal 6sszefonddasa, 'interaktiv’ és 'automatikus’

A cimben leirt kérdés: Automatikus vagy interaktiv? eldontendd kérdésként Intézeten belll hivatalosan
soha nem merdlt fel.

A korszellem akkortajt — mint mar emlitettem — az automatikus modszereket favorizalta (AUTER).

Az ITDR viszont megvolt, hasznaltuk, a 'van’-dsnak nagyon komoly el6nyei vannak.

1979. decemberben a Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag Elsé Orszagos Kongresszusan, Sze-
geden a TAL-lal kozosen el6adast tartottunk ,,A hardver tervezes és dokumentalas gépi segitése” cimmel, az
el6adasban az ITDR fentebb vazolt struktirajat mutattuk be a konverzidval kapcsolddd automatikus mdve-
letekkel egyutt.




Korilbelul ebben az idGszakban, 1980 el6tt a TAL kialakitotta a KENTAUR-t (Komplex Egységes Nyilt Terve-
zés-Automatizalasi Rendszer), és benyujtotta az OMFB altal kiirt palyazatra. A kidolgozas finanszirozasdhoz
hozzajarult az OMFB-t6l erre kapott megbizas.

A KENTAUR minden korabbi eredményt magaban foglalt, és itt mar az automatikus tervezés lobogott a
zaszldn (korszellem!), viszont az adatbazis-struktdra és az architektira az ITDR-en alapult. Az 1982. mércius
22.-26- kozott rendezett 1. Orszagos Automatizalt MUszaki Tervezési Konferencidn mutatta be Drasny Joska
a rendszert egy, a kett6nk neve alatt futé el6adasban. Az el6adas anyaga megjelent az Automatizalas c.
folydirat 1982. juniusi szamaban, nagyon érdekes olvasmany igy visszatekintve is.

A 70-es évek végét6l a TAL a KENTAUR rendszert szolgaltatds-szerlien mikodtette, Elek Attilané (Irén) és
csapata keze aldl nagyon sok két- és négyrétegii kartya kerdlt ki kiils6 megbizésra, tekintélyes arbevételt
biztositva ezzel a TAL-nak.

A visszatekintés legutols6 eleme a TAL és a BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet (Bohus Miklos, Filp
Andrés, Csopaki Gyula), valamint az MTA SzTAKI (Maté Levente) koz6tti egyuttmiikodés keretében jott lét-
re. Kialakitottunk egy nyelvet (CARS) a hardver miikodésének leirasara, azzal a szdndékkal, hogy egy-egy
konkrét hardver miikodése a funkcionalis leirdsa révén szimuldlhatd.

Ezzel kapcsolatban is voltak el6adéasaink konferencidkon 1980-tdl kezd6dden, f6leg Maté Levente kapcsola-
taink felhasznélasaval. Komolyabban is foglalkoztunk azzal, hogy a t¢émabdl 'tudoméanyt’ csinélunk, valami-
lyen tudomanyos fokozatra rahajtunk, de erre végul nem kertlt sor

Emlitettem, hogy ekkor, 1986-ban Németorszagba mentem dolgozni, és a sors fintora, hogy ott a CIM
(Computer Integrated Manufacturing) téméaban, komplex gyarautomatizélassal foglalkoztunk.



