Koponya (cranium)
( Csernus Valér és Becher Péter)
(negyedik, atdolgozott kiadas)

Ez a révid segédanyag a koponya csonttani dsszefoglalasa. Célunk egy tomor, a fontosabb nomenklaturai
kifejezéseket tartalmazo leirassal és tablazatok segitségével megkonnyiteni az atlaszt, koponya-preparatumot és
tankonyvet hasznalo hallgatok tanulasat. Nem vallalkozhattunk arra, hogy teljes részletességgel foglalkozzunk
kiilon-kiilon a koponyacsontok leirasaval, ez a figyelmes és szintézisre képes hallgatonak - a tankonyv
felhasznalasaval - ez nem lehet nehéz feladat.

A koponya, mely szervezetink talan legbonyolultabb csontkomplexuma, két részre oszthatd, az
agykoponyara és az arckoponyara. Az agykoponydt a koponyatetd (calvaria) és a koponyaalap (basis cranii)
épiti fel. A koponyaalapnak szintén két felszinét: a kiilsd és a belsé koponyaalapot kiilonitjiik el.

Az arckoponyat iiregei alapjan targyaljuk: foglalkozunk a szemiireggel (orbita), orriireggel (cavum nasi
osseum), szajiireggel (cavum oris), a fossa pterygopalatinaval és a fossa infratemporalissal.

Végezetiil a mandibulat és a koponya egyetlen 6nallo valodi iziiletét, az articulatio temporomandibularist
ismertetjiik.

|. Az agykoponya

A, Calvaria

A koponyatetot eldl az os frontale squamaja, oldalt az squama ossis temporalis fels6 része, feliil-oldalt az
os parietale, hatul az os occipitale squamajanak felso fele alkotja. A calvaria csontjai egy kiilsé és belsé compact
csontallomanybol (lamina externa et interna) és a kozottik 1évé spongiosus diploébol allnak. A
koponyacsontokat is periosteum boritja, melyet pericraniumnak nevezink. A calvariat belilrél béleld
periosteum-lemez az endocranium, mely a keményagyhartyaval (dura mater) dsszen6tt.
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1. ABRA A koponyatet® fejlOdésvazlata

A calvaria kiils6 felszinén 6t dudor: elol a két tuber frontale, oldalt a két tuber parietale és hatul a
protuberantia occipitalis externa latszik. Ezek a koponyatetd fejlodésének emlékeként a punctum
ossificationisoknak felelnek meg. A kiilon fejlédd koponyateté-csontok cipzarszerli kapcsolodasi vonalat
varratoknak (sutura) nevezziik. A kétoldali falcsont kozotti nyiliranyu varrat a sutura sagittalis. A homlokcsont
¢és a falcsontok kozott huzodik a sutura coronalis, mig a falcsont és nyakszirtcsont kozti varrat neve sutura
lambdoidea. Az os parietale és temporale kozti hatarvonalat a sutura squamosa képzi. Néhany koponyan az os
frontalét nyiliranyban kettéosztd sutura intrafrontalis is latszik jelezve azt, hogy a homlokcsont két részbol
fejlédik. A csontosodasi magvakbol sugariranyban novekedd csontallomany iveinek talalkozasainal atmenetileg
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lagy kot6szovetes lemezb6l allo rések maradnak, melyek az elsé életév végén zarodnak. Ezek a fonticulusok
(kutacsok). A még két részes os frontale és a kétoldali os parietale kozott elol rombusz alaku a fonticulus anterior
s. major, mig az os occipitale és az ossa parietalia kozotti haromszog alakt kutacs a fonticulus posterior s. minor.
Két kisebb kutacs a sutura squamosa eliils6 és hatso szélénél a fonticulus sphenoidalis et mastoideus. A kutacsok
sziilészeti jelentGsége az, hogy lehetdvé teszik a koponyacsontok egymashoz viszonyitott elmozdulasat és igy
a koponya atjutasat a sziik sziildcsatornan.

A koponyatet bels6 felszinén eldl a kdzépvonali crista frontalis, hatul a protuberantia occipitalis interna
latszik. Kozepén nyiliranyban egy széles, sekély arok a sulcus sinus sagittalis superioris htizodik. Ez él6ben a
koponya belsejében talalhato szamos hasonl6 képzddményhez hasonloan tag, erds kotdszovetes lemezzel boritott,
csak a koponyaiiregre jellemz6 vénas 6blok, az un. sinusok egyikét hatarolja. A vénas sinusok jelentGségét az
agy vérkeringésével kapcsolatban beszéljiik meg részletesen. A sulcus sinus sagittalis superioris két oldalan
szines gombostiifejnyi arkocskak, a foveolae granulares figyelheték meg, Ez utdbbiak a liquor felszivodasaban
szerepet jatszd granulationes arachnoideales Paccioni benyomatai. Helyenként ujjlenyomatszeriien az
agytekervények okoznak benyomatot un. impressiones digitates forméjaban. A koztik 1évé lapos
kiemelkedéseket juga cerebralia-nak nevezziik. Az os temporalen és parietalén az a. meningea media faagszert,
¢les benyomatai, a sulci arteriae meningeae mediae htizddnak. A koponyatetén és a koponyaalapon is egyénileg
valtozo szamban és elhelyezkedéssel lathato néhany lyuk, mint a foramina parietalia. Ezekben kis vénak vannak,
melyek Osszefoglald neve venae emissariae. A vénak a koponya belsd vénas rendszerét koti ssze a kiilsd
vénakkal. Orvosi jelentéségiiket az adja, hogy e vénak mentén fert6zések terjedhetnek be a koponya tiregébe.

B. Basiscranii interna

A bels6 koponyaalapon 1épcsds teaiiltetvényhez hasonldan lépcsdzetesen harom koponyagodor (scala, vagy
fossa cranii) helyezkedik el: fossa cranii anterior, media et posterior.

A fossa cranii anterior dsszekottetésel

nyilas athalado képlet hova vezet

fila olfactoria (n. ), a. et n. cavum nasi
ethmoidalis ant.

1. lamina cribrosa

2. canalis opticus n. opticus (n. II), a. ophthalmica | orbita

a. et n. ethmoid. ant., (a. orbita
meningea ant.)

3. foramen ethmoidale anterius

A fossa cranii anterior hatarai el6l és kétoldalt a squama ossis frontalis also éle , hatul az ala minor ossis
sphenoidalis hatsé éle, valamint hatul kozépen a sulcus chiasmatis. Az eliilsé koponyagddorbe az agy lobus
frontalisa fekszik bele. Kozépen talalhato egy csont-taraj a crista galli, az os ethmoidale része, el6tte pedig egy
kis bemélyedés, a foramen coecum. A crista gallitol kétoldalt a lamina cribrosa lyukacsain lépnek be az
orriiregbdl a szaglorostok (fila olfactoria) és az a. és n. ethmoidalis anterior is itt Iépnek be a cavum nasiba. Az
a. et n. ethmoidalis anterior az orbitabol az eliilsé koponyagddorbe a foramen ethmoidale anteriuson at keriilnek.
Az a. ethmoidalis ant. oldaldga az a. meningea anterior, mely a kemény agyhartyat latja el. Kétoldalt a lamina
orbitalis lemezein az agytekervények hagytak benyomatot. Az ala ossis sphenoidalis medialis vége a processus
clinoideus anterior. Ezalatt a canalis opticus vezet az orbitaba. Hatul kdzépen latjuk a sulcus chiasmatist. Neve
arra utalna, hogy itt talalhato a chiasma opticum (latéideg-keresztez6dés), de a chiasma valdjaban 1-2 mm-rel
elorébb helyezkedik el.

A fossa cranii media lepkére emlékeztetden két godorbdl és egy magasabban fekvd kozépsé 9sszekotd
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részbdl all. E16] az ala minor ossis sphenoidalis hatso éle, oldalt az os parietale squamajanak egy darabja, majd
az os temporale squamaja, hatul a pars petrosa ossis temporalis és a dorsum sellae hatarolja. Alapjat az ala major
és az os temporale képzi.

A k6zéps6 részt az os sphenoidale tobbé-kevésbé kocka alaku teste alkotja, melynek a scala media felé
tekint6 részét alakja miatt sella turcicanak nevezziik. Elills6 részén a sulcus chiasmatistol kétoldalt latszik a két
processus clinoideus medius, mogotte a fossa hypophysialisba az agyalapi mirigy fekszik bele. A fossa
hypophysialis és a sulcus chiasmatis kozti dudor a tuberculum sellae. A fossa mogott, a dorsum sellae két oldalan
figyelheté meg a processus clinoideus posterior. A processus clinoideus anterior és posterior radiologiailag
jelentds, ugyanis a két nyalvany a hypophysisre mutat ra oldaliranyt rontgenfelvételen, s igy lehet6vé teszi a
mirigy helyének és az esetleg ott levé tumornak egyszerii megtalalasat. A sella turcica két oldalan, hatul kissé
ferdén huzodik a sulcus caroticus, mely az a. carotis interna benyomata.

A lepkeszarnyra emlékeztetd két oldalso godrot az ala major ossis sphenoidalis facies posteriorja, illetve az
os temporale squamaja és pars petrosajanak eliils6 felszine képzi. Az ala minor et major k6zotti rés a fissura
orbitalis superior. A rés medialis szélétdl kicsit hatrafelé latszik a foramen rotundum, melyen at a fossa
pterygopalatinaba jutunk. Az ett6l hatra és lateralra 1év6 foramen ovale a kiils6 koponyaalapra vezet. Kozvetleniil
a foramen ovale mellett van a szintén a kiilsé koponyaalapra vezetd foramen spinosum. Az itt belép6 a. meningea
mediaval alakitja ki az ide konvergalo sulci a. meningeae mediae-t.

A fossa cranii media Osszekottetésel

nyilas képlet hova vezet

1. fissura orbitalis n. oculomotorius (n. IIT) , n. trochlearis (n. | orbita
superior 1V), n. abducens (n. VI), n. ophthalmicus
(n. V/1) és v. ophthalmica sup.

2. foramen rotundum n. maxillaris (n. V/2) fossa pterygopalatina

3. foramen ovale n. mandibularis (n.V/3) basis cranii externa

4. foramen spinosum a. meningea media, (r. meningealis n. basis cranii externa
mandibularis)

5. foramen lacerum n. petrosus spf. major et minor basis cranii externa

6. hiatus canalis nervi n. petrosus spf. major (ex n. VII) canalis facialis

petrosi majoris

7. hiatus canalis nervi n. petrosus spf. minor (ex n. IX) cavum tympani
petrosi minoris

8. canalis caroticus a. carotis interna basis cranii externa

Az os temporale pars petrosajanak eliilsé felszinén a cstics kozelében az os sphenoidalera terjedGen a n.
trigeminus (n. V.) érz6 duca okoz egy ujjbegynyi benyomatot, az impressio trigeminit. E mogott a belséfiil egyik
félkoros ivjarata hoz létre egy kiemelkedést az eminentia arcuatat. Ett6l lateral felé van egy keskeny téglalap
alaku lapos lemez, a tegmen tympani, a dobiireg teteje. Ez el6tt két nyilas latszik: feljebb a hiatus canalis n.
petrosi majoris, lejjebb a hiatus canalis n. petrosi minoris. A fels6 nyilas a canalis facialis konyokébol vezeti
ki a n. facialis (n. VII.) agat, a n. petrosus superficialis majort. A lyuktol egy keskeny barazda, a sulcus n. petrosi
majoris vezet a foramen lacerum felé. A hiatus canalis n. petrosi minorison at a dobiiregb6l 1ép ki a n. petrosus
superficialis minor, mely canaliculus tympanicuson keresztiil a dobiiregbe 1ép6 n. glossopharyngeus (n. IX.) ag,
an. tympanicus és a canaliculi caroticotympanicin keresztiil a dobiiregbe 1ép6 sympaticus rortok egyesiilésé révén
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keletkezik. E lyuktol is egy barazda, a sulcus n. petrosi minorisban fut a foramen lacerum felé. Maga a foramen
lacerum a pars petrosa és az ¢kcsont nagy szarnya kozott htizodo tépett széEli rés. Porc tolti ki, csupan sziikebb
részén, a fissura sphenopetrosan fut at a két n. petrosus. Felette és t6le kissé medialra az apertura interna canalis
caroticin 1ép be a canalis caroticusbdl az a. carotis interna.

A fossa cranii posterior eliilsé szélét a dorsum sellae, majd a pars petrosan elhelyezkedd sulcus sinus petrosi
superioris képzi. Hatrafelé a sulcus sinus transversi huzodik a koézépvonali protuberantia occipitalis interndig,
mely a fent emlitett vénas 6blok egyikének benyomata. A scala posteriorban a vénas sinusok kozil az
emlitetteken kiviil a pars petrosa és a clivus k6zott bemélyed6 sulcus sinus petrosi inferiorist és a pars petrosa
hatso6-also szélénél huzddo és a sulcus sinus transversibe torkollo sulcus sinus sigmoideit talaljuk.

A scala posterior mélypontjan 1év6 nagy lyuk a foramen occipitale magnum. A foramen magnum két oldalan
nyilik a canalis nervi hypoglossi, melyen at a kiilsé koponyaalaprol a n. hypoglossus (n. XIL.) jut be a hatso
koponyagddorbe. A kozelében 1év6, valtozo helyzetii emissarium nyilasatol, a canalis condylaristol (amibol néha
kett6 is van) legcélszeriibben tigy kiilonboztethetjilk meg, hogy a canalis n. hypoglossi kiilsé vége a foramen
jugularéra mutat, ugyanis a n. XII. ott talalkozik “tarsaival” a IX-XI agyidegekkel.

A pars petrosa hatso felszinén tatongd nagy nyilas a meatus acusticus internus. Mogotte, a sinus sigmoideus
kozelében van egy kis rés, az apertura externa aqueductus vestibuli, melyen at jut ki a bels6 fiilbdl viztereinek
egyike, a perilympha.

A sulcus sinus sigmoidei also végénél a foramen juguldrét 1atjuk. A nyolcas alakt nyilast a két processus
intrajugularis felezi el. A nyolcas eliils6, medialis részén halad at a n. glossopharyngeus, n. vagus et n.
accessorius (n. IX., X., XI.) az a. meningea posteriorral, lateralis felén pedig a sinus sigmoideus folytatasaként
a v. jugularis interna kezd6dik A sinus sigmoideusban gyakran egy emissarium nyilasa a foramen mastoideum
talalhato.

A fossa cranii posterior 0sszekottetései

nyilas képlet hova megy

1 foramen magnum gerincveld, a. vertebralis, r. spinalis n. canalis vertebralis
accessorii (n.XI), a. spin. ant. et post., plexus

venosus vertebr. int.

2 canalis n. hypoglossi n. hypoglossus (n. XII) basis cranii externa

3 foramen jugulare v. jugularis int., n. glossopharyngeus (n. IX), n. | basis cranii ext.
vagus (n. X), n. accessorius (n. XI), a.

meningea post.

4 meatus acusticus int. n. facialis, n. vestibulocochlearis, canalis facialis,
a. auditiva int. (= a. labyrynthi) belso fiil
S. apertura ext. aqueductus | perilympha belso fiil
vestibuli
6. foramen mastoideum emissarium mastoideum basis cranii ext.
7. canalis condylaris emissarium condylare basis cranii ext.

C. Basiscranii externa

A kiils6 koponyaalapot hatulrol el6refelé haladva irjuk le. Az osoccipitale kdzepén figyeljilk meg az él6ben
is jol tapinthatd protuberantia occipitalis externa-t, melynek magassagaban horizontéalisan a /inea nuchae
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superior nevi taraj fut. Ez alatt, talalhat6 a vele parhuzamos linea nuchae inferior. A protuberantiatol lefelé
huzddik a crista occipitalis externa, melyen a ligamentum nuchae tapad. A linea nuchae superior a m. trapezius,
m. occipitalis és a m. splenius capitis tapadasi helye.

A basis cranii externa 6sszekottetésel

nyilas képlet hova vezet
1. | canalis musculotubarius tuba auditiva, m.tensor tympani kozépfiil
2. can. pterygoideus n. canalis pterygoidei (=n. petrosus spf. fossa pterygopalatina

major + sympaticus idegek)

3. foramen ovale n. mandibularis scala media
4. foramen spinosum a. meningea media, r. meningeus n. scala media
mandibularis

S. for. lacerum nn. petrosus spf. major et minor scala media

6. fiss. sphenopetrosa - scala media

7. fiss. petrosquamosa (lig. malleo-mandibulare)

8 fiss. petrotympanica chorda tympani (ex n.VII) dobiireg

9. | fissura tympanomastoidea | r. auricularis n. vagi canaliculus mastoideus

10. | canalis caroticus a. carotis int. scala media

11 | canaliculi plexus caroticus (sympaticus idegek) dobiireg
caroticotympanici

12. | for. stylomastoideum n. facialis (n. VII), a. stylomastoidea canalis facialis

13. | canaliculus tympanicus n. tympanicus, a. tymp. inf. dobiireg

14. | canaliculus mastoideus r. auricul. n. vagi fiss. tympanomast.

15. | apert. ext. canaliculi endolympha belsofiil
cochleae

16. | foramen magnum gerincveld, a. vertebr, r. spin. n. XI.,a. spin. | canalis vertebralis

ant. et post., plexus ven. vertebr. int.

17. | for. jugulare n. glossopharyngeus, n. vagus, n. scala post.
accessorius, a. meningea post., v. jugularis
int.

18. | canalis n. hypoglossi n. hypoglossus scala post.

19. | can. condylaris emissarium condylare scala post.

20. | for. mastoideum emissarium mastoideum scala post.

21. | meatus acusticus ext. hang dobiireg (membrana

tympani)

A foramen magnumtol kétoldalt latjuk a két kitaposott cipére emlékeztetd alak condylus occipitalist.
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Mindegyikt6l hatrafelé bemélyedés, a fossa condylaris van, melybe a canalis condylaris nyilik. A condylustol
lateralra talaljuk a mar emlitett canalis n. hypoglossit. A condylusoktol elére helyezkedik el a tuberculum
pharyngeum, mely a garat (pharynx) tetején talalhato.

Az os temporale (halantékcsont) mind a négy fo része megtalalhato a kiilsé koponyalapon. A tajékozodas
megkonnyitésére roviden leirjuk ezen részeket. Az egyesrészek elkiilonitésének elsésorban fejlédéstani okai
vannak.

1. A pars petrosa-mastoidea a csont legvaskosabb része. Célszeriien ugy képzelhetjiik el, hogy egy haromszog
alapu gula alaku éket (ez a pars petrosa, vagy pyramis) a fuliink mogott ferdén eldre beleveriink a koponyaba.
Az €kbol egy lekerekitett dudor marad kint, a processus mastoideus, ami a fiiliink mogott jol kitapinthato.

A pars petrosa, testiink legkeményebb csontrésze a mechanikailag érzékeny hallo-egyensilyozo szerviinket
foglalja magaban. Harom felszine koziil egy a scala media felé (facies anterior), egy a scala posterior felé (facies
posterior) és egy a kiils6 koponyaalap felé (facies inferior) tekint. Az elsé két rész részleteit a bels6
koponyaalapnal leirtuk. Az also felszin hats6-medialis részén lathatd a mar megismert foramen jugulare. Ett6l
lateral felé egy nagy kerek arok van a fossa jugularis, melyben a vagus egy duca iil. Az arok oldalan kis csatorna
indul a canaliculus mastoideus, mely a vagus egyetlen béragat (r. auricularis) vezeti a fissura tympano-
mastoidea felé. A fossa jugularis el6tt agy kisebb, haromszog alakil arok talalhatd, a fossula petrosa a
glossopharyngeus egyik dicanak fészke. Az arok mélyérél kis csatorna, a canaliculus tympanicus indul, mely
a glossopharyngeus agat (n. tympanicus) vezeti a dobiiregbe (1d. még scala media). A fossula petrosa el6tt apro
nyilas, az apertura externa aqueductus vestibuli mely a bels6fiil egyik folyadékterének elvezetdje. Ezektol lateral
felé egy nagy nyilas, a bajonett alak( canalis caroticus also nyilasa talalhat6. A csatorna oldalan szamos apro
nyilas (canaliculi caroticotympanici) vezet sympaticus rostokat a dobiiregbe, melyek késébb a n. petrosus spf.
minorhoz csatlakoznak. A pars petrosa also felszinének lateralis szélén nyilik a canalis musculotubarius, mely
egy kis izmot (m. tensor tympani) és a fiilkiirtot (tuba auditiva) tartalmazza).

A processus mastoideus a dobiireggel Osszekottetésben allo szivacsos szerkezetli csontdarab, a m.
sternocleidomastoideus eredési helye. T6le medialisan egy keskeny barazda (sulcus a. occipitalis) és egy
szélesebb arok (fossa digastrica) talalhato. Elétte a processus styloideus mellett egy csatorna, a canalis facialis
nyilasa, mig a a pars tympanica feloli szé1én a mar emlitett keskeny rés, a fissura tympanomastoidea lathaté.

2. A pars sguamosa a csont eliilsé-lateralis részét foglalja el. Széles, pikkelyszerii része (squama) a fossa
temporalis nagy rész¢ét alkotja. Ennek also részén egy eléremutato nytlvany, a processus zygomaticus talalhato,
az ennek tovében 1év0 arok, a fossa mandibularis, az art. temporomandibularis vapaja, melyet el6rdl a tuberculum
articulare hatarol.Az arok és a pars tympanicakozé egy keskeny csont-tovis nyulik a crista tegmentalis, mely a
pars petrosa része. Ennek két oldalan 1év6 keskeny rést fissura sphenopetrosanak, illetve fissura petro-
tympanicanak nevezziik. Az utobbin 1ép ki a chorda tympani nevii izérz6 és vegetativ rostokat tartalmazo ideg.

3. A pars tympanica egy meggorbitett négyzet alaki csontlemez a processus mastoideus és a fossa
mandibularis k6z6tt, mely a kiils6 hallojarat eliilsd és alsé falat alkotja.

4. A pars hyoidea a pars tympanica medialis oldalan kinyul6 véaltozo hosszasagh csonttovis.

Az os temorale el6tt a koponyaalapot az 0s sphenoidale részei alkotjak: a processus pterygoideus és az ala
major facies temporalisa és facies infratemporalisa. A két urdbbit a crista infratemporalis valasztja el egymastol.
Ezen a vidéken lathatjuk még a scala medianal megismert foramen lecerumot, a fissura sphenopetrosa-t, a
foramen ovalet és a foramen spinosumot. A processus pterygoideusok (répnyulvanyok) két lemeze k6z6tt van
a fossa pterygoidea, és tovét egyenesen elére furja at a fossa pterygopalatinaba vezetd canalis pterygoideus.
Szintén a fossa pterygopalatinaba lehet jutni a processus pterygoideusok eliils6 éle és a maxilla teste kozott
talalhato fiigg6leges résen, a fissura pterygomaxilldrison keresztill. A két processus pterygoideus medialis
lemezei kozotti nyilas az orriiregek hatso kijaratai a choanak, melyeket a vomer valaszt ketté.
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I1. Arckoponya
Az arckoponyan 0t teriiletet, tireget kiilonitiink el.
A. Orbita

Az orbita egy négyzet alapt gula alaku lireg. Alapjat az aditus orbitae képzi, csucsa a canalis opticusra mutat.
Tengelye hatrafelé a sagittalistol 23 fokkal medial felé eltér, igy a két orbita tengelye hatrafelé konvergal.

Bemenete (aditus orbitae): széleit - margines supraorbitalis et infraorbitalis - az os frontale, os zygomaticum
és a processus frontalis maxillae alkotja.

Tetejének alkotasaban a pars orbitalis ossis frontalis és az ala minor ossis sphenoidalis als6 felszinei vesznek
részt.

Oldalfalat az os sphenoidale (facies orbitalis alaec majoris) valamint a facies orbitalis ossis zygomatici képzik.
Also falat a maxilla testének felsé felszine, elol a processus orbitalis ossis zygomatici és hatul-medialisan
kis teriileten a processus orbitalis ossis palatini alkotja.

Az orbita nyilasai

nyilas atmené képletek hova vezet
1. aditus orbitae a. palpebralis,n. supranasalis, n. arc
infranasalis
2. canalis opticus n. opticus (n.Il), a. ophthalmica scala anterior
3. foramen (incisura) frontale | r. med. atn. frontalis, (atn. homlok
frontalis),
4. foramen (inc.) supraorbitale | r. lat. a+n. frontalis homlok

(= a+tn. supraorbitalis)

5. for. ethmoid. ant. a. et n. ethmoidalis ant scala anterior (-> orriireg)

6. for. ethmoid. post. a. et n. ethmoidalis post cellulae ethmoidales

7. fissura orbit. sup. n. oculomotorius (n.III), scala media
n. trochlearis (n.IV), n. abducens
(n.VI), n. ophthalmicus (n.V/1),
v. ophthalmica sup.

8. fissura orbit. inf. a. et n. infraorbit., fossa infratemporalis
n. zygomaticus, fossa pterygopalatina
v. ophthalmica inf.,

9. for. zygomaticoorbitale n. zygomaticus fossa infratemporalis (for.
zygomaticotemporale),
arc (for. zygomaticofacale)

10. | can. nasolacrimalis ductus nasolacr. meatus nasi inf.

11. | for. infraorbitale a. et n. infraorb. arc (fossa canina)
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Medidlis falat legelol a processus frontalis maxillae, az os lacrimale, hatrébb pedig a lamina orbitalis
(papyracea) ossis ethmoidalis és a corpus ossis sphenoidalis hozza 1étre.

Nyildasai koziil az os frontalén keressiik meg a medialisabb foramen frontalet és a lateralisabb foramen
supraorbitalét. Ezen két nyilas rendkiviil valtozatos: lehet lyuk (foramen...) vagy csupan bemetszés (incisura...)
a margo superioron, st teljesen hianyozhatnak is. Hats6 falan latjuk a fissurae orbitalis superiort et inferiort.
A canalis opticus ettdl medialisan halad. A lamina orbitalis ossis ethmoidalis és az os frontale k6zott egymas
mogott két nyilas talalhato: a foramen ethmoidale anterius és a posterius. Feliil lateralisan a konnymirigy okoz
arkot, a fossa glandulae lacrimalist, medialisan pedig kozvetleniil az orbitalis szél mogott a cristae lacrimalis
anterior et posterior altal kozrefogott hosszukas fossa sacci lacrimalist talaljuk, amely lefelé a canalis
nasolacrimalisba folytatodik. Az also falon a sulcus infraorbitalist keressiik meg, melynek folytatasa a canalis
infraorbitalis. A csatorna az arcra, a fossa caninaba nyilik a foramen infraorbitaléval. Az os zygomaticum facies
orbitalisan helyezkedik el a foramen zygomaticoorbitale. Az ezzel a nyilassal kezd6d6 jarat Y alakban elagazva
nyilik a fossa infratemporalisban (foramen zygomaticotemporale) és az os zygomaticum arci felszinén (foramen
zygomaticofaciale).

B. Cavum nasi osseum

A kétoldali orriireget, mely négyoldalu, elol és hatul nyitott téglatesthez hasonlit, a kozépsikban fekvo septum
nasi osseum valasztja el egymastol.

Falai:

Elilsé falat az apertura piriformis és az os nasale alkotjak. Az apertura piriformis az os nasale alsé éle, az
incisura nasalis maxillae, alul pedig a spina nasalis anterior altal hatarolt korte alaku nyilas.

Tetejét az os nasalék illetve a spina nasalis ossis frontalis, hatrébb a lamina cribrosa ossis ethmoidalis és a
corpus ossis sphenoidalis képezi.

Hatso falat a choanak, és felette az os sphenoidale teste alkotja. A choanakat medialisan a vomer, felil a
corpus ossis sphenoidalis, oldalt a lamina medialis processus pterygoidei ossis sphenoidalis, alul a lamina
horizontalis ossis palatini hatarolja.

Alsé falat a kemény szajpad képzi, mely a proc. palatinus maxillae-bdl és a lamina horizontalis ossis
palatini-bol all..

Medidlis falat, amely tulajdonképpen a septum nasi osseum, feliil és el6l a lamina perpendicularis ossis
ethmoidalis, alul és hatul pedig a vomer alkotja. A két csontlemez el6refelé nyitott szogébe illeszkedik a septum
cartilagineum.

Oldalfala a legbonyolultabb. Létrehozasaban a corpus et processus frontalis maxillae, az os lacrimale, majd
az os ethmoidale, a lamina perpendicularis et processus orbitalis ossis palatini, leghatul pedig a lamina medialis
processus pterygoidei vesznek részt. A lateralis falon harom orrkagylé emelkedik ki. Ezek koziil csak az also,
a concha nasalis inferior 6nallo csont.

Az orriireget négy orrjaratra (meatus nasi) tagoljuk. Ezek koziil harom (meatus nasi superior, medius et
inferior) a megfeleld orrkagylok alatt van. A meatus nasi communis a kagylok medialis felszine és az orrsdvény
kozott helyezkedik el.

A meatus nasi superiorban az apertura cellularum posteriorum sinus ethmoidalist talaljuk.

A meatus nasi mediusban keressiik meg a hiatus semilunarist, melyet elolr6l a processus uncinatus, hatulr6l
a bulla ethmoidalis hatarol. Ez a sinus maxillaris nyilasa, de ide torkollik be a sinus frontalis is infundibuluma
révén. Ezenkiviil itt lathato az apertura cellularum anteriorum et mediarum.

A meatus nasi inferiorba nyilik a canalis nasolacrimalis.

A meatus nasi communis nyilasai:

1. lamina cribrosa - a scala anteriorba vezet
2. apertura sinus sphenoidalis, ami a recessus sphenoethmoidalisba (a fels6 orrkagyld és a corpus ossis
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sphenoidalis teste kozotti zug) nyilik
. choandk (a garatba vezetik a levegdt)
. canalis incisivus (benne a. et n. ethmoidalis ant. végéga ill. a rr. nasales post.)
. apertura piriformis (az orriiregek bemenete)
. foramen sphenopalatinum (benne az a. sphenopalatina és a nn. nasales posteriores)
. foramen nasale - az os nasalen keresztiil kis ideg és ér (r. nasalis ext. a/n ethmoidalis ant.) jut ki.

NN W

C, Cavum oris

Csak a fels6 és részben az oldalso fala csontos, egyébként lagyrészek hataroljak.
Feliil a palatum osseum, vagyis a maxilla processus palatinusa és a lamina horizontalis ossis palatini, e/o/
és oldalt pedig a processus alveolaris maxillae és a fels6 fogsor, valamint a mandibula és az alsé fogsor hatarolja.

A kemény szajpadon kozépen a sutura mediana latszik, mellette kiemelkedé dudor, a forus palatinus
talalhaté. E161 kozépen az orriiregbe vezetd canalis incisivus, hatul kétoldalt a foramina palatina minora et majus
figyelhet6k meg, melyek a fossa pterygopalatinaba vezetnek.

D, Fossa pterygopalatina

Az arckoponya kozponti elhelyezkedésii tirege. Nyilasain keresztiil
az arckoponya és agykoponya valamennyi teriiletével 6sszekottetésben
all.

A fossa pterygopalatina csticsara allitott haromszog alapu gula alaku.
Felfelé tekint6 alapjat az os sphenoidale teste alkotja, el6/rél a maxilla

SINUS
MAXILLARIS

FOSSA
PTERYGOPALATINA

CAVUMNASI

testének hatso felszine, laterdl fel6l a processus pterygoideus medialis . g,zf\
lemeze, beliilrél pedig a lamina perpendicularis ossis palatini hatarolja. «i&"
Szerepe harmas: (1) a n. maxillaris és (2) az a. maxillaris itt oszlik agaira &

és (3) egy szamos mirigy elvalasztasat vezérl idegdic, a ganglion L WD “Tar.
sphenopalatinum helyezkedik benne el. PROC. PTERYGOIDEUS

Osszekottetései a kovetkezok: 2. ABRA A fossa pterygopalatina metszete

1. foramen rotundum - scala mediaval. Itt Iép be a n. maxillaris.
2. canalis pterygoideus - basis cranii externaval. Itt Iép be a ggl. sphenopalatinumot vezérld n. petrosus spf.
major.
3. fissura pterygomaxillaris - fossa infratemporalisszal. Itt 1ép be az a. maxillaris és ki a nn. alveolares sup.
post.
4. foramen sphenopalatinum - meatus nasi communisszal. Kijarat az orriiregbe - a. sphenopalatina, r.
nasales posteriores (=n. sphenopalatinus)
5. fissura orbitalis inferior. Az orbitdba mennek rajta keresztiil a a+n infraorbitalis és a n. zygomaticus (a
fossa ptrygopalatinabol) és a v. ophtalmica inf. (a fossa infratemporalisban 1év6 plexus ptrygiodeusba).
6. canalis palatinus major et minores. A n. palatinus major et nn. palatini minores €s az a. palatina
descendens 1épnek at a szajiiregbe

E, Fossa temporalis et infratemporalis
A fossa temporalis a koponya oldalan, az arcus zygomaticus feletti teriileten helyezkedik el. Az arkot él6ben
am. temporalis tolti ki. Az os sphenoidale ala majorjanak facies temporalisa és a squama ossis temporalis alkotja.
A fossa infratemporalis a fossa temporalis alatt helyezkedik el. T6le a crista infratemporalis valasztja el.

Feliilr6l az os spenoidale ala majorjanak also felszine (facies infratemporalis) és az os tempoale pars
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squamosajanak also felszine (a fossa mandibularissal); elérél a maxilla teste és medial feldl a processus
pterygoideus lateralis lemeze, hatulrél a pars tympanica ossis temporalis hatarolja. Oldalfelé és lefelé nyitott.

Nyilasai:

1. fissura orbitalis inferior

2. fissura pterygomaxillaris

3. foramen ovale

4. foramen spinosum

5. foramen zygomaticotemporale

6. Fissura petro-tympanica és petro-squamosa
Valamennyi nyilasrol és tartalmukrol mar megemlékeztiink.

[11. Mandibula és az art. temporomandibularis
A. Mandibula

Az allkapocscsont ivelt, feliilnézetben patkd alaku csont, melynek nagy szazalékat tomott csontallomany
alkotja. Az elérenéz0 corpus mandibulae koriilbeliil 120 fokban felfelé megtorik és a ramus mandibulae-ba megy
at. A testet also basisra és felso pars alveolarisra osztjuk.

A pars alveolaris mandibulae tartalmazza a fogmedreket (alveoli), melyeket egymastol a septa
interalveolaria valasztanak el. A tobbgyokerli fogak alveolusan belill septa interradicularia hataroljak el
egymastol a gyokereket.

A mandibula kiils6 felszinén eldl a protuberantia mentalis, ettdl kétoldalt a tuberculum mentale latszik. A
kétoldali foramen mentale a tuberculum mentaléktol lateralra helyezkedik el. A ramus és a corpus hataran indul
és ferdén feliilrdl lefelé-elére halad a linea obliqua.

A test bels6 oldalan eldl kozépen a spina mentalis, tole lateralra lent a fossa digastrica, feljebb pedig a fovea
sublingualis figyelhetd meg. A linea mylohyoidea a fogmedri széllel parhuzamosan hiizodik a ramustol elorefelé.
A test és a ramus mandibulae hataran a tuberositas pterygoidedt kell megkeresniink.

A ramus mandibulae feltiing képletei eldl a processus coronoideus, hatul pedig a processus condylaris. Ezek
kozott az incisura mandibulae figyelendd meg. A processus condylaris eredésénél van a collum mandibulae. A
processus condylarison van a caput mandibulae, ezalatt pedig a fovea pterygoidea. A kiilfelszinen a tuberositas
masseterica tiinik fel.

A belsé felszinen latszik a foramen mandibulae-val kezd6d6 canalis mandibulae. A nyilasnal kis csonttiiske,
a lingula mandibulae helyezkedik el.

A fossa sublingualis a glandula sublingualis benyomata. A foramen mandibulae-n a n. mandibularis aga,
a n. alveolaris inferior 1ép be, mely a fogak beidegzése utan (rr. dentales) végagaval a foramen mentalén 1ép
el6 és érzden ellatja az also ajkat és az all bérét (n. mentalis). Az a. maxillarisbol ered6 a. alveolaris inferior
hasonl6 utat befutva a. mentalisként végzodik.

A mandibula az elsé zsigerivi porc alsé nytlvanya, a Meckel-féle porc koré csontosodik. A porc a
fejlodés soran eltiinik, helyén a canalis mandibulae marad.

B. Art. temporomandibularis

A két allkapocsiziilet a koponya egyetlen par valddi iziilete. Az iziileti fejer a caput mandibulae alkotja.
Az izvdpa képzésében a fossa mandibularis és a tuberculum articulare vesz részt. Az izfelszineket rostporc
boritja. Az iziileti lireget discus articularis osztja két részre.

Lateralisan az iziilet subcutan helyezkedik el, tdle medialra a spina ossis sphenoidalis és a foramen
spinosum talalhato. Hatul az ékcsont processus pterygoideusanak lateralis lemezével, eldl pedig a glandula
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parotisszal, a n. auriculotemporalisszal és az a. temporalis superficialisszal keriil kapcsolatba.

Az iziileti tok meglehetésen laza. A tuberculum articularén és a fissura petrotympanican ered, a két pont
kozott a fossa mandibularis szélein hiizodik. Lejjebb a mandibula nyakéabél is koriildlel egy darabot.

A discus articularis (az izilet jarulékos alkotorésze) széle a tokkal Gsszenétt, elol pedig a m.
pterygoideus lateralis inanal van lehorgonyozva.

Szalagjai k6zil a lig. temporomandibulare (laterale) az os temporale processus zygomaticusardl ered és
a mandibula nyakan, lateralisan tapad. A lig. sphenomandibulare az iziilet medialis oldalan elhelyezked6
vékony koteg. A malleus (kalapacs) nevii dobiiregi hallocsontocskarol, a fissura petrotympanica sz¢él1érél és a
spina ossis sphenoidalisrol eredve a lingula mandibulae-ig htizodik. A szalag a mar emlitett elsé kopoltytivi
Meckel-porc fels6 részébdl fejlédik. Ennek inkabb fejlédéstani, mint mechanikai jelentdsége van. A harmadik
szalag, a lig. stylomandibulare a processus styloideus és a ramus mandibulae hatso éle kozott helyezkedik el.

Vérellatdsa: az a. carotis externa két végaga, az a. temporalis spfc. és az a. maxillaris kozvetlen agai
halozzak be.

| zomer edések- és tapadasok a mandibulan
Teriilet Izom Az izom “masik vége”
1. proc. coronoideus m. temporalis fossa et fascia temporalis
2. tuberositas masseterica m. masseter arcus zygomaticus
3. tuberositas pterygoidea m. pterygoideus med. fossa pterygoidea
4. fovea pterygoidea m. pterygoideus lat. proc. pterygoideus lat. lemeze
5. jugum alveolare m. orbicularis oris bor
(metszdfogaknal)
6. protub. mentalis m. mentalis bér
7. basis mandibulae platysma bér
8. tub. mentale m. depr. anguli oris, m. depressor bor
labii inf.
9. proc. alveolaris (hatso széle) | m. buccinator bér
10.linea mylohyoidea m. mylohyoideus os hyoideum
11.fossa digastrica m. digastricus (venter anterior) os hyoideum
12. spina mentalis m. geniohyoideus, m. genioglossus | os hyoideum, nyelv

Az iziilet mozgasai rendkiviil sokiranytiak, am korlatozottak, igy korlatolt szabad iziiletnek tekintjiik.
Harom {6 mozgast kiilonitiink el, amelyek azonban csak kér f6 sikban mennek végbe:

1. A sz4j nyitasa-zarasa a sagittalis,
2. az allkapocs eldretolasa a horizontalis,
3. a mandibula oldalmozgasai (6rlémozgas) szintén a horizontalis sikban zajlanak le.

A szaj nyitasanak-zarasanak rengelye a kétoldali foramen mandibulae-t 6sszek6td hardnttengely. Emiatt a szaj
nyitasakor az allcstcs lefelé, ugyanakkor a caput mandibulae elérefelé mozdul el. Ennek oka, hogy a ramus
mandibulae hatso éle nyugalmi helyzetben a kiils6 halldjarat falahoz ér és emiatt nem tud hatrafelé elmozdulni
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ami a szajnyitashoz sziikséges lenne akkor, ha a tengely a caput mandibulaen menne 4t. A mozgas soran a
foramen mandubulae kornyéke mozdul el legkevésbé. Ennek kovetkeztében a foramen mandibulae-n belépd ideg-
és érképletek vongalasa az iziilet mozgasai soran minimalis.

A szajnyitas soran a caput mandibulae ivmozgasban elére haladva s a discus articularist maga el6tt tolva
felcsuszik a tuberculum articularera, aminek csak a szalagkésziilék és a lagyrészek megfesziilése szab gatat.
Eszerint a caput mandibulae csak zart fogsornal fekszik a fossa mandibulae-ban. (lasd 3. abra)

Az allkapocs eldretolasa soran a caput mandibulae a discusszal egyiitt felcsuszik a tuberculum articularéra.
A mozdulatot relative ritkan hasznaljuk.

A mandibula oldaliranyu elmozdulasakor (6rlémozgas) a kétoldali iziilet egyidejiileg mozog, de a jobb
és bal iziiletben eltér6 jellegii mozgasok mennek végbe. Azon az oldalon, amely felé az allkapocs kimozdul, a

Cc2 C1
4. ABRA Az dllkapocs oldalmozgasa (OrlOmozgas).
A=mozgastengely, B1-B2 az ellenoldali caput mandibulae és C1-C2
C=mozgastengely). az allcstcs elmozdulasa

3.ABRA Az allkapocs mozgasa szajnyitas és zaras
alkalmaval. (A=discus articularis mozgasa,
B=caput mandibulae elmozdulasa,

caput mandibulae a fossa mandibularisban forgdbmozgast végez a fejen athalado fiiggdleges tengely koriil (4. abra
“A”). Ezalatt a masik oldali caput mandibulae a discussal egyiitt elére mozdul (4. abra “B”), felcsuszik a
tuberculum articularéra. Ha (latszolag) folyamatosan vissziik at allcsticsunkat mondjuk a jobb oldalrél a balra,
el6szor a mandibula jobb feje végez forgd mozgast és a bal hatracstiszik. Abban a pillanatban, amikor az allcstics
athalad a kozépvonalon a két fej szerepe felcserélddik; a bal kezd forgd mozgast végezni és a jobb fog eldre
cstszni. Rdgdskor e mozgas kétoldali valtakozasa adja az driémozgdst, amelyhez a fogak valtozo intenzitasa
Osszezarasa is adodik. Az 6rlémozgés azon az oldalon az erésebb, ahol a caput mandibulae éppen forog.

A fogsorok zdrdsadt am. temporalisok, a m. masseterek és a m. pterygoideus medialisok egytittes Gsszehuzasa
eredményezi. Ez igen er8s, tobbszaz kilopond erejii. A szaj nyitdsdnak feltételét a m. pterygoideus lateralisok
teremtik meg a caput mandibulaek elére hiizasaval, magat a szaj nyitasat a nyelvcsont feletti izmok ( m.
mylohyoideus, m. geniohyoideus és a m. digastricus venter anteriorja végzi, mikozben a nyelvcsont alatti izmok
rogzitik a nyelvcsontot.

A mandibula retractiojat (hatrahtizasat) a m. temporalis hatso rostjai végzik, elérehtizasaért (protrusio) am.
pterygoideus lateralis felel6s.

Az oldaliranyi mozgast az azonos oldali (ipsilateralis) m. temporalis also rostjai (a mandibula fejét hara
fixaljak), valamint az ellenoldali (contalateralis) m. pterygoideus lateralis (elére htizza a mandibula fejét) végzik.
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