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Mutato (pointer) fogalma

A mutato olyan valtozo, amely egy masik objektum
cimét tartalmazza.

Mutato deklaracioja:
tipusnév* azonositd

Egy objektum cime megkaphatd &operatorral.

A mutato altal megcimzett objektum ertekére a
*pointerazonosito

kifejezessel hivatkozhatunk, amdialertek!
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Formalis pelda

Int a;

Int b;

Int* pa,

pa = &a;/* A "pa"-ban az "a" cime */

b = *pa; [* b=a értékadas */

*pa = O; [* a=0 eértekadas */

(*pa)++; [* a++ */

[* *pa++ nem a fentl, hanem *(p++)!
*/
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Cimaritmetika 1.

Mivel a mutato is valtozo, igy
o értéket kaphat,
 muveletek végezhék rajta.

« A miveletek definicigja figyelembe veszi azt a
tenyt, hogy a mutatd cimet tarol

A miveletek eredmeényét befolyasolja az, hogy a
mutato milyen tipusra mutat.

g Alrakinos SR
By ™ FO ML / i , . . L
ﬁh‘nﬂ e :, 1,1,’,:::,_-.::' F'C_SOV A C programozasi nyelv lll. (Pointerek, tombok) CBEV3/ 4



Cimaritmetika 2.

Megengedett riveletek:

— mutato és egész 6sszeadasa, kivonasa

— mutato inkrementalasa, dekrementalasa
Eredménye ujabb cim, amely ugyanolyan tipusu
objektumra mutat. Kiszamitasa:

tipus* p;

Int n,

esetén g+n ertekét ugy hatarozzuk meg, hogp a
értékehez am * sizeof(tipus) eltolast
hozzaadjuk.
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Cimaritmetika 3.

Megengedett riiveletek (folytatas):

— két mutato kivonasa
Eredménye egész, a két cim kdzott elhelyedkadott
tipusu elemek szama. Csak egy tombon belilli mutatok
esetén értelmes az eredmeény.

— mutatok 6sszehasonlitasa
Eredménye egész, és csak specialis esetekben
ertelmezhet
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Cimaritmetika 4.

Megengedett riiveletek (folytatas):

— mutatonak "0" érték adasa

— mutato 6sszehasonlitasa O-val
A "0" ervénytelen cim, ezzel jelezhetjik, hogy a
pointer értéeke meg beallitatlan

— mutato indexelése - lasd !

— mutatok kozotti értekadas
Nem azonos alaptipusu mutatok k6zaott altalaban
értelmetlen. Egyeb veszélyel is vannak (peldak
késsbb.)
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Mutatok és tombok 1.

A C- ben egy tomb azonositgjat a forditd mindig a
tomb el$ elemét megcintz(konstans, és értékkel
rendelked) mutatokent kezeli.

Kovetkezmeények:

e egy tomb elemei indexeléssel és mutato-
aritmetikaval egyarant elérlidd

e a mutatok is indexelhék
e tOmb esetén a ke#ddimet kapja meg a fuggvény
Peldak:
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Mutatok és tombok 2.

Legyen a deklaracios részben az alabbi sor:

Int *pa,al10],;

és tételezzik fel, hogy vegrehajtodott az alabbi:
pa = &al0];
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Mutatok és tombok 3.
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- BryrTEE

Kifejezés  Vele Jelentés
egyenertek
pa=&al0] pa = a A pa mutatd az tdmb

elsd elemére mutat

ali *(pa+i) Hivatkozas aa tombi
*(ati) indexi elemére
pa[i]

&all] pa-+i Az a tombi Indexi
a+l elemének cime
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Karakterlanc es mutato

A string-allando karaktertomb, és megengedett egy
karaktertombot karakterlanccal inicializalni.
Ugyanezen okbol megengedett ethar* mutato
és egy string kozotti értékadas, mert ez ket mutato
kOzOtti ertekadast jelent. Példaul:
char *string;
string="Ez egy szoveg"
hasznalhato, és ez utan példaystring+3)
vagy string[3] egyend 'e' -vel
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Mutato tomb, mutatot cimzoé mutato

Mivel a mutato is valtozo, igy

* tOmboOkbe foglalhato,

e cimezheti mutato.

Peélda: 100 darab char tipusu mutatoét tarold tomb:
char* sor[100];

A tdbmb azonositoja is mutato, ezert

e asSor Isaz

e egychar* mutatot (asor[0] -at) cimez meg

e tehat tipus&har**
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TObbdimenzios tombok

Kétdimenzios tomb:

e egydimenzios tomb, amelynek minden eleme tomb

e Int a[10][5] jelentesdgint a[10])[5] ,
azaz olyan 5 elethtomb, amelynek minden eleme
egy 10 eleni egész tomb

e atipusaint (*a)[5] (mert olyan mutato, ami
5 elemi, egész tomboket tartalmazo tombot cimez)

e kovetkezmeny: a C tombok elemei sorfolytonosan
tarolodnak a memaridban
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i e Egy tombelem helyének
| kiszamitasahoz szukséges
az oszlopok szamal!!!
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Tobbdimenzids tomb és mutatétomb 1.

Kétdimenziggnt a[10][10] Helyfoglalas:
tomb 100 db egész
Mutatétomb Int *b[10] 10 darab cim

Mivel b[5] Int* tipusu mutato, indexelh&ttehat
b[5][5] Iirhatd. Jelentése:

"ab[5] altal megcimzett helgt szamitott 5int
elem"

Kovetkezmeény: csak akkor értelmes, ha b[5]
beallitott!!!
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Tobbdimenzids tomb és mutatétomb 2.

Példa:

char s|[3][10];

char *st[3];

s[0]= "Els &,

s[1]= "Masodik";

s[2]= "Harmadik";

Az s tomb 30 byte-nyi helyet foglal le, €s minden
string hossza korlatozott 10- re.

Az s[1]|5] azl befit jelenti.
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Tobbdimenzids tomb és mutatétomb 3.

stf0] = "Els é";
st[1] = "Masodik";
st[2] = "Harmadik";

Az st[3] 3 cimnek szikséges helyet foglal el

Ehhez még hozzaadodik a karaktersorozatok
tarolasara szukseéges hely (de csak a feltétlendl
sziukséges)

Tetsdleges hosszusagu stringek tarolhatok.

Az st[1][5] most is aza befit jelenti.
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Mutato, mint fliggveny argumentum 1.

e Flggvéeny argumentuma egydimenzids tomb

— a tbmbazonositdo mutato => a fliggveny a tomb els
elemeének cimet kapja meg.

— A deklaracio formajatol fliggetlenil a tombelemekre
mutatokkal vagy indexeléssel is hivatkozhatunk.

— atadhato egy tomb tetdieges elemeének cime is
Példa:

Formalis paraméter Hivatkozas

int afj ali] vagy*(a+i)

Int *a ali] vagy*(a+i)

@T Altalinos E
ey IMFORMATIRAL i - . L
o | “m:,_-.h E;f)zr A C programozasi nyelv Ill. (Pointerek, ttmbdk) CBEV3/ 18



Mutato, mint fliggvény argumentum 2.

e Flggvény argumentuma tébbdimenzids tomb

— A tbmbelemek helyének kiszamitasahoz kellenek a
flggvenynek a dimenzidk hatarai (azcelsvetelével)

Peéldak:

int a[10][5]

int af][5]

int (*a)[5]

— Az algoritmus szamara kulon parameéterekben kell
megadni a tényleges dimenzio-hatarokat

— Hibalehetéség:ellentmondd paraméterezés!!!
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Mutato, mint fliggvény argumentum 3.

Pelda:

double atlag(int mat[][10], Int n, Int m)

{

double sum = O;
Int 1,;
for (i=0; i<n; i++)
for (j=0; j<m; j++)
sum += matr]i][j];
return su m - n * m;
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Mutato, mint fuggveny argumentum 4.

Hivas:
main() {
int a[5][10];
int n, m, i, j;
double atlagos;
n =3 m=28, szam = O;
for (i=0; i<n; i++)
for (j=0; j<m; j++) a[i]f]] = szam++;
atlagos = atlag(a, n, m); }
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Mutato, mint fliggvény argumentum 5.

Hibalehetosegek:
e n>5vagy m>10
— index tullepést okoz

e az aktualis paraméter tomb masodik
dimenzigjanak elemszama nem 10

— hibas szamitast eredmeényez a tombelemek
helyének kiszamitasanal
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Mutato, mint fliggvény argumentum 6.

e FUggvény argumentuma egy valtozdé mutatoja

— igy indirekt hivatkozassal megvaltoztathato a
flggveny argumentumanak értéke.

Példa: két argumentum ertekének cseréje:

void csere (Int* x,int* vy)

.{

int temp'

temp =
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Mutato, mint fuggveny argumentum 7.

— A figgvény hivasa:
main()

{

Int a,b:

csere (&a,&b);
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Mutato, mint fliggvény argumentum 8.

Osszefoglalva: egy formalis paraméter két okbol
lehet egyszér mutato

e egydimenzids tombot vesz at a fuggvény

— az aktualis paraméter egy tomb azonositoja vagy
valamelyik elemének cime lehet

— a formalis parameéter tomb elemeire indexeléssel vagy
mutato aritmetikaval hivatkozunk

e egy valtozo ertékét akarja megvaltoztatni a fgv.
— az aktualis paraméter egy balérték cime lehet

— a formalis paraméter ertékére indirekcioval
hivatkozunk
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