Kettes és tizenhatos szamrendszer, Neumann-elv

Kettes szamrendszer:

A kettes szamrendszer vagy binaris szamrendszer olyan helyiérték-jel6lé szamrendszer, ami két
szamjeggyel abrazolja a szdmokat, az arab szamirasban a 0-s és az 1-es jegyekkel. Mivel digitalis
aramkorokben a szamrendszerek koziil a kettest a legegyszertibb megvalositani, a modern
szamitogépekben és gyakorlatilag barmely olyan elektronikus eszkozben, amely valamilyen
szamitasokat végez, szinte kivétel nélkiil ezt hasznaljak.

1854-ben George Boole megjelentetett egy cikket a késébb Boole-algebra néven ismertté valo logikai
rendszerrdl. A cikk mérfoldkd volt a logika torténetében, és 1étfontossagu a binaris aritmetika
aramkorokkel valo megvalositasaban.

1946-ban a Neumann Janos altal megalkotott Neumann-elvek kozott szerepel a kettes szamrendszer,
mint a szamitasok szamrendszere.
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Neumann-elvek:

1. Teljesen elektronikus miikodés (— ez Neumann idejében elektroncsoves felépitést jelentett, amit
késobb a tranzisztoros, majd az integralt &ramkords felépités kovetett)

2. Kettes szamrendszer hasznalata (— az 6sszes miivelet, pl. Gsszeadas, szorzas, kettes
szamrendszerbeli logikai miiveletekre redukalhato)

3. Bels6 memoria hasznalata

4. Tarolt program elve. A szamitasokhoz sziikséges adatokat és programutasitasokat a gép azonos
moddon, egyarant a bels6 memoriaban (operativ tar) tarolja.

5. Soros utasitas-végrehajtas (az utasitdsok végrehajtasa iddben egymas utan torténjen; ennek egy
alternativaja a parhuzamos utasitas-végrehajtas, amikor tobb utasitas egyidejlileg is végrehajthato: ezt
a lehetéséget Neumann elvetette)

6. Univerzalis felhasznalhatosag, Turing-gép (programozhatosag; a kiilonbozé feladatok programokkal
legyenek megoldva, nem pedig erre a célra épitett hardverrel)

7. Szerkezet: 6t funkcionalis egység (aritmetikai egység, kdzponti vezérldegység, memoriak, bemeneti
¢s kimeneti egységek)



Tizenhatos szamrendszer:

A tizenhatos (hexadecimalis) szamrendszer a 16-0s szamon alapul6 szamrendszer, az
informatika kulcsfontossagl szamrendszere.
A tizenhatos szamrendszer a 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyeken kiviil az A, B, C, D, E, F
betiiket hasznalja. A 0—9 szamjegyek hasznalata értelemszerti az A szamjegy 10-et, a B
szamjegy 11-et, a C szdmjegy 12-t, a D szamjegy 13-at, az E szdmjegy 14-et és az F szamjegy

15-6t jeldl.
Bindris Hexadecimalis
1111 = F
1.1111 = iF
11.0111.1100.0101 37CS
1010.1100.1010.1011 = ACAB
1.0000.0000.0000.0000 = 1.0000

Szamrendszerek kozotti atvaltasok:

10-es szamrendszerbdl tetszoleges szamrendszerbe:

2-esbe:

¥13
361

>
O oo
Q0O
200 00 & 2

ll"-‘“

Qapnas mA

40 o

Ezek utan a szimot _alulrol-felfelé” olvassuk. Igy az eredmények:

2-esben: 1011010011
8-asban: 1323
16-osban: 2D3
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Decimalis
15
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14277
44203
65536
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Tetszoleges szamrendszerbol 10-es szamrendszerbe:

Példa:
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16-oshol:
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