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Opcidk

Opcidk, amelyeket a MAV Rt. kér és a mozdonyokba be | Tobbletar

kell épiteni mozdonyonként

Masodik thermofach (hité/f(t6 berendezés) EUR 2.000,-

Kézmosoé EUR 11.800,-
Osszesen| EUR 13.800,-

Ezaltal az 10 mozdonybdl all6 sorozat tobbletara a kovetkez6:

EUR 138.000,-

A kovetkez6 miszaki dokumentacio az ES 64 U2 tipusu villamos mozdonyt irja le és
mint az 1.sz. melléklet a szallitasi szerz6dés részét képezi.

Kelt: Budapest, 2001. augusztus 10.

MAV Rt. Siemens AG

A Vevo részérol Az Eladé részérol
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2 Rajzjegyzék

Az ES 64 U2 mozdony jellegrajzrajzai DIN A2 1 rajz
Az ES 64 U2 mozdony késziilékelrendezési rajza DIN A2 1 rajz
Vondero- és fékerd diagramok DIN A4 2 rajz
Vezetballas rajza DIN A2 2rajz
Vezetbasztal DIN A2 1 rajz
Forgbvaz rajza DIN A2 1 rajz
Fékvazlat DIN A2 1 rajz
Kézmoso (opcio) DIN A4 1 rajz
Fdéaramkor DIN A4 1 rajz
Fotrafé tekercselési vazlat DIN A4 1 rajz
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3 Roviditések jegyzéke

4QS Négynegyedes aramiranyito

AFB Automatikus menet/fékvezérlés

ASG Hajtasvezérld egység

ATC Automatikus vonatvezetés

BSG Fékvezérl6 egység

C-Druck Fékhengernyomas

EMV Elektromagneses megfeleléség

ES 64 U2 Eurosprinter 6400 kW-os univerzalis mozdony 2 feszlltségrendszerrel
ETCS Egységes eurdpai vonatbefolyasolasi rendszer
EVM120 Magyar rendszer( vonatbefolyasolas

GFK Uvegszalerésitésii migyanta

GTO Vezeérl elektrédan at kikapcsolhato tirisztor
HAB Nagyteljesitmény( forgovaz féktengellyel
HB Folégtartaly

HBU Segéduzemi aramiranyito

HL Févezeték

HSM Elektronikus fékvezérl6egység

K-Mikro Csuszasvédd berendezés (mech.)

LZB LZB 80 -vonalszer(i vonatbefolyasolas
MFA Tobbfunkcids vezetballas kijelzé

MVB Jarmiibusz

PSG Fékszamitogep

PWM Impulzusszélesség vezérlés

PWR Impulzus valtéiranyitoé

PZB PZB90 = Indusi --pontszer( vonatbefolyasolas
SIBAS KLIP  Be/kimeneti modulok

Sifa Eberségi berendezés

SK Szivokor aramiranyitoban

SOK Sinkorona felsé éle

TCN Vonatkommunikaciés halézat

WTB Vonatbusz

ZK Kdzbensd kér az aramiranyitéban

ZSG Kozponti vezérl6egység

ZWG Kdzponti ut- és sebességérzékelés
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4

4.1

4.2

421

4.2.2

Altalanos leiras

Az ES 64 U2 tipusu, MAV Rt. részére szallitandé nagyteljesitményi mozdony
néhany, az orszagra jellemzé kivételtdl eltekintve azonos az OBB Rh 1116 001
sorozatu mozdonyaval.

Az ebben a dokumentumban nem érintett részletekre a Siemens 2001.03.19-i
ajanlataban leirtak érvényesek.

Az ES 64 U2 tipusu mozdony a MAV és a GYSEYV villamositott vonalain, az OBB
D2 osztalyu vonalain, a Deutsche Bahn villamositott févonalain torténd Gzemre
készilt nemzetkdzi személy,- és tehervonatok tovabbitasara.

Felépités és elrendezés

Az ES 64 U2 tipusu mozdony jellegrajza ezen dokumentacié végén van
mellékelve.

A készllékelrendezési rajz szintén ezen dokumentacio végén talalhato.

Vontatasi teljesitmény

Az ES 64 U2 tipusu mozdony 6,4 MW nyomkariman mérheté tartds
teljesitménnyel rendelkezik, rovid idejl teljesitménye 7,0 MW. A 7,0 MW rdvid
ideji teljesitmény 5 percre all rendelkezésre. Ezen id6 eltelte utan 15 perc max.
6,4 MW teljesitménnyel Uzemelhet, majd ezutan lehet ismételten &6t percre
igénybe venni a 7,0 MW rovid ideju teljesitményt.

25 kV-os lizemeltetés

A mozdony teljesitménye 25 kV-os fels6vezeték feszlltség esetén és magasabb
felsbvezeték értékeknél 6400 kW korul van. Ha a felsévezeték feszlltség 25 kV
ala csokken, akkor a teljesitményt a feszlltséggel linearisan szabalyozzuk le. Ez
a kovetkezd maximalis teljesitményeket eredményezi:

Feszultség Maximalis teljesitmény
27,5 kV 6400 kW
25,0 kV 6400 kW
22,5 kV 5760 kW
19,0 kV 4864 kW

15 kV-os lizem

A mozdony teljesitménye 15 kV-os felsévezeték fesziiltség és ennél nagyobb
fels6vezeték értékeknél 6400 kW korll van. Ha a fels6vezeték fesziltség 15 kV
ala csokken, akkor a teljesitményt a feszultséggel linedrisan szabalyozzuk le. Ez
példaul a kdvetkez6 maximalis teljesitményeket eredményezi:

Kétaramnemii villamos mozdonyok a MAV Rt. szamara
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Feszultség Maximalis teljesitmény
18,5 kV 6400 kW
15,0 kV 6400 kW
12,5 kV 5330 kW
10,5 kV 4480 kW
4.2.3 Vonéero- fékerd diagramok

A vonderd- fékerd diagramok ezen dokumentum végén vannak mellékelve. A
jelleggdrbék minden kerékatmérdre érvényesek, de az aktualis kerékatmérot az
ZSG-ben korrigalni kell.

Vonoéero-sebesség jelleggorbe

A diagramok a nyomkariman rendelkezésre allé vonderdt mutatjak, amelynek
atvitele erésen fligg a palya allapotatol.

A jlarm{ inditdé vondéereje 300 kN. A 0 km/h-t6l 85,3 km/h-ig terjed6 tartomanyban
ez linearisan 270 kN-ra csdkken.

A 85,3 km/h-t6l 220 km/h-ig terjedd tartomanyban a vonderd a sebességg
forditott aranyban csokken (az 1/ v -fliggvény szerint), amikor a vontatéjarmi a
nyomkariman 6400 kW allandé teljesitményt ad le.

A 220 km/h-t6l 230 km/h-ig terjedd sebességtartomanyban a vonderd
csdkkenése az 1/ v’ -fliggvény szerint alakul.

A villamos fékezdero-sebesség jelleggorbéje:

A jarmd maximalis villamos fékez8ereje 150 kN-ban van korlatozva és az 5 km/h-
t6l 153,6 km/h-ig terjedé tartomanyban allandé marad. Ez a hatarérték a MAV
Rt.-vel egyeztetett érték.

Az 153,6 km/h-t6l 220 km/h-ig terjed6 tartomanyban a villamos fékezber6 az
1/ v -figgvény szerint alakul, ekkor a mozdony a nyomkariman 6400 kW allando
fékteljesitményt ad le.

A 220 km/h-tél 230 km/h-ig terjedd sebességtartomanyban a villamos fékezéerd
az 1/v?- figgvény szerint alakul.

A villamos fékezberd az 5 km/h-t6l 1 km/h-ig terjedé sebességtartomanyban
linearisan 0 kN-ra csdkken. 1 km/h alatt csak a pneumatikus fékberendezés all
rendelkezésre.
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4.3

4.4

4.5

Klimatikus feltételek

Az ES 64 U2 tipusi mozdony a -30°C +40 C kdzétti hémérséklet tartomanyban
torténd problémamentes kozlekedésre tervezett. A hitérendszer kialakitasa
megengedi a legnehezebb klimatikus feltételek melletti izemet is, mint pl. er6s
es6zés vagy felkavart porhd. A tehetetlenségi térvény alapjan mikodé
szell6zéracsok a kdvetelményeknek megfelel6 por- és vizlevalasztd képességgel
rendelkeznek. A fékezésbdl szarmazo por és lebegd ndvényi pollen elemek is
kiszlrheték megfelelé6 mértékben. Valamennyi légbevezetd nyilas uGgy van
kiképezve, hogy az esetlegesen bejuté eséviz, vagy kondenzalt 1égnedvesség
biztosan elvezetédjon. Télen a nedves, meleg alagutakon torténd athaladas
nehézségek nélkil lehetséges.

Vonalosztaly

A mozdony az UIC 700 dontvénye szerinti D2 osztalyu vonalakon kdzlekedhet,
azaz, a kerékparterhelése kisebb, mint 22,5 t és a specifikus jarmitémeg kisebb,
mint 6,4 t/m.

Urszelvény igény

Az alsé részeknél az lrszelvény az UIC 505-1 déntvény szerint betartott. A felsé
tartomanyban a jarmi méretei az UIC 505-1, 6.2, fejezet 4, melléklet 2. kép,
valamint az SBB O1 iranyvonala, és az EBO G2 iranyvonala be van tartva. Az
Urszelvény szempontjabdl ezekkel a feltételekkel a mozdony a kévetkez8 vasutak
vonalain kézlekedhet:

e HSH (Albania)

o GySEV (Magyarorszag/Ausztria)

e BHEV (magyar maganvasut)

e PKP (Lengyelorszag)

e BDZ (Bulgaria)

¢ CFR (Romania)

e CD (Csehorszag)

e ZSR (Szlovakia)

e MAV Rt. (Magyarorszag) Az UIC 505-1 szerint a mai érvényes verzid a
Budapest Déli és Budapest Kelenfold palyaudvarok kozott specialis
kovetelményeket ir eld, amelyeket az ajanlott mozdony nem teljesit. A mi
adataink szerint ellenben ezeket a helyeket mar atépitették, amelynek
eredménye az UIC 505-1 déntvényeibe még nem kerlltek be atvezetésre. Ha
az atépités nyoman a nevezett palyaudvarokon nem allnak fonn tébbé a
specialis kovetelmények, akkor az ajanlott mozdony ezeken a helyeken is
korlatozas nélkul kdzlekedhet.

o JZ (Jugoszlavia), korabban; most:
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- SZ (Szlovénia) 8 allomas kivételével
- HZ (Horvatorszag) 2 allomas kivételével

- ZBH (Bosznia-Hercegovina)

- MZ (korabbi jugoszlav kdztarsasaga Makedonianak)
- JZ (Jugoszlav koztarsasag, amely Szerbiabol és Montenegrébdl all)

e Deutsche Bahn (Németorszag)
e OBB (Ausztria)

e OSE (Goérogorszag)

e TCDD (Térokorszag)

e CFL (Luxemburg)

e NS (Hollandia)

e DSB (Dania)

A mozdonyszekrény kb. 62 mm keresztiranyu jatékkal rendelkezik a kerék-
parokhoz képest. A keresztiranyu jaték felosztasa a rug6zasi fokozatokra az ezen
ajanlat alapjaul szolgalo el6zetes kivitel szerint kb. 5 -7 mm-es primer és kb.
60 mm-es szekunder jatékot enged meg. Ezzel az igért futasi tulajdonsagok
elérheték. Ez a felosztas adott esetben tovabbi optimalizalasokkal |ényegében

kismértékben megvaltoztathato.

4.6 Az ES 64 U2 tipusu mozdony f6 adatai

Aramrendszer 15kV /16,7 Hz
25kV /50 Hz

Tengelyelrendezés Bo'Bo'

Szolgalati suly 85t+/-1,2%

Tengelyterhelés eltérés <=2%

Kerékterhelés eltérés — jobb oldal +/- 4%

Kerékterhelés eltérés — bal oldal +/- 4%

Kerékterhelés eltérés — tengelyenként +/- 4%

Inditasi vonoerd 300 kN

Névleges teljesitmény (tartos teljesitmény)
Rovid ideji teljesitmény (6t perces)

6400 kW (menet és fékezés)
7000 kW

Legnagyobb sebesség 230 km/h
Nyomtavolsag 1435 mm
Utkozok kdzotti hossz 19280 mm
Kiralycsap-tavolsag 9900 mm
Forgovaz-kerékpartavolsag 3000 mm

Jarmi-tirszelvény

UIC 505-1 (SBB 01)

Legkisebb iv sugara 100 m (Iépésben torténd
haladas — 5 km/h)

Minimalis teknésugar 300 m

Minimalis gerincsugar 250 m

Engedélyezett, kiegyenlitetlen keresztgyorsulas

UIC 518 teljesitve

Kétaramnemii villamos mozdonyok a MAV Rt. szamara
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4.7

4.8

4.9

4.10

Futastechnikai vizsgalatok eredményeként a ,kényelmes® lengési kategodria
betartasat mutattak ki az UIC 518 QN2 szerinti vaganyokon 180 km/h-s
sebességig, egyebként az ,atlagos” kategoria betartott.

Az OBB Rh 1016 001 OBB vontatasi gépészeti mérési csoport vizsgalati helyén
végzett mérésnek megfeleléen az ES 64 U2 a menettechnikai vizsgalatnak az
UIC 518-nak megfeleléen az a, = 1,15 m/s*-tel megfelelt.

Szilardsagi kovetelmények

A szekrényre vonatkozd szilardsagi kovetelmények EN1263 szerint vannak
definiadlva, ezeket az értékeket betartjdk. A szekrény anyaga S355 (ST 53-53),
520 N/mm? szakitészilardsaggal és 355 N/mm? nyulashatarral.

Primeraram

A primeraram 15 kV 16,7 Hz tzemmaddban 600 A-re van korlatozva.

A 25 kV 50 Hz tzemmoddban lizemeltetési szempontbdl nincsen aramkorlatozas.
A primeraram egy olyan értékre van hatarolva, amely biztositja, hogy a mozdony
az aram altal ne karosodjon.

A tdbbszdrés vontatds esetén ez a primer aram korlatozas minden jarmiben
autark jelleggel van realizdlva. Nincs az egyes jarmuveken tulnyulo
primeraramkorlatozas.

Zavararam

A féaramkoér megfeleléen valasztott kapcsoldsaval, azaz az 6sszesen hat
négynegyedes aramiranyitoval (6x4QS) a zavararamok megkivant értékei a
pszofometrikus tartomanyban el6relathatéan betarthaték. Hasonlé érvényes a
sindramkoérok hatarértékére 100 Hz esetében. Tovabba a féaramkdr megfeleld
kapcsolasaval azok a szivéhatasok, amelyek mint a primer- és a szekunder oldali
halézati szlréknél felléphetnek, ki vannak zarva.

A MAV Rt., az OBB és a Deutsche Bahn AG ismert zavararam hatarértékei be
vannak tartva, selejtezett Gzem esetén is.

Elektromagneses emissziok

Altalanos tudnivalok

Az ES 64 U2 tipusi mozdonyt gy tervezték, hogy a MAV Rt., az OBB és a
Deutsche Bahn vonalain torténé Gizemelés feltétele biztosan teljesitve legyen. Ez
klléndsen érvényes a szolgalatot teljesitd személyzet elektromos és magneses
mezoktdl torténd védelmére is. A MAV Rt.-nagyteljesitményli mozdonyahoz egy

Kétaramnemii villamos mozdonyok a MAV Rt. szamara

Mozdonyleiras ES 64 U2 Seite 13 von 87

Copyright © Siemens AG 2005. All rights reserved. MELLEKLET



SIEMENS Transportation Systems

jegyzék készil, amely az EMC kibocsatasi értékeket (elektromagneses
emissziok) tartalmazza, az OBB Rh 1116 sorozati mozdonyanak analégiajara és
6 hénappal a megbizas odaitélése utan a vevd részére atadjak.

Elektromagneses emisszidok

Az EMC-tervben az ES 64 U2 tipusu mozdonyhoz a kovetkezé vasuti
szabvanyok kerulnek betartasra:

a) ENV 50121-3-1 February 1996: Railway applications - Electromagnetic
compatibility
Part 3-1: Rolling stock - Train and complete
vehicle

b) ENV 50121-3-2 February 1996: Railway applications - Electromagnetic
compatibility

Part 3-2: Rolling stock - Apparatus

Tovabba a kdvetkezd szabvanyok kertlnek betartasra, amelyek az ENV 50121-
3-1 és ENV 50121-3-2 szabvanyokban talalhaték a ,Normative references®

fejezetben:

- ENV 50121-1 Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 1:
General

- ENV 50121-2 Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 2:
Emission of the whole railway system to the outside world

- EN 50155 Railway applications - Electronic equipment used on rolling stock

- EN 55011 Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-
frequency equipment (CISPR 11, modified)

- EN 55022 Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of information technology equipment (CISPR 22)

- EN 61000-4-2 Electromagnetic compatibility (EMC) Part 4: Testing and

measurement techniques - Section 2: Electrostatic discharge
immunity test (IEC 1000-4-2)

- EN 61000-4-4 Electromagnetic compatibility (EMC) Part 4: Testing and
measurement techniques - Section 4: Electrical fast transient /
burst immunity test (IEC 1000-4-4)

- EN 61000-4-5 Electromagnetic compatibility (EMC) Part 4: Testing and
measurement techniques - 7 Section 5: Surge immunity test (IEC
1000-4-5)

- ENV 50140 Radiated radio-frequency electromagnetic field - Immunity test

- ENV 50141 Conducted disturbance induced by radio-frequency fields -

Immunity test - CISPR 16-1Specification for radio interference
measuring apparatus and measurements methods

- IEC 50 (161) International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

-CCITT Directive concerning the protection of telecommunication lines

Kétaramnemii villamos mozdonyok a MAV Rt. szamara

Mozdonyleiras ES 64 U2 Seite 14 von 87

Copyright © Siemens AG 2005. All rights reserved. MELLEKLET



SIEMENS Transportation Systems

against harmful effects from electrical power and electrified
railway lines - Volume VI: Danger and disturbances

4.11 Alacsonyfrekvencias halozati visszahatasok

A négynegyedes halézati aramiranyitok szabalyozasa lehetévé teszi a
teljesitménytényezd cos(o) kdzelitden 1 értékét és a minimalis torzitasi tényezét.

Kétaramnemii villamos mozdonyok a MAV Rt. szamara

Mozdonyleiras ES 64 U2 Seite 15 von 87

Copyright © Siemens AG 2005. All rights reserved. MELLEKLET



SIEMENS Transportation Systems

5

5.1

Mechanikai jarmurész és jarmukonstrukcio

A nagy szilardsagi kovetelmények alapjan a jarmlszekrény dnhordd kivitelben
készult, amely az alvazra, a vezetballasra a hatfalakkal egyultt, és a géptér-
oldalfalakra, mint f&bb elemekre tagolédik. A berendezések egyszeri
szerelhet6sége érdekében a géptér felfelé nyitott. A nyilasokat kénnyen levehet6
tetéelemekkel fedték le, amelyek a tetén |évé elektromos berendezéseket is
hordjak.

A készilékek, szekrények és allvanyok a géptérben egy egyenes kdzépsd
folyosd két oldalan helyezkednek el, amely a szikség esetén a személyzet
részére akadalytalan menekilési utat biztosit. A kabelek, és a slritett levegds
halézat csbvei a kbzépsé folyosd jardaja alatt kildn kabelcsatornaban
helyezkednek el, ugy hogy felulrél hozzaférhetéek. A transzformator a padlo alatt
védetten helyezkedik el a forgovazak kozott.

A mozdony végoldali vezetballasokkal rendelkezik. Az aramszedd a forgovaz
kdzepek folott helyezkedik el.

Alvaz, mozdonyszekrény

A mozdony Utkd6z6k kozotti hossza 19.280 mm. Négy, levehetd tetbelemen
keresztil a géptér teljes hosszaban hozzaférhetd. A tet6 ive a géptér folott
csavarozott, igy daru segitségével minden kapcsoldészekrény és allvany a
nyilason keresztil kénnyen kicserélhet6.

A mozdonyszekrény hegesztett, integralt-szekrény. Az alvaz-hordszerkezet
felépitése a két kilsdé hossztartébdl és a kdzépsd hossztartdbdl all, amelyek
keresztirdnyban a végeken is és tObb kereszttartoval is 6ssze vannak kétve. A
kereszttartok a forgdévazon atmend forgécsapon keresztll kdzvetitett vond- és
fékezberdket, valamint a szekrény sulyabol szarmazo, szekunder rugokra hatéd
erbket veszik fel.

A fejelemek a csavarkapocs és az Utk6z6k vono- és nyomoerdit veszik fel, és a
hossztartoknak adjak tovabb. Szintén a fejelemeken keresztil kapcsolodik a
palyakotrd, a hossztartdkra torténd erdatvitel is itt torténik.

A vezetballds rendkival stabil felépitése nyoman a fejelemekre haté
hajlitonyomatékok tdbbek kdzott az oldalfalakra addédnak at.

Az oldalfalak az oldalfal ferde élének és a feljardajtok kivételével zart szerkezetd.
Az oldalfal a hordvazbdl és lemezboritasbdl all, amely a szilardsagi
kovetelményeknek megfeleléen merevitett. Az oldalfal ferde felllete a
vontatbmotorok és az olaj,- vizhiit§ szell6zéséhez szilkséges nyilasokat
tartalmazza. A mozdony kefés mosoberendezéssel tisztithatd.
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A vezettfllkék teteje GFK-bol (Uvegszalerdsitési migyanta) all
A mozdonyszekrény mechanikus szilardsaga

A mozdonyszekrény 6nhordd felépitése minden mechanikus szilardsagi és
merevségi kovetelménynek eleget tesz.

A mozdonyszekrény megfelel az UIC 566 és az UIC 651 VE dontvényeknek. A
konstrukcid a korroziévédelmi kovetelményeknek megfelel6, az alkalmazott
anyagok az ajanlott fellletkezeléssel kapcsolatban a megadott klimatikus
koralmények mellett érzéketlenek a korrézidval szemben.

Emelési pontok vannak a hossztarton a forgovazkoézéphez kozel, a fejtartokon és
a forgovazakon. A helyreadllitasi berendezések elhelyezésére a megfeleld helyek
ki vannak alakitva. A mozdonyszekrényt szilardsagi prébanak vetették ala, hogy
a szamitott szilardsag az UIC-szabvanyok szerint igazolhato legyen.

A telies gépi berendezés beépitése utdn a mozdonyszekrény marado

alakvaltozas nélkul, rendes terhelés mellett a kovetkez6 igénybevételt allja ki:

o a szekrény kétoldali emelése teljes gépi berendezéssel, forgévazak nélkiil, a
fejtartoknal, vagy a szekunder rugék négy emelési pontjan keresztil a terhelés
egyenletes eloszlasakor.

¢ a teljes mozdony kétoldali emelése forgbvazakkal a szekunder rugoknal, vagy
a szekunder rugok alatt, négy emelési ponttal, a terhelés egyenletes
eloszlasakor.

o a szekrény egyoldalu emelése egy forgévazzal a fejtartd alatt, a kilsé emelési
pontokon keresztil, ha a mozdony ekkor a masik forgovazon tamaszkodik.

e 2000 kN feletti statikus hossziranyu terhelés, mint az Utkdzékre kifejtett erd.
(1000 kN Utkdzdnkeént)

o statikus terhelés 1500 kN vonder6 és 2000 kN nyoméderd mellett az
opcionalisan felszerelheté automatikus vono-itkézéberendezés helyén egy, a
berendezéssel megfeleléen 6sszekapcsolt hordszerkezettel.

¢ 500kN terhelés, amely a mozdony hossztengelyének azonos oldalan talalhaté
utkdzdre hat.

o 500KN keresztiranyu terhelés, két atellenben elhelyezked tGtk6zdn keresztul.

Korroziovédelem

A jarmi{ konstrukcios ismertetjele a j6 korrézid elleni védelem, amelyet fellleti
kezeléssel biztositottak. A mozdonyszekrényt ugy alakitottak ki, hogy sem kulsé,
sem bels6 helyen eséviz, vagy vizkondenzatum ne gyllhessen dssze. A nem
teljesen zart Gregeket, lasd alul, a tervezéskor a legmesszemendkig elkerulték.
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5.2

5.21

5.2.2

5.2.3

524

5.2.5

Aerodinamika

A kedvez6 mozdonyfej-kialakitasnak koszdnhetéen a jarmi bizonyitottan jo
aerodinamikaval rendelkezik.

Vezetballas
A vezetballas elrendezés rajza ezen dokumentacié végén van mellékelve.
Altalanos tudnivalék

A konstrukcié megalkotasakor az UIC szerinti hatarozatok — kiléndsen az UIC
651 VE - teljesitettek.

A vezetbfilke és a vezetbasztal kialakitdsa Deutsche Bahn AG —szamara
kifejlesztett integralt vezetballas koncepcio alapjan készilt.

Nyomasallésag

A vezetballasok klimatizaltak és nyomasallok. A nyomas elleni védelem
vizsgalatara a Deutsche Bahn-iranyvonalai érvényesek, amely szerint 4000 Pa-
rol 1000 Pa-ra torténd nyomasesés 50 masodpercen belll lehetséges.

A vezetballas méretei
A kovetkez6kben felsorolt méretek betartottak.

A vezetballas mélysége Ul6 mozdonyvezetd szemmagassagaban a

vontatojarmi vezetStol..........ccoeeiiiiiiiiiiie kb. 2200 mm
szabad vezet6allas magassag.......cccceevveeevveennnnnnn. kb. 2200 mm
vezetbasztal széle — vezetdallas hatfala............... kb. 1400 mm

Feljaréajtok (géptérbe nyilnak)

¢ 650 mm szabad szélesség és 1675 mm magassag (UIC 651 szerint),
o kozel 90° nyithatésagi szog,

e hengerzar (KABA 8 zarhenger, OBB 1 zar), bellilré| retesszel zarhato,
e por-, porhé- és vizbejutas elleni tomités,

e huzat ellen optimalva.

Vezetodfiilke géptérajto
A vezet6fulkéktdl a géptérbe nyild ajtd kivitele:

e 600 mm szabad szélesség és 1850 mm szabad magassag,
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5.2.6

5.2.7

5.2.8

o kozel 90° nyithatésagi szdg,

o Zzaj- és tlzgatld tomitéssel ellatva, nyomasalld, és mint menekiilési ajté panik-
zarral ellatott,

e az ajtok konstrukcidjakor a kdnnyl nyithatésagot és zarast figyelembe vették.

Vezetoallas ablak

Valamennyi ablak Gvegezése biztonsagi Uvegbdl készllt. Az Givegezés kivitele az
UIC- 651 VE dontvény feltételeit teljesitik.

o A vezet6allas nyithatd oldalablakai tébbrétegl (h6- és hangszigeteld) tvegbdl
készultek. A nyitokar miatt az als6 100 mm nem engedhetd le.

o Az ablak szélessége 540 mm. A szabad ablakmagassag 450 mm.

e Az ablak alkalmas vész esetén tortén6 menekulésre.

¢ A homlokablak villamos f(itésd, (200 V valtakozé fesziltség, kb. 7/28 W/dm?)
ragasztott biztonsagi Gveg.

e Az Uveg normal fltése mellett még egy gyorsleolvaszté fokozattal is el van
latva, amely kilén kapcsoloval mikddtethetd.

o A kapcsolo ,leolvasztas® allasa egyidejlileg a visszapillanté tikroket is fiti.

A szélvédéfiités csatlakozasa és a hédmérséklet érzékelé doboza az liveg belsd
oldalan kerdlt elhelyezésre.

Kezelés

A vezetéfillke koncepcidjaban a Deutsche Bahn szamara kifejlesztett integralt
vezetdfilke, amelyben a vezet6ilés az ICE és a BR 152 jarmiveknél bevezetett
valtoztatasok szerinti. Az UIC 651 VE dontvény szerinti kovetelményeknek eleget
tesz. A mozdony egyemberes szolgalatra készult. A vezet6ulés a jobb oldalon
van. Egy kiséré részére egy tovabbi tUl6alkalmatossag kerilt elhelyezésre.

A vezetbasztal a miszer-sikra és kezel6elem sikra tagozédik.

A Kijelz6- és kezel6-berendezések elhelyezése az ergondmiai kdvetelményeknek
és a célszeri kezelésnek megfeleld kivitelben készdlt.

Kezeldszervek, miiszerek, stb. a vezetdasztalon
A vezetbasztal rajza ezen dokumentum végén van mellékelve.

A kozponti kezelbfellileten a mozdonyvezetétél balra talalhaté a menetszabalyzé
kar (vonder6kar, allastél figgb) és az AFB-Uzemhez (Automatisches Fahren und
Bremsen) a sebesség-alapjeladé kar (v-alapjel kar, allastol figgé). A jobb oldalon
van a kombinalt menet-, fék valtdé kar, amely a fékberendezést is mikddteti.
Emellett jobbra helyezkedik el a kozvetlen fék kezelbkarja is.
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A vezetbasztalon tovabbi kildonb6z6 kiszolgald elemek, mint pl. iranyvalto és az
Uzembe helyezéshez szilkséges billenékapcsolok, vilagitas, homokold, kurt, stb.,
talalhato. A baloldalon talalhaté a vészmegallité Gtégomba. Ez, mind a vezetd,
mind a kisérd Uléhelyétél konnyen elérhetd.

Az asztal kdzépsb részén tartd talalhatd a szolgalati menetrendnek.

A miszerek-sikjaban kdzépen talalhato a tdbbfunkcids vezetballas kijelzé6 (MFA)
a sebességmérdvel, tovabba a vond/fékezberdkijelzé és a jelz6lampa csoport.
Balra mellette képernyd talalhatd, az Uzemi allapotok, hibajelzések és a
végrehajtando kezelési utasitasok kijelzésére.

A miszerek-sikjaban egészen balra beépitve talalhaté a mozdonyradio kezeldje.
A miszerek-sikjaban egészen jobbra a févezeték, a félégtartaly és a fékhengerek
nyomasa két kettés nyomasmérd miszerrel kerll kijelzésre.

A vezetbasztal bemélyedésébe a labmikodtetésli berendezések pedaljait
épitették be: a Sifa-t, a kiirtkapcsolot és a tikormukdodtetot.

A vezetbasztal alatt a jobb oldalon talalhaték az ablaktérlé-kapcsoldk. A
baloldalon taladlhaté a mozdonyradié keézibeszélbje és a szell6zés,
nyomasallésag, klimatizalas kapcsoldja.

A jobb oldali ablak kdzelében a segéd-menetszabdlyzé és az ajtévezérlés
visszajelz6i vannak elhelyezve. A Sifa szamara mindkét oldalon tovabbi
kezelbkapcsoldk kerlltek elhelyezésre.

Az 1-es vezet6filke hatoldal szekrényében helyezkedik el a konyvallvany, a
tlzoltd készilék, a hits-fitdé szekrény, a hangszérd, a vétel/adas elektronikus
panelje és egy készlléktabla. A készlléktablan a vezetéfllke fiitéseinek
biztositékai, rugoderétarolds fék kapcsoldja, tavvezérlési valasztékapcsold, stb.
talalhatok. A szekrény tartalmazza tovabba tobbek kdzott a szemetesvodrét, a
tlzoltépalackot, a ruha és kalapfogast, rakodéfellletet, helyet a mozdonyvezeté-
taska részére és a véddsisakot.

A 2-es vezetbfillke hatoldali szekrénye a sebesség-regisztracios berendezést, a
rugoderdtarolos fék kezel6szervét, rakoddhelyet a menetrendek részére, ill. a
készuléktablat tartalmazza. Opcionalisan egy thermofach-ot be lehet épiteni.

5.2.9 Mozdonyvezetd iilés

A mozdonyvezeté Ulésének magassaga allithatd, hossziranyban eltolhatd, és
csavarral a vezetéfiilke padléjahoz van roégzitve. A lehajthatdé kartamok és a
fejtamla be vannak épitve. A mozdonyvezetd menekillése nincs akadalyozva
(kifordulasi lehetéség). Az Ulés hattamlaja fekvd helyzetbe kihajthaté. Esetleges
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5.2.10

5.2.10.1

5.2.10.2

masodik, szolgalatot teljesité ember szamara azonos tipusu Ulés lesz beépitve,
de csokkentett allithatdésagi funkciokkal.

Flités, szellozés, hiités
Fiités

Fltés részeként jégtelenité-fokozattal szerelt homlokablak-fités és labfités van
felszerelve. A vezetballdson a mozdony allé helyzetében -20°C, kilsé
hémérséklet és 15 km/h-s szél esetén 20°C fenntarthaté. Az el nem foglalt
vezetdballas is flthetd. A vezetdallas flités a mozdonyszell6z6k allé helyzetében is
lehetséges.

A hémérséklet 18° és 23° fok kozott (1,5 m-el a padloszint felett az Ulések
kdrnyezetében) a mozdonyvezetd tetszése szerint allithatd. A vezetédfulke teljes
hémérséklet kiildbnbsége nem lépi tul a 10°C-t.

Az UIC 651 dontvényben megnevezett légmennyiség és levegbsebesség
betartottak (szell6zés mellett is).

A fltést ugy tervezték, hogy olyan Gzemallapot nem fordulhat el8, (alacsony
hémérséklet, nagy sebesség) amelyben a belsé hémérséklet 18°C ala sullyed.

A fitést ugy tervezték, hogy a vezetdallas hiités berendezéseivel azonosak (egy
berendezkés).

A vezetballas szell6zés nélklli héntartasa érdekében lemezes flit6testeket
szereltek fel.

Klimatechnikai berendezés

A fOtés és a klimatizalas keringetett levegdvel torténik, ennek ellenére minden
Uzemallapotban az elfoglalt vezetdallason kb. 60 m3/h friss levegé bevezetésére
kerul sor (2 személlyel torténd elfoglaltsag mellett).

A mozdony vezetéallasonként egy klimaberendezéssel van felszerelve,
paratartalom szabalyozas nélkll. A beépités a vezetbpult alapszerkezetéhez van
épitve. A berendezés olyan Kkivitelben készult, hogy a telepitett hitési
teljesitmény fltési teljesitményként is rendelkezésre all. A h{itott levegé befuvasa
ugy torténik, hogy a vezetéallason talalhaté személyeknek (vontatéjarmi vezetd
és adott esetben kisér6) a légaramlas egészségkarosodast nem okoz. A
hémérsékletszabalyzas egy termosztatszabalyzé segitségével mikodik (lasd
fltés).

A vezetballas szigetelt, a maximalis 2,5 W/m?K K-tényezé6 120 km/h-s
sebességhez tartozik.
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5.2.11

5.2.12

A hitételjesitmény ugy méretezett, hogy 32°C kilsé hdémérséklet, 60%-o0s
légnedvesség mellett, 8 km/h szélsebességnél és napsitésnél a vezetballas
hémérséklete 6K-al van a kilsé hémérséklet alatt. A klimakompresszor
kivalasztasakor Ugyeltek a kiléndsen alacsony zajkibocsatasu konstrukciéra. A
maximalis zajszint maximalis teljesitménynél nem lépi tul a 65 dB-t (A).

A fat6 berendezés és a klimatizacié olyan Kkivitell, hogy a vezetdallasok
nyomasallé kiviteléhez megfeleléek. A nyomasvédelmi berendezések kapcsolasa
és kivitele olyan, hogy a személyzet veszélyeztetése semmilyen izemi esetben
(pl. egy berendezés részbeni kiesése) sem fordulhat el6. A nyomasvédelmi
berendezések kiesése esetén a ftés ill. hiités tovabb lehetséges.

Vilagitas

A vezetballas megvilagitasa sullyesztett fénycsdvekkel toérténik, a szolgalati
menetrendet, a rendelkezéstartot és a miszereket izzélampak vilagitjak meg. Az
uzemi és allapotjelz6k szabalyzasa és hibajelzés az LZB-t6l eltekintve (ha
beépitett) — ugy térténik, hogy a kigyulladé lampak fényereje fliggetlen a lampak
szamatol és azonos fényerejli marad. Prébakapcsoloval az dsszes jelz8lampa
kiprobalhaté.

A miszerek és a menetrend megvilagitasa hasonlé médon szabéalyozhatd. Nagy
figyelmet helyeztek az elvakitdas mentes megvilagitasra. A megvilagitas mentes
minden tikrozédéstdl (menetrend, homlokablak).

A vezetballas megvilagitasa a bejarattdél és a vezetbasztal mell6l, a géptér
vilagitas minden ajté melldl, az akkumulatorkapcsol6tdl figgetlenil kapcsolhato.
A vezetballds megvilagitasi szintje éjszakai menet alkalmaval lehetéség szerint
alacsony szintd.

A vezetOasztal altalanos megvilagitasaként legaldbb 60 Ix az ajanlatos. A mérések a
kovetkezo értékeket eredményezték:

Vezetbasztal: kb. 160 Ix
Kiegészit6 asztal: kb. 150 Ix
Menetrend megvilagitas: kb. 10-22 Ix

Ablaktorlé

A szélvédd ablaktorl6k nyugvo allassal és intervallum-kapcsolassal vannak
felszerelve. Ablakmosé berendezés be van épitve. A moso-viztartaly feltdltése
egyszeri. A tartaly elhelyezése olyan, hogy a vizvezeték hossza nem
akadalyozza a viz utantaplalasat. A vizkészlet 16 |. A viz szélvéd6hoz torténd
juttatasa az ablaktorlé karjan keresztll torténik. A berendezés konstrukcidja
olyan, hogy tekintetbe veszi az alagutakba torténd behaladaskor és a
vonattalalkozaskor fellép6 torlonyomast.
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5.2.13

5.2.14

5.2.15

Az ablakmoso és —torlo berendezés elektromos mukodtetésu.
Kézmoso

Egy kézmosdét a vezetdallasok egyikébe opcionalisan be lehet épiteni. A
kézmoso rajza ezen dokumentum végén van mellékelve.

A kézmoso a kovetkezo elemekbol all:

o Viztartaly

e Armatura

o Kézmosdkagylo

e Szappanadagol6

o Elzarhaté lefolyd

o Papirtérilkdzé adagold
e TuUKOr

e Lampa

A viztartaly kivalrol, egy viztomlo segitségével feltolthetd. A vezetballas
légtomorségenek biztositasa érdekében a szekrény ajtajat csak elzart lefolydnal
lehet teljesen becsukni.

Visszapillant6 tiikor

A vonat- és peron megfigyelésre mindkét vezetdallason mindkét oldalon, levegs
mikodtetést, futhetd tukrok kerlltek elhelyezésre. A tukor kihajthatd. A
kezelbszerv a labtarton balra helyezkedik el.

A hatsd vezetballason elhelyezett visszapillanté tikrok még a legnagyobb
sebességnél sem nyilnak ki maguktol semmilyen kérilmények kozott.

Az oldals6 tukor flatésnek sem hdémérséklet-korlatozasa, sem hémeérséklet-
szabalyozasa nincs. Az oldalso tikor fltése kis teljesitménnyel miikddik, egyltt a
homlokoldali szélvédé leolvaszté automatikajaval folyamatosan, amikor az
aktivalasra kerdl.

Napellenzé

Minden homlokablakon napellenzd rolokat szereltek fel, az oldalablakok
visszatikroz6 felllettel ellatottak, 10%-os fényateresztéssel.

Rolé anyagként atlathatatlan, Kkivalrél aluminiumréteggel bevont anyagot
alkalmaznak. A mozdonyvezet6 helyérél a homlokablak rolok biztos leeresztése
és emelése biztositva van.
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5.2.16

5.2.17

5.2.18

5.2.19

5.3

Feliratozas

A piktogramok az UIC 640 szerinti kivitelben késziltek. A feliratozas magyar és
német nyelva.

A vezetofiilke egyéb berendezései

Minden vezetéfilkében kiegészitésként a kovetkez6é elemek ill. berendezések
keriltek elhelyezésre.

e szemetesvodor,

e 2 db tlzoltépalack (6 kg),

e 2 ruha- és kalaptarto,

e hamutarto,

¢ rendelkezéstarto,

¢ szolgalati menetrend helye (ca. 500 x 310 x 160 mm),
e egészségligyi doboz (csak az 1. vezetoflilkében),

¢ hely a mozdonyvezetd-taska részére,

o védbalarc (6bnmentd).

Munkavédelmi intézkedések

e csUszasmentesitett feljarok, saroklépcsok, padlok, fogantyuk,
kézikapaszkodok,

e nem mérgez6 anyagok alkalmazasa,

o sérulést okozhatd élek, kinyulo részek, stb., elkertlése,

e olyan helyek elkerulése, amelyek a ruhanemi fennakadasat, ill. horzsolodast,
zUuzbdast okozhatnak.

Hészigetelés

A vezetballaspadld és a tetd, valamit minden oldal teljes zajelnyel6- és
hészigeteléssel lett ellatva. A zaj, huzat és hémérséklet elleni optimalis tomités
kivalasztasara rendkivili figyelmet forditottak, kulonésen a kébel- és
cs6attorések lettek tbmodren kivitelezve.

Egyeéb kezelbhelyek

A mozdonyra menetiranyonként eldl és hatul, jobbra és balra elrendezett
saroklépcséd (tolatasi célokra) lett felszerelve.

A rugoderétarolds fék allapotanak kijelzdje, kivil a mozdonyszekrény alvazon van
elhelyezve.  Mikodtetése a  vezetdallas  hatfalszekrényérol  torténik.
Vészhelyzetekben a rugoderétarolos fék kulsd vész-oldasa lehetséges.
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5.4

Az olyan kezelbhelyek, mint pl. levegds berendezés elzarovaltdi, kozpontilag a
fékallvany féktablajan kerultek elhelyezésre, ezért konnyen megkdzelithetdk.

A kezelbhelyek a géptérben attekinthetéen és egy helyre dsszegydijtott kivitelben
vannak elhelyezve. Ez érvényes az akkumulator toltés és segédhajtasok
kezel6helyeire is.

Futdmi (Forgdcsapos forgévaz, féktengellyel (HAB))
A forgbvaz rajza ezen dokumentacio végén van mellékelve.

A futdmi nagyteljesitményi villamos mozdonyok szamara készilt. Ennek az
univerzalis forgovaznak potencialis felhasznalasi terlilete a magas szinvonall
személy és teherforgalom.

A megtervezett forgévazak kivitelének sulypontja kiilondsen a kerékparcsapagy-
vezetés kivitelében, a mozdony f6 felhasznalasi teriletén keresendd, azaz kis
ivekkel rendelkezd hegyi palyaszakaszokban, ami azt jelenti, hogy a
kerékparcsapagy vezetés a kerékpar radialis iranyu beallasat teszi lehet6vé, ugy,
hogy ivekben torténé haladaskor a nagy erdk fellépését és az erés kopast
elkerulhetévé teszi.

A hangolas ugy tértént, hogy a magasabb sebességtartomanyban sem lép fel
instabilitas a jarmifutasban.

Az ES 64 U2 tipusu mozdony alkalmazasi tertletének megfeleléen, amely az
europai nagysebességu vonalakra, de az ivekkel telitizdelt alpesi és kevésbe jo
mindségu vonalakra és palyakra is kiterjed, a futdmi kialakitdsa szempontjabdl
kopmpromisszumot kellett talalni. Ennek az alapja az EuroSprinterben,
prototipusként alkalmazott HAB-forgovaz lett. Ez idealis feltételeket biztosit
komfortos futds szamara, a csekély rugoézatlan témegének kodszonhetéen. A
teljesen rugdzott meghajto- és fékezdegység egy kerékpar rugdzatlan témegét a
BR 152 TC-csapagyazott hajtasahoz képest 32%-kal csékkenti. A magasabb
szintl rugozottsagi szintekre valo torekvés az ES 64 U2 tipusu mozdonynal
konzekvensen keriilt végrehajtasra.igy példaul a forgévazkeret szekunder rugé
keresztelrendezése nyoman megszabadult a hossztartd a torzids terheléstol és a
kereszttarto a hajlitd terheléstdl. Ez lehetové tette a forgovazkeret tovabbi
tomegcsokkentését. Mas szempontbdl ez feltétele volt az erdatviteli pont
mélyebbre valé helyezésének a forgdvazkeret és a forgdcsap kozott, az
EuroSprinter-csalad tobbi mozdonyaval szemben. A 420 mm-es értékkel ez a
pont kimondottan mélyen fekszik.

A megvezetési pont mélyebbre helyezésének és a forgdévazkeret redukalt
komplexitasanak ara a mozdonyszekrény konstrukcidjaban jelentett nagyobb
atalakitast, a szekunder rugo kivagasok és a forgdécsapon megjelend nagyobb
atvitt nyomatékok kdvetkeztében. Kedvezdb lett a helyzet azaltal is, hogy a
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5.4.1

5.4.2

5.4.3

terhelések a kisebb dinamikus karakterik miatt a mozdonyszekrényben jobban
kézben tarthatok mint a forgovazban.

A legfontosabb ujitds a forgovaznal az egyoldali kerékparmegvezetés. Ez a
passziv radialis beallas ivben gazdag vonalakon a futasjosagra és a kopasra
kedvezden hat. Ez egy haromszdgcsatlakozasu megvezetés és gumi-fém-részek
és primerrugdk merevségének specidlis felosztdsa altal lehetséges. A
konstrukcié lehetévé teszi a futdominek mas menetdinamikai tényezok
szempontjabdl vald atalakitasat egyes alkatrészek egyszeri modifikacioja utjan.

Miiszaki adatok

Uzemi sebesség (futastechnikailag) 230 km/h

maximalis inditasi vonderd kerékparonként 75 kN

kerékpartavolsag 3000 mm

nyomtavolsag 1435 mm

kerékatmérd uj/kopott 1150/1070 mm

legkisebb bejarhaté ivsugar Gzemben/jarm(javitoban 100 m

kerékparterhelés (tengelyterhelés) 21,25t

szekunder eréatvitel hossziranyban Forgbécsap

hajtas teljesen rugodzott
mechanikus fékberendezés féktarcsak a féktengelyen

Fenntartasbarat felépités

Az ellen6rzendd, ill. rendszeresen kopd berendezések hozzaférésének
tervezésekor kilondsen nagy figyelmet szenteltek a fenntartasbarat felépitésnek.
Minden egység lehetdség szerint oldhatd kapcsoldelemekkel van rogzitve, amely
altal a fenntartas vagy csere folyaman az egyszeril kiszerelés biztositva van.

Kialén  figyelmet szenteltek a  fékberendezés egységeinek  konnyd
hozzaférhet6ségére, a fékbetétcserére (a szerel6aknaban, szemmagassagban
van), a két féktarcsa és a féktengely cseréjére.

Kerékpar

A kerékparok monoblokk kerekek, amelyek 0j allapotban 1150 mm-es atmérével
rendelkeznek. A keréktarcsak sugarban 40 mm-es kopasi tartalékkal
rendelkeznek és zaj-elnyeldvel felszereltek. A keréktarcsak az UIC el6irasoknak
megfeleléen kiegyensulyozottak.

A kerékpartengely 25 CrMo4V anyagbdl kovacsolva készilt, az ultrahangos
vizsgalatokhoz megfelelé furattal rendelkezik. A kerékpartengely kivitele az UIC
és EN szabvanyoknak megfelel6.
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5.4.5

A kerékparok az UIC-kédex 811, 812-3 és 813-1 szamu elbirasainak
megfelelnek. A futofelllet ) allapotdban a DIN 5573 E 1425-135 szerinti profilt
kapja.

Az egyes tengelyeken a kovetkezd méro-, jeladd- és villamos szerelvények
talalhatok:

1.forgovaz: 1bal  Foldeldkontaktus
1jobb KMG-2H impulzusado
Sécheron Hasler 5.0086.001 adé
2bal KMG-2H impulzusadé
LZB- adé
2jobb Foldelékontaktus

2.forgovaz: 3bal Foldeldkontaktus
3jobb KMG-2H impulzusadé
LZB- adé

4bal KMG-2H impulzusadé
Sécheron Hasler 5.0086.001 adé
4jobb Foldeldkontaktus

Kerékparcsapagy és csapagyhaz

A kerékparcsapagy énmagaban tomitett, kompakt gérdilécsapagy egység, zart
kivitel(, amelyet a gyarté szerel be, allit be, tomit, és ez igy az elso féjavitaskor
torténo szétszerelésig karbantartasmentes.

A kerékparcsapagyhaz tomeg alapjan optimalizalt ontétt elem, amely a
kerékparok ujraprofilozasahoz szikséges feltamaszkodé fellilettel rendelkezik. A
kerékparcsapagyfedél a foldelési kapcsolat és a jeladék szamara megfeleld
kévetelmények alapjan lett kiképezve.

Kerékparvezetés

A vonéd,- és fékez6erbk a kerékparcsapagy utan horizontalis irdnyban a
kerékpartengely kézépvonalaban elrendezett vezetdkarokon keresztlil addédnak
at a forgovazkeretre.

A hagyomanyos kerékparok viszonylag mereven vannak vezetve, itt a kivitel
sulyponti kérdése a kerékparcsapagyvezetés és a mozdony f& felhasznalasi
terlletben keresendd, azaz, kis ivekkel rendelkez6 hegyi palyaszakaszokban,
ami azt jelenti, hogy a kerékparcsapagy vezetés a kerékpar radialis iranyu
beallasat teszi lehetbvé, ugy, hogy ivekben térténé menetkor a nagy erék és a
nagy kopas elkerilhet6. A hangolasa ugy tortént, hogy a magasabb
sebességtartomanyban sem Iép fel instabilitas a jarm{futasban.
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A forgovazkeret csapagyhazanként két csavarrugon tamaszkodik. A vertikalis
mozgas csillapitdsara csapagyhazanként egy-egy hidraulikus lengéscsillapito
szolgal.

5.4.6 Hajtas és fékezés

A vontatdmotor-nyomatékanak atvitele a kerékparra teljesen rugdzott,
egyfokozatu, ferdén fogazott hajtassal torténik, Uregestengelyen és csillagalaku
lenkerfejen keresztil. A vontatomotor keresztiranyban rugalmasan van
felfiggesztve a forgovazban a hajtassal szorosan ésszecsavarozott motortartén
tamaszkodik, 3 ponton keresztil. A csapagyazas a forgdévaz-keresztartd egy
forgopontjan,- és a forgovaz-fejtartd két ingas lenkerén keresztil toérténik. A
keresztirdanyl mozgasok csillapitasara vontatémotor-lengéscsillapitét helyeztek
el, Gtk6z6k hataroljak be a keresztiranyu elmozdulast.

Mindegyik hajtas egy masodik hajtasfokozattal van felszerelve, amelyen
keresztul a féktengely kerll meghajtasra a féktengelyen elhelyezett féktarcsakkal
egyutt. A féktengely és a fékfliggeszté konzol, amelyen a féktarcsak fékbetét
tartdi vannak elhelyezve, a motorfelfiggesztéshez vannak csapagyazva
amelynek kdszdnhetéen a rugdzatlan tdomegek minimalva vannak. A hajtas és a
mechanikus fék ezaltal egy szerelési egységet alkot, az ugynevezett HAB-
hajtast.

5.4.7 Forgovazkeret

A forgovazkeret zart kivitelben készilt. A forgévaz f6bb elemei: hossztarto,
kozépsé kereszttartd, és két fej-kereszttartd, amelyek hegesztett szekrényprofilt
alkotnak. A forgdvazkeret anyaga S355 min6ségl acéllemez. A kerékpar-
csapagyvezetés feltamaszkodé pontjai és a vontatomotorok felfliggesztése kilon
acél-elemekbdl készilt, amely a forgdvazkerethez hozzahegesztett és a
kerékparlenker és vontatomotor-csapagy feltamasztasahoz mechanikusan
megmunkalt.

A szekunder rugok a forgévazkoézépen a hossztartokon nyugszanak a mozdony
keresztiranyaban egymas mellett. A kdzépsd kereszttartd koti 6ssze a szélsé
hossztartokat. Kozepén nyilas talalhatdé, amelybe a forgocsap illeszkedik. Két
lehegesztett konzol szolgal a forgécsap-csapagy rogzitésére. A kdzépsd
kereszttarton talalhaté még a vontatomotor-tarté csapagy, amely szintén a HAB-
hajtas megtamasztasara szolgal. Minkét fej-kereszttartd végéhez a hossztartd
csatlakozik. A fej-kereszttarton talalhaté a fékfliggeszt6 konzol ingdja.

A forgbévazkeret szilardsagi igazolasa az UIC 515 szerinti.
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5.4.8

5.4.9

5.4.10

5.4.11

5.5

5.5.1

Mozdonyszekrény alatamasztas

A mozdonyszekrény forgovazanként 4 nyomott csavarrugon keresztll
tamaszkodik fel. A zaj-atvitel megakadalyozasanak érdekében a rugobetétek
alatt gumielemekket helyeztek el. A nyomott csavarrugbk a mozdony
keresztiranyl rugézasara is szolgalnak. A fligg6leges-, és keresztiranyld mozgas
valamint az instabil futds csillapitasara, (kigyézasgatlas) hidraulikus
lengéscsillapitok szolgalnak.

Vonoéerdatvitel a forgovaz és a mozdonyszekrény kozott

A forgévaztdl a mozdonyszekrényre t6rténd szekunder vonderé-atvitel
forgécsap—csapagyvezetéssel torténik.

A kerékparterhelés-valtozas minimalizalas érdekében a forgécsap mélyen
benyulik a forgdvaz-kereszttartéba, ezzel a szekunder vonderd-atvitel kis
magassagban helyezkedik el a sinkoronaszint felett.

Nyomkarimakend berendezés

A mozdony szélsd kerékparjai nyomkarimainak kenésére OBB-Secheron
rendszerl nyomkarimakené berendezés lett felszerelve. A fuvokak felerdsitésére
a forgovazkereten beallithaté tartok vannak elhelyezve.

Egyéb berendezések

A mozdony szélsé kerékparjainak kerekei homokolhatéak. A homokol6 csé a
forgovazra van rogzitve. A homoktartaly az alvazra erésitett.

A kisiklasokkor bekdvetkezd karok megelézésére a forgovaz kézepén elhelyezett
kisiklastél védé konzol, és a forgovaz vezetd kerékparjainal taladlhaté palyakotro
szolgal.

Nagyteljesitmény( hajtas
Altalanos tudnivalék

A hajtas viszi 4t a nyomatékot a motortdl a hajtdomivon és a hajtott kerékparok
kuplungjan keresztiil, emellett kiegyenliti a kerékpartengely forgévazzal szembeni
vertikalis és horizontalis tereldmozgasat. A hajtas kis rugdzatlan tdomegeinek
donté szerepe van a kerékpar j6 futasaban és a palya kimélésében.

A hajtas nyomatéka a vontatomotor-tengelyén I|évé kisfogaskerékrél a
nagyfogaskerék csillag alaku kihajtasan keresztil adédik at. Onnan egy
kardancsapagyas lenkeren keresztll a cs6tengely-csillagra adédik at és tovabb a
csbétengely utan a csillagvillahoz jut. A csillagvilla kardan csapagyazott hevederes
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5.5.2

5.5.3

5.6

lenkeren és csapon keresztll kapcsolddik a kdzvetlenul meghaijtott kerékhez. A
masik meghajtott kereket a kerékpartengely hajtja meg.

A kardanszerkezet mozgathatésagat és a megkdvetelt csavaré6 merevséget
gbmbcsapaggyal biztositja. A lenker ellentétes elrendezésével a kivant axialis
rugomerevség megvalosithato.

Hajtas

A kis fogaskerék kilsé csapagyazasanal a csapagyer6k és a tengely
alakvaltozasa minimalizalva van. A csapagyak és a fogaskerék szamara
legkedvezébb terhelési allapot megndveli az élettartamot. A hajtasoldali-csapagy
és a hajtashaz egy része a csapagypajzsba integralt. Az osztott hajtashaznak
kdszdnhetéen a vontatomotor a mozdony aldl, a hajtas kiszerelése nélkil
kislllyeszthetd.

A hajtas merulékenéssel kent. A merllékenés kbzepes és magas kerlleti
sebességek esetén is (30 - 50 m/s) hatasos, a hajtashaz olyan kiviteld, hogy
egyrészrél a kenéshez és a h(itéshez elegendd olajkdd keletkezik, masrészrol
azonban a keverési veszteség (olajfelkavaras) kicsiny marad. A hajtas-oldali
motorcsapagy a hajtas felél van olajjal ellatva.

A hajtasnak még egy kulon kimenete van a fékezényomaték szamara, amely a
féktengelytél a fékfogaskeréken keresztul a nagyfogaskerékre adddik at. Ez a
fékfogaskerék a hajtashaz két oldalan olajjal kent gordilécsapaggyal
csapagyazott.

A hajtémihaz olajallasszint-uveggel ellatott.
Csétengely és csillagvilla

A csb6tengely és a csétengelycsillag egy anyagbdl ontétt, vagy kovacsolt,
hegesztett szerkezet. A nyomaték a csétengelytél a csillagvillara zsugorkotés
segitségével kerdl at.

Vono- és utkoz6berendezés

Csavarkapocs és oldallutkozok lettek felszerelve. Az (itk6z6k karosodas nélkil
elviselik a 70 kJ dinamikus terhelést.

Utkdzés esetére energiaelnyeld elemeket helyeztek el az (itkz6k mogétt, hogy a
mozdonyszekrény felépitését és a beépitett berendezéseket a tulterheléstél
ovjak. Az elemeket ugy képezték ki, hogy a mikodést kivaltd, 2000 kN feletti erd
esetén, ellen6rzott felgylré6dés és azonos érteken maraddé deformaciés erd
mellett szenvedjen alakvaltozast, mielétt a szekrényen maradandé
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5.7

5.8

5.8.1

alakvaltozasok lépnének fel. A C osztalyd nagyteljesitmény tkdzokkel egydutt
kb. 1 MJ 6ssz-energiamennyiség is felemészthetd.

Palyakotro

A jarmUszekrényen eldl és hatul, allithatd magassagu specialis palyakotré van
elhelyezve, a hbeke feladatat ellatand6. Az alsé szinten az UIC-505-1 profil
betartasa érdekében a palyakotré minimalis felszerelési magassaga kb. 155 mm-
rel van a sinkoronaszint felett.

Ezt kiegészitve a mozdony minden vezet6 kerékparja elétt a forgévazra masodik,
a szokvanyos palyakotré is fel van erdsitve, amelynek sinkoronaszint feletti
magassaga 100 mm. A palyakotr6 magassaga Aallithatdé, a kerékkopasok
kiegyenlitésének érdekében. Ezzel a megoldassal az alacsonypadldés RolLa
kocsik kozlekedéséhez a ho elegendé mértékben eltavolitodik a sinrél. A
palyakotré a forgovaz kozepén elhelyezett konzolokkal egyutt kisiklasokkor a
hajtas és a transzformator biztonsagi feltamasztasarol gondoskodik.

Fékberendezés
A légfék-séma rajza ezen dokumentacié végén mellékelve van.
A fékberendezés koncepcidja

A jarm{ 6nm{kodd, fokozatosan oldhato, kétfokozatu leveg6s fékberendezéssel,
és mikroprocesszor vezérelt mozdonyvezetdi fékez&szeleppel van felszerelve.
Redundans elektronikaval rendelkezik, amely hiba esetén automatikusan
atkapcsol. A mozdonyvezetdi fékezbszelep allasatol fuggetlendl, a villamos fékkel
O0sszekapcsolhato, de elkilonitett karral rendelkezik. Fékezéskor elsédlegesen a
villamos fék lép mikddésbe. A mikroprocesszoros berendezés alkalmazasa a
jarmd dsszdiagnosztikai rendszerével egylttmikddve tovabbi diagnosztikai
lehetéségeket kinal. A kiegészitd fék elektropneumatikus vezérlésl. Hiba esetén,
a képernyén keresztil hibalizenet jut a mozdonyvezetéhdz. A rugderdtarolos fék
vezérlése specialis magnesszelepen keresztll torténik.

Gyorsfékezés mindkét mozdonyvezetdi fékezbszeleppel kezdeményezhet6. Ezen
kivil fenndll a lehetéség, hogy a févezetéket tisztdn mechanikus uton, a
vezetballasokon elhelyezett vészfékszelepen keresztll, kozvetlenil, nagy
keresztmetszetben Iégtelenitsék. Egyidejlleg automatikusan vezérlddik a légkurt
(jelzés), a homokolas, a fékapcsold (ki) és az aramszedo (le).

A személyszallitasi feladatok véghezvitelére vészfékathidalé berendezést is
felszereltek, hogy az utasok altal kivaltott vészfékezéskor a vonatot biztositott és
kénnyen megkozelithetd palyaszakaszon allitsa meg.
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5.8.2

Elektrodinamikus fék

A hélézatba torténd visszataplalas fékteljesitménye elvileg a vontatasi
teljesitménnyel egyezik meg: 6400 kW. A fékez6er6 150 kN-ra van korlatozva,
hogy kedvezétlen palyaviszonyoknal is biztos fékezés kdvetkezzen be.

A halézatba torténd visszataplalas kb. egységnyi teljesitménytényezdvel
lehetséges.

Az elektrodinamikus fék minden mas fékfajtaval szemben elsddlegesen
alkalmazott fékje a mozdonynak, mivel ez a fék kopasmentesen dolgozik. Az E-
fék a mozdonyvezetd altal a vonat fékezéséhez kiilon is mikodtethetd. Ehhez a
mozdonyvezetdi fékezbszelep mellett elhelyezett fékkar szolgal.

Normal eset

Ha az elektro-dinamikus fék miikddéképes, a mozdony kozvetetten hato
pneumatikus fékjét a magnesszelepek gerjesztése lezarja és az igényelt fékezési
er6t az elektro-dinamikus fék biztositja. A vezérlbszelep 4altal bevezérelt
fékhenger nyomas lezarul, és az elévezérl6 vezeték légtelenitésre keril. Az E-
fékezési ereje olyan nagy, hogy ezaltal a teljes sebesség tartomanyban el lehet
érni a mozdony szamara megkovetelt lassitast. Az E-féktdl flggetlentl, elére
beallitott utanfékezési funkcio esetén az Uzemelési tartomanyban a kozvetett
mozdonyféket szintén reteszeli a rendszer a magnesszelepek gerjesztése révén.

Az elektronikus fékvezérlés totalis kimaradasa
Fuggetlen gyorsfékezés mindig megvalésithato.
Az E-fék kiesése

Ha a mozdonyvezetd altal igényelt E-fék mikoddése kiesik, akkor V<50km/h
esetén a Siemens-iranyitastechnika egy kézvetlen pneumatikus potfékezést hoz
mikodésbe. Ezt a fékezést a meghajtdé jarmi vezetbje erdsitheti vagy
csokkentheti .

A HL f6 levegbvezetékben egy nyomasérzékeld méri a nyomast. Egy UIC
vezérlészelephez hasonléan a mért HL-nyomast a BSG E-fékezési alapértékké
szamitja at, amit azutan a hajtas vezérlés hasznal fel. Ennek az "elektronikus
vezérlészelepnek" az esetleges HL-tultdltéseit mozdonycsere utan a meghajté
jarmi vezetd a "fék oldasa" billentylin keresztul tudja megszuintetni.

Egy forgévaz E-fékjének miikddés kiesése esetén gyorsfékezés kdzben vagy
akkor, ha az utanfékezési funkciét nem Aallitottak be, a hozzatartozé
magnesszelep azonnal feszlltségmentessé valik, ugyhogy az el6vezérelt C-
nyomas relészelepeken keresztll a fékhengerekbe keril, és a fékerét teljes
egészében a kozvetett pneumatikus fék viszi fel.
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Forgovazanként egy nyomasérzékelébn keresztlil a fékhengernyomast (C-
nyomast) mérjuk és azt a BSG (fékvezérld berendezés) atadja a Siemens
irdnyitastechnikanak. A Siemens iranyitastechnika a pneumatikus (pl. direktfék
alkalmazasa miatt) és E-fék maximalis 6sszegzett fékerejét adott esetben az E-
fék csokkentésével korlatozza.

A mechanikus fék

A villamos fék elsédleges hasznalatdnak kdszénhetben a kopas minimalizalva
van. A fékberendezés kivitele, vagyis a tarcsafékek alkalmazasa, rendkivil kis
kopasu lUzemet eredményez.

Kulon féktengely a HAB-forgovazban

A forgovazban kerékparonként egy féktengely van felszerelve, amelyen két
féktarcsa helyezkedik el. A féktengely a hajtashaz kilon kihajtasan keresztil van
meghajtva. A féktengely a fékfliggeszté konzolon csapagyazott, amely a
vontatomotoron és a vontatomotor csapagyon, ill. két ingan keresztul
tamaszkodik a forgovazkereten. A féktengely és a féktarcsdk ennek az
elrendezésnek kdszénhetéen a primer rugdzas felett teljesen rugdzottak. A
fékberendezés egységei szintén a fékfliggeszté konzolra vannak felerésitve, ugy,
hogy a féktarcsak és a fékbetétek kozott soha nem fordul el6 felfekvési hiba, a
betét a teljes fellletével érintkezik a tarcsaval, ezaltal a betétkopas minimalizalva
van. A féktarcsak a fékteljesitmény 100 %-at adjak le. A féktarcsak a kerékpar
kiszerelése nélkil cserélhet6k, mivel alsd iranyban a féktengely egyszerien
kiszerelhet6. A fékberendezés egységek a forgévaz szélsd kereszttartoi alatt
helyezkednek el. A fékhenger altal fékrudazaton keresztul nyomott fékbetétek
ezért konnyen hozzaférhetbek és cserélheték. A betétkopas utanallitasa
automatikusan torténik a rudazatallité segitségével.

A mozdony Aallvatartasa rugderétarolds fekkel torténik. A rugoderétarold ugy van
elhelyezve a fékhengereken, hogy a fékezberd egyenletes eloszlasa a
kerékparokra biztositva van. A rugoer6tarolés fék forgovazanként egy
vészmiikddteté berendezéssel van felszerelve.

Onmiik6do, indirekt miikodésii fékberendezés

Az indirekt fék mikddése a févezetéknyomas vezérlése alapjan valosul meg, az
analog valté és a relészelep utan, a fékszamitdgép igénye alapjan. A mozdony
levegés fékberendezése miikddé villamos fék esetén csak elévezérelt. Altalaban
csak a villamos fék kiesésekor Iép miikddésbe. Kieséskor a kormanyszeleptdl a
nyomascsokkenés fliggvényében felépllt elévezérld6 nyomas a forgdvazanként
egyszer beépitett nyomasmodositokhoz kerul, amely a forgovaz fékhengereit
levegbvel tolti fel. Az atmenet az E-fék és a pneumatikus fék kozott
rangatasmentes, ha az E-fék nem varatlanul esik ki.
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Indirekt miikodésii, nem 6nmiikddo, elektro-pneumatikus fékberendezés

A mozdonyban indirekt mikddésli, nem Onmikdodé elektro-pneumatikus
fékberendezések (ep-fék) villamos fékezb/oldd vezérld jeleket allitanak eld. A
vezérl6kabelen keresztil a kocsik elektro-pneumatikus fékez8- és olddszelepei
vezérelt allapotba keriilnek, amelyek a févezeték nyomasat befolyasoljak. A
mozdony maga nincs felszerelve ep-fékkel.

Direkt fékberendezés

A mozdony direkt fékberendezése csak a vontatojarmi vezetdallasaboll
kezelhet6. Nem onmikddé médon mikadik.

A direkt fékkel torténd fékezéskor a fékberendezés altal eldallitott villamos
fékez6-, ill. oldojel elévezérld nyomasként a magnesszelepeken keresztll a
forgbvaz-nyomasmaodositokhoz jut, amely a fékhengereket levegbvel tolti fel,
vagy levegétleniti.

Rugoerdtarolos fék

A mozdonynak szandékolatlan elguruldsa ellen rugotarolos rogzitéfék szolgal. A
fékhengerek fele rugotaroloval van felszerelve. Kerékparonként egy rugotarold mikodik.

Annak érdekében, hogy a rugoderdtaroldés féket illetéktelen személyek altali
kioldas ellen védjuk, a mozdonyon mindegyik oldalon négyszégkulccsal lezart
fedelek vannak a rugéerétarold tavmikodtetések folott.

A rugéerbtarolos fék vezérlése villamos aton, egy kilon magnesszelepen
keresztil torténik, amely a rugéerétarolot feltolti ill. leereszti. A fékberendezés és
a rugoerdtarolos fék egyideji befékezése a féktuskdegysegek tulterheléséhez
vezetne, ezért az Uzemi fék kettds visszacsapd szelepén keresztll torténd
betaplalasaval a rugoéerétarolds fék hengerébe, az oldott allapotban marad, igy a
tulterhelés biztosan elkerulhetd.

5.8.4 Fékszamitas eredménye

1. R-fék

1.1  Altalanos adatok
Terhelésfiiggo nem
Fék méretezése A vontatott kocsik dnmagukat fékezik
Fékmiikodtetés Tobbfokozatu fék (1. és 2. fokozat)
Max. eng. Hengernyomas 5 bar
Sebesség 230 km/h
Palyaesés R- és P.- fék szamara 0 °/oo
Menetellenallas 1012 +9,9x v+ 0,35 x v? [N]

1.2 Jarmiiadatok
Tengelyelrendezés Bo'Bo'
Kerékatmérds 0j/régi 1150/ 1070 mm
Jarmi tdmege 86t
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1.3

14

1.5

2.2

23

2.4

2.5

Tengelyterhelés

Forgo tomegek tomegtényezije
Tengelyterhelés plusz forg6tomeg
Kerék-tarcsafékatmérd

Fék sugara

Tengelyenkénti tarcsaszam
Betét surlodasi egyiitthatdja
Kerék/sin minimalis
Tapadasi szamértéke

p (1. fokozat:230...160 km/h)
u (2. fokozat: 160...0 km/h)
R-fék teljes fékitja

R-fék 230 km/h

R-fék 200 km/h

R-fék 160 km/h

R-fék 120 km/h

R-fék kozepes lassulas

R-fék 230 km/h

R-fék 200 km/h

R-fék 160 km/h

R-fék 120 km/h

P.-fék

Altalanos adatok
Terhelésfiiggo

Fék méretezése

Fékmiikodtetés

Max. eng. Hengernyomas
Sebesség

Palyaesés R- és P.- fék szamara
Menetellenallas

Jarmiiadatok
Tengelyelrendezés
Kerékatméros 0j/régi

Jarmi tomege

Tengelyterhelés

Forgo tomegek tomegtényezdje
Tengelyterhelés plusz forgd tomeg
Kerék-tarcsafékatmérd

Fék sugara

Tengelyenkénti tarcsaszam
Betét surlddasi egyiitthatdja
Kerék/sin minimalis
Tapadasi szamértéke

u (1. fokozat:230 ... 160 km/h)
u (2. fokozat: 160...0 km/h)
P.-fék teljes fékutja

P.-fék 230 km/h

P.-ék 200 km/h

P.-fék 160 km/h

P.-fék 120 km/h

P.-fék kozepes lassulasa
P.-fék 230 km/h

21,5t
1.1[-]
236t
610 mm
238 mm
2

0,4 [-]

0,059 [-]
0,122 []

2452 m
1762 m
932,7m
551,7m

0,832 m/s?
0,876 m/s?
1,059 m/s?
1,007 m/s?

nem
A vontatott kocsik onmagukat fékezik
tobbfokozata fék K(1. és 2. fokozat)

5 bar

230 km/h

0 O/00

1012+9,9xv+0,35x v? [N]

Bo'Bo'

1150 /1070 mm
86t

21,5t

1.11[-]

236t

610 mm

238 mm

2

0,4 [-]

0,059 [-]
0,122 [-]

3274 m
2583 m
1747 m
1038 m

0,623 m/s?
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5.9

P.-fék 200 km/h 0,597 m/s?
P.-fék 160 km/h 0,565 m/s?
P.-fék 120 km/h 0,535 m/s?

3. Rogzit6fék, fékszamitas

3.1 Altalanos adatok
Fékszamitas A vontatott kocsik onmagukat fékezik
Fékmiikodtetés Rugoberdtarolos rogzitofek
Palyalejtés a rogzitéfék szamara 40 °/oo

3.2 Jarmiiadatok
Tengelyelrendezés Bo'Bo'
Kerék uj/régi 1150/ 1070 mm
Jarmi tomege 86t
Tengelyterhelés 21,5t
Kerék-tarcsafékatmérd 610 mm
Fék sugara 238 mm
Tengelyenkénti rugderétarold szama 1
Kerék/sin tapadasi szamérték 0,14 [-]
Betét surlddasi tényezoje 0,4 [-]

3.3 Méretezés
Elgordiilés elleni biztonsag 1,4 [-]
Elcsuszas elleni biztonsag 3,5[-]
Kerék/sin minimalis sziikséges tapadasi 0,056 [-]
szamérték

Homokolé

A mozdony egy automatikus homokoléberendezéssel van ellatva, amely fiithetd.
A tartalyon bellli homoklépcsds megoldas kulondsen kedvezd tulajdonsagokat
mutat fel a karbantartas szempontjabdl. Az 1-es és 4-es kerékparok vannak
homokolé berendezéssel felszerelve. Mindig csak a menetirany szerinti elsd
kerékpar elé keril homok. A homoktartalyok térfogata 60 literes, a
mozdonyszekrényben vannak elhelyezve, vizmentesen lezarva, ugyanakkor
kénnyen utantolthetok. A feltoltdnyilas kb. 1330 mm magassagban van a
sinkoronaszint felett. A homokszéras mennyisége 30 s alatt 8,5 bar
nyomasértéknél kb. 600 g. Ahhoz, hogy a mikddése biztosithatd legyen, a
szorandd anyag a Deutsche Bahn AG TL918224 miszaki szallitasi feltételeinek
szerinti, vagy azzal egyenértéki legyen.

Suritett levego ellatas

Valamennyi berendezés, amely a slritett levegd el6allitasahoz- és
feldolgozasahoz tartozik, az ES 64 U2 tipusu mozdonybdl kompletten
kiszerelheté levegds konténerben helyezkedik el. A levegbvel vezérelt
berendezések tulnyomd része, valamint a fékberendezés elektronikus
berendezései a legujabb generacid szerinti attekintheté féktablan lettek
elhelyezve. A fékelektronika funkciéi itt is redundans Kkivitelben kerultek
kivitelezésre.
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5.9.1

A féktabla jorészt préselt aluminium profilokbdl késziilt, amelyek egyfelél, mint
tehervisel6 elem hordjak a raerfsitett elemeket, masfeldl Uregeit levegbs
vezetékként lehet kihasznalni.

Légsiiritd

A siiritett leveg6 el6allitasara Knorr szerkezeti felépitésti SL20-5-6s 1 fokozatu
léghitési, olajkenésl csavarkompresszor szolgal. A csavarkompresszor
alkalmazasa messzemenfen lengésmentes és zajszegény jarast biztosit. A
légsiiritdé meghajtasa haromfazisi motorral torténik. A légsiritd és a hajtémotor
egymassal fixen 0Ossze vannak kotve, és karimas felépitésti |égsritd
gépcsoportot alkotnak. A gépcsoportot rugalmas alatamasztasi elemeivel egy
konténerbe épitik be.

A légsurité gépcsoporthoz egy szarazlevegbs sziré is tartozik, amely a beszivott
levegb tisztitasara szolgal. A szarazlevegdés szir6 a szlr6patron
mukodoképességének a kijelzésére karbantartas mutatoval rendelkezik. Szikség
esetén a szlir6patront egyszerlien és tisztan cserélni lehet.

A csavarkompresszor hiitével van felszerelve, amely a kompresszorolaj és a
siritettlevegd héjének a kornyezeti levegé felé torténd leadasara szolgal. A
hitéleveg®6t itt lefelé fuvatjuk ki a géptérbdl.

A 1égsirité olajhédmérsékletét fellgyeljik, és nem megengedhetd hatarértékek
tullépése esetén légsidritd gépcsoport lekapcsolddik. Az ismételt inditas
reteszelését a KNORR szallitasi részhez tartoz6 HSM fékvezérlés felligyeleti
berendezésén keresztll vezéreljik. Ezaltal a 1égsiritd gépcsoport csak akkor tud
ismét indulni, ha megtérténtek a kompresszorban a szikséges
nyomasmentesitések.

A 1égsUritdé gépcsoportnak 10 bar sdritési végnyomas érték esetén a kdvetkezd
f6 miszaki adatai vannak:

Névleges fordulatszam 3535 1/min,
Névleges teljesitmény 21 kW,
Névleges fesziiltség 440 V/60 Hz,
Beszivasi térfogataram 2400 I/min.

A légslirité gépcsoport nyomasfliggb vezérlése a PSG-n beépitett nyomasadé
segitségével toérténik. Ez az elektronikai egységen keresztll kapcsolja a
gépcsoport teljesitmény kontaktorat ugy, hogy a kompresszor 8,5 bar
rendszernyomasnal be, és 10 bar nyomas elérésekor ismét kikapcsol.

Rezgések tovabbitasanak megakadalyozasa valamint hétagulasok
kiegyenlitésére, tovabba testzaj atvitele elkerliléséhez a légsiirité gépcsoportot a
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5.9.2

tovabbi  slritett levegbs berendezéssel tomlévezeték segitségével
csatlakoztatjak.

Segédlégsiiritd

A segédlégsiritd a mozdony levegOmentes allapotaban az aramszedd
felemelésére és a fomegszakité bekapcsolasara szolgal. Kis teljesitményd,
akkurdl taplalt légsiritérél van sz6, amely eldallita az aramszedd és a
fomegszakitd mikddtetéséhez szikséges sdritettlevegbt. Az aramszed
bekapcsolasa utan, azaz, amikor a mozdony aramellatasa a felsGvezetékbdl
torténik, a sdritettlevegd ellatast ill. a fékrendszer tovabbi ellatasat a 6 Iégsritd
gepcsoport veszi at.

A segédlégsiritd olajmeritéses kenéssel rendelkezd egyfokozati egyhengeres
dugattyus kompresszor. Koézvetlenlil a kompresszorra karimaval csatlakozik egy
egyenaramu motor, amelynek a taplalasa az akku aramkorrdl torténik. A
kompresszor és az egyenaramu motor egyutt képezik az LP115-6s Knorr
felépitési médu kompakt |égsirité gépcsoportot. A segédlégsuritbnek nem
megengedhetdé magas nyomasokkal szembeni lebiztositasara biztonsagi szelep
szolgal. A visszaaramlast és a HB-levegd elvesztését a segédlégsuritd inaktiv
allapotaban a kettos visszacsap6 szelep akadalyozza meg.

A segédlevegd kompresszor és az aramszedd mikddtetés vezérlésére és
felligyeletére szolgald valamennyi készilék a PSG-modulon van ¢sszefoglalva.

A légslrité gépcsoportrol a sdritett levegd a fékkészilék modulba keril. Ott
visszacsapoO szelepen keresztll all rendelkezésre az aramszedé sdritettlevegd
ellatasahoz. Egyidejlleg torténik a légtartalyok toltése. Ezek els6dlegesen az
aramszedb6ket mikodtetd levegd tarolasara szolgalnak. A segédlégsiritd a
sdritett levegb elballitas visszaesé szintjeként szolgal akkor, ha esetleg nincs HB-
levegd és egyéb levegbkészlet a tartalyokban. A légtartalyokat leereszté csapok
segitségével vizteleniteni ill. Iégteleniteni lehet.

A segédlégsuritd vezérlése az aramszeddk céljara szolgald ellatasi nyomastol
figgben egy nyomasoér segitségével torténik. Itt a segédlégsiritd rakapcsolasa
5,5 bar nyomasnal, ismételt lekapcsolasa pedig 8,0 bar nyomasnal torténik.

Az aramszed6 megemelt és a fékapcsold bekapcsolt allapotaban a félégsiritd
gépcsoportot be lehet kapcsolni és ezzel a f6légtartaly vezetéket sdritett
levegébvel lehet ellatni. Ha a félégtartaly vezetékben van ellatasi nyomas, akkor
az dramszeddk ellatasa elsédlegesen a kettds visszacsapd szelepen keresztll
torténik.
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5.9.3

5.9.4

Levego szaritdé berendezés

A légslirité gépcsoportrdl a siritettlevegd a beépitett olajlevalasztoval rendelkezé
levegbszaritd berendezéshez kerul. A levegbszaritdé berendezés esetében
hidegen regeneralo kétkamras berendezeésrél van szo, amely az adszorpcids elv
szerint mikodik. Lényegében két azonos, levegbszaritdé anyaggal toltott tartalybdl
all, amelyek also részébe egy olajlevalaszté van beépitve.

Elektropneumatikus kapcsoldelemeken keresztul a tartalyok egyike valtakozva
szaritasi tartalyként, a masik pedig regeneralasi tartalyként van kapcsolva.

A slritettlevegd ataramlik a szaritasi tartalyon. Ennek soran el6szor is az
olajlevalaszto részben kivonjuk azt az olajat a leveg6bél, amelyet a légsiritében
kis mennyisében magaval visz. Ezt kdvetben a leveg6 a tartaly szarité anyaggal
toltétt részébe aramlik. A siritettlevegében [évé nedvességet a szaritéanyag a
legmesszebbmendkig megkaoti.

Ennek soran biztositjuk, hogy a levegbszarito berendezés megengedhetd
alkalmazasi tartomanyaban a szaritott s(ritettlevegd relativ légnedvessége
minden hémérsékleten 35% legyen és legalabb 10K nyomas harmatpont
csOkkenés legyen adva. Ezzel messzemenben biztositva van az utankapcsolt
készulékek védelme korrozidval és befagyassal szemben.

A mar szaritott levegdnek egy csekély részét bevezetjik a regeneracios
tartalyba. Ami altal a szarité anyagban kotott vizet az ismét felveszi és a
levegbszaritd berendezéshez tartozo viztelenitd szelepen keresztll elvezetjik
azt.

A berendezés igy onregenerald és messzemenéen karbantartas mentes. A
szaritd- és regenerald tartaly kozotti atkapcsolas a légsirité gépcsoport
bekapcsolasi idejétdl fliggéen elektro-pneumatikusan térténik egy adott ciklus
szerint. Ezt a ciklust egy beépitett elektronikus programkapcsolé ma vezérli.

A leveg6szaritd berendezés viztelenitd szelepe termosztat vezérlési fltéssel van
ellatva, és specidlis szigeteléssel rendelkezik. Az atkapcsolas alatt a kifuvasi zaj
csillapitasara egy mar beépitett zajcsillapitd szolgal.

Az esetleg még meglévd olaj-aerosolok levalasztasara a levegbszarito
berendezés utan kapcsolt igen finom olajsziré szolgal.

Légtartalyok

A slritett leveg6é tarolasara a 800 Il-es f6légtartaly szolgal. A levegls
berendezések tulnyomastdl valé védelme eérdekében biztonsagi szelepeket
épitettek be. A félégtartaly viztelenitéséhez és légtelenitéséhez kézi mikdodtetésii
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5.10

5.1

5.12

leeresztd valté szolgal. Egy magneses elzarészelep segitségével a folégtartaly
tartalma lezarhato, hogy a nyomas hosszu id6én keresztul megmaradjon.

A vonat levegbellatasara egyrészrél az atmend félégtartaly-vezeték ill. az atmend
févezeték szolgal, amelyekkel az 6nmiikddd, indirekt Gton mikoédé, automatikus
leveg6s fékberendezés minden racsatlakozé kocsija egyltt vezérelt.

A févezeték nyomas és a félégtartalyvezeték nyomas a vezetbasztalon kettds
nyomasméré miszerrel van jelezve.

A légtartalyok anyaga acél, és olajjal vannak belllrdl kezelve, korrozid ellen,
tovabba rendelkeznek két kb. 6 cm atméroju nyilassal, amely tisztitasi célokra is
megfelel.

Jelz6berendezések

Homlokfény
A homlokfények az UIC 534 dontvény szerinti kivitelben késziiltek.
Zarfény

A zarfény az UIC 534 dontvény szerinti kivitelben készult (homlokoldalként két
voros fény).

A géptér egyéb berendezései

e szerszamoslada,

e véddsisak tarto,

o vonatflitési kabel és UIC-vezeték tartdja,
o féksarutartd 4 féksaru részére.

Foéldelorad elhelyezésére hely rendelkezésre All.

A vontatdjarmi vezetd altal kezelendd berendezéseket, mint az elzardvaltok,
vészmikddtetés, stb., szintén kdnnyen elérheté moédon vannak elhelyezve és
ennek megfeleléen vannak megjeldlve (jeldlés és rovidités).

Design
Az alvaz, a forgovaz és tartozékaik szlrkére (RAL 7022) vannak festve.

A mozdony oldalfalai, vezetballasa és a tetdk egy- vagy kétszinlre vannak festve
(RAL-szinek). Opciondlisan harom- vagy 6tszinl bevonatot is lehet valasztani. A
Design-javaslatat a vevd a szerzddés hatalybalépése utan legkésdbb 8 héttel
megadja.
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5.13

5.13.1

5.13.2

5.13.3

5134

5.13.5

5.13.6

Bevonat
Tisztitas

A jarm( kilsé tisztitasa minden oldalrél lehetséges, az erre alkalmas automatikus
mosdberendezéssel. A tdmitett hajtas, a nyomasallé ajtok és a meghatarozott
légcsatorndk |ényeges elemei a megfelel6 felépitésnek. A vontatomotoron
vizlevezet6 furatok talalhatok, amelyek szavatoljak a bejuté viz szabad elfolyasat.

A gyartas miiszaki feltételei:

A TL 918300/6 és az UIC 842-6 szerinti ,m(szaki feltételek a bevonatok
anyagvizsgalatara vasuti jarm{veken® érvényesek.

A feliiletek el6zetes kezelése:

Az acélfeliletekre a DIN 55928, 4. rész, Sa 2 ‘.. szabvany tisztasagi fok
érvényes.

Az aluminium fellletekre a TL 918301 utasitas, 11/89 kiadas, Deutsche Bahn-
AG, ZTV 43 érvényes.

A rozsdamentes acélbdl készilt fellletekre 04/88 kiadas, Deutsche Bahn-AG,
ZTV 43 érvényes.

Ureges elemek belsé feliiletei:

A teljesen zart, hegesztett Ureges elemek nem kapnak bels§ bevonatot.
Gyartasellen6rzéssel biztositva van, hogy a hegesztett Ureges elemek
tomitettsége megbizhatd legyen.

Elek lekerekitése és élburkolas:

A mozdonyszekrény kilsé feluletén és belll a kritikus helyeken talalhatd éles
éleket letorték, hogy az éllefutas talalkozhasson a burkolattal. A szarazbevonat-
vastagsag minden él kornyezetében - pl. el6bevonatolassal - biztositott és
ellendrzott.

Bevonati anyagok:

Az elemtdl és az igénybevételtél fliggben kilénbdz6 bevonatok keriinek
alkalmazasra. Az alabbi példak:

o Kkulsé rész, oldal- és homlokfallemezek és ajtok:
— alapozo bevonat epoxigyantabdl, fémre,edzével.
— kdézbens6 bevonat PUR-alapszinbdl, normal edzdvel.
— fed6 bevonat PUR-lakkozas specialis edzével.
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o keréktarcsa:
— alapozas: cink-por szin
— fed6réteg: aluminium szin

e alvaz kulsé része, géptér, vezetdfilke,
(a vezettfulke lathaté feluletei kivételével):
— alapozo bevonat epoxigyantabdl, fémre, edzével
— fed6 bevonat rugalmasitott 2K-EP-DS-anyagbdl, edzdvel.

e a vezetdfilke lathato felliletei:
— alapozo bevonat EP-fémre alapozas,
— fedd6 bevonat PUR-strukturalt fed6festék.
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6

6.1

6.1.1

6.1.2

Villamos berendezés

Az ES 64 U2 tipusu mozdony féaramkori rajza ezen dokumentacié végén van
mellékelve.

Iranyitastechnika
Altalanos tudnivaléok

Az ES 64 U2 tipusu mozdony iranyitastechnikaja vilagos felépitésa,
egyseégesitett, megbizhatdé  komponensek felhasznalasa mellett. Az
iranyitastechnika minden vezérlési-, szabalyozasi és diagnosztikai feladatot ellat.
Az elfoglalt vezet6allasrél érkezd feladatokat az érintett alrendszerekhez
tovabbklldik és az ott szikséges beavatkozé elemeket mikodtetik. A
vezérlbkészilékek tovabba érzékelik, feldolgozzak és a vezetdallas képernydjén
kijelzik az alrendszerek diagnosztikai jelentéseit.

Az iranyitastechnika meghatarozé alkotéeleme a koézponti vezérlbegység (ZSG)
és a hajtas vezérl6 egység (ASG). Ezeket a feladatokat a SIBAS 32 tipusu
Siemens vasut-automatizalasi rendszer 32-bites szamitdgéppel, mikrocomputer-
vezérléberendezésekkel oldja meg. Az adatkommunikacié az IEC 9/413/CDV
altal definialt Train Communication Network (TCN) mindkét elemével a Wire Train
Bus: vonatbuszon (WTB) és Multifunction Vehicle Bus: jarmibuszon (MVB)
valésul meg. Az MVB veszi at adatcserét a mozdonyon beltl. A WTB lehetbvé
teszi az adatcserét a teljes vonaton beliil. (OBB koncepci6 szerint)

A TCN nemzetkdzi szabvany. Az adatbuszok redundans kivitellek, azaz egy
buszkapcsolat megszakadasa esetén az adatforgalom fenntarthaté és egy
utdlagos problémamentes bdvitést lehetové tesz.

A jarmi  kabel-halézat lényeges egyszerisitése, a jarmlivezérlés
teljesitoképesség és diagnosztika lényeges novelése mellett a SIBAS KLIP be-
/kimené-rendszer alkalmazasanak kodszonheté. A SIBAS KLIP lehetbve teszi
megfelel6 be- és kimenetek altal a periférian kapcsoldoddé berendezések
decentralis kapcsolodasat a vezérl6berendezésekhez.

Felépités
Az iranyitastechnika felépitése az 1. abran lathato.
Az MVB-hez a kovetkez§ iranyitastechnikai elemek csatlakoznak:

o kozponti vezérlbegység (ZSG),

o hajtasvezérld egyseég (ASG),

o szines LCD-képerny6k a vezetdallasokon,

o vezetballas-kijelzé berendezés (MFA) regisztrald berendezéssel :
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o fékvezeérl egység (BSG),

e csuszasvédelem a mechanikus fékberendezéshez (pl. K-Micro) ,
o segédizemi valtoiranyitdk vezérlése (HBU),
o perifériak csatlakozasa SIBAS KLIP (I/O),

o EVM és PZB90 (Indusi) rendszerek, mint hagyomanyos berendezések

WTE

vezetdallas 2

My'B

L3562 | I [Heu] [ =B |

asc2 | L%

| | BsG ] [KMicrh | ASG 1

WTE  WWire Train Bus (wvonatbhusz) HE segédizermi dramiranyitd
WWE  Multifunction “ehicle Bus jarmibusz) L7E wvontabefolyasold berendezes o
ZS5G  kizponti vezérldegység ATC Autormatic Train Control fvonathefolyasolas)
AT hajtis vezérld egysén BoG fekvezerld egység
WFA  tohbfunkcids vezetdallas jelzd Ketdicro  Mechanikus csdszasvedelem
e SIBAS KLIP csatlakozas

1. abra: A vontatéjarmd iranyitastechnikai attekintése

6.1.3 Az iranyitastechnika feladatai

6.1.3.1 Altalanos tudnivalok

A jarmi iranyitastechnikai berendezése a vezérlési és diagnosztikai rendszerébe
bekotott minden komponensének feladatat betolti. A ZSG emellett a vonat- és
jarmivezérlésnek kdzponti iranyitasi helye.

Az irdnyitastechnika f6 funkciéi a kdvetkezok:
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6.1.3.2

6.1.3.3

6.1.3.4

e vontatas vezeérlés és vontatas szabalyzas
o fékvezérlés

o segédlzem vezérlése

o diagnosztika

Ezen f6 funkcidkat a részfeladatokkal egyltt a kdvetkez8kben részletezve leirjuk.
Vontatasvezérlés és szabalyzas

A vontatasi berendezésekhez szikséges vezérlGjeleket a jarmlvezetd a
rendelkezésére allé kezel6szervek altal adja meg. Az ezért a tartomanyért felelés
SIBAS KLIP-allomas megkapja, és atforditia a jelet. Az informaciék az MVB-n
keresztul kerulnek at a master-ZSG-hez.

A ZSG altal feldolgozott jelek a jarmlbuszon keresztlil a hajtasvezérld
egységeknek adodnak at, amelyek a hajtaskdzeli vezérlést és szabalyzast
végrehaijtjak.

Fékvezérlés

A fékberendezéshez sziikséges vezériGjeleket a jarmivezetd a rendelkezésére
allé kezel6szervek altal adja meg. Az ezért a tartomanyért felelés SIBAS KLIP-
allomas megkapja és atforditja a jelet. Az informaciok az MVB-n keresztil
kerulnek at a master-ZSG-hez.

A ZSG altal elére feldolgozott jelek a jarmlbuszon keresztll ataddédnak mind a
hajtasvezérld, mind a fékvezérld egységeknek, amelyek a hajtaskozeli vezérlést
és szabalyzast végrehajtjak.

A biztonsagi szempontbdl fontos jelek kdzvetlenll vezérld aramkdorbél (levegd
vezérlése, EP-fék stb.) kerililnek a fékvezérld egységhez.

Segédiizem vezérlése és allapotfigyelése

A segédizemi vezérléshez szikseges vezérl6jelek megvalasztasa a jarmivezetd
altal torténik. A vezérlés lefolyasa ezutan teljesen automatizalt. Az illetékes
SIBAS KLIP-allomas megkapja a jelet és feldolgozza. Az informacidok az MVB-n
keresztul a master-ZSG-hez kerulnek.

A ZSG a jarmibuszon keresztul vezérli és felugyeli a megfelel6 komponenseket.
Az allapot-jelek egyrészrél vezérlési célokat szolgalnak, masoldalrdl
hibatarolasra, hibaértékelésre és hibakijelzésre hasznaljak &ket. A vezérlési
feladat magaba foglalja:

o segédlzemi valtoiranyitd vezérlését
e aramszedd vezérlést,
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o fémegszakito vezérlést,

e vontatasi berendezések szell6zbinek vezérlését,

o légsUritd vezérlést,

o olajszivattyu vezérlését,

e a vontatasi aramiranyito és egyedi hajtaselemek, valamint a megfeleld
vezérlbegységek be/kikapcsolasat, a maximalis rendelkezésre allas
figyelembevételével.

A segédlizemi egységek allapotanak fellgyelete és kiertékelése, pl.:

o transzformator olajh(itokoér (olajhémérséklet),
e aramiranyité hiitékdzeg hémérséklet,

¢ vontatémotor hdmérséklet,

o szell6zok,

o légsUrité.

SIBAS 32-vezérléegység
Kozponti vezérléegység (ZSG)

Az ES 64 U2 tipusu mozdony két kdzponti vezérlbegységgel (ZSG) rendelkezik.
A redundans jarm(buszrendszeren keresztlil egymassal sorosan vannak
O0sszekapcsolva. Normal Gzemi esetben egy ZSG a mozdony minden vezérlési
feladatat ellatja (master-ZSG). A masodik ZSG mint szolga-ZSG mikédik. Ez a
berendezés szintén minden bemendjelet megkap és feldolgozza ezen jeleket,
anélklil, hogy parancsokat adna ki. Hiba esetén a masodik ZSG-re az
atkapcsolas automatikus (a master funkciot kapja).

Az alabbiakban a legfontosabb ZSG-feladatok soroljuk fel:

parancs- és a szlkséges értékek megadasa a vontatasi- és fékvezérlésnek,
e segédizem vezérlése,

e jarmildiagnosztika,

e a vezérlblogika kapcsolatai,

o automatikus menet/fékvezérlés (AFB, sebességszabalyzas),

o kozponti ut- és sebességérzékelés,

o SIFA (lasd vonatbiztositd berendezések fejezet).

A vezérldlogika kapcsolatai

A relés, hagyomanyos binalis jelekkel t6rténé kapcsolasok helyett ma a vasuti
alkalmazasoknal is legnagyobb mértékben a programvezérlésl vezérlési
technika terjedt el. A jelek rogzitése szerint a logikai kapcsolatokat szoftveres
uton fogalmaztak meg. A kimeneti jelek, mint a kapcsolati miveletek eredménye
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megfelel kimeneti fokozatok utan a jarmielemekhez kertl, a kivant kapcsolasi
feladat végrehajtasanak érdekében.

A be- és kimeneti jelek érzékelése és kiadasa elénydosen a SIBAS KLIP-
allomasokon és a koézvetlenll a jarmibuszra csatlakozé jarmielemeken és -
alrendszereken keresztll zajlik.

Automatikus menet/fék vezérlés
Altalanos tudnivalok

Az automatikus menet/fék vezérlés (AFB) egyike a ZSG-ben lefutd miikddési
csomagnak. Az AFB feladata abban all, hogy a vonatsebességet a vontatéjarmi
vezetd sebesség alapjele ill. a vonatbefolyasolas alapjan szik hatarok kozott
tartsa. Ehhez az AFB-n keresztll a szabalyzas értelmében a megadott elérendd
értékek jeleibél a beallitandd értékek a teljes vonat hajtas- és fékrendszerében
kiértékelésre kerll, és a busz-kommunikacionak adédik at. A jarmimozgas
emellett mindig a komfort feltételeinek betartasatél flgg - a rangatas- és
gyorsulaskorlatozastél. Ez érvényes mind az elindulaskor, mind el&irt sebességre
torténd fékezéskor is.

A miikodés leirasa

Az AFB-funkcié a vezet6filke egy kapcsoléjaval be-, és kikapcsolhat6.
Bekapcsolaskor el6szér egy belsé vizsgaldéprogram fut le, amelynek lefutasa és
eredménye a vontatojarmi vezetének optikai és akusztikus Uton is kijelzésre
kerdl.

Az AFB-Uzemben a sebesség elére megadott értéke a vezetbasztalon a vgy-
karral keril megadasra. A tovabbiakban a menet/fék szabdlyzéval torténd
beallitassal az AFB-t6l a hajtasrendszer felé elére megadott vonoderéérték felllrél
korlatozva van. Ezt a maximalt jelet sebességszabalyzott menet esetében a
vontatéjarmi  vezet6 minden iddpillanatban a vonder6héz és a kivant
sebességhez igazithatja. Ha a vontatéjarmi vezetd a menet/fékszabalyzéval
vagy a fékezbszeleppel beavatkozik az AFB-szabalyzasba, akkor 6 maga veszi
at a fékezésért a felelésséget és az AFB megallitia a vontatasi- és fékvezérlési
ertékek kiadasat. Ez a kézi beavatkozas ujbél feloldddik, elsésorban ha a
menetszabalyzot nulla allasba helyezik és onnan Ujra a ,menet* allasba kertil.
Ezzel a mikdodtetéssel a vontatéjarmii vezetd tudatosan ujra atadja a vezérlést
az AFB részére.

Kozponti ut- és sebességérzékelés

Az Ut- és sebességérzékelés a ZSG-feladatok kozé tartozik, amelyben egy vonat-
sebességjel keril kiértékelésre és a vonat minden alrendszerének
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rendelkezésére all a jarmi- és a vonatbuszon keresztil. A sebesség
regisztraciojahoz is ezt a kozpontilag mért sebességjelet hasznalja fel.

Ezen kivul tovabbi numerikus integraciéval a jarmisebességbdl utjelet képez,
hogy pl. egy elektro-mechanikus szamlalét vezérelhessen (vontatojarmi
futasteljesitmény-érzékelés).

A sebesség kiszamitasahoz a kulonb6z6 jarmi alrendszerekbdl kiszamitott
fordulatszamjeleket alkalmazzak:

e az ASG a vontatémotor-jeladdktol kapott fordulatszamjeleket,
e a csuszasvédelmi berendezés a megfelel6 tengelyek fordulatszamijeleit.

A sebesség kiszamitasahoz hasznalt algoritmusban a fordulatszamjelek mellett a
kerékatmérd, a perdiilés, a csuszas és a menet/fékparancsok informacioit is
figyelembe veszik. A gordllési fazisokat arra hasznaljak, hogy, legkisebb
kerékcsuszasnal a tengelyeenként mért egyedi értékeket kiegyenlitsék. A
jelforrasok kuldonbdzésége miatt rendkivil megbizhaté mért sebességérték
képezhetd, ezért radarberendezés felszerelése nem tervezett.

Hajtas vezérl6 egység

Egy forgdvaz hajtasi berendezéseinek vezérlését és szabalyozasat a hajtas
vezérl6 egység végzi. A mozdonyvezet6tdl vagy az automatikus
menet/fékvezérléstél megkapott vondé-, vagy fékezberd-értekeknek megfeleléen
vezérli az aramiranyitot, és képzi a hajtasrendszer hibadiagnosztikajat. A ZSG-
vel torténd kommunikacié a jarmibuszon keresztll térténik.

Az ASG a kovetkez6 f6 feladatokat végzi:

¢ parancsfeldolgozas,

e szabalyzasi érték elbirasa és feldolgozasa,

o elektronikus csuUszas- és perdllésvédelem,

o tapadasi hataron tértén6 szabalyzas,

e gépszabalyzas,

¢ vontatasi valtoiranyitoé vezérlése,

¢ haijtasi berendezések ellenérzése és védelme,

¢ hajtasi berendezések tesztelése (pl. Gzembe helyezéskor),
¢ hajtasi berendezések széleskorl diagnosztikaja.

SIBAS KLIP

A SIBAS KLIP-allomasokon keresztil minden olyan berendezés- és komponens
allapotat figyelik, amely kdzvetlenlil nem a jarmibuszra csatlakozik. Ez a
csatlakozasi felulet a ZSG-t képessé teszi a kontaktorok, szelepek és kijelz6-
berendezések vezérlésére és az elére megadott parancsok, allapotjelek
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beolvasasara. Ez a decentralizalt jelérzékelés és vezérlés az elemek beépitési
helyén torténik. SIBAS KLIP-en keresztul a koOvetkez6 berendezések és
rendszerek csatlakoznak:

o vezetbulés és a hatoldali szekrény kezel6elem-sikja,
o fedélzeti halézati rendszer ellatasa,
o segédlizem vezérlés.

Display

Kulénallé kapcsoldk, gombok és jelz8lampak helyett amennyire csak lehetséges
és ésszer(l volt, egy a vezetballasba beépitett, szines LCD-képernyd lett
beépitve, tdbbfunkcids billentylzettel.

Ez a képerny6 képezi az ember-gép-kommunikacios csatlakozasi fellletet a
SIBAS-szabalyzasi és diagnosztikai technikaban.

A mozdonyvezetét a képerny6 tanacsokkal segiti a jarmd rendellenes Gzemi
allapota esetén, megjelenitve a megfeleld beavatkozasi utasitasokat. A
mihelyszemélyzet részére a képernyd gyors és egyszer(i lehetéséget kinal a
hibataroldba torténé betekintésbe.

Diagnosztika

Minden mikddé egység részére gyors és megbizhatd hibafelismerés és
hibabehatarolas all rendelkezésre.

A diagnosztikai koncepcidbnak mind a mozdonyvezetének, mind a
muhelyszemélyzetnek széles korl informaciot kell adnia a mozdonyrdl és a
mozdony allapotardl, valamint a jarmuflotta miszaki allapotanak analizalasat kell
lehetbévé tennie a jarmil Gzembentarté szamara.

A diagnosztika rendszerrel szemben a kdvetkez6 kovetelményeket tamasztottak:

o tegye lehetdvé a karbantartds minéségének- és koltségének ellenbrzését,

e zavar esetén a vonatszemélyzetet megvalasztott jelzések és uUtmutatasok
alapjan a megteendd egyedi jarmitechnikai intézkedésekben tamogassa,

¢ hibafelismerés a villamos berendezésekben, amelyek vagy a mozdonyvezet6
vagy/és miihelyi beavatkozast igényelnek,

e a mihelyszemélyzet iranyitott utmutatok alapjan a legkisebb miiszakilag és
gazdasagilag megfogalmazhaté jarmiegységig vezetett, amely gyors és kis
raforditasu hibaelharitast tesz lehetévé,

e a diagnosztika eredményeit elkilénitve kell a vezetballas szines képernydjén
kijelezni a mozdonyvezet6 és a miihelyszemélyzet részére,

o hiba/diagnosztikai események datummal, O6raval, kilométerdra-allassal,
valamint a diagnosztikai rendszer ezzel 06sszefiggd, kulénbdézé siku
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kornyezeti- és Uzemi adatainak (alrendszer-diagnosztika, félérendelt
diagnosztika) eltarolasa,

¢ a tarolt adatok kiolvasasa a ZSG szerviz-portjan keresztlil,

e a diagnosztikai adatok atvitele radion keresztil (opcionalis),

o fogyasztasi adatok és a kapcsolasok szamardl torténd egyetértd régzités utani
regisztralas.

Sebességméro

A ZSG-ben szerepl6 ,kdzponti Ut- és sebesség rogzités” (ZWG) szoftver modul
feladata az, hogy felligyelt értékeket hatarozzon meg a megtett Ut (sis), a
gyorsulas (ait) €s a jarm( sebesség (visy) Szamara és jelezze ki az aktualis
sebességet a meghaijté jarmi vezeté szamara az MFA-n. Az MVB-n (jarmibusz)
keresztlil a megallapitott értékeket a racsatlakoztatott alrendszerek szamara
rendelkezése bocsatjuk. Az értékek szabvanyositasa az EUROCAB-ban definialt
ETCS szabvéanyon alapul.

Az Uzemallapottdl (menet, fékezés, fordulatszamaddk rendelkezésre allasa)
figg6en hatarozzuk meg a sebességre vonatkozo legplauzibilisebb értéket. A
sebesség rogzitésének alapjat azok a vontatomotor fordulatszamok képezik,
amelyeket a hajtasvezérld készulékek (ASG) bocsatananak rendelkezésre,
valamint azok a tengelyfordulatszamok, amelyeket a pneumatikus
csuszasvédelem (K-Micro) elektronikus vezérl6 késziléke rogzit. A
fordulatszamokat sebesség értékekre (,Uj kerék’-re vonatkoztatva) szamitjuk at.
Egy tovabbi szamitasi Iépésben ezeket az értékeket a tényleges kerékatmérd
figyelembe vételével korrigaljuk. A referencia kerékpar atméréje alapjan
szamitjuk a tobbi kerékpar aktualis atmérdit. A referencia kerékpar atmérsjét
rendszeresen mérni kell és az adatokat a master ZSG-be be kell vinni.
Lépcs8zott redundancia koncepcid révén a szamitott értékek diszponalhatésaga
magas, és ezek a jarmibuszon |év8 valamennyi résztvevé szamara érvényesek.
A vt josagat szintén meghatarozzuk. Ezt csdkkenthetjik, vagy a sebesség
értéket az addk (igen valdszinltlen) egyittes Uzemkiesése esetén érvénytelenné
lehet nyilvanitani.

A sebességet a ZWG az ut rogzitése céljara atszamitja, hozzaadja és
maradanddan tarolja. Az aktualis kilométerdra allast a jarmibuszon keresztll
visszik at, és a vezetbfiulke kijelz6n jelenitjUk meg. Az aktualis sebesség
kijelzése az MFA-n 1év6 mutatés milszer altal térténik. Az MFA-ban 1év6 ‘vig -
kijelzés'-t léptetd motoros mikdodtetéssel valdsitijuk meg, ami lehetévé teszi a
kijelzés felligyeletét az aktualisan fennall6 mutatéallas (szogérték) visszajelzése
atian. A mutaté allas alapjan a ZWG funkciorol a ténylegesen megjelenitett
sebesség értékre kdvetkeztetlink, és ezt a ZWG altal kuldott sebesség értékkel
Osszehasonlitjuk. Eltérés esetén a kijelzében hibalizenet jelenik meg.
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Csuszas- és perdiilésvédelem
Csuszasvédelem

A mozdony két csiiszdsvédelmi rendszerrel rendelkezik. Egyik cstiszasvédelmi rendszer
az elektrodinamikus fékhez, masik cstiszasvédelmi rendszer pedig a pneumatikus fékhez
all rendelkezésre. A pneumatikus csuszasvédelmi rendszernek az elektromos
csuszasvédelmi rendszerrel szemben elsdbbsége van.

A csuszasvédelem (K-micro, az UIC-541-05 szerint) a kerék mozgasat figyeli a
fékezési folyamatkor, amikor az impulzusjeladétdl a kozvetlenll a
kerékpartengelyre szerelt impulzusadé altal adott impulzusokbdl a sebesség és a
lassulas pillanatnyi értékeit szamitja ki. A tényleges kerékmozgasrol igy kozolt
informacié  kiértékelésre kerll, majd a szikséges ellenintézkedések
meghatarozasra kerllnek. A tengely lassulas megadott kritériumainak tullépése
esetén a fékhengernyomas a cslUszasvédelmi szelepeken keresztil
tengelyszelektiven oly modon vezérelhetd, hogy a pillanatnyi surlédasi értéknek
megfeleléen a legnagyobb lehetséges fékezényomaték viheté majd at. A
kerékpar ezért a megcsuszastdl védett, és a fékut a pillanatnyilag rendelkezésre
allo surlédasi értéeknek megfeleléen optimalizalt.

A csuszasvédelmi program csak fékezéskor aktiv. Egyidejl vontatas mellett a
csuszasvédelem kikapcsol.

Addéberendezés

A mozdony négy kerékparjara egy-egy addberendezés van rogzitve, amely
poluskerékbdl és impulzus adébél all. Jelik az egyes kerékpar sebességek
regisztralasara szolgal. A mérés érintkezOmentesen torténik.

A poluskerék kozvetlentl a kerékpar tengelyre van szerelve. Ez a kiilsd kerlleten
fogakkal rendelkezik. A kerékpar csapagy fedélben elektronikus impulzus adé
van felszerelve. Ez az elektronikus impulzusado érzékeli a kerékpar forgas soran
elétte elhaladd poluskerék fogakat és elektronikus jeleket képez, amelyek
frekvencidja linearisan fligg az illetd kerékpar forgasi sebességétol.

Csuszasvédelmi szelepek

A csuszasvédelmi szelepek a fékhenger nyomas befolyasolasara szolgalnak
akkor, ha a kerék és a sin kozotti sinallapotok kedvezdtlenek, vagyis a
pneumatikus fék fékerejének a fennalld erbézarasi viszonyokhoz torténd
hozzaillesztésére. Ezért ezek fékhenger vezetékekben - a Iégtelenitendd térfogat
kdzelében - a mozdony alvazaban vannak beszerelve.

A csuszasvédelmi szelepek mikodtetésének inditasat egy csuszasvédelmi
készllék elektronikaja végzi, A csuszasvédelmi szelepek egy-egy elektro-
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pneumatikus  levegbbeereszté és Iégtelenitd szelepet tartalmaznak.
Feszlltségmentes allapotban a csuszasvedelmi szelep nyitva van, azaz a
s(ritettlevegd akadalytalanul atmegy a fékhengerekhez. Ha mind a levegébe
eresztd, mind pedig a légtelenitd szelepet gerjesztjik, a sdritett levegb ellatas
lezarul és a fékhenger légtelenitése nagy keresztmetszeten keresztil
megtdrténik. Ha csak a leveg8beereszté magnes gerjesztésére keril sor, akkor
az ellaté vezeték lezarul, azaz a bevezérelt fékhenger nyomast tartjuk.

Ennek kovetkeztében a levegbbeereszté és légtelenité magnesek mikodés
inditasatol fiiggéen a kovetkez6é zemmaoddok lehetségesek: a fékhenger nyomas
novelése, a fékhenger nyomas tartasa, a fékhenger nyomas csotkkentése.

A magnesek valtakozé mikddés inditdsa révén a fékhengerek levegéjének
impulzusszerl beeresztése ill. légtelenitése lehetséges.

A szabalyozas optimalasahoz a csuszasvédelmi szelep levegd beeresztési és
légtelenitési id6it hozza kell illeszteni a mozdony adottsdgaihoz megfeleld
fuvékakkal. A favokaméret rogzitése az els§ mozdonyon a csuszasvédelmi
berendezés lizembe helyezése keretében torténik.

Csuszasvédelmi késziilék

A csuszasvédelmi készilék az egyes kerékparoknak az adok altal 1étrehozott
sebesség jelei kiértékelésére és a csuszasvedelmi szelepek ennek megfeleld
mikodtetésére szolgal.

A csuszasvédelmi készilék mikroprocesszoros alapu szabalyozasi elektronikaval
rendelkezik Kiértékelési logika segitségével torténik a kerékparok sebesség
jeleinek a feldolgozasa (lassulasok és a jarm(i sebesség alapjan képzett
referencia sebesség meghatarozasa) és Osszehasonlitasuk szamos tarolt
kiiszobértékkel. A szamitdogép azutan a csuszasvédelmi szelepeket olyan finom
fokozatokban mikodteti, hogy a kerékparok lefékez6dnek a maximalis fékezési
erBk atviteléhez legkedvezébb szlip tartomanyra.

A csuszasvédelmi készillék tdbb dugaszolhatoé elektronikai kartyabol all. Egy
szerelési egységben van 6sszeépitve. A csuszasvédelmi késziilék funkcionalisan
és aramkorileg a HSM-fékvezérléstdl kulon van valasztva, ugyhogy mindkét
berendezés egymastadl fliggetlendl mikodik.

Ondiagnosztika ciklikusan vizsgalja a csuszasvédelmi elektronika hibamentes
funkcidjat. A pillanatnyilag meglévé ill. id6legesen fellépdé hibakat a
csuszasveédelmi elektronika tarolja és adott esetben kodkijelzén keresztul jeleniti
meg. A jarmliszamitdgéppel az 6sszekapcsolas a jarmibuszon keresztil térténik.
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6.1.9.2

6.2

6.2.1

6.2.2

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Perdiilésvédelem

A hajtasvezérlés megfelel6 perdulésvédelmével nedves sin esetén homokolas
nélkil maximum 240 kN vonderé fejthetd ki és ez ebbdl kifolydlag kb. 80 km/h-s
sebességig tarthatdé. (lasd 1.4.1)

Ezek az értékek kissé novelt csuszosurlodas mellett érhetdk el, azzal a feltétellel,
hogy a sin a nedvességtél eltekintve mentes a tovabbi szennyezddésektdl (pl.
kenbéanyag maradvanyok, lomb, stb.) és felllete j6 allapotban van
(laborfeltételek).

Kommunikacios berendezések

UIC-Csatlas

Mindegyik homlokoldalon két db. 18-pélusu csatlasfej van felszerelve, az UIC-
558 szerint. Vontatéjarmivenként két megfelel6 hossziusagu 6sszekotbkabel
keril leszallitasra.

Vonatradio

Az ES 64 U2 tipust mozdony ZFM21 vonatradioé rendszerrel van felszerelve. A
2001.03.19-i Siemens ajanlat 5. fejezete 8. mellékletének megfeleléen a MAV
feltétfUzetében leirt kdvetelményeket maradéktalanul teljesiti.

Biztonsagi berendezések

Biztonsagi berendezés (Sifa)

Sifa berendezés (EVM berendezésben felszerelve) az UIC 641 szerint kerult
felszerelésre.

ETCS-elokészités

Az ETCS utdlagos beépitése céljara beépitési terek (belll és kivil, készilékek
és antennak szamara) és kabelcsatornak allnak rendelkezésre. Mivel vilagszerte
még nem létezik készre kifejlesztett és megvasarolhatdé termék, és ezzel a
kapcsolédasok még nincsenek definialva, igy tartalékkabelek formajaban
talalhaté meg a mozdonyon az ETCS-elokészités. A berendezéshez tartozé
képernyd késdbbi elhelyezése a vezetdallason biztositva van.

EVM120

A mozdony a magyar EVM 120 vonatbefolyasold berendezéssel fel van szerelve.
Ha aktivalva van, akkor a jarmuvezérlésbe a kdvetkez6 mdédon kapcsolédik be:
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6.3.4

6.4

Egy vészfék relén keresztil az EVM120 a gyorsfék hurkot meg tudja szakitani,
ami a févezeték teljes Iégtelenitéséhez és ezzel a vonat kényszerfékezéséhez
vezet.

A kiiszobon allé kényszerfékezést a jarmiivezérlés érzékeli, és a vontatast letiltja.
Rendszeratkapcsolas EVM120 — Indusi (PZB)

A Kkijelzbn megvalositott menlvezérelt rendszer atkapcsolassal nyugalmi
helyzetben toérténhet a vonatbiztositasi rendszer (EVM120 vagy PZB/LZB)
kivalasztasa ill. cseréje. A mozdony ismételt zembehelyezésekor elészér az
utoljara aktivalt vonatbiztositasi rendszert aktivaljuk Ujra. Rendszerint abbdl kell
kiindulni, hogy a mozdonyt ismét azon a hal6zaton helyezik tzembe, amelyen azt
utoljara leallitottak.

Energiaellatas
Az ES 64 U2 tipusu mozdony uzemi feszlltsége 25 kV 50 Hz és 15 kV 16,7 Hz.

A 25 kV 50 Hz-es Uzemre az UIC 600 doéntvény szerinti feszlltségtartomany és
frekvencia tlirések érvényesek.

A 15 kV 16,7 Hz-es Uzemre: Az UIC 600 dontvény kiszélesitett haldzati
feszultségtartomanyaval szemben 10,5 -t6l 18,5 kV-ig lehetséges.

Az energiaellatas névleges teljesitménye minden h&mérséklettartomanyban
biztositott a 900 kVA teljesitményl vonatokhoz. 40°C kdrnyezeti hdmérséklet
esetén biztositva van, hogy a fétranszformator karosodastdél mentes marad. A
transzformator kivitele az UIC 550, 552. dontvények szerinti.

A 25 kV-os Uzemben kézi atkapcsolassal 1000 V és 1500 V fitési fesziiltség
beallitasa lehetséges.

Rendszervaltas

Az egyes vasutak eltérd6 rendszereire valdé atvaltas a képernyd
menuszolgaltatasaval kezdeményezheto.

A rendszervaltas az OBB-DB vonatkozasaban menet kézben is lehetséges.
Az OBB-MAV vasut kdzétti atkapcsolas feltétele a kdvetekezo:

e Alldhelyzet

e Aramszedd lent

e Iranyvalté ,,0“ dllasban

e A menibdl ,MAV“-rendszer kivalasztasa
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A rendszervalasztas az aramszedo ,Fel“ parancsra hajtodik végre.

e A MAV dramszedd emelkedik fel

o Az LZB/PZB és SIFA kikapcsolddik, az EVM 120 vonatbefolyasolasi rendszer
aktivalodik

o A vonatfités 1000 V fesziiltségen marad. Az 1500 V-on térténd fitéshez a
menlben ezt at kell allitani és az atallitas a vonatfités ,Be“ parancsra
aktivizalodik.

e A képernyo nyelvének atallitdsa szintén a menupontokbdl torténik.

o A rendszer fesziltségatkapcsolasa a képernyo6tdl fliggetlenil, az aramszedo
felemelkedése utan a mért felsévezeték fesziltség alapjan a transzformator
tekercseinek atkapcsolasaval automatikusan torténik meg.

A rendszervaltas OBB-RoEE kozott hasonldoan torténik, mint a MAV esetében.
Eltérés, hogy a biztosité berendezés aktivalasa nem valtozik.

6.5 Vonathangositas
A hangositas lehetdve teszi

e A vonaton belili utastajékoztatast
o A KkUlIso utastajékoztatast
e A beszélgetést a masik vezetdallassal, az utasterek kizarasa mellett.

6.6 Hangjelzés

A légkurtok az UIC 644 szerint felszereltek. A két légkurt egylttes mikodtetése
esetén 150 m tavolsagban legalabb 78 dBA hangnyomas mérhet6. A méréseket
az UIC 644 elbirasainak analogiajaként allé helyzetben, ellenszél nélkdl,
optimalis terjedési lehetbéségek mellett kell elvégezni.

A légkurtokdn  kivil mindkét mozdonyvégen elektromos mikodtetési
utasfigyelmeztetd kirt van felszerelve.

6.7 Tavvezeérlés

TCN olyan vonat-kommunikaciés halézat, amely a WTB (Wire Train Bus)
vonatbuszbdl és a jarmibuszbdl (MVB). all. A TCN a nemzetko6zi elektrotechnikai
bizottsag (IEC) szabvanytervezete az UIC-vel egyuttmiikddésben.

A Train Communication Network (TCN) azt a kisérletet képviseli, hogy az
adatcserét a sinhezkotott jarmiveken lévé programozhatd felszerelések kozott
nemzetkodzi szinten egységesen rogzitse. Ehhez a nemzetkozi elektrotechnikai
bizottsag (IEC), Technical Committee No. 9, Working Group 22 az UIC Pilot
Group 4R -rel egyiittmikodésben szabvanytervezetet dolgozott ki.
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A szabvany a TCN-t mint két hierarchikus buszrendszerbél, az MVB-bdl és a
WTB-bdl allé architekturaként definialt.

>
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Kommunikaciés protokollokként a szabvanyban leirt valds idejli protokollokat
alkalmazzuk. Ezeket mind az MVB-ben MWB-ben hasznaljuk.

A vonatbusz (Wire Train Bus) arra szolgal, hogy egy vonat kuilonb6zé
jarmlveiben az elektronikus berendezéseket 6sszekdssék. Ennek soran az
egyes jarmlbuszokat un. Gateway-eken keresztll kotjik 6ssze egymassal. A
rendszer képes arra, hogy ismét felvegye az adatcserét minden résztvevével, ha
egyes készllékeket (vonatbusz csomopontokat) a busz be-vagy lejelentett, azaz
ha jarmlveket kapcsolnak ra vagy le. Tehat valtoz6 résztvevd szammal dolgozik.
A vonatbusz max. 22 résztvevdig dolgozik, és ebbdl max. 6 vontatdjarmi lehet. A
TCN cimek hozzarendelése a részvev6kh6z dinamikusan torténik az un.
vonatkeresztelés alkalmaval. A vonatkeresztelés a busz konfiguraciojanak
valtoztatasakor, tehat pl. egy Osszekapcsolasi folyamat soran térténik. Ennek
soran a rendszeres adatcserét a buszon mindsitetten befejezik, meghatarozzak
az Uj konfiguraciot, és ujra inditjak az adatforgalmat. A keresztelés soran rogzitik
az egyes résztvevék TCN-cimeit. A master tulajdonsagot az alkalmazas explicite
rogzitheti (Pl. kulcsos kapcsolé mikddtetésével). Megkuldnbdztetiink egyszeri
résztvevbket, Standby-mastereket (Weak-Master) és fix mastereket (Strong-
Master).

Fizikailag a busz egy par sodrott rézvezetékbdl all (a 18 polusu UIC kabel 17-es
és 18-as ere) 1 Mbit/sec adatatviteli rataval. A busz hosszanti nyulasa max. 850
méter lehet. A rendelkezésre allas noévelése érdekében a busz redundans
kialakitasu. Minden vonatbusz csomopontnak 6sszesen 4 csatlakozasa van, a
megeléz6 és a kdvetkez6 csomdponthoz egy-egy normal és egy-egy redundans
csatlakozasa. A buszkabelek mindig csoméponttdl csomopontig vannak fektetve.
és ott kerlilnek athuzasra. Egy végponti csomopontnal a kabeleket a Gateway-
eken |év6 relék a lezarasi impedanciara (120 Ohm) kapcsoljak.
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6.8

6.8.1

Az 556 sz. UIC adatlap teremti meg a kapcsolddast a vontaté jarmivekben és az
utasok céljara szolgald kocsikban 1évé miszaki alkalmazasok (applikacio)
funkcidi és a 61375 sz. IEC szabvanyban a vonatbusz (WTB) szamara rogzitett
adatatvitel kozott. Az 556 sz. adatlap célja az, hogy nemzetkézi forgalomban, a
vonatbuszon cserélendé Osszes informaciot rogzitse, annak biztositasa
érdekében, hogy valamennyi késobbiekben gyartott jarmi a vonatbuszon
keresztul ugyanazon a nyelven beszéljen.

Emellett a taviratokban egy tovabbi olyan terlilet van el6iranyozva, amelyet
nemzeti vagy két-ill. tébboldall alkalmazasok szamara énalléan alkalmazni lehet.
Ezt a terlletet az egyes vasutak egyénileg rogzithetik. Az ES 64 U2 gyartasi
sorozatl mozdonyok szamara a WTB-n kizérdlag a nemzeti terllet taviratait
hasznaljak az Osztrak Szovetségi Vasutak tavvezérlési koncepcidjanak a
megallapitasai szerint. A mozdonyok a nemzetkozi terllet adatforgalmara térténd
bévitésre el vannak készitve. Ez azonban egyenlére hasznalaton kivul marad,
mivel a nemzetkdzi terilet altalanos érvényl hasznalatara meég nincs
megallapodas.

A tavvezérlési koncepcidban egyenlére két taviratot alkalmaznak.
o R1-tavirat:: A vezet6tél minden vezetett jarmi felé (vezérl6 tavirat)
o R2-tavirat: Minden vezetett jarm(tél a vezet6 jarmu felé (statusztavirat)

Az ES 64 U2-nek ezzel a felszereltséggel megvan az a képessége, hogy mas
jarmiveket az OBB tavvezérlési koncepciojanak megfeleléen vezéreljen, ill. azt
mas jarmlvek vezéreljék. Ennek az az elbfeltétele, hogy ezek a jarmivek
rendelkezzenek az UIC 556 szerinti WTB kommunikacié ,Osztrak tavvezérlési
koncepcid” kiegészitéssel.

FO komponensek

Aramszedé

A mozdony a kdvetkezo tipusokbodl egy-egy aramszedovel van felszerelve:
o Aramszedd OBB-8, 8WL0 128-4YH06

o Aramszedd MAV, 8WLO 128-6YH62

Az aramszedok adatai a kovetkezok:

Minimalis magassag szigetelbkkel 570*9 mm
minimalis munkamagassag sullyesztett helyzetbdl 220 mm
maximalis munkamagassag sullyesztett helyzetbdl 2100 mm
maximalis emelkedési magassag- sullyesztett helyzetbdl 2400 mm
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6.8.2

maximal szélesség (OBB-paletta)
maximalis szélesség( MAV)

maximalis hossz slllyesztett helyzetben
max. aram

statikus érintkez6 eré

Uzemi sebesség hosszlancrendszer(i munkavezeték esetén

sdritett leveg6 névleges nyomasa

emelkedési id6 2 m emelkedési magassagra

sullyedési id6 2 m magassagbol
aramszedd tdmege

szigtel6k tomege

Osszesen

surlodésav hossza (OBB)
surlédosav hossza (MAV)
surlédésav anyaga

hordozé anyag

szigetel6k anyaga

Fémegszakité

1950 mm
2060 mm
2450 mm
700 A
65+15 N
<250 km/h
55 bar
6-10 sec
<6 sek
102 kg
21 kg
123 kg
1030 mm
1169 mm
szén-grafit
aluminium

ontott gyanta-Araldit

Az ES 64 U2 tipusu mozdonyba a BVAC N99 tipusu fomegszakité van beépitve,

a kovetkezo6 muszaki adatokkal:

BVAC N99 egypdlusu fémegszakitd

Névleges feszlltség U, kV 15 25
Maximalis feszlltség Um kV 20 32
Méretezési Uzemi feszlltség Ue kV 17.5 27.5
Méretezési Uzemi frekvencia f Hz 167/, 50..60
Mergtezle3| tartofesziiltség szinuszos Uso KV.. |38 75
feszlltség

::\Aere_zltez’es[. tartofeszlltség Umo | KV 95 170
eszUltségloket

Méretezési Uzemi aram le Arms 750 450
Héaram lin Arms 750 450
Teljesitménytényez6 0.8 0.8
Méretezési zarlati kapacitas kA 62.5 40
Méretezési nyitasi kapacitas kAms | 25 20
Méretezési zarlati szilardsag ow kAms | 25/1s 25/ 1s
Zarlati terljesitmény MVA | 500 600
Méretezési izemi szekvencia 83_81‘505(_300 85’_51'508(_300
Nyitasi id6 Ato ms 25..60 25..60
Suly kg 135
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6.8.3

6.8.3.1

6.8.3.2

Fotranszformator
Altalanos tudnivalok

A fétranszformator egyfazisu-olajtranszformator 25 kV 50 Hz és 15 kV 16,7 Hz
Uzemi fesziltségekre készilt és a padld alatt, a mozdony kdzepén van beépitve.
Az aktiv rész, azaz a mag a tekercseléssel, valamint a kdzbensd Kkor
szivokdrtekercsei egy acélhazban helyezkednek el.

Mind a 15 kV-0s mind a 25 kV-haldzaton is ugyanolyan bemeneti feszilltséget
kell eléallitani a vontatasi aramiranyitd szamara, ezért a vontatasi tekercsek
megcsapolassal rendelkeznek, amelyek a meglevé primer fesziiltségtél figgden
atkapcsolhatok. Ez az atkapcsolas a segédizemi tekercsnél, vonatfiitési
tekercsnél és a 200 V-tekercselésnél, tovabba a szivokor tekercseinél is
végbemegy szintén a fétranszformatoron kivdil.

A transzformator beépitési magassagaval és beépitési helyével a kisiklasos
baleset kdvetkeztében el6forduld karok veszélye csokkent.

Szigetel6,- és hit6folyadékként &asvanyi eredetu olajat (Shell Diala D)
alkalmaznak.

Felépités

Téglalap alaki mag kétoszlopos szerkezetii, aminél mindegyik oszlop villamosan
harom részre van osztva. Igy a hat elvalasztott szekunder tekercselés és a felette
koncentrikusan hat parhuzamosan kapcsolt nagyfesziltségl tekercselés
szimmetrikusan rendezheté el. Egész kivl talalhatok a segédizemi tekercsek, a
200 V-tekercs és a vonatfiitési tekercs .

A tekercsek rézvezet6bél allnak, amelyek egy vagy tobbrétegl szigetelt
laposhuzalbdl késziltek, amelyek insuldur-papirral bevontak. A vontatasi
tekercselés drvényaramu veszteségének csokkentésére csavart huzalbol készlilt.
Aqgz elemi szalak és a kotegek szigetelése hdalld papirbdl készilt, amely 85 K
tekercs tulh6meérsékletet is megenged. Az Gsszes tekercset radidlisan szigetelt
hengerre tekercselték, amelyet kompletten a vasmagra helyeztek.

Az acélhaz, amely felhegesztett bekotévason keresztlil a mozdonyszekrényre
van csavarozva, a szigeteld- és hitéfolyadék tarolojaként is szerepel.

A vontatasi energia egy nagyfesziiltségii kabelen és kabelbevezetdn keresztil jut
a trafé hosszanti oldalahoz.
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6.8.3.3

6.8.3.4

6.8.3.5

Hiités

A transzformator-haz kilsé oldalara két olajkeringeté szivattyut szereltek fel,
amelyek a felmelegedett hiit6folyadékot kiszivattyuzzak a hazbdl és két kilénallé
olajvisszah(tébe juttatjak.

A tekercseken keletkez6 héveszteséget hitécsatornakon keresztul vezetik el. A
kereszttarto felett elhelyezkedé mindkét olajvisszah(ité olaj-levegd-hécserélébol
és egy, folotte elhelyezkedd szell6z&bdl All.

A trafé és a hité hitétornyai mellett, ennek tartozékaként egy taguléedény
talalhatd. A h(téfolyadék kitagulasaval a taguléedény megtelik, mivel egy
cs6vezetéken keresztul O0ssze van kotve a hitdvel. Mindegyik taguloedény
paratlanitoval van felszerelve.

A mozdonytranszformator védelmi és ellen6érz6 berendezésekkel fel van
szerelve:

¢ egy Buchholz relé, a transzformator és a taguléedény kdzotti csévezetékben,
o két hdmérsékletmérd a csdvezetékben,

A haz oldalan elhelyezett, besillyesztett olajleeresztd berendezés lehetbvé teszi
a transzformator-hazbdl az olaj leeresztését.

Szivokori fojtotekercs

Mindkét szivokori fojtétekercs, amelyek szintén a transzformatorhazban vannak
elhelyezve a ftranszformator aktiv részével vannak Osszecsavarozva. A
transzformator elektromagneses arnyékolasara aluminiumlemezek szolgalnak. A
szivokor fojtotekercs szintén az egyik legjobb mindségl lemeztesttel és
rézvezetbkkel rendelkezik, amelyet insuldurpapir szigeteléssel lattak el. A
tekercseket figgblegesen a transzformatorhazba épitették be. Csatlakozasaikat
a sajat atvezetésekkel egyitt a haz tetején vezették ki. A fojtétekercsek a
transzformatorral k6z6s hitéfolyadékkal hitottek.

Miiszaki adatok

A fotranszformator tekercselési vazlat.a ezen dokumentacié6 végen van
mellékelve.

A fotranszformator miszaki adatai:

50 Hz-es frekvencia

Teljesitmény - kKVA Aram - A Feszlltség - V
0S 7146 // 7446 286 // 298 25000
us 6 x 1050 6 x 833 6 x 1260
HZ 600 // 900 401 /602 // 602 / 903 1494 / 996
HB1 210 613 342
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|HB2 | 36 178 | 202

16.7 Hz-es frekvencia

Teljesitmény - kVA Aram - A Feszultség - V
OS 7146 /1 7446 476 /1 496 15000
us 6 x 1050 6 x 833 6 x 1260
HZ 600 // 900 600 // 900 1000
HB1 210 608 346
HB2 36 175 205
6.8.4 Aramiranyité

6.8.4.1 Altalanos tudnivalok

A vontatasi aramiranyité a fétranszformator egyfazisu valtakozo6 fesziltségének
vilamos atalakitasat végzi, és valtoztathatd fesziiltségli és frekvenciaju
haromfazisu fesziltséget allit elé6 az aszinkron vontatdmotorok taplalasahoz. Az
aramiranyitok lehetd legalacsonyabb raforditasu, rendkivil hatdsos kapcsolasa
sziukséges, hogy a jarmi az energia szempontjabdl a lehetd legoptimalisabb
szinten Uzemeljen. Ezzel egyidejileg az aramiranyitébnak szerkezeti
felépitésében kompakt kiviteliinek, és kis tomeglnek kell lennie. A
teljesitményelektronika GTO-technikdval van megoldva, és a kovetkezd
tulajdonsagokkal rendelkezik:

e a nagyteljesitmény(-GTO tirisztorok alkalmazasa (Gate Turn Off: vezérlo
elektrédan at kikapcsolhaté tirisztor) minimalizalta a teljesitmény félvezeték
szamat és a kapcsolasi technika egyszerisitését tette lehetévé a
nagyteljesitményi kérben.

e a moduldrisan felépitett aramiranyitd, a csaknem teljesen karbantartas-
mentes hitéssel kdnnyen igazithato a kllénb6z6 koérdiményekhez.

e a vizhités igen kompakt felépitést tett lehetéve.

e az aramiranyitok bemeneti oldalan a négynegyedes aramiranyitod
alkalmazasa, a magas utemfrekvencia, ill. az eltolt GUtemezés alkalmazasaval
a halozati visszahatas (felsGvezeték fesziltség felharmonikus tartalma)
minimumra csdkkentheto.

e a villamos fék, mint visszataplald fék dolgozik, amely az energia
fels6vezetékbe torténd visszataplalasat teszi lehetévé.

e a halézatbdl a cos ¢ tényezd értékének 1-re torténd szabalyzasaval menet

kézben csak hatasos teljesitmény felvétele torténik meg, ill. fékezéskor a
visszataplalo fékkel torténé fékezéskor tiszta hatasos teljesitmény kertl vissza
a halézatba.
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6.8.4.2

ranzzfar-
matarhoz
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Leiras

A vontatasi aramiranyité feszultségre szabalyzott kézbensd korre kapcsolt
valtéiranyité elve alapjan dolgozik.

Az aramiranyitd a géptérben egy allvanyon van elhelyezve és all a:

e harom db négynegyedes aramiranyitobdl (4QS),

o két-kbzbensdé korbél (ZK), mindegyik koér kdzbens®é koéri kondenzatorral
rendelkezik (C), de csak egy révidrezardo elemmel és egy szivokodrrel (SK)
mindkét egyenfesziltségl kor szamara (a szivokor szivokori fojtotekercsbél
all, amely, a transzformatorhazba van beépitve, valamint a szivokori
kondenzatorbal),

¢ valamint két impulzus valtéiranyitébdél (PWR).

A felsorolt elemek egy aramiranyité szekrényben vannak 0Osszerendezve.
Mozdonyonként két aramiranyitd szekrény van. Egy-egy aramiranyité egy-egy
forgovaz hajtasat végzi.

A kétaramrendszer( Uzemhez kiegészitésképpen a transzformator szekunder
oldalan egy rendszervalaszté berendezés is fel van szerelve. Ez a berendezés
kapcsolja az aramiranyitok bemeneti feszlltségét. A kapcsolds az aktudlis
felsbvezeték feszilltségnek megfeleléen a transzformator megfelelé rész-
tekercseléseit kapcsolja az aramiranyiték bemenetére.
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2 abra: Az aramiranyité kapcsolasa egy forgovazra
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A vontataskor a halézatbdl a halézatoldali aramiranyitd harom 4QS berendezése
latjia el energiaval a két kdzbensd kort, fékezéskor a fékezési energiat
visszataplalja a haldézatba. A 4QS mint feszlltségndvel mikddik.

A 4QS magas kapcsolasi utemfrekvencidjanak és az eltolt Utemezésének
koszonhetéen a primer aramban nagyon kicsiny a felharmonikus tartalom, igy
nincs szukség kiegészité nagyfeszuiltségl haldzati szirére. A 4QS ezen kivil ugy
van szabalyozva, hogy (A Osszteljesitmény-tényezé majdnem 1), a felsévezeték
halézat nagy teljesitménytartomanyaban csak kis latszélagos teljesitménnyel van
terhelve.

Mindegyik 4QS bemenete halozat-levalasztd kontaktorokkal rendelkezik,
amelyekkel a 4QS berendezések vontatasi tekercstél torténd levalasztasa
lehetséges.

A kdzbensd,- és szivokdrkondenzatorok elézetes feltdltéséhez a 4QS bemenetén
kézbensd koéronként egy feltdltd ellenallast épitettek az aramkdrbe, amely a
fémegszakitd bekapcsolasa utan egy kontaktoron keresztll bekapcsol, majd a
feltoltési folyamat végén egy masik kontaktorral rovidre zarjak. A kozbensé kor-
részenként csak egy feltdltd ellendllas szikséges.

A 4QS és a PWR kozott az egyenfesziiltségli kdzbensé kor teremti meg a
kapcsolatot. A kdzbensd kor kondenzatoraival parhuzamosan egy 33 Hz-es
szivokor kapcsolddik, amely a pulzalé bemend teljesitményét szivia el. A
szivokor fojtotekercse a fétranszformatorhazban kerilt elhelyezésre, mivel a
folyadékhitéssel kisebb épitési méret volt megvaldsithato.

25kV 50 Hz-es halozati fesziltség esetén a szivokdr fojtotekercs egy
megcsapolasat kapcsoljak, ezzel 100 Hz-es szivokdr lesz parhuzamosan
kapcsolva.

Az egyenfeszilltségl kézbensd kér ezen kivll egy tirisztort is magaba foglal,
amely a révidzar szerepét jatssza. Ezzel az aramiranyitdban elhelyezett elemek
védettek lesznek a meg nem engedett tulfesziiltségtdl. A tirisztor begyujtasaval
egyidejlleg a fémegszakito kikapcsol.

Az aramiranyitd motorkori részén mindegyik PWR berendezés a kdzbensd kori
egyenfesziltségbdl, valtoztathatd fesziltségli és frekvenciaju haromfazisu
feszlltséget allit el az aszinkron vontatomotorok taplalasahoz. Az impulzus-
szélesség vezérlésnek kdszonhetéen a PWR-kimend aramalakja jo kozelitéssel
szinuszos alakot vesz fel. A kdzbensé kori fesziltség a jarmia teljesitmény-
felvételétdl és a haldzati viszonyoktdl fliggbéen vezérelt, fesziltségét kisebb
teljesitmény esetén a hatasfok javitasanak érdekében csdkkentik.
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6.8.4.3

Rendelkezésreallas/redundacia

A megvalasztott kapcsolasi koncepcio lehetévé teszi, hogy hiba esetén az érintett
forgovaz aramiranyité teljesitmény vezetd részét csdkkentett teljesitmény mellett
tovabb Uzemeltessék. Hagyomanyos kapcsolasnal eddig a forgévaz
selejtezésére volt szlkség. Meghibasodas esetén a hibas kézbensd koér valamint
a hozzatartozé motorkéri aramiranyitdék fazismoduljai lekapcsolédnak. A masik
forgovazzal egyutt igy meghibasodott lzemben is még a teljesitmény kb. 75%-a,
mint allandé teljesitmény all rendelkezésre. Mivel még harom impulzus
valtoiranyité aktiv, a mozdony maximalis vonoerejének 75%-at még mindig ki
tudja fejteni.

Hiités

Az aramiranyitd szamara h{it6kdzegként viz-glikol keveréket alkalmazunk. A
vizzel szemben nincs kllonds igény tamasztva, a mindsége ivoviz tisztasagu
legyen. A glikol a fagyvédelem mellett kielégité korrézidovédelmet is biztosit. A
glikol kereskedelmi megnevezése Antifrogen N. A viz-glikol keverési aranya
56:44. Ennél a keveréknél -29 °C-on jégkasa képzdédik térfogatndvekedés nélkiil.
A szétfeszit6é hatasu szilard halmazallapotot —45°C-nal éri el.

Hiitovizkor

Az elb6z6 fejezetben leirt aramiranyitd egységeket minkét oldalrdl zarddd
gyorscsatlakozo6 fejek kapcsoljak a hltévizkorhdz. A vizszivattyl és a szilrébetét
a h(tétoronyban van elhelyezve. Minden egyes aramiranyité allvany sajat
hitékorrel  rendelkezik, amelyhez a motorkdri aramiranyité fazismoduljai
parhuzamosan csatlakoznak.

A felmelegedett viz visszah(itése levegb/viz h6cserélében torténik.
A teljes hltévizkdér 6nmagaban zart rendszer, kiegyenlitétartallyal.

A folyadékaramlas ellendrzése nyomasellendrzéssel valdsul meg.
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6.8.5

6.8.5.1

6.8.5.2

hielem

vizszafolyas
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3 abra: HLit6kér egy aramiranyito allvanyra
Vontatémotor

Altalanos tudnivalok

A keresztiranyban beépitett haromfazisu, révidrezart forgérészi 1TB28 sorozatu
aszinkronmotor elététfojté nélkil Uzemelhet és a vasuti jarmivekkel szemben
tamasztott igénybevételnek megfelel6. Az IEC 60349 szerinti kdvetelményeknek
megfelel.

A motor aktiv méretei — tehat a magneses és villamos kor ugy valasztott -, hogy a
telijesitménnyel szembeni kdvetelményeknek eleget tegyen és nagy hatasfokot
biztositson. A valtéiranyit6 magas Utemfrekvenciaja valamit az optimalizalt
impulzusmintdk hasznalata nagymértékben hozzajarul a vontatémotor
héveszteségeinek csokkentéséhez.

A vizsgalatokat a IEC 60349 szerint végzik.
Az allorész szerkezeti felépitése

Az allérész f6 elemei: allérésztekercselés lemezteste, a haz és a
csapagypajzsok.

Az allérész lemeztestében hitélyukakat lyukasztottak, amelyek a lemeztestben
axidlis hdtécsatornat képeznek. A hités ilyen mddon toérténd Kkivitelezése a
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6.8.5.3

veszteségforrasok kozelében (lemeztest és tekercselés) optimalis héelvezetést
biztosit, és a motor teljes mértékben kihasznalhato.

Az allérésztekercselés az allérész lemezelés belsé atmérdjébe, négyszog alaku
hornyokba préselt. Az allérésztekercselés olyan tekercselésbdl all, amelynek
vezetdi rézbdl késziltek és négyszog keresztmetszetliek. Nagy rézkitoltési
tényez6 csak a négyszOg keresztmetszetli vezetbkkel érhetd el a horonyban,
amely kis ohmos ellenallast, kis arammelegedési—veszteséget eredményez és
ezzel hozzajarul a Life-Cycle-Costs-t alacsony értéken tartasahoz.

A négyzet keresztmetszetli vezetdkkel a tekercsfej nagyobb szilardsagu, ezért a
vasuti uzem durva mechanikai korilményeinek jobban ellenall.

A fels6 tekercsrétegek és a parazita szérasok kikuszobodlésének érdekében a
tekercselés kétrétegi kivitelben késziilt.

A szigetelési osztaly megfelel a 200-as hbosztalynak (IEC 349, rendszerkivitel a
VDE 0530, 20-22, rész, ill. [IEC 34 — 18 - 21 részeknek megfeleléen). A
legalacsonyabb élettartam 200 K kdzepes tekercstulhémérséklet esetén 30 év.
Mar 190 K tulhdmérséklet esetén megduplazédik az élettartam. Mivel a
gyakorlatban egyik motor sincs allandéan a teljesitményhataran, a kdzepes
tekercstulnémérséklet altalaban lényegesen a megengedett érték alatt van, ezért
a tekercsélettartam sokkal nagyobb lehet, mint 30 év. Emiatt az élettartam
tartalék miatt a motor rendszeresen termikusan tulterhelhetd, anélkil, hogy
élettartam rovidulés lépne fel.

A forgorész szerkezeti felépitése

A nagyszilardsagu, specialis nemesitési acélbdél gyartott forgérésztengelyen van
felsajtolva a forgérész lemeztest, a balra és jobbra elhelyezett dsszeszoritd
gydrikkel egyatt.

A forgérész lemeztestében hitéfuratokat sajtoltak, amelyek a lemeztestben
axialis hltécsatornat képeznek. A hités ilyen mdodon térténd kivitelezése a
veszteségforrasok kdzelében (lemeztest és tekercselés) optimalis héelvezetést
biztosit, és a motor teljes mértékben kihasznalhato.

A forgorésztekercselés a forgérész lemezelés kilsé atmérdjébe, négyzet alaku
hornyokba préselt. A forgérész hornyainak szama ugy lett megvalasztva, hogy a
zajképzddés minimalis legyen. A térfogat legjobb kihasznalasa érdekében a réz-
forgorészrudak trapéz alaku kivitelben késziiltek, ugy, hogy parhuzamosan
szegélyezett forgorészfog adodik. A forgorészrudak trapéz alaku kivitelével a
legnagyobb keresztmetszet érhetd el, amely kis ohmos ellenadllast, kis
arammelegedési—veszteséget eredményez és ezzel hozzajarul Life-Cycle-Costs
alacsony értéken valé tartasahoz.
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6.8.5.4

6.8.5.5

6.8.5.6

6.8.5.7

6.8.6

6.8.6.1

Csapagyazas
Az ,A”-oldali csapagy €és a hajtashaz egy része a csapagypajzsba integralt.

A ,B’-oldali csapagyhazba egy fordulatszam-érzékel6 is be van épitve. A
csapagy zsirkenésii. A csapagy aramatvezetéstdl torténdé védelme érdekében a
csapagy plazmaszort technolégiaval felhordott rugalmas és szigetel6 réteggel lett
ellatva.

Hiités

Hit6kozegként a leveg6 szolgal. Ez az izembiztonsag, a fenntartasi raforditas és
a megcélzott hiitd teljesitmény elérése érdekében optimalis megoldast jelent.

Az aszinkron vontatémotorok hitélevegéjét zart csatornaba vezetik, amelynek
szivényilasa a tetd ferde fellletén van. Az aszinkron vontatomotorok rendkivil
robosztus felépitése miatt nem sziikséges a hiitélevegd kilén sziirése. A viz, por
és ho levalasztasa a beszivonyilas kornyezetében mégis sziiré-profilraccsal van
megoldva, amelynek a magas levalasztasi fok mellett a fentiekkel szemben még
zajcsillapité hatasa is van. Ez a szliréprofil a tehetetlenség elvén miikédik (a
ciklonhoz hasonléan).

Fordulatszam érzékelés

A motorfordulatszam, valamint a menetirany érzékelése a ,B’-oldali
csapagypajzsban fordulatszamadod segiségével toérténik, amely a forgévazba
beszerelt allapotban l1év6é motor esetén is cserélhetd.

Miiszaki adatok

Teljesitmény: 1637 kW
Fordulatszam: 1490 min™
Fesziltség: 1840V
Aramerésség: 590 A
Forgatonyomaték: 10500 Nm
Segédiizem

A villamos segédiizemi berendezések ellatasa

A vontatéjarmi elektromos segédiizemi berendezéseinek ellatasara négy kulén
vezérelheté haromfazisu fesziltségrendszer all a rendelkezésre: 3 AC 0..440V,
2...60 Hz értékekkel mindegyiknél.

A jarml segédizemi berendezéseinek energiaellatasa a fétranszformatorbol
torténik. Az egyfazisu feszlltség atalakitasat a fent nevezett fesziltség és
frekvenciaértékekre a segédizemi valtéiranyité vegzi (HBU).
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Potldlagosan még a kovetkezd a HBU-tdl fiiggetlen fedélzeti halézatok allnak
rendelkezésre:

e DC110V: egyenaramu halézat

e AC200V: fedélzeti halozat

Az egyenaramu,- a fedélzeti hal6zat a mozdonyszinben kuls6, 220 V-os
mozdonyszini csatlakozén keresztul taplalhato.

6.8.6.2 A haromfazisu-segédiizemi rendszer kapcsolasa

Az 5-6s abra a segédlzemi koncepcio mutatja.

I

HBU 1.1 !
%
OIS

1 vontatémotor 2 vontatémotor 1 hitétorony
szell6zo szell6zo szell6zo

LT T |
SIS
e

3 vontatdmotor 4 vontatémotor 2 hutétorony

szell6z6 szell6zo szell6zé
3
1/~ I | I | I | I |
HBU 2.2
[C] [ ] [C] [C] [C] = =
[ >] (1 >] [1>] [1>]
R. transzformator2.aramiranyité  2.sg-lizemi  2.aramiranyité 1.vezetofiilke Beszivott  Kifujt 2.vezetofillke Beszivott  Kifujt
hitéfolyadék  vizszivattyd — aramiranyitd  hokicserélo klimaberendezés levegd levegdé  klimaberendezés levegé  levegd
L1 szivattya szellézé szellézo 1.vezetdflilke 2.vezetofilke
3 tainyomas- talnyomas-
szell6zd szellozo
'~ l | l | | |
HBU 1.2

. DA

1 transzformator 1 dramiranyité 1. Sg-lizemi 1. aramiranyité ~ Légsuritd 3x220V
hiitbfolyadék ~ Vizszivattyd  aramiranyité  hékicseréld fogyasztok
szivattyd szell6zd szell6zd
HBU: A segédiizemi aramiranyité
5. Abra: Segédiizemi koncepcid

A segédizemi motorok kizarolag szabvanyos haromfazisu, rovidrezart forgorészi
aszinkron-motorok. A motorok 60 Hz-es frekvenciara és 440 V-os Uzemi
feszlltségre késziltek.
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fétranszformator
200V - os
tekercse

6.8.6.3

Rendes korilmények kozott az 1.1 és 2.1 HBU-agak valtoztathaté frekvenciaval
latjdk el a segédizem olaj-/vizhi(ité szell6z8it és a vontatomotor szell6zbket,
forgovazanként csoportositva. A szlkséges frekvenciat a folérendelt ZSG adja
meg a hitési igénytdl figgbden.

Az 1.2 és 2.2 HBU-agak rendes Uzemi kértlmények kézott 60 Hz-es allandd
frekvenciaval latjak el a toébbi haromfazisu-segédizemi berendezést. A HBU-ag
feszliltsége és a frekvencidja csupan a légs(ritd motor be,- és kikapcsolasakor
csokken le révid idére, azért, hogy a nagy inditasi aramértékeket elkertljék.

A 6. kép mutatja a fedélzeti halozat ellatasanak elvi kapcsolasat.

R == ===

vezetdallas 1és 2  vezetoadllas 1 és 2 vezetdallas 1 és 2 klimaberendezés vezetoallas 1 és 2 edyéb
kiils6, mozdony- padléfiités labmelegitd hiits-fiits szekrény érzékeldje szélvédofiités

szini betaplalas
220V 50 Hz,

a mozdony edy
oldalan

DC 110V

akkumulator
tolto

6. abra: A fedélzeti halozat elvi kapcsolasa

A fétranszformator 200 V-os tekercse a kovetkezd fogyasztokat latja el:
e akkumulatortolté berendezés,

o padlo6fiités, vezetballasonként,

¢ |abmelegitd a mozdonyvezetbének, vezetballasonkeént,

o h{t6-flité szekrény, vezetballasonkeént,

e a klimaberendezés érzékeldje,

o szélvédofiités, vezetdallasonként

Tovabba fennall a lehetéség mozdonyszini csatlason keresztuli taplalasra is,
kiils6 csatlakozoaljzaton keresztil.

A haromfazisu segédiizemi rendszer redundans Kivitele

A haromfazisu-segédizemi halézat 1ényeges tulajdonsaga a rendszer redundans
kivitele:

Ha a négy HBU-aghdl egy kiesik, akkor (teljesitmény vezeté rész vagy vezérlés)
akkor a tovabbi izem 100 %-o0s vontatasi teljesitménnyel lehetséges.

A meghibasodott HBU-agat a berendezés lekapcsolja. A haromfazisu-
segédiizem a kovetkezd mddon atszervezddik:
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6.8.7

6.8.7.1

o két HBU-ag taplalja valtoztathato frekvenciaval az olaj-vizhité szell6z6ket és
a vontatémotor szell6zbket,

e egy HBU-ag taplal minden allandé frekvenciaval lUzemel& haromfazisu
fogyasztot.

Ha a négy HBU-agbdl kett kiesik, akkor (teljesitmény vezetd rész vagy vezérlés)

akkor a tovabbi Uzem 50 %-os vontatasi teljesitménnyel lehetséges. A két

meghibasodott HBU-agat a berendezés lekapcsolja. A haromfazisu-segédiizem a

kovetkez6 modon atszervez6dik:

o egy HBU-ag taplalja valtoztathat6 frekvenciaval az olaj-vizh(ité szell6zdket, és
egy forgovaz mindkét vontatdmotor szell6zdjét, a masik forgévaz selejtezve
lesz.

e egy HBU-ag taplal minden allandé frekvenciaval Uzemel6 haromfazisu
fogyasztot.

Léghiitésii segédiizemi valtéiranyito

Altalanos tudnivalok

Mindkét azonos felépitésii segédizemi valtéiranyitot (HBU 1, HBU 2) a
fétranszformator kilén tekercse taplalja. A statikus valtéiranyitok a bemend

egyfazisu fesziltséget szimmetrikus, haromfazisu rendszerl( valtoztathaté
frekvenciava alakitja at.

A segédizemi valtéiranyitd sematikus felépitése a 7. abran lathato.
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6.8.7.2

jarmibusz jarmibusz
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inpulzuE aramiranyito

7 ébra: HBU elvi kapcsolasi rajza
Aramatalakité6 rész
Minden segédiizemi valtéiranyitd két kilénallé agbdl all: (HBU 1; HBU 2).

Mindegyik ag egy bemeneti aramiranyitébdl, egy DC 650 V-os kézbensd korbdl
és egy kimeneti aramiranyitobal all.

A bemeneti aramiranyité egy négynegyedes aramiranyité (4QS), amely kozel 1-
es teljesitménytényezével lzemel. A bemend feszlltséget konstans, 650 V-os
egyenfesziltséggé alakitja at.

A kimeneti dramiranyité, mint impulzus valtéiranyité Uzemel, (PWR) amely a
kézbensd kor fesziltségét haromfazisu, szimmetrikus, valtoztathatd frekvenciaju
(2 ... 60Hz) és nagysagu (3ACO .. 440V) feszlliséggé alakitia at. A
teljesitmény félvezetd elemek impulzusszélesség modulacionak készonhetéen
(PWR) messzemenben szinuszalaku kimeneti aram keletkezik.
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6.8.7.3 Vezérlés és diagnosztika

A vezérlési, felugyeleti és diagnosztikai feladatokat minden HBU-ag részére
mikroprocesszor vezérlés végzi, ugynevezett SIBCOS kompakt-vezérléssel.

A HBU-kompakt vezérl6 berendezésének az a feladata, hogy egy ag teljes
rendszerének a vezérlését atvegye, azaz a 4QS elemek vezérlését és
szabalyzasat, az 6nallé kompakt vezérléssel rendelkez6 PWR részére szikséges
parancsok el6irasat, valamint ezen berendezések, és a berendezés-diagnosztika
visszajelzéseinek feldolgozasat.

A HBU-kompakt vezérlés a jarmibuszhoz (MVB) csatlakozik, amelyen keresztil
a HBU a szukséges kimend értékek nagysagat kapja meg, ellenkez6 iranyban
pedig a tényleges értékeket és a hibajelzéseket a felettes kdzponti
vezérléegységnek (ZSG) jelzi vissza.

Minden kompakt vezérlés RS232-es adatatviteli szerviz csatlakozasi felllettel
rendelkezik a mérési adatok és a diagnosztikai jelentések kozvetlen
kiolvasasahoz, amelyeket a hibatarolé tarol. A csatlakozasi felllet a jarmi
valtoiranyitéjanak kulsd, elézetes vizsgalatat is tdmogatja, a jarmivon térténd
Uzembe helyezés és szerviz mellett.

6.8.7.4 Hiités

A segédiizemi aramiranyitd sajat hiitélevegbvel hiitétt, amely a tet6 ferde részén
egy szlrd/levalaszto-profilracson keresztil kozvetlenil a  vontatdmotor
hltéleveg6jébdl szarmazik. A hitdlevegb-aram csak a segédizemi valtéiranyitd
hitétestével kerul érintkezésbe. A vezérls- és teljesitményelektronika teljesen
tokozott kivitell (por és froccsené-viz ellen védett). A légcsatorna sziikség esetén
gbzborotvaval vagy hasonlo berendezéssel tisztithaté.

6.8.8 Akkumulatortelep és toltoberendezés

Az ES 64 U2 tipusu mozdonyba Pintsch Bamag BLG 200/110/13 tipusu akkutoltd
berendezése van beépitv, a kovetkezd miiszaki adatokkal:

Névleges bemeneti fesziiltség: 230 VAC
Bemeneti fesziiltség tartomanya: 100 VAC .. 290V AC
Teljes teljesitmény rendelkezésre allasa 200 V AC folott
Frekvencia: 16 2/3 Hz és 50 Hz
Névleges kimeneti feszliltség: 110 V DC, beavatkozasi
tartomany
104V - 130V
Jelleggorbe: IlUoU, DIN41772 szerint,
homérsékletfiiggd
Névleges kimeneti aram: 90 A 52 cella esetén
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100 A 48 cella esetén

Akkumulator téltéarama: 17 A
Névleges kimeneti teljesitmény: ca. 10 kW
Egyenfeszilltség maradék hullamossaga <3 %
Aram hullamosséaga: <0,1*Is
Teljesitményegység kapcsolasi frekvencigja: 12,5 kHz
Védettség: IP20
Suly: 90 kg

Az ES 64 U2 tipusi mozdonyba o6lomakkumulator kerilt beépitésre. Az
akkumulator fesziltség DC 104 V. Automatikus vizutantoltés nincs a tervben.

Az akkumulator egy cellaja hémérsékletérzékelbvel van felszerelve. EZzaltal
kimélé, hodémérseékletérzékelt toltés valosithatdé meg az akkumulatortoltd
berendezéssel. A toltéberendezés a fétranszformator 200 V-tekercsére torténd
rakdtésevel a HBU-tdI fliiggetlen toltés lehetséges.

Az akkumulator miszaki adatok:

Kapacitas: 86 Ah
Feszlltség: 110  V maximalis
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7 Szabvanyok

Az UIC-, DIN-szabvanyok és EN-szabvanyok felhasznalasa els6bbséget élvezett.
Amennyiben az UIC- és EN-szabvanyoknak nem mondtak ellen az IEC-
szabvanyokat is tekintetbe vették.
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Kornyezet, hulladékkezelés

Az ES 64 U2 tipusi mozdony a kornyezetvédelem szempontjat kilénlegesen
figyelembe véve lett megtervezve.

Az erre vonatkozé, elére meghatarozott célok:

o kis energiafelhasznalas a nyersanyagok atalakitasanal és a mozdony
gyartasanal,

e kis energia és nyersanyag felhasznalds a mozdony Uzemében és
karbantartasakor,

e alegmesszemendkig mend tartdzkodas a toxikus és klimakarositdo anyagoktol
az Uzemi veszélyforrasok csokkentése és az Ujrahasznosithatosag
érdekében, kildénds figyelemmel tiiz esetére,

e a munkakornyezet és egészség magas szinvonalanak figyelembe vétele az
ergondmiailag tervezett vezet6fiulkékkel és a mozdony csOkkentett
zajkibocsatasaval,

e mozdony anyagainak Ujrafelnasznalasanak lehetd legjobban torténdé
figyelembe vétele a hasznalati id6 leteltével.

A kitlizott célokat a kdvetkezd intézkedésekkel valdsitottak meg:

A mozdony alapvetéen hosszu élettartamra készult maximalis futasteljestmény
és a legkisebb lehetséges kopasi értékek mellett. Ezaltal a nyersanyagok
takarékos felhasznalasa biztositva van. A lehetd§ legmesszebbmendkig un.
problémamentesen Ujrafelhasznalhaté fémeket vették szamitasba konstrukciés
anyagként. A nehezen visszanyerhetd mi- és kettésfémanyagok rendkivil
takarékos moédon keriltek beépitésre. Csak ott nyertek alkalmazast, ahol a
konstrukcids célt masképpen nem lehetett elérni. (pl. ragasztott biztonsagi tveg,
vezetballas padld, a belsé berendezés rogzitése a hideg hdhidak elkerllésének
érdekében).

A hészigetelés esetében is messzemenden lemondtak a milanyagok
alkalmazasarol. A vezetballas szigetelése dontd tdbbségben rdgzitett
kdzeggyapotbdl all.

A mozdony Uzeme és karbantartdsa csak minimalis kérnyezeti terhelést jelent.

Az ajanlott koncepcidé elénye:

e kis energiafogyasztas a hatékony visszataplalo fékberendezéssel mikodd
modern aszinkron motoros hajtasnak kdszonhetben.

o kornyezetbarat h(itékdzeg; csapviz- és glikol keveréke vontatasi aramiranyitoé
hitéséhez, asvanyi olaj a transzformatorhoz, FCKW-mentes
klimaberendezéshez.

o kismértékii emisszido és kevés hulladék. A nagyteljesitményl visszataplalo
fékberendezés csokkenti a fékbetétek kopasat, energiat takarit meg és
csokkenti a zajkibocsatast. Az optimalis futastechnika csokkenti a kopast ez
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altal a kerék és a sin fémes surlédasat. Magas szinvonalra kifejlesztett
aramszed® gondoskodik a csusz6 kismértékl surlédasarol. A csapagyazott
helyek tomitett kivitelliek, ugy, hogy a kenbanyag elfolyasanak elkerllése
biztositott. A leveg8s berendezésbdl szarmazé csapadék kilon
csapadékgyijté edényben gyllik 6ssze és ellenérzotten kezelhetb. A
nyomkarimaken bioldgiailag lebomlo szilardanyagot  tartalmazo
kenbanyaggal dolgozik, amely altal az artalmatlan lebomlas mellett kismértéki
kenbéanyag felhasznalast biztosit. A léghiltés zajkibocsatasa optimalizalt. Az
ES 64 U2 tipusi mozdony konstrukcidja kezdettdl fogva tekintetbe veszi a
hasznalati idé utani Ujrafelhasznalast. igy pl. a nehezen Ujrafelhasznalhato
tobb anyaghdl dsszegezve elballitott alkatrészek csak rendkivil takarékosan
keriltek beépitésre. A mozdonytdmeg nagy része olyan fémekbdl all, amelyek
minden probléma nélkil Ujra feldolgozhatok. A gyartaskor felhasznalt mas
anyagok, amelyek felhasznalasa szerkezeti szikségességbdl adodik, a
mozdonytesttél konnyen levalaszthatdk, kiselejtezéskor igy kilén djra
felhasznalhatoak.
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9

Rezgés- és zajkibocsatas

Az ajanlatban szereplé mozdony alapvetéen ugy lett kidolgozva, hogy a zaj és
vibracié messzemendéen elkerilhetd, vagy artalmatlan értékre csillapitott legyen.

Olyan inteligens szell6z6vezérlés van a mozdonyba beépitve, amely
gondoskodik arrél, hogy csak a berendezések hiitéséhez feltétleniil sziikséges
szell6zbteljesitmény legyen felhasznalva. A zajkibocsatas értékei ezért
rendszerint a maximalis szell6zbteljesitménynél szokasos mérésekkor mért
értékeknél alacsonyabbak.

Méréstechnikai adatok

Belsétéri mérési pont Vezetbfilke, a vezetd filmagassaga
Motorventillator 30 Hz (k6zepes fordulatszam)
Klimaberendezés Kézi szabalyozas max. fordulatszammal
Kisérleti futoprébaszakasz OBB-Nordbahn Drosing-tél Angern-ig
Vagany Kavicsagyazatba fektetett betonaljak
Kisérleti specifikacié SchLV

Belsé hangnyomasszint

0 km/h 63 dB(A)

100 km/h 71 dB(A)

120 km/h 73 dB(A)

160 km/h 78 dB(A)

200 km/h 82 dB(A)

A mérés (mérési feltételek, kiértékelés, stb:) szigortan az SchLV (Szovetségi
torvénylap az Osztrak Koztarsasag szamara: 414. rendelet: sinhez kotott
jarmivek megengedhetd zajkibocsatasara vonatkozd rendelet - Schlv Bécs:
Verlagspostamt 1030 Wien, 25.06.1993 ). Az UIC 651 szerinti kdvetelmények
ezzel teljesulnek.
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10 Tuzvédelem

A mozdonyt ugy tervezték, hogy a tlizveszély minimalis legyen, és tliz esetén a
karok minimalis értékre legyenek korlatozhaték. A konstrukcio és az
anyagvalasztas alatt a tlzvédelmi kovetelmények legmesszebbmendkig
figyelembe lettek véve.

A mozdony mechanikus berendezései, azaz a forgbévazak, a mozdonyszekrény
és tetd, tulnyomo részben nem éghet6 anyagbdl készdlt (vas, réz, stb.).

A villamos rész koncepcidja szerint vizhi(itésl aramiranyitékat valasztottak.
Ezaltal a tlzveszély egy hagyomanyos mozdonnyal torténé 6sszehasonlitasban
Iényegesen Kisebb.

A géptér felosztasa zart allvanyokkal és a vizh(itésl aramiranyiték allvanyanak a
mozdony kdzepén torténd elhelyezése megneheziti a tliz tovabbterjedését.

A géptér és a vezetdfulkék kodzotti elvalasztd falakon 1évé kabelatvezetések
gazszivargas mentesen tomitettek. A géptér és a vezetdfillke kozotti elvalasztofal
tlzgatléan, acélszerkezet-kivitelben készlilt.

A mozdony kézi tlzolté-berendezésekkel felszerelt. A berendezések kimélése
érdekében CO, — tlizolto-berendezések kerlltek beépitésre.

A DIN 5510 értelmében 2-es tlizvédelmi osztaly betartott. A savak és mas toxikus
anyagokbol szarmazo tliz emisszid a lehetd legkisebb mértékid. A mozdonyba
szerelt tlzjelzd berendezés felszerelése tervezett, az optikai tlizérzékelbk a
kovetkezé helyeken kertltek elhelyezésre:

e vontatasi aramiranyitoként egy,
e egy a segédizemi allvanyban,
e egy a leveg6s allvanyban.

Ez a megoldas optimalis észlelést valdsit meg. A kijelzés a vezetballas
képerny6jén jelenik meg, egyideji hangjelzés mellett.
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Dokumentacio

Az 1. mozdony kiszallitasaval a kdvetkezd dokumentacié keril atadasra:

Megnevezés

2. modul

Modositasok jegyzéke

A mozdony leirasa

Utmutatasok és informaciok

A karbantartas felépitése

Karbantartasi terv

Biztonsagi adatlapok

A mihely felszerelése

Festékbevonat

3. modul 1 kotet

ZSG kozponti vezérld egység

3. modul 2. kotet

ASG hajtasvezérld egység

ZSG kdzponti vezérld egység

SIBAS-KLIP készulékleiras uzem MVB-nél

SIBAS-KLIP a készulék kézikdnyve

Kijelzd

4. modul 1. kotet

Utmutatasok és informaciok

A karbantartas felépitése

Karbantartasi terv

Meghuzasi forgatényomatékok

Uzemi hatarértékek

Muihelyfelszerelés

Karbantartasi kézikonyv

Karbantartasi utasitas N 10 000 km

Karbantartasi utasitas F 1 100 000 km

API terven felili

E és M képrészlet

4. modul 2. kotet

Karbantartasi utasitas F 2 200 000 km

Karbantartasi utasitas F 3 300 000 km

4. modul 3. kotet

Karbantartasi utasitas ZUK 1/ ZUF 1000 000 km

Karbantartasi utasitas ZUK 1/ GUF 2000 000 km

4. modul 4. kotet

Karbantartasi utasitas ZUK 2/ ZUF 3000 000 km

Karbantartasi utasitas ZUK 1 / GUF 4000 000 km

4. modul 5. kotet

Karbantartasi utasitas ZUK 1/ ZUF 5000 000 km

Karbantartasi utasitas GUK / GUF 6000 000 km

5. modul 1 kotet M-rész

A mozdonyszekrény megemelése

Hajtoforgévaz

Tetbszelvény

Haijtott kerékpar
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Megnevezés

Vizszintes utk6z6

Flggbleges Utk6z6

Kerékparcsapagy

Teleszkopos lengéscsillapitd

Nyomkarima kenés

Els6 szélvédd

Utk6z6- és vondkésziilék

Makrofon

Homoklépcsé

5. modul 2. kétet M-rész

Fékberendezés (leiras)

Siritettlevegd rendszer vazlat

A sUritettleveg8s berendezés darabjegyzéke
Kettds fékrudazat (leiras)

Tartdkaros féktengely (leiras)
Kapcsolotengely (leiras)

Féktarcsa (leiras)

PBE tipusu fékhenger (Leiras)

PBEC tipusu fékegység (karbantartasi utasitas)
PBECFP tipusu fékegység (karbantartasi utasitas)
Atvételi specifikaci6 PBE, PBEC tipusoknal
Atvételi specifikacio PBEFP, PBECFP tipusoknal
Kendzsir a fékegységekhez (utasitas)
Meghuzasi nyomatékok a fékegységekhez (utasitas)
Fékhenger adatlap

Tisztitoberendezés (kézikdnyv)

5. modul 3. kotet M-rész

Fékberendezés (leiras)

A slritettlevegd rendszer vazlata attekintéssel
-beépitési rajzok (fékberendezés)
-szemrevételezéses karbantartasi utasitasok (fékberendezés)
-karbantartasi utasitasok (fékberendezés)
-potalkatrészek (fékberendezés)

Légslritd

Témlbvezeték

Kondenzatumberendezés

Atmené csap

NHS biztonsagi szelep

Légszarité berendezés

OEF 3 olaj finomsz{ird

Légszird

FS42 vezet fékszelep

IBH-IBP 6sszekotékabel

SBV 1 gyorsfék szelep

Légtartaly

Légsirité egyenaramu motorral

Levegd lezard csap, jobbos kivitel

Levegd lezard csap, balos Kivitel

Fékkupplung

Fékkupplung
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Megnevezés

Tomlbvezeték

Atmend csap

Magnesszelep

Készllék dugaszolo aljzat

Nyomaskapcsold

5. modul 4. kotet M-rész

Tavmiikddtetés a rogzitéfékhez

Elzarévaltoé a vonatbefolyasolashoz

Vészszelep a vonatbefolyasolashoz

WMV-05NZG magnesszelep

Késziilék dugaszol6 aljzat

PSG-fektabla

HL-vezérlés

AW 4.1C analdg valtoé

Relés szelep

WMV01-WMVO01-ZT magnesszelep

DG4-TC nyomasadd

3l-es légtartaly

Vezérlbszelep

5. modul 4. kotet M-rész

Kozbens6 karima

K1-E ellen6rz6 cs6csonk

Nyomascsokkentd szelep

Kettbs visszacsapo szelep

5l-es Iégtartaly

5. modul 5. kotet M-rész

PSG-modul nyomasmaodosité

PSG-modul kozvetlen fék

PSG-modul rugés tarold

PSG-modul homokolas

PSG-modul hozzaillesztés

PSG-modul segédlégsiiritd

5. modul 6. kotet M-rész

ESRA-dokumentacio

Kerékpar csapagy terhelés

Készilékelrendezés

Hoéeltakaritd

Antennaszerelés

Jarmi drszelvény mérblap

Kerékterhelés mérélap

Menekllényilas

Baleseti emelési utasitas

Vezet6- és vonatkisérdulés

5. modul 1. kotet E-rész

Utasitasok és informaciok az E-részhez

Alrendszerek és készllékek jegyzéke

Aramiranyitd

Aramszedé

Magas feszultségi levegétomlo

Foldel6 érintkezés
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Megnevezés

Tulfeszlltség levezetd
Vontatomotor hajtomuivel
Forgorész

Méretes abra
Tekercseléstisztitds a vontatémotorokhoz
Optikai impulzusadé
Termosztat

Fordulatszam adé

Foldelés levalaszté
Fémegszakitod

15 kV-os nagyfesziltségi valtd
15 kV-os nagyfeszultségi valtd
Tetbatvezetés aramvaltbhoz
5. modul 2. kotet E-rész
25 kV-os f6 transzformator
5. modul 3. kotet E-rész
Dugaszolhaté aramvalté

30 kV-os sarkos dugasz

45 kV-os sarkos dugasz
Vezetékvédelmi kapcsold
Segédkapcsold
Vezetékvédelmi kapcsolo
Segédkontaktor

Kontaktor

LP 115 légsirit aggregat
Billen6kapcsold

Aramszedd — valasztokapcsold
Segéd kontaktor

Segéd kontaktor
Menetszabalyoz6 egység
Segéd-menetszabalyozé
Nyomogomb
Billen6kapcsold
Vezérl6kapcsolo
Vezérl6kapcsolé hozzarendelési jegyzék
K-micro

Csatlakozékabel
Vezetékvédelmi kapcsold
Segéd kontaktor
Vezetékvédelmi kapcsolo

5. modul 4. kotet E-rész
Segéd kontaktor
Vezetékvédelmi kapcsold
DC/DC valté

Atlatsz6 nyomdgomb

Piros nyomégomb

Z6ld nyomégomb
Forgdkapcsold

Potfék fékallitd

UIC — kabel
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Megnevezés

Feszlltségvaltd

Elektro-pneumatikus dugaszolo aljzat
Segédizem aramatalakité (HBU)

Motoros szell6ztetéegység
Helyiségtermosztat

Dugaszos csatlakozé

Vezetékvédelmi kapcsold

5. modul 4. kotet E-rész

Fellgyeleti relé

Jarmi akkumulator

5. modul 5. kotet E-rész

Akkutolté készilék Mikodés- és késziilékleiras
Akkutdltd készulék javitasi és karbantartasi utasitas
DC/DC valté (hatso falon 1évd szekrény)
DC/DC valté (hatsé falon Iévd szekrény)
DC/DC valté (hatso falon Iévd szekrény)
Sarga fényjelz6lampa (hatso falon 1évé szekrény)
Kontaktor (segédizemi allvany)

Kontaktor (segédizemi allvany)

Kontaktor (segédizemi allvany)

Idérelé (segédiizemi allvany)

Idérelé (segédiizemi allvany)

Feszultség és foldzarlatmérd (hatso falon Iévé szekrény)
Billen6kapcsold (hatso falon 1évé szekrény)
Z6ld nyomégomb

Piros nyomégomb

Bltykds kapcsolo (hatsé falon 1évé szekrény)
Aramvalto

Fitési kontaktor

Egyfazisu levalasztétranszformator

Fali készulékdugasz

Levalaszté

Aramvalto

Feszlltségvaltd

Fités csatlakozé doboz

Kabelkbteg

Hitéberendezés

Vizszivattyu

Olajhiité szell6zé

5. modul 6. Kétet E-rész

Vezetékvédelmi kapcsolo

Kontaktor

Kontaktor

Kontaktor

Segéd kontaktor

Vontatémotor szell6z6
Teljesitménykapcsolo

Billen6kapcsold

Haromfazisu transzformator

Radios zavarsz(iré
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Megnevezés

Modularis vezetéallasi kijelz6készulék
5. modul 6. kotet E-rész
Regisztralasi egyseég
Kijelzéterminal
Energiaméré berendezés
Fekete nyomoégomb
Fistjelzd

Pedal

Vezérl6kapcsolo

LZB80 - készllékszekrény
Szerelblap
Csatlakozékabel
Jarmimagnes
Csatlakozékabel az INDUSI-hoz
5. modul 7. kotet E-rész
Szerelblap

Szerelblap

Szerelblap

Szerelblap

Szerelblap

Mennyezeti felépitmény lampa
Menetrend lampa
Beépitett lampa tompitékapcsoléval
Klimaaijté vilagitas
Vilagité egység

Vilagité egység

Halogén kislampa
Lépcsélap vilagitas
Lépcsdblap vilagitas
Halogén kislampa
Beépitett tavkapcsold
Idérelé

Huzalellenallas
Huzalellenallas
Légkondicional6 berendezés
Padlopanel

Padlopanel

Ht6/flté készulék
Teljesitménykapcsolo
Kontaktor

Szabalyozé
Huzalellenallas

Ellenallasi NYAK-lap
Atkapcsold

Ablaktérlé motor

5. modul 7. kbtet E-rész
Vezérl6kapcsolo
Tukodrablak fltés
Takorfltés

Specialis gumi vezeték
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Megnevezés

Specialis gumi vezeték

SIENOPOR-vezeték

5. modul 8. kotet E-rész

ZFMO90 vonati radiés mobilkészulék jarmiberendezés

5. modul 9. kotet E-rész

ZFM90 vonati radiés mobilkészllék add-vevo berendezés

6. modul 1-7. kotet

Mozdony beépitési rajzok

Mozdony gyartasi rajzok

Darabjegyzék

8. modul 1-5. kotet

Forgévaz darabjegyzék

Forgdvaz szerelési rajzok

Forgbvaz gyartasi rajzok

9. modul 6. kotet E-rész

Aramutterv

9. modul 7. kotet E-rész

Uzemi tartozékokjegyzék

9. modul 8. kotet E-rész

Vezetéktablazat

Kotegtablazat E-rész

9. modul 9. kotet E-rész

Készilékkabelezési tablazat

9. modul 10. kotet E-rész

Csatlakoztatasi tablazat

A dokumentacié a kévetkezb rajzokat tartalmazza:

Sorsz. |Rajzszam Megnevezés

01 7471000 Teljes mozdony RH 1116 D
02 7470499 Oldalso tikor csatl.

03 7470455 M. felszallas kézi fog.

04 7470441 Késziilékelrendezés Mr.

05 7470440 Késziilékek és csovek alvaz
06 7470439 Készulékelrendezés Mr.

07 7470436 Vezet6filke tetd csatl.

08 7470434 Vezetbtfilke tetd csatl.

09 7470432 Vészkiszallasi csapdajtd

10 7470428 Vészkiszallasi csapdajtod

11 7470423 1116-0s készllékelrendezés
12 7470422 1116-0s készllékelrendezés
13 7470421 1116-0s készllékelrendezés
14 7470419 2. vezetbfilke elrendezés

15 7470418 1. vezet6fiilke elrendezés

16 7470417 2. vezet6filke elrendezés

17 7470402 FR2 teljes vezetbasztal

18 7470397 1. vezetbfilke elrendezés

19 7470396 2. vezet6filke elrendezés
20 7470395 FR1 teljes vezetbasztal
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Sorsz. |Rajzszam Megnevezés

21 7470394 Festés/feliratozas

22 7470386 Oldalsé blende felsz.

23 7470379 Oldalsé blende felsz.

24 7470335 Levegbakna elrendezés

25 7470332 Levegbakna elrendezés

26 7470318 Festés/feliratozas

27 7470309 Csatlakozémezb

28 7470294 Menetrend-kdnyv szekrény
29 7470293 Hatsé falon 1év6 szekrény+215
30 7470292 Hatso falon Iévé szekrény +115
31 7470290 Teljes felszallbajtd

32 7470285 Tartaly allv. kpl.

33 7470225 Festés/feliratozas

34 7470224 Siritettleveg6 készullék kpl.
35 7470220 Segéduzem készllék+157G
36 7470219 M. teljes tetdk

37 7470218 Teljes 4. tetd

38 7470217 Teljes 3. tetd

39 7470216 Teljes 2. tetd

40 7470214 Teljes 1. tetd

41 7470183 Kocsiszekrény vazfelépités
42 7470169 RH1116 teljes mozdony

43 7440416 1. vezetbfilke elrendezés
44 1475591 Ventilator el6tét szerelés

45 1470781 Teljes beszalléajto

46 1470768 A mozdony sinre rakasa

47 1470767 Kerékterhelés mérélap

48 1470766 Berner tér mérélap

49 1470763 Antennaszerelés

50 1470760 M. Utk./voné-készulék

51 1470759 Homokszekrény szerelés
52 1470758 Akkuszekr. szerelés

53 1470755 M. hékotrd

54 1470301 Kulcscsomo

55 1470267 Hegesztett alatét

56 1470265 Teljes aljzat

57 1315530 Hats6 trafotarté mérélap

58 1315380 1-es jell sin

59 1315046 Forgdcsap

60 1315016 FR mérélap nyomastémitett
61 1315010 Hatsd MB kbzepes hosszusagu tr.
62 1315009 Eltlsé MB kbézepes hosszusagu tr.
63 1315008 Ellls6 trafotr. mérélap

64 1315007 MB DZ-kereszttartd

65 1315006 Fejtamla mérélap

66 1315005 Alvaz mérélap

67 1313313 Fényezett vakfedél

68 1178249 Vezetéfiulke teté racsatl.

69 1178248 FR1 belsd burkolat

70 1177290 Oldalso tikor felsz..
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Sorsz. |Rajzszam Megnevezés

71 1176656 Géptér ajtéd

72 1175905 Oldalsé blende felsz.

73 1175895 Rollo, beépités

74 1175890 Klimaberendezés beépités
75 1175854 Leveg8csatornak elrendezése
76 1175852 Vezetékfektetés

77 1175699 Nagynyomasu szelep beépités
78 1175695 Ablaktorld beépités

79 1175684 Padlé elrendezés

80 1175454 Hatso trafotartd hegesztett
81 1175359 Szekunder rugo felsz.

82 1175295 Alvaz hegesztett

83 1175242 Vészkiszallasi csapdajtd

84 1175209 M. felszallo-kézi

85 1175203 M.trafé és csbvezés

86 1175119 UG rahegesztett részek

87 1175118 Hats6 k6zéphosszu t.ge.
88 1175116 Padldlap és készuléktartd
89 1175115 Hossztartd hegesztett .

90 1175114 ElGls6é kdzéphosszu t.heg.
91 1175113 Elsé trafotartd.hegesztett .
92 1175112 DZ-kereszttartd.hegesztett .
93 1175111 Fejrész hegesztett

94 1175070 Szélvédd beépités

95 1174973 Redds atjaro szerelés

96 1174550 Csatornaablak beépités

97 1172202 Ado raszerelés

98 1172039 Fedblemezek
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