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6 FEKBERENDEZES

6.

-_—

Fékrendszerek

Elektrodinamikus visszataplalo villamosfék
Tobbiranybdl mikodtethetd 6nmikodo levegbsfek
Villamosan vezérelt kozvetlen (kiegészitd) fék
Rugderétarolos (allvatarto) fek

6.1.1 Altalanos

Az ES64U2 mozdonyba egy ,HSM’-tipusu poziciéfuggé muikodtetésl, programozhatd
mikroprocesszor vezérelt, mozdonyvezetdi fékezbszelep van beépitve. Ezzel a megoldassal
szabalyozhat6 a fékfévezeték nyomas és az ep-fékes vonatok fékberendezése.

6.1.2 Mozdonyvezet6i fékezbszelep

A mozdonyvezetsi fékezbszelep (mint berendezés) a kovetkez6 f6bb elemekbdl épdl fel:
Fékezbszelep,

Analog atalakito,

Relészelep,

Fékvezeérld szamitdgép és a

Kilénb6z6 magnesszelepek.

A mozdonyvezetdi fékezbszelep az iranyvalté kapcsold ,V” (elére)-, illetve ,R” (hatra)-
allasaban helyez6dik Uzembe. Ekkor a relészelep egy magnesszelepen keresztul a
félégtartalytérhez kapcsolodik és aktivizalddik. Hiba esetén a mozdonyvezetdi fékezbszelep
uzembe helyezése az elzarévalto keézi kinyitasaval elvégezhet6.

Figyelem!!! llyen hiba esetén a fékez6szelep az iranyvalté kapcsolo ,07-, illetve ,M’-allasai
mellett is aktivizalva van.

Csak a relészelep tudja a fékfévezetéket tdlteni és a nyomasat szabalyozni.

A relészelep, illetve a fékfGvezeték vezérlése elektropneumatikusan torténik.

A fékezbszelep minden pozicidjaban egy villamos alapjel képzédik, amely tovabbi
feldolgozasra a két fékvezeérl6 szamitdgépbe (BSG) kerll. Az aktiv fékvezeérld szamitogépbe
kerUlt alapjelet a berendezés értékeli és az alapjelet egy analdég vezérldnyomassa (A-tér)
alakitja at a relészelep vezérlésére. A relészelep vezérlényomasra a fékfévezetékben az ,A’-
tér nyomasanak megfelel6 nyomast beallitja.

Az analdg atalakito és a fékvezérld szamitogép a sziukséges megbizhatésag biztositasahoz
redundansan van kialakitva. Ez azt jelenti, hogy valamely egység kiesése esetén a rendszer
a masik egységre automatikusan atkapcsol.

Gyorsfékezés mindkét vezetdallasban a villamos részek teljes kiesése esetén is mindig
végrehajthatd. Ebben az esetben a fékfévezeték (HL) a fékezbszelepkarral mechanikusan
(kbzvetlendl) kerdl lelritésre.
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Abb. 6-1: Sdritettlevegés rendszer elvi abra — Fékberendezés
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Szovegmagyarazat a 6-1 sz. abrahoz

Német megnevezés
Lufttrocknungsanlage
Hauptschalter
Bremssteuergerat 1+2
Analogwandler 1+2
AFB

Relaisventil
Steuerventil
Druckubersetzer
Direkte Bremse
Notbremstaste
LZB/PZB

SIFA

Fahrersitz

Spiegel
Spurkranzschmierung

Sandung

Magyar megnevezés
Légszaritd berendezés
Fémegszakitd

Fékvezérld Berendezés 1+2

Analdg atalakitd 1+2

Automatikus menetszabalyozasi lizemmad

Relészelep

Kormanyszelep
Nyomasmddosito

Kiegészitd fék

Vészfék ttégomb
Vonatbefolyasolé berendezés
Eberségi berendezés
Mozdonyvezetészek
Visszapillanté tukor
Nyomkarimakenés

Homokolas
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A kerékparok termikus tulterhelésének elkerllésére a nagy sebességgel kozlekedd
mozdonyba tarcsafék van beépitve.
Minden kerékpar egy-egy féktengelye két-két bels6 hitési tarcsaval van ellatva.

Fékbetét

S aiits

Bels6 hiités( féktarcsa

H l —— -
Abb. 6-2: Féktarcsak a fékbetétekkel

A nagy sebességek mellett a villamosfék kiesése esetén jelentkez6 nagy termikus terhelés
elviselésére fékbetétként ,szinterfém” tipusu fékbetét van beépitve. A betétek kopasa miatt
szukséges utanallitast a beépitett utanallité szerkezet automatikusan elvégzi.

Minden kerékpar egy-egy fékhengere egy rugderétarolos szerkezettel van egybeépitve.

Vészoldd vezeték a
rugoerétaroléhoz

W8 Fékhenger

Rugderétarolo fékhenger

Abb. 6-3: Fékhenger

A tarcsafék befékezett-, illetve oldott allapotat a mozdony hossztartojan elhelyezett jelz6ablak
jelzése jelzi.

6.1.3 Elektrodinamikus villamosfék

Az elektrodinamikus villamosfék a mozdony elsérendl fékberendezéseként Uzemel. Ez a
fékezési mod j6 hatasfokkal taplalja vissza a felsOvezetékbe a fékezés soran keletkez6
energiat. A villamosfék uzemelhet kizarélagosan vagy a leveg8dsfékkel kombinaltan.

A fékezbszelep karral bedllitott fékfokozat egy un. kommunikacidés buszon keresztll a
fékvezérld berendezésbe kerll. Onnan az alapjel ugyancsak a jarmibuszon keresztul a
kozponti jarmlvezérl6 szamitégépbe (ZSG) kerll. Itt az alapjel kiértékelédik és a
hajtasvezerlé (ASG) berendezés az aramiranyitokat kivezerli.

A villamosfék kivezérlésre kerul:
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o A fékezbszelepkar valamely fékezési pozicidba helyezésével,

e Az automatikus menet-fék vezérlés(AFB)-tél

o A fékvezérld berendezéstdl a fékfévezeték nyomasanak fiuggvényében (nem
kozvetlenul vezetett jarmi esetén).

Amennyiben a mozdonyvezetd részérél kezdeményezett fékezés kdzben a villamosfék
kiesik, ugy ha a sebesség v < 50 km/h a kiegészit6fék a kifejthet6 maximalis (3,8 bar)
nyomassal befékez. Ezt a kompenzacios fékhatast a mozdonyvezetd a kiegészitéfék karjaval
feloldhatja vagy csoOkkentheti. Ehhez a kiegészit6fék karjat el6szor kdzéphelyzetbe
(nyugtazas) majd kdzvetlenul ,oldas”-helyzetbe kell tenni.

A display-n ekkor ,Kompenzacidsfék” Uzenet figyelmeztet a kompenzaciés fék mikodésére.
A nyugtazasnak 90 masodpercen belll meg kell torténnie, egyébként kényszerfékezés Iép
mukodésbe.

Ha egy AFB-t6l vagy a fékez6szeleppel kezdeményezett fékezés kdzben a ,TR” (fazishatar) -
nyomoégombot a mozdonyvezeté megnyomja, ugy a villamosfék 10 masodpercen belll 0-ra
szabalyozodik. — automatikus menet-fék Uzemnél mindig, nem automatikus menet-fék
Uzemnél, ha az utanfékez6 hatas ki van kapcsolva — kies6 villamosfék esetén a fékvezérld
szamitogép (BSG) a fovezeték nyomascsokkentésével kompenzal.

A villamosfék tavvezérelt illetve el6fogati kozlekedés Uzemmaodban is hatasos, fékezéskor. A
fékvezérld szamitogép a fékfévezeték nyomasat folyamatosan méri, és fékfévezeték
nyomascsokkenés (fékezés) esetén a jelet kiértékelve a villamosfék mikodtetésére aranyos
jelet szolgaltat a hajtasvezérlésnek.

Amennyiben a villamosfék a kiegészitéfékkel egyuitt fékez, ugy a villamosfék aranyosan
lecsOkken (egyuttes fékhatas hatarolas).

6.1.4 Folytatélagos (6nmiikodo) fék

A fékfévezeték nyomascsokkenésekor a kormanyszelep fékezési allapotba kerul. Ekkor
kormanyszelep vezérl6levegbje (C,-tér) az ,El6vezérlés’-magnesszelepen és a kettbs
visszacsaposzelepen keresztul a nyomasmodositohoz jut. Ez a levegbs vezérlés juttat
levegbt az ,R’-légtartalybdl a forgdvaz kiiktatovaltokon illetve a csuszasvédelmi ep-
szelepeken keresztul a fékhengerekbe.

A mozdony két parhuzamos fékrendszere kozlil a villamosféknek van elsébbsége a
levegbsfékkel szemben. Ez azt jelenti, hogy a fékvezérl6 szamitogép az ,El6vezeérlés’-
magnesszelepet vezérelve a levegbdsféket egyidejlleg tiltja, mert a forgévaznal a villamosfék
aktiv.

Bekapcsolt utanfékezés esetén (a kapcsoldtabla 5. soraban) az ,El6vezérlés”’-magnesszelep
a févezeték 3,5 bar nyomasa felett a villamosféktél flggetlenul vezérelve van. Emiatt az
utanfékez6 hatast gépmenetnél, tolatasi mozgasoknal valamint rovid vonatok esetén
feltétlendl ki kell kapcsolni.

A fékberendezésnél vonatnemtél fluggé fékhenger feltoltési- oldasi idoket, ezzel egy
alacsonyabb vagy magasabb fékteljesitményt, egy vonatnem valaszté6 ,G P R"-kapcsolo
allitia be a vezetdallashatfalon.
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A legnagyobb fékteljesitmény csak ,R’-allasban jelentkezik. A tarcsafék karakterisztikaja a
tuskdés fékétdl eltér6. A legnagyobb fékhengernyomas az alacsonyabb <160 km/h
sebességtartomanyban alakul ki, amig 160 km/h felett csokkentett fékhengernyomas fejlédik
ki.

A maximalis fékhengernyomas:

e Az alacsonyabb 1,6 bar
fékhengernyomas

e A magasabb 3,1 bar
fékhengernyomas

6.2 A fékberendezés egyéb funkcioi

A vonatok tomorségének vagy a fbvezeték feltoltottségi allapotanak ellen6rzéséhez a
fékezbszelepet az iranyvalté kapcsold ,M”-allasba helyezésével le kell zarni.

Miutan a mozdonyvezetbi fékezdszelep az iranyvaltokapcsolo V-, illetve ,R”-allasai mellett
aktiv, egy el6fogati, hidegmeneti, vagy toltmeneti kozlekedésnél a fékfévezeték utantoltését a
vezetbfllke hatfalon levé kapcsolé ,Dicht’-allasba helyezésével kell megszuntetni.

Nyomasigazitas

A nyomasigazitd funkcio, a fékfovezeték nyomasanak szikséges emelése, a fékvezérl
szamitogép segitségével a relészelep ,A’-terének nyomasemelésével torténik. Ez jatszodik
le az ,A’-tér teljes oldasa utan, mikor a nyomas lassan emelkedik 5.2 bar-ra majd ezutan
kdzvetlenul a nyomas lassan visszacsokken. Ennek ellenére a févezetéknyomas emelése az
»LA’-nyomogomb megnyomasaval a vezetbasztalon a maximalis 5, 8 bar értékre lehetséges
(jelenleg 5, 5 bar megengedett). A megemelt nyomast a fékvezérl6 szamitdgép lassan
csOkkenti le olyan mértékben, hogy a kormanyszelep ne lépjen mikodésbe. Nyomasigazitast
csak oldott féknél lehet végrehajtani.

Amennyiben a nyomasigazitd funkcié alatt mégis fékezés torténik, a nyomasigazitas az oldas
utan folytatodik (a rendszer emlékezik az el6z6 parancsra).

Tolt6-oldé funkcid

A tolté-oldd funkcid a mozdonyvezetdi fékezészelep karjanak FU-allasba helyezésével
mikodtethetd. Ekkor a relészelep egy nagyobb ataramlasi keresztmetszetet nyit a
félégtartaly és févezeték kozott. A relészelep ,A’-terének nyomasat a fékvezérlés a kezelés
idétartamara 5,8 bar-ra megemeli. A tolt6-oldo funkcid kezelése utan a févezeték nyomasa
lassan, mint a nyomasigazité funkcional a szabalyozott nyomasra visszacsokken.

6.2.1 Kiegészité(kozvetlen) fék
A kiegészito (kozvetlen) fék a vezetSpulton van elhelyezve és a kovetkezd allasai vannak:

VLO Teljes oldas (rogzitett pozicio)

LO Oldas (rugdzott pozicid)

0 Kbzép-, nyomasmegtartd pozicio

BR Fékezés (rugozott pozicid)

VBR Teljes fékezés (rogzitett pozicid)
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Fékezés

A fékezbszelepnek ebben az allasaban egy magnesszelep fesziltségmentes allapotba kerul.
Ezzel a sdritett levegé a félégtartalybdl egy nyomascsokkenté (3,8 bar) szelepen, a
kiegészitd fék Kkiiktatovaltéjan, két kettbésvisszacsapd szelepen és nyomasmodositon
keresztul a forgévazakhoz jut. Ezen az uton jut el a leveg6 az ,R’-légtartalybdl a
fékhengerekbe. A fékhengernyomas értéke fugg a fékezbszelep karjanak ,Fékez6’-allasban
tartasanak idejétél. Max: 3,8 bar.

Lezart allas(nyomasmegtarto)
Amennyiben a fékez6szelep kar a kdzépsé merdleges allasban van, a magnesszlep ismét
feszlltség ala kerll. A mar beallitott nyomast a fékezészelep megtartja.

Oldas

Az oldas csak az elfoglalt vezet6fulkében lehetséges. Ebben a pozicioban egy tovabbi
magnesszelep kerll feszultség ala, amely a vezérlbnyomas csoOkkenését lehetévé teszi.
Ekkor a nyomasmodositd a fékhengereket duriti. A fékhengernyomas értéke fugg a
fékezbszelep kar ,Oldas”-allasban tartasanak idejétol.

A kiegészitéfék elsésorban gépmeneti tolatdasi mozgasokhoz, a mozdony allvatartasahoz
hasznalandé. Amennyiben a fékez6szelep kar menet kdzben nincs ,Teljes oldas”-allasban
ugy:

e 60 km/h felett 45 masodperc mulva Egy hibalizenet jelentkezik

e 60 km/h alatt 700 m utan

A kiegészitéfék a WTB-tavvezeérlési buszon keresztul tavvezeérelhetd. Tavvezérlés esetén a
kiegészitéfeket a kozponti jarmivezérlé (ZSG) egy magnesszeleppel aktivalja.

A kiegészitéfék aktiv szerephez jut mint:
o AFB-allvatartéfék
¢ A villamosfék kiesése esetén (v < 50 km/h).

6.2.2 Rugéerdtarolds (allvatarto) fék

A rugéerétarolos fék az allé mozdony allvatarté fékje. Ez a funkcié pontosan ugy mikaodik,
mint a leveg6sfék. A rugderétarolds fék legalabb 4,8 bar fékhengernyomas esetén felold és
leUritett fékhenger esetén befékez.

A rugéerdétaroldés fék mikodtetése egy visszajelzével rendelkez6 ,Fékez’-nyomdgombbal és
az ,0Oldas”-nyomogombbal lehetséges a vezetdfulke hatfalon. A mikodtetésre az 1-es
vezet6flulke alatt a jarmi hossztartdjanal tovabbi lehetéség van. Itt a befékezés mindig
lehetséges, oldas csak abban az esetben, ha az 1-es kapcsolotablan a kivalaszté kapcsolo
.Belsd és kils6™-allasban van. A mikodtetésre egy harmadik lehetéség is van tavvezérlés
esetén a vezetett jarmardl.

Ahhoz hogy két fékberendezés egyideji fékhatasat ki lehessen zarni, ha mind a
rugéerétarolds, mind a levegds fékhatas egyidejlleg hat a fékhengerre, egy kizaré kapcsolas
lép mikodésbe. Ez a kapcsolas 1ép mikodésbe, ha a rugderétarolos fék be van fékezve és a
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levegbs fék fékezni kezd. A rugoerétarolos fék olyan aranyban old fel, mint ahogy a
levegdsféktdl a levegd a fékhengerekbe jut.

Ezzel a rugoerétarolos fék fekereje lecsokken, és ebben az allapotban a ,Fékez’-
nyomégombba beépitett jelz6lampa villogva jelez és a kils6 kijelzd a jarml hossztartéjan
voros/zold jelzés jelenik meg.

A rugoerétarolds fék allapotat a jarmi hossztartéjan elhelyezett kijelz6 az alabbi médon jelzi.

Klsé kijelz6 a
jarmi Jelz6lampa a
hossztartdjan  vezetéfiilkében Jelentés

A rugéerétarolds fék oldva

A rugéerétarolds fek fekez

A rugéerétarolds fék befékezve és a kizard kapcsolas aktiv
(villog)

Abb. 6-4: Rugderétarolos fék — kezelése

Ahhoz, hogy a rugderétarolés fék oldasahoz minden esetben elegendd levegé alljon
rendelkezésre egy 40 I-es készletlégtartaly van beépitve.

A rugderétaroldés fék vezérlési hibaja esetén a fék a leveg6s tablan két (impulzus)
magnesszelep kézi kezelésével mikodtethetd:

Oldas Fékezés

Abb. 6-5: Rugderdtarolos fék magnesszelepei
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Ha a rugoerétarolos fék menet kdzben (v > 10 km/h) is fékez, ugy (hiba vagy csdszakadas)
kényszerfékezés kovetkezik be.

A meghibasodott rugderétarolos féket ,Vészoldas™al kell kiiktatni. Ehhez el6szér a

léeghengereket a levegdstablan ki kell levegdzni, illetve ki kell iktatni. Ezutan a rugderétarolds
féket a vészoldo vezetékkel minden hengernél két (erés) rantassal ki kell oldani.

Oldovezeték

Abb. 6-6: Rugoerétarolos fék vészoldas

6.2.3 Elektropneumatikus (ep-fék) fék

Az ep-fékezésre alkalmas vonatok az un. IS vezetéken elektropneumatikusan fékezhetdk
(DB rendszere). Az ep-fék vezérlés a vezettfulke hatfalan levd kapcsoléval aktivizalhato
,DB”-allasban. Az ,UIC”-allasnak nincs funkcidja.

A fékvezérl6 szamitdogép a fékezbszeleppel beallitott alapjelet - az ,A’-tér nyomasanak
beallitasan kivul — az ep-fék vezérléséhez is felhasznalja.

A vonat fékberendezése az IS-vezetéken kertl kivezérlésre, amellyel egyidejiileg térténik a
fébvezeték nyomasanak csOkkentése, emelése a vonat teljes hosszaban. A févezeték
nyomasanak finombeallitasa a mozdony relészelepével torténik. A mozdony nem rendelkezik
ep-fék vezérldvel.

6.2.4  Vészfékathidalas (NBU)

Amennyiben az alagutban kézleked6 vonatnal egy utasvészfékezéssel nem szabad megalini,
az ott kdzleked6 vonatok, mozdonyok vészfékathidald berendezéssel vannak felszerelve. A
vészfékathidald berendezés a vezetéfilke hatfalon talalhatd ,NBU/ep’-kapcsold ,DB’-allasba
helyezésével aktivizalhatd. Ekkor a vészfékathidalas vezérlése bekapcsol és a fékezbszelep
,0lt6-oldd”-alldasa mint kapcsold kerul aktivizalasra. Tolté-oldo funkcié hasznalata bekapcsolt
vészfékathidal6 funkcional nem lehetséges.

Egy utas altal kezdeményezett vészfékezést a mozdonyvezetébnek az MFA-kijelzén a
.Veszfék” jelz6lampa illetve szOveges bemondas jelzi. Amennyiben a mozdonyvezetb egy
olyan vonalon kozlekedik ahol a vészfékathidalast alkalmazni kell, a fékezdszelep karjat rovid
ideig ,tolt6-oldo™-allasba kell helyezni. Ezutan egy utas altal kezdeményezett vészfékezés a
kocsiban rogton blokkolodik, és a fbévezeték az ,ep-fék oldas” funkcidval rogtéon a
szabalyozott nyomasra toltédik. A szdveges bemondas egy blokkolt vészfékezésre
figyelmeztet.
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6.2.5 Csuszasvédelem

A mozdony tengelyenként mikroprocesszoros mikodtetésli csuszasvédelemmel van
felszerelve. A csuszasvédelem mind a folytatdlagos, mind a kiegészitéféknél mikoédik A
csuszasvédelem a vészgomb megnyomasa esetén nem mikodik.

Levegbs fék mikodése esetén a fékhengernyomas a csuszasvédelmi szelepen keresztil
kerul a kerék-sin kapcsolati er6hoz beallitasra.

Egyidejlileg mikodé levegds és villamosfék esetén a hajtasvezérlésnél is a csuszasvédelem
makodik.

6.2.6 Tisztitétusko (nincs beépitve)
\ . 2

s

Abb. 6-7: Tisztitotusko

6.2.7 Nyomkarimakenés

A nyomkarimakend berendezés az 1-es és 4-es tengelyek nyomkarimait 300 m-ként 3
masodperc idbétartamban folyamatosan keni. Az elosztok félégtartalynyomasu levegorél
taplaltak. A vezérlést a kdzponti jarmlvezérlé (ZSG) latja el.

A nyomkarimakené berendezés a mozdony baloldalan a két akkumulatorszekrény kozott van
elhelyezve.

6.2.8 Visszapillanté tiikrok

A mozdony a peronok és a vonat megfigyelésére a jarmi sikjaba hasznalat utan becsukédo,
fatott, visszapillantdé tukrokkel van felszerelve. A tukrok a baloldali mikodtetépedalokkal
levegbsen mikodtetheték. Amennyiben a mozdony ,DB”-rendszer szerint Uzemel, 5 km/h
sebesség felett a tikrok automatikusan becsukodnak. ,OBB’-rendszer szerinti kézlekedés
esetén a tikrok 120 km/h-ig nyitvatarthatok.
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6.2.9 Nyomasérzékelés(mérés)

Kulonbozb rendszerek szamara szukségesek a kovetkezé nyomasok:

o Foélégtartaly (HBL) nyomas,
o Fékfévezeték (HL) nyomas,

e 1-es forgovaz fékhengernyomas
e 2-es forgovaz fékhengernyomas
analdg nyomasérzékelbkkel a fékvezérlé- (BSG) illetve a kozponti jarmivezérld (ZSG)

erzékeli.

A kovetkezd nyomasok kerulnek a levegdstablan elhelyezett nyomaskapcsoldkkal kijelzésre:

Kiegészit6 fék E: 0,4 bar A: 0,2 bar
Rugderétarolds fék oldva E: 4,8 bar A: 4,5 bar
Rugéderétarolds fék fekez E: 0,8 bar A: 1,2 bar
Tisztitotusko E: 0,4 bar A: 0,2 bar
Aramsz. Fémegsz. készletlégtartaly
(Uzembehelyezés, segedlégs.) E: 5,5 bar A: 8,0 bar
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