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A V63 sorozatu villamos mozdonyok marokagy
csapagyazasanak atalakitasa

Osszefoglald:

A MAV V63 sorozati mozdonyai ,életkoruk” feléhez érve részleges korszerlisités elé néznek. A
korszer(isitések egyik pontja a sikld TC motor marokagy atalakitasa gordiilécsapagyasra. Az atalakitas
kit(izott igényszintjérol, tervezési és technoldgiai problémairdl, megoldasairdl szol irasunk.

A MAV V63 sorozatt 3600 kW teljesitmény(i villamos mozdonyai a nyolcvanas évek masodik felében
alltak szolgalatba, és azéta is a magyarorszagi nagyteljesitmény(i vontatd jarmivek gerincét alkotjak.
Most, hogy elérték tervezett élettartamuk felét, felvetodott néhany korszer(sitési igény, melyeket
fojavitas keretén bellil célszerli megvaldsitani. A korszer(isitések nem utolsd szempontja az, hogy ha
most nem haijtjak végre, akkor késébb mar nem lesz érdemes, mert a megtériilése nem biztositott.

Tobb mas korszerlsitési igény mellett az egyik a marokdgy csapagyazas atalakitasa siklo
csapagyazasrél gordilé csapagyazasra. Cikkiinkben erre a korszer(isitésre kivanunk fékuszalni,
ismertetve a felvetés problémait, és megoldasi lehetGségeit.

A mozdonyokba épitett TC 701 tipusu vontatd motorok eredetileg siklocsapagyas marokaggyal
késziiltek, ami a kor szinvonalanak jol megfelelt. A kenéshez sziikséges olajat olajszivattyl juttatja az
olajtekn6bdl a csapagyakhoz. Az olajszivattyl a tengelyre erGsitett fogaskerékrdl kapja a hajtast. Ez a
konstrukciés megoldas bGséges kenGanyagrol gondoskodik, de van egy hatranya is: ha a mozdony
sokaig all, a kenGolaj a csapagycsészébdl, a csérendszerbdl és a szivatty(bdl leszivarog a teknbbe, és
Ujabb inditaskor a kerékpar néhany szarazon végzett fordulata utan kap csak ismét elegendo
kenGanyagot szemben a kenGparnas kenéssel, mely gyakorlatilag fél fordulat utan mar ken. Ez id6
alatt a csapagyfém ha kismértékben is, de karosodik, és ha a fenti szituacié tébbszor ismétlédik, az a
csapagycsésze tonkremeneteléhez vezet.

Furcsa mddon a fenti hidnyossag nem vezetett olyan szignifikdns meghibasodasi gyakorisaghoz, mely
a konstrukcid megvaltoztatasat kényszeritette volna ki, Ugy tlinik, a mozdonyok keveset alltak.
Jelentkezett viszont egy Ujabb tényez6, ami egyre tarthatatlanabba tette a mozdonyok lizembiztonsagi
helyzetét: a régi szakembergarda kidregedése utan egyre nehezebb olyan szakembert talalni, aki a
csapagyillesztés nagy turelmet, szakértelmet és lelkiismeretességet igénylé munkajat elvégezné. Ezt
tetézte az utdbbi 4-5 évben jelentkez6, mikro villamos kisiilésekbdl szarmazd futdfeliilet erddalodas,
melynek okai a jelenleg folyd kutatasok, vizsgalddasok dacara még nem tisztazottak. Egy
csapagyolvadas a vontatd jarmii teljes (izemképtelenségét eredményezi, és javitasa csak fomdhelyben
végezhetd, tobb napot, néha hetet vesz igénybe, a forgalomszervezok jogos bosszisagat valtva ki.

A fenti tényez6k vezettek arra, hogy az lizemelteté MAV Rt. Gépészeti Uzletdg megbizza a MAV Eszaki
J.J. Kft-t a probléma orvoslasaval, a siklocsapagyak gordilé csapagyakkal vald kivaltasaval.

Az igénypontok megfogalmazasakor a megrendeld igencsak magasra allitotta a mércét:



* Az atalakitads soran minél tobb alkatrészt meg kell tartani. Ez érthetd, mert egy tengely, egy
kerék vagy egy acélontvény TC motorhdz nem olcsé részegység, raadasul hosszu atfutasu tételként
a logisztikusokra is komoly feladatot ré a hataridék koordinalasa.

* A kiilonbozeti alkatrészek kénnyen beszerezhetbek, legyarthatdak legyenek.

* A lehetd legkisebb gondozasi igény( legyen a konstrukcid. Ezt az igénypontot a nyilvanvald
élémunka-takarékossag indokolja.

* A karbantartasi igény igazodjon a jelenlegi ciklusid6hoz. Jelenleg a forgévazak 400-600 ezer
kilométer futas utan keriilnek be a javitdba abroncscserére. Eszszer(i igény, hogy a leend6 csapagyak
élettartama ezzel az értékkel, vagy ennek egészszamu tobbszordsével egyezzen meg.

* Az talakitas lehetSleg olcso, kdnnyen kivitelezhetd legyen, alkalmazkodjon a MAV Eszaki J.J. Kft.
technoldgiai lehetGségeihez. Ez az igénypont nem kivan magyarazatot.

A projekt egy megvalésithatosagi tanulmany elkészitésével kezd6détt, melynek elkészitésével az
Eszaki J.J. a GOODWILL M(iszaki Fejleszt Kft.-t bizta meg.

A tanulmany els6 |épésben sorra vette a szoba johetd csapagytipusokat.

A szakirodalom és a mar miikéd6 konstrukcidk alapjan tobbféle csapagy alkalmazasa johetett szdba.
Ezek rendre az alabbiak:

* Klpgorgls csapagypar: Elonye a jo kenési tulajdonsaga, kivald axidlis és radidlis teherbirasa.
Hatranya, hogy pontos, figyelmes hézagolast igényel, sem tdlhGzni, sem lazan hagyni nem szabad.
H6mozgasra érzékeny.

* HengergorgGs csapagyak: Elonye, hogy egyszerlien szerelhetd, hdmozgasra nem érzékeny, jo a
radidlis terhelhetGsége, nagy fordulatszamig terhelhet6. Hatranya, hogy a kupgorgbs csapagynal
dragabb, kenése valamivel gyengébb, axialisan kevéssé terhelhetS, de ez nem is tdl nagy igény.

* Horddgorgls (6nbeadlld) csapagy: Elonye a nagyon jo terhelhetGség axialisan is, radialisan is, a jo
kenhet6ség. Az esetleges tengelygorbiilést 6nbeadlld volta miatt kdnnyen kompenzdlja. Hatranya:
szerelése a hengergorgGsnél bonyolultabb, de a kipgorgésnél egyszer(ibb, a hengergérgdsnél kisebb
fordulatszamig terhelhetd.

* Fenti csapagyak mind célszer(ien zsirkenésliek. Mindharom csapagytipust - kilén felarért -
villamos szigetel6 keramikus bevonattal is lehet rendelni.

Masodik lépésként a jelenlegi konstrukcidé keriilt vizsgalat ald az atalakitds szempontjabdl. A
vizsgalddas az alabbi eredményre jutott:

A korszer(sités természetes velejardja, hogy néhany alkatrészt at kell alakitani. Kénnyen belathato,
hogy a tengelyen is és a TC motor 6ntétt hazaban is olyan feliileteket kell kialakitani, ami a gérgds
csapagy befogadasat lehetOvé teszi. Mar a tervezés legelején valdszinlisithetd, hogy az alsd
marokagyfedelet — amely a kendolaj szivattydt is magaba foglalia — Ujjal, egyszerlibbel kell
helyettesiteni.

A korszer(isit6 atalakitasnal a legnagyobb problémat az jelenti, hogy a jelenlegi kerékpartengely a
fogaskerékagy Ulékén (ahova az agyat felszerelik, ahol az agy ul) és az (tkoz6 gydrd Ulékén a
legnagyobb atmérGji (220 illetve 218 mm), ezt koveti a két kerékiilék (215 mm). A kerékiilékek
méretét a szilardsagi megfontolasok hataroztdk meg, a fogaskerékagy és az (itk6z6 gylir(i mérete
technoldgiai okokbdl nagyobb méretli a kerékiiléknél, csak igy huzhato fel a tengelyre. A fentieknél
kisebb atmérét mérhetiink a jelenlegi marokagyak helyén (210 mm).

Ha tehat — elsd variacioként — a jelenlegi marokagy helyére akarnank felszerelni a katalogus szerinti
gorg0s csapagyakat, a fenti alkatrészeket le kellene sajtolni, és az Ulékiiket kisebb atmérére munkalni,
hogy a csapagy felszerelhet6 legyen.

Ez esetben megmentenénk a meglevo tengelyt, de Uj kerékvazat, fogaskerékagyat és (itk6z6 gydrdt
kellene gyartani.



Ugyanakkor szilardsagi problémak is felmeriilnek: fél6, hogy a legyengitett tengely a kerékagytilésnél
mar a vasUtbiztonsagi kovetelményeknek nem fog megfelelni. Fenti megfontolasbdl ezt a variaciot
nem tartjuk kivitelezhet6nek.

Felvetodik egy masik megoldas: a jelenlegi tengelyt aldozni fel, hogy a tobbi alkatrész megtarthassuk.
Ebben az esetben az Uj tengely kézéps6 része 220 mm, vagy anndl nagyobb, tehat a csapagyak
szerelhetGek. Ha megvizsgaljuk a TC motor 6ntvényét, hogy be tudja-e fogadni a kivalasztott nagy
atmérGjl gorgbs csapagyat, rogton kiderdl, hogy a TC motor biztonsaggal a jelenlegi labirint tomités
helyén képes befogadni a csapagyat, a tobbi helyen szilardsagi aggalyok meriilnek fel — elvékonyodik
az Ontvényhaz fala —, illetve nem hasznalnank ki a jelenlegi filctomités kinalta tomitési lehetGséget. A
TC motoron a labirint tomités helyén a hengeres fellilet 330 mm atmérojl, a kiszemelt csapagy kiilsé
atméroje 300 mm, ami lehetdséget ad egy csapagyhaz kialakitasara.

Ennél a megoldasnal tehat a meglevé tengelyrdl le kell sajtolni az dsszes alkatrészt, Uj tengelyt kell
rendelni, melynek mérete a jelenleginél nagyobb. Mddositani kell a fogaskerékagyat, és (j, kisebb
belsé atmér6jli Utkoz6 gylrit kell legyartani. Terveink szerint elmarad a marokagyfedél, helyette
karimaban végz6dd csbszer(i csapagyhaz sziikséges alakos félgy(irli szoritd fedelekkel, melynek végso
megmunkalasdt a TC motor ontétt hazaval egyiitt kell elvégezni. Fentieken kiviil néhany kisebb
kulénbozeti alkatrész készitése sziikséges. Ez a megoldas jarhatdnak itélheto.

Masik jo megoldast — ez a harmadik variacié — az SKF cég viszonylag Uj fejlesztése az osztott gy(irlis
hengergorgbs csapagya kinalja. A csapagy belsé és kiilsd gy(r(je is, valamint a gorgokosar is osztott,
ezért le- és felszereléséhez nem kell a kerekeket és az egyéb alkatrészeket leszerelni. Szerelése nem
kivan kilon specialis szerszamot. Ennél a valtozatndl megtarthatd az eredeti tengely, a kerék, a
fogaskerékagy, az (itkdz6 gydrd és a TC ontott haz. A meglevé alkatrészek koziil atalakitasra szorul a
kerékpartengely, de a megmunkalashoz nem kell lesajtolni rdla a fent levé alkatrészeket. Ugyancsak &t
kell alakitani TC ontott hazat, a marokagyak helyén kell a forgacsolast elvégezni. Uj marokagyfedél
késziil — terveink szerint hegesztett (nem 6ntott!) konstrukcié —, melynek végsé megmunkalasat a TC
ontott hazaval egyiitt kell elvégezni. Fentieken kivil néhany kisebb kiilonbozeti alkatrész készitése
sziikséges.

A harmadik variacié hatranya, hogy a specialis csapagy ara a kataldgus szerinti csapagyakénal joval
dragabb (6-7-szerese!), és az, hogy megkeresésiinkre az SKF mdlszaki szakemberei azt a valaszt
adtak, hogy nincsenek jo tapasztalataik az osztott csapagy marokcsapagyként torténd alkalmazasaval.
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Itt jegyezziik meg, hogy a tervezésnek mar ebben a korai szakaszéban szoros egyiittm(ikddés alakult
ki a csapagygyartd, a tervez6 és a kivitelez0 cégek szakemberei kozott, mely a tovabbiakban is
végigkisérte a folyamatot.

A megvalosithatosagi tanulmany elkésziilte utdn a megrendelé Gépészeti Uzletdg, a kivitelezd MAV
Eszaki J.]. Kft. és a tervez6 GOODWILL kft. szakemberei kbz6sen tartott megbeszélésén az a dontés
sziletett, hogy a meglévl tengely feldldozasa mellett Uj tengely készitésével és hordogorgds bealld
csapagy alkalmazasaval valdsuljon meg az atalakitds. A dontésben kozrejatszott egy kiilonds
koriilmény is, melyre itt érdemes kitérni.

Annak idején a tengelyt Ugy méretezték, hogy a szilardsagi tulajdonsagait igencsak kihasznaltak, mar
az akkori szilardsagi szamitasok is azt bizonyitjdk, hogy a tengelyen fellépé terhelések egyes
keresztmetszetekben kifaradasi hatarhoz kozeli fesziiltségeket eredményeznek. A tengelyek csak ugy
feleltek meg a szilardsagi kovetelményeknek, hogy a fellletiiket gorg6zték, ezzel a fellletiiket
tomoritették, kitolva ezzel a kifaradasi hatarfesziiltségiiket, csbkkentve a repedés megindulasanak
veszélyét. Nem is fordult eld meghibdsodas az éber ellen6rzés mellett — az utdbbi néhany évig. A
kézelmultban azonban repedéseket fedeztek fel néhany tengelyen a fogaskerékagy lilékénél, melynek
okarol megoszlanak a vélemények. Egyes vélemények szerint ezek utangyartott tengelyek, melyeknél
a gorgdzést mar nem végezték el a tengely teljes hosszaban. Mas vélemények a sziikségesnél kisebb
atmérdt, vagy a nem idedlis geometriai kialakitast okoljak — lehet, hogy nem alaptalanul.

Mindent egybevetve a TC marokagy csapagyazas atalakitasa kivald alkalmat kinalt arra, hogy a
tengely szilardsagat noveljik, ezzel a forgalombiztonsag kovetelményeinek jobban megfeleljiink.
Nyilvanvaléan ebbe az irdnyba hajtanak benniinket a Bz motorvonatok nem is olyan régen tértént
meghibasodasai is.

A tengely geometridjat — a csapagyakhoz illeszkedd fellletek kialakitdsa mellett — Ggy valtoztattuk
meg, hogy a kerék és a fogaskerékagy alatti atmérdket kissé megnoveltilk, és a tengelyvallakat lagy
atmenetekkel a repedéseknek leginkabb ellenalld kivitellire terveztiik.

A tengelyt MSZ EN 13104 szabvany szerinti ellen6rz6 szamitassal szilardsagilag ellendriztiik, a
szamitasok szerint a tengely szilardsagilag a szabvanynak megfelel. Bizonyara nem véletlen, hogy a
tengely azon keresztmetszete bizonyult a szamitdsok szerint a leginkabb igénybe vettnek, ahol az
utobbi idében a repedések jelentkeztek. Erdekesség, hogy archivumbdl elSkeriilt az eredeti KGST-
modszer szerinti szamitas, melyet hlsz évvel ezel6tt készitettek a Ganz-MAVAG-ban, és amely
jellegében azonos, de szamszer(iségében eltér6 igénybevételi korilményeket mutat a mostani,
legkorszer(ibbnek itélhet6 MSZ EN metddus szerintivel.

Természetesen a csapagyakat is ellendriztiik varhatd élettartamra és hatar-fordulatszamra az ISO
281szamitasi modszer szerint.

A szamitasok kezdetén az jelentette a legnagyobb problémat, hogy nem tudtunk jellemz6 egyenértékii
terhelést meghatarozni. A csapagygyartd cégek azt javasoljdk, hogy egy kisérleti jarmivet —
felszerelve er6, elmozdulas, gyorsulas stb. érzékel6kkel — futtassunk végig azon a palyan, ahol a
jarmivet jellemz6en miikodtetni akarjuk, és a kapott eredményeket szamitdgépes program
segitségével kiértékelve allapitsuk meg az egyenértékl csapagyterhelést. Ez mind nagyon helyénvald
példaul olyan jarmiveknél, amelyek egész lizemidejiik alatt ugyanazon a palyan futnak oda-vissza,
példanak okdért egy elévarosi tolivonat, mely ugyanarra a vonalra van kijelélve, mindig ugyanott és
ugyanugy indit, gyorsit, lassit és all meg. Am konnyen belathatd, hogy a V63-as mozdonyok a
legvaltozatosabb feladatokra vannak kijelolve, (gy gyors- és személyvonati, mint tehervonati
szolgalatra, tehat jellemz6 egyenértéki terhelés felelésséggel nem allapithatd meg.

Nem volt mas ut, mint — egy egyenértékii terhelési értékkel végzett szamitas helyett — tobb jellemzo
terhelési érték alkalmazasaval kiilonb6zo terhelési esetekre ellendrizzilk a csapagyakat.

Konny( belatni, hogy a csapagyakra hat6 er6k két f6 komponensbdl tevédnek Ossze, az els6 a TC
motor tdmegébdl adddd statikus terhelés, a masik a vontatasbdl adddo, a TC felfiiggesztésre és a
marokagy csapagyra haté nyomaték ereje. A szuperponalt erét dinamikus tényezével kell korrigalni,
amely a vasuti palyarol a jarm(re jutd, palyahibakbdl eredd igénybevétel. A jellemz0 terhelési eseteket
a vonoero jellemz6 pontjaihoz illesztettiik:

* az inditd vonder6hoz;

* az allandd vonderohoz;



* a 80 km/h sebességhez tartozd vonder6hoz, mint a maximalis sebesség 66,7%-ahoz tartozd
vonoer6hoz;

* a 120 km/h sebességhez tartozd vonder6hdz, mint a maximalis sebességhez tartozd vonderéhoz.

A szamitasok elvégzésénél két egymassal szemben hatd tényezd érvényestilése volt megfigyelhetd,
mely a végeredményt kozel azonos értéken tartotta. Ez a két tényez6 a vonder6 és a dinamikus
tényez6. A vonoder6 — és az ebbdl adodd nyomatéki reakcid er6 — kis sebességnél nagy értékd, és a
sebesség novekedésével csokken. A dinamikus tényez6 viszont ellenkezbleg, kis sebességnél alacsony
értékl, a sebesség novekedésével viszont egyre nagyobb. Ennek eredménye, hogy a varhatd
élettartam értéke a kiilonboz6 terhelési esetekben egy nagysagrenden beliili értékre adddik.

A szamitasok olyan eredményt adtak, melyek szerint a TC marokagy csapagyak négy abroncs
élettartamat biztonsaggal kiszolgaljak. Ugyanakkor ,északis” kollegaink tapasztalatai szerint a
tengelycsapagyak, melyek nagyon hasonld koriilmények kozott Gzemelnek, és ne feledjik, hogy az
M44-es, az M40-es, a V46-os tengelycsapagy szintén bealld csapagy, hosszabb ideig szolgalnak, mint
a szamitott élettartam. Nyugodt szivvel szerelnek vissza olyan csapagyakat Ujabb periddusra,
melyeknek a szamitds szerint mar tonkre kellett volna menni, mert egyszerlien még jok. Fentiek arra
utalnak, hogy a szamitasok még tartalékot rejtenek magukba, és joggal feltételezhetd, hogy a
beépitend6 csapagyak tovabbi abroncsok idejét is kitoltik, ami 3-3,6 millid kilométer.

A szamitasokat kiklldtik Pragaba az SKF cég Kelet—Kozép-Kelet-Eurdpai Kutatd Kozpontjaba
jovahagyasra. A valasz nemes egyszer(iségli volt: a csapagy O.K., tilméretes (oversized).

Most essék néhany szd a konstrukciordl magardl. A csapagyazast két darab eltéré6 méretli bealld
csapagy adja. Azért valasztottuk az eltéré méretet, hogy esetleges meghibasodasnal elegendd legyen
csak az egyik kereket lesajtolni a csapagycseréhez. Célszer(ien a fogaskerékoldalra tettiik a nagyobb
méret(i csapagyat, azért is, mert a hajtas miatt itt nagyobb erok Iépnek fel. A csapagyak egy csOszer(,
két karimaban végzodo csapagyhazban helyezkednek el. A csapagyhazat két vaskos félgy(ir(i rogziti a
TC motor hazahoz.



A TC motor acélontvény hazat a marokagyak helyén megmunkaldssal at kell alakitani. Ezt a munkat
specialis, e célra tervezendd késziilékben nagy pontossagl, CNC vezérlés( furo-mardgépen tervezziik
a jarm{javitoban lefolytatni.

A radidlis er6k a tengelyr6l a TC motor hazara a csapagyakon és a csapagyhazon keresztiil adédnak
at. Az axidlis er6k atadasa kicsit bonyolultabb. Azok a terelGer6k, amelyek a fogaskerékoldali kerékre
hatnak, a kerékrél a tengelyre, onnan pedig a fogaskerékagyra adddnak at a zsugorkotéseken
keresztiil. A fogaskerékagy a mellette levé csapagy bels6 gylirijére kozvetiti az er6t, ami a gorgok, a
kiils6 gy(ir(i és a csapagyhaz kozvetitésével a TC motor hazdnak adddnak at. Az ellentétes iranyl er6
a masik kerékr6l az Utk6z6 gylir(i, a belsé csapagygylrli, a go6rgék, a kulsé csapagygydrd,
csapagyhaz, TC motor haz lancolaton keresztiil adédnak at. Fontos, hogy az er6atado lancolat a kerék
és a csapagy bels6 gylir(i kozotti szakaszan szilard kotések legyenek, az erd hatasara véletlenil se
mozdulhasson meg egy elem sem.

Nagyon fontos az dsszeszerelés sorrendje. Az els6 Iépésben a nagyobbik csapagyat huzzak melegen a
filcekkel elGre ellatott csapagyhazat szerelik fel, majd ebbe szerelik a kisebb csapagyat. A csapagy
lehlilése utan ellen6rzé mivelet kovetkezik, a csapagyak hézagmérése fontos informaciot szolgaltat
arrdl, hogy az eddigi miiveleteket rendben, pontosan végezték-e el. Ha valamelyik atmérét rosszul
munkaltdk meg, vagy a csapagyat tulhuztdk, a hézagmérés azonnal kimutatja. Az elGirtnal kisebb
hézag a csapagy megfesziiléséhez és idd elbtti tonkremeneteléhez vezet, ezért csak elGirt méretl
csapagyhézag mellett folytathatd a szerelés.

A kovetkez0 1épés az (itkdz6 gylrl melegen torténd felhlzasa és csapagygylir(inoz vald Utkoztetése.
Ezt koveti az Utk6zd gylrl melletti kerék ovatos felsajtolasa, Ugy, hogy a kerék éppen elérje az (itk6z0
gylrit, de ne tolja el azt a helyér6l, mert akkor az a csapagygy(r(t is megmozditja, és ezzel a
csapagyhézag is lecsdkken. A helyes sajtolast az ismételt hézagméréssel lehet ellendrizni.

A fogaskerék agy felhlzasat megel6zGen a tengelyre lazan felteszik a fogaskerék-koszorut, majd
felhizzak a felmelegitett fogaskerékagyat Ugy, hogy fémesen (itk6zz6n a csapagyhoz. Ezutan
kovetkezhet a fogaskerék szerelése, és a masik kerék sajtolasa.

Ejtslink néhany szét a tomitésekrdl. A korabbi konstrukcié kombinalt tomitési rendszert alkalmazott,
labirint, filc és ajkas szilikon gumi szolgalt a kenGanyag megtartasara, akadalyozta elszivargasat és
védte az olajteret a szennyezddésektdl. Esetiinkben egyszeriibb a helyzet, mert a zsirkenés nem kivan
olyan komoly tomitési rendszert, mint az olajkenés. Ha sorba vessziik a tomitési helyeket, kidertil,
hogy szennyez6dés bejutasatdl csak egy helyen kell tartanunk. A fogaskerék hazban nagyviszkozitasu
hajtdmdolaj van, ezen a helyen nem fenyeget szilard szennyez6dés, de még olajbeszivargas veszélye
sem. A kerékpartengely kozepe felé a csapagyhazon beliil csak az elszivargas veszélye miatt kell
tomitenlink, szennyezddés ezeken a helyeken nem veszélyezteti a csapagyat, a tOmitésnek csak
kenOzsir megtartd szerepe van. Ezeken a helyeken az SKF forgalmazta ,V” tomité gumit alkalmaztunk
egyszerlsége és olcsd helykialakitasi lehetosége miatt. Az egyetlen neuralgikus pont a fogaskerékkel
ellentétes oldali tomitési hely az (itkéz6 gy(riinél, ahol por-, sar-, viztdmadas veszélye all fenn, itt
kulonos gonddal kell a filctomitést szerelni. Ujfajta tomitést azért nem alkalmaztunk ezen a helyen,
mert jelenleg is filctdmités van itt, és egyrészt kindlta magat a horony, masrészt problémas lett volna
mas tomitdrendszernek helyet kialakitani. Végiil ne feledjik, hogy a filctomités tobb évtizede bevalt,
olcso tomitési mod a tengelycsapagyazasoknal.

A megrendel6 tevei szerint egy mozdony keriil atalakitasra prototipus jelleggel, melyet egy éven at
(hogy minden évszakban vizsgazzon) fokozott felligyelet mellett (izemeltetnek, majd teljes
szétszereléses revizion értékelik az lizemeltetési tapasztalatokat. Ha az Uj konstrukcié bevalik — amit
Oszintén reméliink —, a tébbi mozdony is Uj marokagy csapagyazast kap.

Végezetlll itt szeretnénk készonetet mondani az SKF szakembereinek, Frank Janos (Budapest), Jan
Babka (Praga) uraknak, és a MAV szakembereinek, Kiss Béla Vadaszy Pal és Papp Zoltan uraknak,
hogy értékes észrevételeikkel elGsegitették az optimalis konstrukcid és technoldgia kialakitasat.
Tervezzilk, hogy az egyéves lizemeltetési tapasztalatokat a lap olvasoival megosztjuk. Tehat folytatas
kodvetkezik.

A cikkhez tartozo valamennyi abra a Vasutgépészet szaklapban megtekinthetd.



