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1. ALTALANOS ISMERTETES:
1.1. Epitési méd:

Az 1014 sorozati villamos mozdonyok 4 tengelyes forgévazas mozdonyok, Bo'
Bo' tengelyelrendezéssel. A mozdony normél nyomtavra, 15 kV, 16 %/3 Hz és 25
kV, 50 Hz vontatasi rendszerre készilt.

il
o

A vontatdjarmuvek tavvezérléssel el vannak latva.

1014 sorozati villamos mozdony:Konnyli és mérsékelten nehéz személyvonati
tizemre, konnyl és kdzepes terhelésii tehervonati iizemre.

1114 sorozatia villamos mozdony:Ballasztsullyal kiegészitett mozdony, konnyi
¢s mérsékelten nehéz személyvonati lizemre, konnyl és kozepes terhelésti teher-
vonati lizemre, képes nehéz személyvonatok erds palyaivekben torténd nagysebes-
ségll vonatasara, jarmuiszekrény megdontése mellett.

Olo

Az eredetileg harom dramnemre tervezett mozdony 1014 sorozati villamos moz-
dony, amely végsé kivitelében csak két dramnemre alkalmas az 1994 évi nyari
menetrendben kertiilt eloszor alkalmazasra a Wien-Budapest k6zott kozlekedé EC
vonatok tovabbitasara. E sorozat tovabbi mozdonyai a CD 25 kV/ 50 Hz kiépitésii
vonalain kozlekednek. A mozdonyok ballasztsullyal ellatottak. E sorozat két da-
rabja, az 1114 017 és 1114 018 palyaszamu mozdonyok ballaszt nélkiili kivitelben
késziiltek el és alkalmasak a menet kozbeni nagy szabad oldalgyorsulasok (1,6
m/s?) elviselésére is.

Epitésében szokasos modon tobb gyar vett részt:

Gépészeti részek szallitoja: SGP (Simmering-Graz-Pauker)
Villamos részek szallitoja: ELIN

A mozdonyok alomasitasi helye Zflg. Wien-Ost, Zflg. Wien Siid, Innsbruck, ahol
a nemzetkdzi forgalomban vald alkalmazéds megfelel a mozdonyok tervezési cél-
jénak.

Az 1997 nyari menetrenddel ingavonati kialakitasban, az e mozdonytipushoz ki-
fejlesztett 8075 sorozatl vezérlokocsival és 2075 sorozatu atalakitott személyko-
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csival a jarmiivek a Wien-Sopron kozott bevezetett ingavonati forgalomban vesz-
nek részt, az OBB-GySEV vonalan kozlekedve.

A mozdony a korszerli félvezetd-technikat kihasznalva haromféazisti aszinkronmo-
toros hajtasrendszerrel késziilt.

A fels6 vezeték valtakozod fesziiltségét szamitdgéppel vezérelt GTO tirisztros
aramiranyitok alakitjak at egyenaramma, majd a vontatdmotorok szamara sziiksé-
A villamos visszataplalo fékiizem biztositasa végett a halozati dramiranyitok ki-
alakitasa is GTO tirisztoros.

A 16 épitési egységek elhelyezése az €pitdszekrény elvnek megfelelden késziilt,
biztositva a lehetdség szerint legjobb hozzaférhetdséget. A transzformator a gép-
térben, a hossztartdba siillyesztett modon van elhelyezve, a mozdony jobb stabili-
tasanak biztositasa végett.

A primer aramirdnyitok (~/=) és trakcios aramvaltok (=/~) a megfeleld forgévazak
felett egymasnak ellentétesen vannak elhelyezve. A primer dramiranyitd6 mellett
talalhatd a féaramkori allvany és valtd aramiranyitdo mellett talalhatdo kozponti
kapcsoloallvany és azzal atellenesen a segédiizemi aramatalakito. Ezen késziilékek
allvanyai ugy vannak szerkesztve, hogy a géptérbe nytlé szekunder rigozast kor-
be fogjak.

A kozponti vezérlési elektronikai szekrény a 2 vezetdallasrol (Fst-2) kezelheto.

A tetdtéri berendezések normaél esetben 2 OBB VIII tipust aramszedd felszerelését
jelenti. A MAV, vagy CD vonalain kézlekedd mozdony még tovabbi két, MAV
vagy CD rendszerii aramszeddvel is fel vannak szerelve. A GySEV vonalain koz-
lekedé mozdony egy OBB és egy MAV rendszerti aramszedével vannak felszerel-
ve. Tovabbi tetdtéri felszerelések fomegszakitd €s egy primer fesziiltségvalto. Az
nagyfesziiltség atvezetése a tetdtéri atvezetdn keresztiil jut el a fétranszforméator
primer oldalara. A tdprendszer kivalasztasa automatikus, a rendszervalaszto végzi,
a felsd vezeték frekvenciajanak felismerése segitségével.

Torténeti érdekességként érdemes megemliteni, hogy a mozdony mitkddési elvét
tekintve teljesen hasonlé a MAV V55 sorozata villamos mozdonyaihoz, amely az
egyfazisu 16 kV / 50 Hz fesziiltséget a fazisvaltd segitségével haromfazisu és a
periodusvalto segitségével pedig 25, 50, 75, 100, 125 Hz frekvenciaju fesziiltséggé
alakitotta, amellyel a haromfazisu aszinkron motorokat taplalta.

Ugyanigy torténik ez az OBB 1014 sorozati mozdonya esetében is, tehat a moz-
dony a fels§ vezetéki rendszer 25 kV / 50 Hz fesziiltségét (MAV iizemben) ha-
romfazist, 0 - 180 Hz k6zott folyamatosan valtoztathato frekvencidju fesziiltséggé
alakitja, amellyel a rovidrezart forgérészii aszinkron motorokat taplalja. E frek-
vencia-kiosztas megfelel egyébként a mozdony sebességének is.

Azokat a vezérléstechnikai fesziiltségrendszer atalakitasi problémakat, amelyek a
V55 sorozati mozdony koraban csak igen bonyolult relés vezérlési rendszerekkel,
forgo-atalakitokkal voltak csak megoldhatok és végiil a mozdony kihalasahoz ve-
zettek, az OBB 1014 sorozati mozdony a szamitastechnikaban és félvezetégyar-
tasban elért eredményeket kihasznalva, szamitogép-vezérelt vezérlési €s félvezetds
fesziiltségrendszer atalakitasi technikdval oldja meg.
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1.2. Miiszaki adatok:

Tengelyelrendezés

Szolgalati suly

Utkoz8k kozotti hossz

Forgocsaptavolsag

Forgovaz tengelytavolsag

Sz¢ls6 tengelytavolsag

Uj kerekek futokor atméréje

Teljesen kopott kerekek futokor atmérdje

Legkisebb bejarhato ivsugar

Legkisebb ivsugar, kapcsolhat6saghoz

Legnagyobb sebesség

Max. lizemi sebesség

Max. indit6 vonderd

Vonderd adatok (E 1014):
20 km/h
40 km/h
60 km/h
80 km/h
100 km/h

Allando teljesitmény

Maximalis teljesitmény

Maximalis villamos (E) fékerd

Maximalis vonat flitési teljesitmény

Fékberendezés

Fékstuly R+E 160

Féksuly R+E = P+E

Féksuly R

Féksuly P

Féksuly G

Féksuly Hd (rogzitotek)

Sulyok:

Tetotéri felszerelés (dramszeddkkel)

Fétranszformator

Transzformator egyéb felszerelései

Primer aramiranyito

Szekunder dramiranyito

Vontaté motorok

Ureges hajtastengelyek

Foéaramkori elemek allvany (1-3)

Segédiizemei berendezés allvanyok (1-4)

Simit6 tekercs

Segédiizemi aramiranyito

Vontatdmotor szell6z6k

1014 1114
Bo' Bo'
66t 74 t
17500 mm
9100 mm
2600 mm
11700 mm
1100 mm
1020 mm
120 m
300 m
170 km/h
160 km/h
210 kN 190 kN
170 kN
165 kN
155 kN
148 kN
120 kN
3,0 MW
3,4 MW
100 kN
800 kVA
KEn-GPR+Z+E
154 t 208 % 137 t
120 t 162 % 107 t
100 t 135 % 89t
72t 97 % 49 t
55t 74 % 49 t
1x24 t 32 % 1x21t
720 kg
9000 kg
200 kg
2x 1300 kg
2x 1150 kg
4x970 kg
4x970 kg
730 kg
750 kg
230 kg
220 kg
1030 kg
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Kompresszor motor

Ko6zponti elektronikai szekrény
Vonatfiitési berendezés
Biztonsagi berendezések, radio
Foldeld, magnesek tekercsek
Akkumulator

Vezetbdallas berendezés
Aramvezetd sinek

Kébelek

Szerelési anyag

Ola;jtolteés

180 kg
320 kg
120 kg
230 kg
300 kg
330 kg
2x 350 kg
150 kg
1100 kg
300 kg
200 kg
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2. GEPESZETI ELRENDEZES:
2.1. Futéomii és meghajtas:

A kerékparok abroncsozott kiviteliiek, az dsszes kerékcsapagy kupgorgds megol-
dasu.

A kerékpar csapadgyhazak hengeres vezetés segitségével jatékmentesen megveze-
tettek. A vezetd hiivelyek silent blokkokban csapdgyazottak, amelyek kerékpar
csapagyhazba vannak beragasztva. A kerékkarima erék és a kerékprofil kopasok
csokkentése érdekében a silent blokkok kiilonbdz6 merevségiiek a hossz és a ke-
resztiranyban, ezaltal a kerékparok radialisan be tudnak allni.

Koncentrikusan a kerékparvezetéshez vannak a csavar- és gumiragok pedig a
forgévaztamhoz elhelyezve. Hidraulikus csillapitok segitik a kerékparok rig6za-
sat. Az Osszes kerékpar egy "fagy" foldeléssel van ellatva.

A vontatomotor ¢és hajtomi egység a forgdvazkereteken harompontosan van
felfliggesztve. A csapagyazas a fej tdmokon egy forgdspontban van egyesitve és a
forgbévazkozéphez igazoddan laprigokkal késziilt. E csapagyazas segitségével el-
¢érhetd, hogy a motor gy vertikalisan, mint horizontalisan teljesen rugozott le-
gyen. A keresztiranyu elmozdulasok lehatarolasara hidraulikus lengéscsillapito és
feliitk6zo van felszerelve. (1. abra)

Az erbatvitel a vontatomotortdl a kerékparokra egy gumielemekkel ellatott lireges
tengely segitségével torténik. (lasd: 1. abra)

fvekben nagy sebességgel torténd futdskor, de a 170 km/h sebességii kozlekedés
mellett is figyelemmel kell lenni a megfeleld futdsjosagra és stabilitasra, ezt a
meghajtas biztositja. A forgatonyomaték atvitele a vontatémotortdl a nagy fogas-
keréken keresztiil, a kdzvetité nagy fogaskeréken keresztiil, a kdzbensé nagy fo-
gaskeréken keresztiil, az lireges tengelyre, az arra szerelt kardanhajtason at jut el.
A tovébbvitel hasonloképpen elasztikusan jut el a hajtott tengelyekhez. Az elasz-
tikus elemek hasonloan gumicsuklds kardantengely kiviteliiek, igy a hajtas megfe-
lel6 axialis és radidlis mozgésszabadsaggal rendelkezik.

Axialis elmozdulas + 50 mm
Radalis elmozdulas + 50 mm
Attétel 1:4,17

2.2. Forgovazak

A mozdonyokba a hegesztett szekrényszerkezetli forgovazbol, két tipus kertilt be-
¢épitésre:
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— SGP-VT 1014 R tipusu forgdvaz

A forgovazkeret hegesztett, merevitéssel ellatott szekrényszerkezet és 2 hossztar-
tobol, egy kozéptartobol €s homloktartobol all.

Az alvaz 8 flexicoil tipusu csavarrugén keresztiil tamaszkodik meg a fogovaza-
kon. Azért, hogy a nagymértékii oldalgyorsulds hatasat figyelembe lehessen
venni, a felxicoil ragdk egymashoz képest 10° szogben befelé dblnek. (2. abra)

A vertikalis €s a keresztiranyl mozgasok csillapitasara hidraulikus lengéscsillapi-
tok vannak beépitve. Hasonloképpen 4 db. a kigy6z6 mozgas csillapitasara
szolgal6 Schlinger lengéscsillapito keriilt hossziranyban, a forgovazkeret €s az
alvazszerkezet koz¢é beépitésre.

A két forgdvaz egymassal egy kereszt csatlakozdval van 6sszekotve. A vonod- és a
fekezd erdnek az alvazszerkezetre torténd atvitelére alul bekotott vonorudak
szolgalnak.

A kozéptartobol, egy annak a kézepén elhelyezett, feliitk6z6 csap nyulik az alvaz-
szerkezetbe. A kereszttartoban elhelyezett feliitkozések lehataroljak a forgbvaz
keresztiranyu jatékat az alvazszerkezethez képest.

A forgovaz és szekrényszerkezet k6zott a hossziranyu jaték feliitk6zo konzolokkal
van a kozéptarton behatarolva.

— SGP-VT 1014 RST tipusu forgdvaz

E forgévaztipus alapvetden 3 részletben kiilonbozik csak az SGP-VT 1014 R tipu-
su forgovaztol.:

— Degressziv kerékrugdzas
— Kerékparvezetés (szekrényszerkezettel megvezetett)
— Aktiv keresztirdnyt rugdzas a szekunder fokozatban

Az SGP-VT 1014 R tipusu forgovazak olyan kiviteliiek, hogy az atépités az SGP-
VT RST valtozatra minden tovabbi nélkiil lehetséges.

2.3. Alvaz és felépitmény:

Az alvéazszerkezet teherhordo része egy hegesztett kivitelli szekrényes tartd, amely
egy a behorpadasnak és eldeformalddasnak ellenalld szerkezet. Mindkét végén
homlokdarabok vannak kiképezve, amelyek a hossztartokkal vannak &sszekotve.
Kozépen van elhelyezve a transzformator allvany. A két {0 tarté mellett még a
forgdvazak kozéppontjaban tovabbi 4 db. kereszttartd van elhelyezve.

A két homlokszerkezeten UIC {itkozokésziilékek vannak elhelyezve. A hiivelyes
utkozokésziilékek és az alvazszerkezet kozott deformacids elemek vannak elhe-
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lyezve. A felhegesztett konzolok arra szolgalnak, hogy hordjak a kiilsdleg, alul el-
helyezett vonérudakat.

Az alvéazszerkezet és a szekrény onhord6 kiviteli, egymassal hegesztett. A hom-
lokfalakon palyakotrd van elhelyezve.

A géptér tetdzete 3 levehetd tetérészbdl all, amelyek a villamos és pneumatikus
egységek ki- és beszerelését konnyitik meg.

2.4. Vonoero6 atadas - billenté6 nyomaték

A vono ¢és fékezd erdk tengelycsapagyakra gyakorolt igénybevételét csokkentendd
a vono ¢és fékezd erdk atadasa alul elhelyezett vond-nyomé rud segitségével torté-
nik a forgovazakrdl a jarmiiszekrényre. Az erdatvitel csillapitasat gumirugok biz-
tositjak.

2.5. Adok elhelyezése

A kerékparok megfeleld helyein a motorfordulatszam, a sebességmérés céljaira
mérdadok vannak elhelyezve, valamint a visszatéré aram kerékcsapagyakon vald
atfolyasanak elkertilése érdekében f6ldeld szalagok vannak elhelyezve.

Hasler

impulzusadd \ / foldeld kefe motor / foldeld kefe
\ 7
)

fordulatszamado M
\ T

=R

fotor Hasler

foldeld kefe fordulatszamadé foldeld kefe impulzusadé

2.6. Hiit6leveg6 rendszer

A hiitélevegd a vontatomotorok és a trafoolaj hiité részére sziirén keresztiil a tetén
hosszirdnyban elhelyezett nyilasokon keriil beszivasra és tetd kozbensd térben
csillapodik.

Mind a négy vontatdmotor szell6zd és trafdolaj hiitok axialis szell6zok.
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A vontatomotor szell6zok hiitik a megfeleld vontatomotort, valamint a halozati
sziirdellenallasokat és kompenzacios aramiranyitot. Kiegészitdleg, illetve a zart
jarmuszekrény miatt a kompresszor taplalasara a hiitélevegd egy része a géptérbe
keriil beflvasra.

A két trafdolaj hiitdszell6z6 hiiti az aramirdnyitokat €s a trafé hiitdt és alulrol kertil
kifavasra.

Az aramiranyitd szekrényekben elhelyezett szell6zok szivjak a hiitélevegdt a gép-
térbol ki és a tetdn keresztiil nyomjak ki. (3. dbra)

2.7. Késziilékek elrendezése:

A késziilékek "épitdszekrény" elv szerinti elrendezése lehetdvé teszi a késziilékek
¢s késziilékcsoportok szervizbarat elrendezését. (6. dbra)

2.8. Nyomkarima keno berendezés

A mozdony Vogel/Hainzl tipust nyomkarima kené berendezéssel van felszerelve.
Tengelyenként 2 szorofej van felszerelve, amely miikodése menetiranyfiiggd, és
mindig a forgovazak vezetd kerekei kenése torténik meg. A kenés iitemezése 150
m-enként, idétartama impulzusonként 6 sek.

Az elosztorendszer stiritett levegd ellatasa a folégtartalybol torténik, a nyomkari-
ma kend berendezés vezérlése pedig a HASLER regisztralo egységtol.
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3. LEVEGOS BERENDEZESEK ES FEK:

3.1. Levegos berendezések:
3.1.1. Altalénos leirds

A legtobb levegds késziilék, szelepek és valtok a géptérben egy levegds allvanyon
vannak elhelyezve. (5. dbra)

A levegds rendszer alapvetden 3 részre tagozodik:

— FO levegds rendszer:

A 8,5 - 10 bar nyomasu levegds rendszer, a f6 kompresszortol, a kisebb
nyomasu egységekig.

— Késziilék levegds rendszer:

Téaplevegd ellatas a f6 levegds rendszerbdl, a nyomas csokkentve 5,5 bar
értékre.

— Segéd leveg6s rendszer:

Levegdellatas a segédkompresszor (Hik) segitségével, a mozdony iizembe
helyezéséhez levegd hidnya esetén.

3.1.2.  F0 levegos rendszer:
— Stritett levegd eldallitasa:

A stiritett levegd eldallitasat egy csavarkompresszor biztositja, tipusa: SL 40
(Knorr). A {6 levegds rendszer lizemi nyomésa 8,5 - 10 bar. Az eldallitott siiri-
tett levegd az utanhiitdn, olajlevalaszton és egy kétkamras levegdszaritd beren-
dezésen keresztiil dramlik a két, egyenként 400 1 Grtartalmii folégtartalyba. Ez
két elzarovaltod segitségével, mind a kompresszortol, mind a taplalt fogyasztok-
tol kiiktathat6. ( 6. abra )

Két biztonsagi szelep gondoskodik az olajlevalaszto és félégtartd tilnyomas elleni
védelmérdl.

— F6 levegd fogyasztok:
A 6 1égtartobol keriilnek megtaplalasra a kovetkezo késziilékek:

— Késziilék levegds rendszer

— Onmiikddé (indirekt) fék

— Nem 6nmiikddé (direkt) fék

— Rugoderdtarolos fék

— FOmegszakitod

— Kiirtok

— Homokolo6 berendezés (belso, 5,5 bar redukcioval)
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Nyomkarima kend berendezés

Viztelenito szelep vezérlés

Tiikormozgatas

Ablaktorld berendezés

Segédkompresszor (Hik) 1égszaritd berendezés vezérlése

3.1.3. Kesziilék, levegds rendszer:

A késziilek levegds rendszer taplalasa a f6 levegds rendszerbdl egy 5,5 bar nyo-
mascsokkentd szelep segitségével torténik és a kovetkezo egységeket tartalmazza:

Aramszed§
Vonatfités kontaktor
Rendszervalaszto
Villamos kontaktorok

A 16 levegds rendszert, valamint a késziilék levegOs rendszert levegdtermelés hia-
nya esetén a kiilso levegd taplalas valto segitségével egy visszacsapd szelepen ke-
resztiil a fovezetékbdl is fel lehet tolteni, ill. lehet taplalni, 5 bar nyomasu levegd-
vel, pl. vontatas esetére a ragderdtarolds fék oldasa céljabol.

3.1.4. Segéd levegds rendszer:

A segéd leveg6s rendszer (7. abra) taplalasat, ill. a stritett levegd eldallitasat egy
segéd kompresszor végzi, amely sajat levegOszaritd berendezéssel van ellatva.
Uzemi nyoméasa 10 bar.

A kompresszor levegdvaltd megnyitasaval a kovetkezd késziilékeket latja el stiri-
tett levegdvel:

"aramszedo" " Stromabnehmer" "Rugéerdtarolos fék' "Federspeicher'
— Aramszed$ — Rugoderdtarolos
— Vonatfiités kontaktor — fék légtartaly
— Rendszervalaszto

— Villamos segédkontaktorok
3.1.5. Tartalyok és viztelenitések:

° Leeresztd csavarok:
- Folégtartok (400 1)
- Késziilékleégtartaly (160 1)
— Indusi leveg0sziird

° Kézi viztelenitések:
— Kiegészito légtartaly (100 1)
— Fomegszakito 1égtartaly (16 1)
— Cseppgylijto a fovezetekben, két helyen
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— Leveg0sziir6 a levegds allvanyon
— Segédkompresszor (Hik) levegdsziird
— Rugoerdtarolos fek 1égtartaly (40 1)

° Automatikus viztelenitések:
— Fomegszakito 1égtartaly (16 1)
— Olajlevalaszto
— Légszarito berendezés

o Kondenzatum gytjtotartaly iiritése

3.2. Fékrendszer:

3.2.1.) Altalénos ismertetés:

A mozdony egy 6nmiikddd, fokozatos oldasra képes, utanfékezd berendezéssel el-
latott levegdnyomasos fékkel van felszerelve, tovabba egy nem 6nmiikodo kiegé-
szitd fékkel, valamint egy rigoerdtarolos fékkel, villamos oldalrdl pedig egy vil-
lamos fékkel (E-fék) van felszerelve.

A villamos atalakité rendszer lehetové teszi az E-fék részére a fékezéskor keletke-
z0 energia visszataplalasat a felsévezetékbe.

Minden egyes kerék fel van szerelve két oldali miikddésti kettds tuskods fékkel,
ahol minden egyes ker¢ken 6nallé fékrudazat utanallité berendezés van felszerel-
ve. Az 1014 és az 1114 sorozati mozdonyok tomege kiilonbozd, 74, ill. 66 tonna.
Az e kiilonbségbdl eldalld fékhatas kiilonbség, tuskos fék belsd attételében van
megoldva, amely a két mozdonytipusnal egymastol kiillonb6zo. (Fék levegds rend-
szer a 8. abran lathato)

3.2.2. Onmiikodé fék:

Az 6nmiikddé fék miikodtetésére egy Knorr mozdonyvezetdi fékezdszelep beren-
dezés szolgal, amely részére a Knorr HZR fékszamitogépe nyujt timogatast.

A fokozatos oldasra képes légnyomasos fék G, P, R féknemekkel rendelkezik és
ezt egy Knorr (KEOcL) tipusu kormanyszelep vezérli. Az R allasban megvalosuld
nagyteljesitményli fékezés sebességfiiggd (ndvekszik 70 km/h sebesség felett, esd
jellegli 50 km/h sebességig). Ha az E-fék miikddik, akkor az R-féknem hatasossa-
ga csokken.

A maximalis fékhenger nyomds alacsonyabb féknem esetén 3,8 bar, magasabb
féknem esetén 7,0 bar. Az 6nmiikodo fék oldasara egy EP-oldoszelep segitségével
lehetdség van.

A fékiizem valasztokapcsold "Bremsbetriebsartwahlschalter" segitségével lehetsé-
ges az onmiikodo fék mitkddtetése EP-fékezésli vonat esetén is az UIC vezetéken
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keresztiil (DB rendszer) vagy egy 110 V vezérlési vezetéken (UIC rendszer) ke-
resztiil vezérelni. A DB rendszernél a vonatbol kezdeményezett vészfékezések at-
hidalhatok.

3.2.3. Nem onmiikodo fék (kiegészito fék)

Az nem 6nmiikodo fék mikodtetésére egy Knorr RZbE tipust mozdonyvezetdi
kiegészitd fékberendezés szolgal.

A megvaldsuld nagyteljesitményli fékezés sebességtiiggd (névekszik 70 km/h se-
besség felett, esO jellegh 50 km/h sebességig). Ha az E-fék mikodik, akkor a
féknem hatasossaga csokken.

A maximalis fékhenger nyomads alacsonyabb fékezés esetén 3,8 bar, magasabb fé-
kezés esetén 7,0 bar.

3.2.4. Rogzitofék (Rugoerdtarolos fék)

A jarml minden egyes tengelyén, valtakozva, bal vagy jobb oldalon egy tuskés fék
egység, €s egy rugoerdtarolos fékegység van felszerelve.

A miukodtetés vagy a vezetdallas hatso falan elhelyezett kapcsold (vilagithato) se-
gitségével eszkozolhetd. A "befékezés" kiviilr6l a hossztarton, a vezetdallas (1)
alatt elhelyezett kapcsold segitségével is végrehajthatd. Az oldas azonban csak
ugy lehetséges, ha a géptérben elhelyezett rugoerdtarolos fék kapcesold "Innen und
Aussen""Belsd és kiilsd" allasban van.

A rugoderdtarolos fék oldasdhoz elegendd levegd esetén a 40 1 -es ragoerdtarolos
fek légtartalyban tarolt levegd szolgal.

3.2.3. Csuszasvédelem

Az 1014.003 palyaszamt mozdonyba kisérletképpen tengelyszelektiv, mikropro-
cesszor vezeérlésl csuszasvédelmi berendezés van a levegds fék fékhengernyomas
szabalyozasara beépitve.

Ez a kovetkez0 részekbdl all:

— 4 impulzusadd, a tengelyvégeken elhelyezve, a tengely fordulat-
szdmanak mérésére

— 1 k6zponti mikroprocesszoros kapcsolokésziilék

— 4 csuszasvédelmi szelep, amely tengelyszelektiven a fékhenger-
nyomast csokkenteni, tartani, és novelni képes.

A tovabbi mozdonyok a cstiszadsvédelmi berendezés utdlagos beépitésére elokészi-
tettek.

3.2.6. Perdiilesvédelem

A perdiilésvédelem céljait szolgalo fék jelenleg kiiktatott allapotban van.
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3.2.7. Kézponti fékellenorzo jelzo
A jarmi egy kozponti fékellendrzo kijelzével rendelkezik a 1égnyomasos fék alla-
potanak jelzésére. A kocsik is hasonl6 jelzéeszkozzel el vannak latva, akkor a be-

rendezés azok allapotat is jelzi.

3.2.8. Nyomaskapcsolok

A leveg6s allvanyon talalhaté nyomaskapcsolok:

Bekapcsolas Kikapcsolas

- Kompresszor-Ds (KDs)-HBL 8,5b 10,0b
a kompresszor vezérlés kapcsolasahoz

- Fémegszakito-Ds (Hds) - H-nyomas 7,0b 5,4b
megakadalyozza a fémegszakitd bekapcsolasat

- Rugoerétarolés fék oldott-Ds (FaDs) 4,8b 4,4b
rugoerétarolos fék oldott allapotanak jelzésére

- Rugoerdétarolés fék fog-Ds (FeDs) 0,5b 0,7b
rugoerétarolos fék befékezett allapotban jelzés

- Fékhenger-Ds (BZyIDs) 0,4b 0,2b
"mozdony fékez" jelzés adasahoz

- Villamos fék (BDs)-HLL 3,3b 3,5b
vontatasengedélyezés tilos és E-fék

- Utanfékezés-Ds (NBDs)-HLL 3,0b 3,2b
az utanfékezést kapcsolja

- Kiegészit6 fék-Ds (ZuBDs)-HBL 1,3b 1,0b
vontatasengedélyezés tilos

A segédiizemi allvany 3 alatt talalhatd nyomaskapcsolok

- EVM-Ds-HLL 4,8b 4,5b
MAV rendszer(i éberségi és vonatbefolyasold

- EVM-Ds-HLL 3,5b 3,7b
MAV rendszer(i éberségi és vonatbefolyasold

Vezetballas asztal alatt

- EP-fék-Ds (EPDs)-HBL 5,8b 5,4b

vonat vége jelzés UIC EP-fék
Anal6g nyomasadok

Fovezeték

Fovezeték eldvezérlési nyomasa
Kiegészito fék

Aramlasmérd (févezeték)
Fékhenger (nyomas kdzvetitd)
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4. VILLAMOS BERENDEZES

4.1. F6 aramkor

Az 1014 sorozatu két aramnemii mozdonyok villamos berendezései, tovabbfej-
lesztései a prototipus 1146 sorozatii mozdonyok villamos berendezéseinek. Az el-
vi kapcsolés forgdvazanként egy-egy atalakitd, megmaradt. Az dramiranyito telje-
sitménynovelése 1200 V fesziiltségrol 1400 V fesziiltségre vald noveléssel valo-
sult meg.

4.1.1. Primer aramkor

A tetbtéri berendezések, 2 OBB VIII tipusu fél ollos dramszedd, konzolok és csat-
lakozasok a tovabbi két OBB VIII tipust az eléz6hdz hasonlé aramszeddhoz,
amelyek MAV rendszerti palettakkal vannak ellatva. A fémegszakit6 ABB leve-
gényomassal miikodé DBTF 30 i 250 tipust fomegszakitd. A tetén keriilt
felszerelésre a PSPWA 10/25 tipust primer fesziiltségvaltd is. A nagyfesziiltség
tovabbvezetése egy tetdatvezetésen (a primer aramvaltdoval) a nagyfesziiltségii
kabel segitségével torténik meg a fétranszformator nagyfesziiltségli tekercseihez.
Az 4ram visszavezetése a mozdony fém testén, a forgovazakon, a f6ldeld keféken
¢és a kerékparokon keresztiil torténik meg a sinekhez. (9. dbra)

4.1.2. Fotranszformator

A fétranszformator egy allo két vasmagos transzformator, mindkét oszlopan azo-
nos tekercseléssel, atkapcsolhatd primer- és szekunder tekercseléssel. A rendszer
atkapcsolasa levegdmiikodtetésti forgd valasztokapcsoldval torténik a primer olda-
lon, amelyik a transzformatorhazban, olajban helyezkedik el. Ezaltal mindkét tap-
rendszer, a szekunder tekercsek fesziiltségviszonyai azonosak. Ugyanezen forgd
valasztokapcsolo végzi el a vonatfiités atkapcsoldsat is.

A rendszer valasztd kapcsold helyzetei:

1: 15kV, 16 2/3 Hz Vonatfiités: 1000 V
2: 25 kV, 50 Hz Vonatfiités: 1000 V
3: 25kV, 50 Hz Vonatfiités: 1500 V

Szekunder tekercselések:

- Vontatas 2x 792V, 1500 kVA
- Vonatfiités Fesziiltség, frekvencia a valasztott rendszer szerint

600 kVA teljes trakcios teljesitmény esetén,

600-800 kVA csokkentett traktios teljesitmény esetén ( 85 %)
- Segédiizemek 2x251V,70kVA

1x200V,20kVA
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4.1.3. Trafoolaj hiités

A fotranszformator €és az aramirdnyitok kiilon olajkorrel rendelkeznek. Mindkét
olajkor egy-egy olaj keringetd szivattyuval €s olajhiitdvel van ellatva.

4.1.4. Aramirdnyit6 berendezés

A fotranszformator 2 db. szekunder tekercse taplalja a halozati aramiranyitokat
(NSR). A halozati aramiranyitok a fotranszformator szekunder fesziiltségét 1,4 kV
fesziiltségl egyenfesziiltséggé alakitjak at és taplaljak ezzel a kozbensd energiata-
rolasi célokat szolgdldo egyenaramu kozbensd aramkort. E két aramiranyitod
egyenaramulag egymassal parhuzamosan van kapcsolva.

Az é4ramiranyitok GTO tirisztoros olajjal hiitott berendezések. A beépitésiik
modularis rendszerben tortént.

A foldeld kapcsolo lehetové tesz egy rovidzarast, és foldeli a kozbensd kort. Ha a
fomegszakito kikapcsolasa és az aramszedd leengedése megtortént, akkor a GTO
tirisztorok begytjtasaval a szamitogép a kistité ellenallasokon keresztiil a kozben-
sO kor kondenzatorait kistiti. A kisiités jelentds idot igényel, a szekrény homlokol-
dalan elhelyezett glimmlampa akkor vilagit, ha a kozbenso kor fesziiltsége még 60
V 1616tt van. A hozzaférés és a foldelés elvégzése csak akkor engedélyezett, ha a
glimmlampék mar elaludtak.

glimmlampak

aramszedd kulcs

| foldeld kar

A koOzbensé kor (egyenaram) fesziiltségét a motor aramirdnyitok (MSR) atalakit-
jak haromfazisu valtozé frekvencidju ( 0 - 172 Hz) fesziiltséggé taplaljak egy-egy
a forgdvazba egymassal parhuzamosan bekotott haromfazisu aszinkron vontato-
motorokat.

A motor aramiranyitok kialakitasuknal fogva lehetové teszik a visszataplalasos fé-
kezést is. A fékteljesitmény ekkor kb. 1,7 MW (100 kN).
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4.1.5. Vontatomotorok

A vontatdé motorok 6 polust rovidrezart forgorészii haromfazisti aszinkron moto-
rok, forgévazanként egymassal parhuzamosan bekotve.

A vontatomotorok adatai:

Allandé teljesitmény 750 kW

Rovid ideji teljesitmény 850 kW

Névleges fesziltség 1200 V

Névleges aram 253 A
Legmagasabb fordulatszam 3600 f/p
Maximalis nyomaték 7000 Nm

Stator kapcsolasa haromszég, nyitott

4.2. Segédiizemi berendezések

4.2.1. Aramatalakité berendezések

A segédiizemi berendezések taplalasa a 3 x 380 V segédiizemi halozatrol torténik.
(10. abra)

A hasznalt technika hasonl6 a 4.1.4. pontban és a fiiggelékben részletesebben leirt
aramiranyitok miitkodéséhez, azzal a kiilonbséggel, hogy a visszataplald fékezés
nincs, €s a frekvencia szabalyozdsa nem a vontatasi igényeknek, hanem a homér-
séklet, olajhtitd, kompresszormotor stb. igényeinek megfelelden torténik.

A transzformator a két szekunder tekercsérdl taplalja a bemend aramiranyitot
(kompenzacios aramiranyitd) (KSR). Ez a transzformator szekunder fesziiltségét
600 V egyenfesziiltséggé alakitja. A segédiizemi valtakozd dramu atalakitd ezt a
fesziiltséget valtakozo frekvencidju valtakozo fesziiltséggé alakitja. Az egyenfe-
sziiltség simitasa kondenzatorok segitségével torténik.

A foldeld kapcsolo lehetdveé tesz egy rovidzarast, és foldeli a kdzbensd kort. A
glimmlampa jelzése hasonl6 értelmii az NSR glimmlampa jelzéséhez, akkor vila-
git, ha a kdzbenso kor fesziiltsége 60 V folé emelkedik, figyelmeztet arra, hogy a
hozzaférés a foldelés elvégzése utan engedélyezett.

A kompenzacios aramiranyitok (KSR) taplaljak a segédiizemi valtéiranyitokat
(HBU) ¢és a fotranszformatoron keresztiil kompenzaljak trakcios berendezés altal
okozott teljesitménytényezd romlést (cos ¢ = 1).

Az egymastol fliggetleniil kialakitott segédiizemi aramatalakitok a kovetkezd egy-
ségeket miikodtetik:

1. dramatalakito: Vontatomotor és aramatalakité szell6zék (50 Hz,
70 Hz, 100 Hz)

2. aramatalakito: Olajhiito-szelldzémotorok (50 Hz, 70 Hz, 100 Hz)

3. dramatalakito: Kompresszormotor (100 Hz)

4. dramatalakito: Olajszivattyu és 50 Hz 220/380 V fogyasztok

5. dramatalakito: Akkumulatortoltés (100 Hz)
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Valamely aramiranyitéd kiesése esetén egy kiegészitd, tartalék 6. aramiranyitd 1ép
tizembe (ehhez a HBG 2 allvanyon 1év6 kapcsolot be kell kapcsolni, reserve allas-

ba)
(FM—LOFTER ) [(OLK—LUFTER ) { KOMPRESSOR)

WR 1 RES | |WR 2 RES | [WR 3 RES
I

B

(50Hz—0LP ) (HBU—ERDUNGSTR.) (BATT—LADUNG)

aramszedd kulcs
(Staas 3)

)

J . J

WR ES | {wRr 5!»:5
kozb 6 kor (ZK
) s 20
§ J \ J
KA
=

— foldelés kulcs

Segédiizemi allvany 2

Az egyes aramiranyitok egyedi vezérlése segitségével a szell6zok fordulatszamat
csokkenteni lehet és részteljesitmény tizemben ennek megfeleléen dolgoznak to-
vabb, igy nagymértékii zajszint csdkkentés érheto el.

4 )
FAHRMOTORLUFTER NETZSTROMRICHTER ~ MOTORSTROMRICHTER
1 2 3 4 1 2 1 2

I I I 'y 'ee 'mh 'k i

OLPUMPE NETZFILTER TRAFO KLIMAANLAGE
STROMRICHTER ~ TRAFO DROSSEL 220V LOFTER1 LOFTER2

Iy I'mh Il I ' Iy oy

OLKUHLERLUFTER STECK— ELEKTRONIK REMISE TRAFO KOM—
DOSEN SCHRANK BATTERIE- PRESSOR
1 2 220V LUFTER1 LUFTER2 EINSPEISUNG  LADUNG

MM nnn g, mim

HEIZUNG
KLIMA—
ANLAGE 1
HEIZUNG
KLIMA—
ANLAGE2
ZUSATZ—
HEIZUNG
HEIZUNG
SCHEIBEN1
HEIZUNG
SCHEIBEN2
KOCHPLATTE
HEIZUNG
SANDKASTEN
HEIZUNG
SANDROHR
TRAFO 24V
TRAFO 24V
PRIMAR
SPANNUNGS—
WANDLER

=
=
—
=
(-
(-
LN
[ |
(-
(-
—
=
—
=
=
=

Valtakozéaramu automatak

Fahrmotorlifter Vontatémotor szell6z6
Netzstromrichter Halbézati aramiranyité
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Motorstromrichter Motorkdri aramiranyitoé
Olpumpe Olajszivattyt

Netzfilter Halbzati szlrd

Trafo Transzformator
Klimaanlage Klimaberendezés
Stromrichter Aramiranyité

Drossel Fojtétekercs

Lufter Szell6z6
Olkuhlerlifter Olajhiité szell6z6
Steckdosen Dugaszol¢ aljazatok
Eleketronikschrank Elektronika szekrény
Remise Einspeisung Muhelyi taplalas

Trafo Batterieladung Akkutdlté transzformator
Heizung Fltés

Zusatzheizung Kiegészité fltés
Heizung Scheiben Szélvedo fltés
Kochplatte Fézblap

Heizung Sandkasten Homoktartaly fités
Heizung Sandrohr Homokolécsé fiités
Primer Spannungswandler Primer feszultségvaltd

4.2.2. Vontatomotor és aramirdanyito szellozo

A vontatomotor- ¢s dramiranyitd szell6zok fordulatszama a kovetkezok fliggve-
nyében valtozik:

Vontatomotor hdmérséklete

Géptér homérséklete

A jarmu 4ll6, vagy mozgasbeli allapota
Kompresszor miikddése

A szellozékapcesold "1" helyzetében a kapcsolas kozvetlen, a szell6zok teljes for-
dulatszammal jarnak.

4.2.3. Olajhiité szelloz6

A szell6zok fordulatszdm-szabalyozasa a kovetkezo jellemzok fiiggvényében tor-
ténik.

— Aramiranyito olajhémérséklet

— Traf6 olajhdmérseklet

— Vonatfiitéses lizem

A szellézékapcesold "1" helyzetében a kapcsolas kozvetlen, a szell6zok teljes for-
dulatszammal jarnak.

4.2.4. Egyeb segédiizemi berendezések

A transzformator segédiizemi tekercselésének 220 V, 16 %/3 Hz megesapolasa tap-
lalja:

— A vezet6allas fltést

— Szélvédo és tiikor fiitést

— Homoktartalyokat, és homokoldcsovek flitését
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4.3. Optikai és akusztikus jelzések

A jarmiivon a kovetkezd biztonsagi €s jelz6 berendezések vannak alkalmazva.

— SIFA (utfiiggési, 160)

— Indusi

— LZB berendezés alkalmazasara elokészitve

— EVM-120 (MAV rendszerii éberségi és vonatbefolyasolé berendezés)
— LS 90 (CSD rendszerti éberségi és vonatbefolydsold berendezés)

— 2 kiirt, 370 és 660 Hz frekvencigju

— Vonatradié (2 FM 90)

— Vonatradié MAV

— Tlizjelz6 berendezés

— Display

4.3.1. Kepernyo

Az egyes lizemallapotok jelzései, valamint zavarjelzések a vezetdallason elhelye-
zett képernyon (display) jelennek meg. Ez egyebek mellett jelzd-, informacios-,
tizembe helyezési-, vonat diagnosztikai adatokat jelenit meg, tovabba hibalista is
lehivhato.

A jelzéskép a jarmi iizemi allapotat mutatja, valamint a fellépett hibakat. A hibak
ezen kiviil akusztikus modon, valamint jelz6lampak jelzései altal is a mozdonyve-

zetd tudomasara jutnak.

A hibalista segitségével, a mindenkori oknak ¢és a lehetséges elharitdsnak megfele-
16en a hiba kikiiszobolésehez sziikséges eljaras is lehivhato.

4.3.2. Altalénos jelz6lampdk

A vezetdallas asztalon a kdvetkezd jelzdlampak talalhatok:

Ceo00e
1 2 3 4 5 6

8
1 sarga Mozdony fékez
2 sarga Perdulés/csuszas
3 fehér EP-fék
4 fehér "Nem lzemkész" - fék nem oldott
5 voros "Vonatnal vészfékezés"
6 fehér Megallaskérelem
7 voros Gy(jté zavar jelz6lampa/zavarjelzés nyugtazégomb
8 fehér lampakiégés ellen6rzés

4.3.3. Sebességmero jelzesei
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Hasler

200>
N\

voros jelzd
lepke

A voros jelzo lepke a kijelzd késziilék hibas allapotat jelzi.
4.3.4. Akusztikus jelzések
Az akusztikus jelzéseket villamos, elektronikus jelzésadok adjak:

SIFA ziimmer

SIFA kiirt

INDUSI kiirt
Zavarjelzés zimmer

4.4. Méro, és védelmi berendezések

A jarmi elektronikus berendezési érzékelik €s ellendrzik a féaramkori részben és
a segédiizemi aramkdrben az 9sszes jelentds:

— Fesziiltséget

Aramokat

Frekvenciakat

— Foldeléseket

Szerkezeti egységek hdmérsékletét

Ha valamely ellendérzott jellemz6é a megadott tlirési hatdron kiviil kertil, akkor a
fellépett hiba fajtajatol figgden:

— A részegység csokkentett teljesitménnyel izemel tovabb
— Megtorténik a részegység lekapcsolasa

— Kikapcsol a fdmegszakitod

Néhany aramkor kiegészitdleg biztositékkal és automatakkal is védve van.

4.5. Kezelés, vezérlés
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4.5.1. Egyenaramu 24 V fesziiltségii aramkorok:

A taplalas 24 V fesziiltségli 6lomakkumulatorrdl torténik az akkumulétor
fokontaktor A, valamint B, C, D, kontaktorok segitségével, igy az akkumulatorrol
taplalt fogyasztok 4 aramkorre (A-D) vannak osztva.

A kontaktorok kapcsolasa az akkumulétor fOkapcsold €s az akkumulator vezérlo-
kapcsolo szolgal. (Kapcsolotabla 3)

Az aramkorok bekapcsolasa, hasonloképpen a kikapcsolasa idoben vezérelt mo-
don torténik, ha az akkumulatortdltés kiesik, vagy az akkumulédtor fokapcsoldt
kézzel miikodtetik.

Az akkumulator fokapcsolo a kovetkezd allasokkal rendelkezik:

"o" Az 0Osszes aramkoOr azonnal lekapcsol. (Kapcsolni csak zavar,
vagy miithely helyzetben kell)

"AUT" Az akkumulator kontaktorok az akkumulator vezérldkapcsold
vagy a tavvezérlés fiiggvényében vezéreltek. (Uzemi helyzet)

"1 Az 0sszes akkumulator kontaktor bekapcsolva az akkumulator
vezérlokapcsolo allasatol fiiggetleniil (Nem tizemi helyzet)

Alaphelyzetben az akkumulator fékapcsold "AUT" (automatikus iizem) helyzet-
ben van. Az akkumulator vezérlésének aktivva tétele az akkumulator vezérlokap-
csolo "Start" allasaban torténik meg.

"START" Az akkumulator kontaktorok fesziiltség ala helyezddnek. Az
onteszt lefutasa utan az elektronika atveszi a vezérlést az "A"
kontaktorvezérlés felett.

"AUS" Ekkor a kovetkezd kapcsolasok jonnek 1étre:

"KI1" — Az "A" akkumulator kontaktor azonnal kikapcsol
— A "B" akkumulator kontaktor kikapcsol 2 6ra elteltével
— A "C" akkumulator kontaktor kikapcsol 6 ora elteltével
— A "D" akkumulator kontaktor kikapcsol 48 ora elteltével

"BEREIT" A kapcsolasi folyamatok, amelyek az el6z6 kapcsolasok so-
"KESZ" ran folyamatban vannak,, lefutnak.

Ha az akkumulator allapota nem megfeleld, akkor ezek a kapcsoléasi idok megro-
vidiilnek. Ha az akkumulatorfesziiltség 18 V ald siillyed vagy az akkumulatortol-
tés 45 percnél hosszabb ideig sziinetel, akkor a vezérlés a jarmiivet az tizembdl ki-
kapcsolja (a fomegszakitd kikapcsol, &ramszedd lejon, akkumulator fokontaktor
kiesik).

A jarmi akkumulator fékapcsold "AUT" (automatikus) allasban térténd iizemen
kiviil helyezésével és az akkumulator vezérlokapcsold "AUS" allasba torténd he-
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lyezésével a tavvezérlés figyeld helyzetben marad a "D" dramkdron keresztiil ka-
pott taplalas segitségével. Ez lehet6vé teszi a tavvezérelt jarmi ismételt, tavveze-
relt tizembe helyezését 48 oran beliil.

"A" aramkorre kapcsolt fogyasztok a kovetkezok:

— Onmiikodd és nem onmikods fék, EP-fék
— SIFA vészfékszelep

— Hik (segédkompresszor)

— Klimaberendezés vezérlése

— Indusi, EVM-120, LS 90

— Jarmuvezérlés

— Mozdonyradio, hangositas

— Ajtovezérlés

"B" aramkorre kapcsolt fogyasztok a kovetkezok:
— Hitészekrény
— 24V dugaszol6 aljazat
— Géptérvilagitas

"C" aramkorre kapcsolt fogyasztok a kovetkezok:

— Ftés és viztelenitd szelepek

"D" aramkorre kapcsolt fogyasztok a kovetkezok:

TELOC 2200 adatrogzité egység
voros jelzéfény

Akkumulator fesziiltségméro
Tavvezérlés figyel6 aramkor

Az akkumulatorra kdzvetlen kapcsolt fogyasztok:

Rugoerdtarolos fek

Géptérvilagitas ( 3 perces aramkor)
Belépo tér vilagitas

Vezetoallas vilagitas

Az egyendramu aramkorok védelmérdl az egyenaramu automata tablan elhelyezett
automatak szolgalnak.
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BESCHALLUNG

GLEITSCHUTZ
BATTERIESTEUERUNG E

110V

ZUGHEIZSCHUTZ
EP—BREMSE

HASLER

FLG2

Laderegler
Lichtsteuerung
Licht-Maschinenraum
Stirnlicht1

Stirnlicht2
Federspeicher
Hasler
Zugheizschitz
Batteriesteuerung
EP-Bremse 110 V
Direkte Bremse
Indirekte Bremse
Bremse Notbetrieb
EP-Bremse 24 V
Hilfskompressor
Klima Steuerung
INDUSI

EVM-120

LS-90

Funk OBB
Tursteuerung, Beschallung
Gleitschutz
Steckdosen 24 V
Kuhlfach

Heizung, Entwéasserung
FLG1

FLG3

Steuerung

FLG4

Netzgerate Elektronikschrank
ALG Steuerung

4.5.2. Kapcsolotabla 3 kezelo szervei

Jarmdiranyitas elektronika 2
Akkutdltés fesziltségszabalyzas
Vilagitas vezérlés
Géptérvilagitas

Homlokfény1

Homlokfény2

Rugoerétarolds fék

Teloc 2200 adatregisztralo berendezés

Vonatf(ités kontaktor
Akkumulatorvezérlés
EP-fék 110 V

Kdzvetlen fék

Indirekt fék
Fék-szikséguzem

EP-fék 24 V

Segédizemi kopmresszor
Klimaberendezés vezérlés
Indusi vonatbefolyasolas
EVM-120 vonatbefolyasolas
LS-90 vonatbefolyasolas
OBB radi6 berendezés
Ajtévezérlés, hangositas
Csuszasvédelem

24V dugaszol6 aljazat
H(t6szekrény

Fatés, Viztelenités
Jarmdiranyitas 1
Jarmdiranyitas 3

Vezérlés

Jarmdiranyitas 4
Elektronika szekrény tapfesziltség
Meghajtas elektronika vezérlés
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WKN
STORSCHALTER

BATTERIESPANNUNG

TERIE ISOLATIONS—
PRUFSCHALTER

SCHUTZABTRENN—

DG1 DG2
MOTORABTRENNSCHALTER

BATTERIESTROM

BEREIT o]
AUSSTART FST1FST2
BATTERIE— ZUGSCHLUB
STEUERSCHALTER NOTSCHALTER
| o AUBEN+INNEN o
O U\CDE \NNEN (é‘
NACHBREMS EP—BREMS— FEDERSPEICHER HILFS—
WIRKUNG SYSTEM BETATIGUNG KOMPRESSOR
o= ®

V-MESSUNG

1500V 1000V
PROFSTECKER
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GEFOHRTE LOK ZUGHEIZUNG

Q LOK -
FM3 FM4 ALLE FMLO
(e) FM3,4 BATT OLKLO ‘
KOMP
[¢] |
REMISENSPEISUNG

®

S0HZ
REMISENUMSCHALTER

Batterie Spannung
Batterie Strom

Batterie Hauptschalter
Isolationspriifschalter
Batterie Steuerschalter
Zugschluss Notschalter
SIFA Stérschalter
E-Bremse
Nachbremswirkung
EP-Bremssystem
Federspeicherbetatigung

Hilfskompressor
Fernsteuerstorschalter
Schutzabtrennschalter
V-Messung Prifstecker
STA Geflihrte Lok

Zugheizung

WKN Stoérschalter
Motorabtrennschalter
Remisenumschalter
Remisespeisung

4.5.3. Vezerlesi elektronika

Akkumulator feszlltség

Akkumulator aram

Akkumulator fékapcsolé

Szigetelés vizsgald kapcsold

Akkumulator vezérl6kapcsolo

Zarjelz6lampa sziikségkapcsolo

SIFA zavarkapcsolo

E-fék (kapcsol6 az E-fék kikapcsolasahoz)

Utanfékezés kapcsold

EP-fék (az EP-fék bekapcsolasa és vész athidalas)

Rugoerdtarolés fék mikodtetés

e Kuls6 (Aussen), a rugoder6tarolds belllrdl és kivilrél is ke-
zelheté

e Bels6 (Innen) a rugder6tarolos csak belllrél kezelhe-
t6)(Hasznalata forgalmi vaganyokon.)

Segédkompresszor

Tavvezérlési zavarkapcsold

Védoéfoldelés kapcsold (csak a mihelyi személyzet részére)

Sebességmérd ellenérzé

Vezérelt mozdony aramszedd

A kivant aramszed§ kivalasztasa (csak a slave Uzemben lévd

vontatéjarmi tavvezérelt lizeme esetén annak az aramszed6-

jének kivalasztasara). A MAV lizemre alkalmas mozdonyoknal

ez funkcio nem aktiv.

Vonatfltés

(25 kV, MAV (izemben a vonatfiités kivalasztasa)

WKN zavarkapcsol6 (jelenleg nem aktiv)

Motor selejtez6 kapcsolo (csak a mihelyi személyzet részére)

Miihely kapcsolé (csak a mihelyi személyzet részére)

Muhelyi tapfesziiltség ellen6rz6 lampa

A jarmi szabalyozastechnika, amelyen beliil az 6sszes vezérld €s szabalyzé funk-
ci6 megvalodsul (pl. d&ramszedd, homlokfény vezérlés) az aramirdnyitasi rendszer
folé rendelt. A jarmi szabalyozastechnika funkciéi 4 azonos kivitelii szamitdgépre
¢épiilnek, amelyre a szabdlyozasi funkciok el vannak osztva. Ebbdl 2 a kdzponti
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elektronikai szekrényben, FLG 3 ¢és FLG 4 van elhelyezve, valamint egy-egy az

"o

Fst-1 vezetoallas és az Fst-2 vezetoallason.

OHAOBEOCEGEHE

OMRIeE

DEEEEEDERE

7UGBUS >

w3 o 22 )

OMReE

DDEEEEDEEE

FAHRZ‘EUG‘BUS ‘ ‘
I I
FLG 3 FLG 4 ‘ ‘ HZR ‘ ‘
ALG I I
Fst.2 ‘ ‘ HBG 3 ‘ Fst.1

FLG 1

FLG 2

Aramszedé vezérlés

Uzembehelyezés automatika
— F6megszakito vezérlés

Jarmi fékberendezés

Vezetballas és menetiranyvezérlés
Biztonsagi rendszer atkapcsolas
Rendszervalaszt6 vezérlés
Sebességszabalyozas

Trakcio vezérlés

Nyomkarimakenés

— Tavvezérlés (Zugbus)

Akkumulatorvezérlés

Vonatfltés
— Homlokfények vezérlése
Képernyd (display)

Szell6z6k inditasa

— Makrofon

— Homokolas

FLG 3 FLG 4

— ALG (Motorkéri aramiranyitd) vezérlés — HBU (Segédizemi arairanyitd) vezérlés
ALG Hasler

— NSR (Halézati aramiranyitd) vezérlése
— MSR (Motorkéri aramiranyitd) vezeérlése

— Teloc 2200 sebességmérd és regisztrald
egység

HZR

Fékvezérl6 szamitogép

A négy szamitdogép egymassal a jarmibuszon keresztil kommunikal RS485
interface segitségével, igy a jarmiibe épitett hagyomanyos vezérlési kabelezés mi-
nimalis mértékii. A fék (HZR) szamitégép hasonldképpen a busz rendszerre kap-
csolodik. Az Gsszekdttetés a jarmilivezérlési rendszer €s az dramiranyitod vezeérlési
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rendszer k6zott (FLG 3 és ALG), valamint az FLG 2 és a HASLER berendezés
konvencionalis médon huzalozott (1 jel, 1 vezeték). A vezetdallasokon elhelyezett
képernydket az FLG 2 egy adatvezetéken egy RS232 interface-n keresztiil vezérli.
A UIC kabelen futéd vezérlési adatforgalom a nemzetkdzi szabvanyoknak megfele-
16 formatumu.

Tobbes vezerles

A vezérlési parancsok mindig a mozdonyvezeto altal elfoglalt (kivalasztott) veze-
téallas (Fst) kezeldszervei altal a vezérld mozdonyroél (master) keriilnek kiadasra,
amely a sajat jdrmi buszrendszeren keresztiil jut el egyrészt a sajat jarmi vezér-
léshez, masrészt a tavvezérlési feladatot ellatd szamitogép (FLG 2 master) -hez,
amely azokat tovabbitasra alkalmas digitalis jell¢ alakitja at €s azutan a jarmii-
buszra, az UIC kabelre kiildi. A vezérelt jarmi (slave) tavvezérlési feladatot ellatod
szamitogépe (FLG 2 slave) a jeleket ezutan lebontja, majd tovabbitja a sajat belsd
buszrendszerére, ezeken keresztiil az FLG 3, FLG 4, FLG 1, HZR szamitogépek-
hez.

4.5.4. Fékvezérlo szamitogép (HZR)

Az onmiik6do fek egy a fékezdszelepen elhelyezett fogantyu segitségével mikod-
tethetd, amely a kozponti relé berendezésen keresztiil hat a févezeték nyomasara.
A fék-, oldas-, €s toltési folyamatok villamos vezetékek segitségével, a reléegység
szamitogép igénybevételével az Osszes mitkddtetési helyrdl vezérelhetd. A koz-
ponti reléegységet a mikroprocesszoros vezérld egység (szamitdgép) vezérli.
Gyorsfékezés esetén a mozdonyvezetdi fékezdszelep a fovezetéket kozvetlentil
levegémentesiti.

E mikroprocesszoros fékvezérlési technika lehetdvé teszi a vonat automatikus se-
bességszabalyozasat (AFB) is.

A mozdonyvezetdi fékezdszelep mikodtetése csak a mozdonyvezetdi fékkapcsolod
segitségével az elfoglalt (aktiv) vezetdallasrol lehetséges.

A Fékvezérlési lizemmodd kapcsold az egyes allasaiban a fékvezérlés a kovetkezo-
ket valositja meg:

"AUTO" — A fbvezeték (HLL) nyomasanak vezérlését a HZR végzi a mozdony-
Szamitogépes vezetbi fékezbszelep mikaodtetésetdl, ill. a V szabalyzé mikodtete-
{izem sétél fliggben, kivéve a gyorsfékezés esetét.

— Definialt 0,4 bar fékezést bevezets févezeték nyomascsodkkentés és
definialt utolsé oldasi fokozat vilagos fékezési és oldasi allapotot le-
hetévé tevé elhatarolasi céllal.

— Teljes oldas t6lt6 allasban, révid ideig tarté kapcsolassal.

— Toltési nyomashullam a kapcsold legkevesebb 1 sek. ideig tolté al-
lasban val¢ tartasaval és ennek tetszdleges meghossabbitasa egé-
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"DICHT"
Szamitogépes
uzem

"EIN"

Kézi iizem
Szamitogép
kikapcsolva

szen 12 sek.-ig fliggben az elé6zbleg beallitott fékezési fokozattdl.

Toltési nyomashullam zar, oldott fék esetében akaratlan tultoltés el-
len.

Kiegyenlitd funkcié max. 0,8 bar févezeték nyomasemelésig.

Oldasgyorsitas nyomasemelés segitségével az utolsé fékezés
nagysaga és tartama fiiggvényében.

Egyuttmikddés az EP-fékkel, az UIC és a DB személyvonati elira-
sainak megfeleléen.

A DB vészfék athidalasi elveinek figyelembe vétele, mindenek el6tt
a gyors oldas.

Az utantaplalas megsziintetése gyorsfékezéskor.

Levegd utantaplalas ellenérzése aramlasmeérével, vonderd kifejtés
megszintetése a hatarérték elérése utan.

Az oldasi nyomas jobb szabalyozasa a févezetékben az oldasi id6
minimalizalasa a févezeték nyomasanak vezérlése segitségével.

Automatikus menet- és fékezés szabdlyozas a févezeték nyomas
befolyasolasaval, a hajtas szabalyozasa a sebességszabalyzd se-
gitségével torténik.Az E-fék lehetéségei optimalisan ki vannak
hasznalva (visszataplalas). A sebesség szabalyozas gorbéje flirész-
fogszer(.

A mozdonyvezetd mindenkor hagyomanyos médon tud beavatkozni
a fékezésbe.

Elektronikus diagnosztikai berendezés

Minden févezeték (HLL) nyomascsokkentést jelz6lampa "Nicht
bereit"'Nem Uzemkész" jelez.

El6fogati Uzem. TémOrségvizsgalat (semleges allas).

A HZR szamitégép bekapcsolt allapotban.

A relészelep reteszelése a tdmdrségi proba tartama alatt, valamint
azoknal a mozdonyoknal amelyeknél az indirekt vonatfék nem kezelhe-
t6. (Mozdonyvezetdi fékez8szelep kar "Dicht"™Témorség" helyzetben.)
Minden févezeték (HLL) nyomascsodkkenés, ill. alacsony nyomas

Villamos zavar esetén atkapcsolasi lehet6ség létezik az "EIN""Be"
Uzemmodra. A fék mikddtetése a szamitdgép megkerilésével torténik
és a kovetkezd funkciokra korlatozodik:

Definialt 0,4 bar fékezést bevezetd févezeték nyomascsokkentés és
definialt utolsé oldasi fokozat vilagos fékezési és oldasi allapotot le-
hetévé tevé elhatarolasi céllal.

Teljes oldas t6lt6 allasban, rovid ideig tartdé kapcsolassal, 6sszekot-
ve egy automatikus téltéhullammal az el6z8leg bevezetett févezeték
nyomasnak megfeleléen.
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— Kiegyenlitd funkcié max. 0,8 bar févezeték nyomasemelésig.

Az utantaplalas megsziintetése gyorsfékezéskor.
Menet/Fékezés a V-szabalyzoval

A sebesség eldirt értékének(Vyoy), valamint tényleges értékének kiillonbségébdl a
HZR egy gyorsulas/lassulds értéket szamit ki. Ennek megfelelden szabalyozza
azutan a HZR a vonderd6t, valamint a HLL nyomadsat. (fovezeték nyomas, fékezés).

A sebesség eloirt értékének (Vgon) 20 km/h értékkel torténd csdkkentésekor (V-
szabalyz0) az E-fék vezérlddik ki, max. 100 kN fékezd erdt allit be. Ha ez a féke-
z6 eré nem lenne elegendd a vonat lassitasahoz akkor megtorténik a fovezeték
nyomasanak automatikus csokkentése is.

A sebesség eldirt értékének (Vo) > 20 km/h értékkel torténd csokkentésekor (V-
szabalyz6) megtorténik a fovezeték (HLL) levegd nyomdasanak csokkentése, vala-
mint belép az E-fék is, mindaddig mig az a tulfékezés veszélyével nem jar.

Ha a sebesség eldirt értékét (Vo) 0 km/h értékre allitjak be (V-szabalyzo), akkor
allohelyzetben a rozitéfék mitkodésbe 1épése megtorténik. A HLL nyomas 0,4 bar
értékkel csokken a nem 6onmiikddod fék befékez.

Normal esetben, ha a Vo < Vienyl, akkor csak az E-fék 1ép be. Csak ha sziikséges
kovetkezik be a HLL nyoméséanak csokkentése.
A sebesség szabalyozésa, valtozasa fiirészfogszer.

Kormanyszelep

A mozdony egy fokozatos oldasra képes, "P" és "G" éllasokkal rendelkez6 kor-
manyszeleppel van felszerelve. A kormanyszelep rendelkezik egy utanfékezd és
gyorsoldd egységgel is, és kétfokozati nyomasmoédosité van beépitve az "R" fék
sebesség fliggvényében torténd atkapcesoléasara (3,8 / 7,0 bar).

Az utanfékezd berendezés a géptérben elhelyezett atkapcsolo segitségével miikod-
tethetd (1 allds = utanfékezés be). Ez egy vezérloszelepbdl és a raszerelt
utanfékezd nyomaskapcsolobodl, valamint EP kiegyenlitd szelepbdl all (3,0 / 3,2
bar).

Uzemi fékezés helyzetben a fékhengernyomds gyorsan csdkkenthetd az oldé gomb
segitségével. A csokkentés mértéke aranyos a miikodtetés idétartamaval. Az oldd
gomb elengedése utan a fékhengernyomads allandé marad, ezutan barmikor lehet
ismételten fékezni.

Gyorsfékezés helyzetben a fékhengerbdl ismét van lehetdség a levegd elengedésé-
re. Az oldé gomb elengedése utan teljes fékezés kovetkezik be.

30/37



OBB 1014/1114 villamosmozdony leirds

Gyors ¢és kényszerfékezés esetén az oldd6 gomb funkcidja, annak 4allando
nyomvatartasa esetén 40 - 60 sek. idoben korlatozott.

4.5.5. Vezetdallas

Mindegyik vezetdallason egy {6 és két mellék kezel6pult van kiépitve, valamint a
vezetdallas hatso falan egy kapcsolotabla keriilt elhelyezésre.

Rt @i

IS

A kezelOpulton elhelyezett kezeldszervek:

Stromabnehmer
Hauptschalter

Lifter

Kompressor

Zugheizung

Zuglicht

Buchfahrplanleuchte
Instrumentenbeleuchtung
Deckenlicht

Angleichtaste
Trennstellentaste

Ldsetaste

Helligkeitsregler Instrumenten-
beleuchtung

Helligkeitsregler Buchfahrplan-leuchte
Meldelampe "Bremsen fest"
Meldelampe "Bremsen lose"

Kapcsolotabla-1, -2 kezeldszervek:

7]
] &g
e —]
|
i 3|
®
f;D:D
ES

Aramszedd

Fémegszakito

Szell6z8

Kompresszor

Vonatfltés

Vonat vilagitas

Menetrendtarto vilagitas
Mdszerfal vilagitas

Tet6 vilagitas
Nyomaskiegyenlités nyomégomb
Szakaszhatar nyomégomb

Oldas nyomégomb
Miszerfalvilagitas fényer6sségszabalyzé

Menetrendtarté fényerésség szabalyzé
"Fékek fognak" jelz6lampa
"Fékek oldottak" jelz6ldmpa
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— Tursteuerung
Az ajtévezérlés be-, ki- kapcsolasa. (ha bekapcsolt helyzetben az ajtok nyitva vannak,
nincs vontatasengedélyezés)

- WKN
Jarmiszekrény megdontésének kapcsolasa (jelenleg tizemen kivdl)

— Homlok szélvédbuvegek fiitése. "A" allasban termosztat szabalyozza.
— Vezetballas futés
— INDUSI zavarkapcsolo. (Csak allé helyzetben kapcsolhatd)

—  Aramszedé valasztékapcsold
(MAV felszerelésl jarmiveken nincs Uzemben)

— CSD kapcsolo
A ¢D vonalain val6 kézlekedéshez a homlokfények kapcsolasa.

— OBB kapcsol6
Az OBB vonalain val6 kozlekedéshez a homlokfények kapcsolasa.

— Tavvezérlési kapcsold
Alaphelyzete a "Master" allas, a slave tizemhelyzet blokkolt.

— Fék tlzemmadd valasztékapcsolo
Lasd: 4.5.4. pont

— Tlzoltéberendezés kapcsolo
(jelenleg nem tzemel)

Rugoerétarolés fék

4.5.6. Vezetoallas tizembe helyezés (aktiv)
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A vezetdallas kivalaszto kapcsolo segitségével a megfeleld vasuton valo kozleke-
désre alkalmas moddon torténik meg a jarmu iizemelése. A kapcsold allasai a ko-
vetkezdk:

— "0" Nulla, lezart allas
— "OBB", OBB iizem
— "MAV/CSD", kdzlekedés a MAV/CSD vonalain

A mellék-iizem kapcsoldval a vonatbefolyasold berendezés és az aramszedd va-
laszthato ki, a kovetkezo allasokban:

— CSD
- MAV

4.5.7. Aramszeds

Az aramszedd kivalasztasa a vezetdallas hatfalan elhelyezett kapcsoldtablan old-
hato meg (kivéve a MAYV rendszerre felszerelt jarmiivek).

Az é4ramszedd az aramszedd kapcsoloval emelhetd fel. LevegOhiany (folégtartod
nyomas < 5,4 bar) esetén a levegd a kiegészitd 1égtartalybol keriil felhasznalasra.
Ha ez nem elegendd akkor akkor az aramszedd felemelése a segédkompresszor
(Hik) segitségével lehetséges.

Az 4dramszedo leengedése:

— Az aramszedd kapcsoldval
— Vész kikapcsold gomb segitségével (fekete gomb, vords ponttal)
— Vészfék gomb miikodtetésével (vOrds-reteszelt)

4.5.8. Fomegszakito

A mozdony ABB gyartmanyu levegds gyorsmitkodésti fomegszakitoval van felsze-
relve. A bekapcsolas a vezetdallason elhelyezett kapcsolo segitségével lehetséges.
Kikapcsolasa eldidézhet6 a kovetkezokkel:

— Vész lekapcsol6 (voros)

— Gyors ki- kapcsolo (fekete)

— Fomegszakito billend kapcsold

— Z/EB menetkapcsolo

— "TR" szakaszhatar nyomédgombbal

A fomegszakitd a levegds allvanyon elhelyezett kiiktato valtd segitségével pneu-
matikusan kiiktathato.

4.5.9. Kezelopult, menetkapcsolo
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A menetirany, a menet, és a fékvezérlés kezeldszerve a vezetdallas asztalon talal-
hato.

— Menetirany kivalaszté gomb

— Sebesség elovalaszto kar (csak a f6 kezeldszerveknél)

— Vonoerd/Fék szabalyzé

— Menetirany kivalaszté gombok:
A menetirany kivalasztasara és valamely vezetdpult aktivva tételére szolgal. A
menetirany megvalasztasakor a hozzatartozé Z/EB karnak "0" helyzetben kell
lennie. A kezel6pult megvalasztdsa menet kdzben az irany kivalasztd6 gomb
megnyomasaval barmikor lehetséges.

— V-eldirt tolokar funkcioi:

Az eldirt sebesség megadasara, beallitdsara szolgal. Attdl fiiggden, hogy milyen a
sebességeltérés az eldirt sebességérték €s a tényleges sebesség kozott egy gyor-
suldsérték keriil kiszamitasra, ill. lassulasérték. Ezt a gyorsulds, ill. lassuldsér-
téket allitja be a jarmili automatikus menet- és fékerd szabalyzo rendszere (vo-
noerd, vagy E-fékerd beiktatasaval). Sziikség esetén a kiegészitd fék, valamint
az indirekt fék is mitkodésbe 1ép.

"V-eloirt" tolokar allasai:

— Nulla allas, reteszelt
— Nulla allas, kireteszelt ( =1. a reteszelt nulla utani allés)
— Sebességi allasok fokozatmentesen, 170 km/h sebességig

— Z/EB-kar funkcioi:

Valamely vonoer6- ill. fékezdero eldirt értékének beallitasara szolgal. Kozli a jar-
miivezérlési szamitdgéppel a mozdonyvezetd altal eldirt értekeket. A skalafel-
osztas a teljes tartomany %-aban van megadva.

Az E-fékezés értéke a V-szabalyozassal nem csokkentheto.

Z/EB-kar allasai:

— "F+" Vonodero eloirt értéke (vonderdszabalyzas), a vonderd 0 >
100 %-ra kb. 10 sek.-on beliil felfut.

— "F"  Vonodero eloirt értéke a beallitott értéken marad (konstans)

- " Alaphelyzet
A bedllitott eldirt vonoerdértek lefut 100 % --> 0 % kozott 10
sek. alatt.
Bedllitott eldirt fékezderd értek lefut 100 % --> 0 % kozott 10
sek. alatt

— "B"  E-fékezo erd eldirt érteke allandd marad (konstans)

— "B+" [E-fékezo er6 eldirt értéke felfut 0 % --> 100 %-ra 10 sek. alatt

— "NB" A SIFA vészfékszelep elejt, a beallitott vonoerd gyorsan
megszinik.

"NB" allasban lekapcsolt SIFA esetén (0-1 ember valtas 0 ember allasba) nincs
kozvetett fék (csak villamos fék).
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A kovetkezo fokozatok atugrasakor valtozik az eldirt értékek lefutasi sebessége:

"F" __> "B":
A bedllitott eldirt vonoerd érték gyorsan fut le, 100 % --> 0 %, 2 sek. alatt

"B" __> "F":
A bedllitott eldirt E-fékerd érték gyorsan lefut, 100 % --> 0 %, 5 sek. alatt

"BH __> HF+||: UF" __> ||B+ll
A bedllitott eloirt érték gyorsan lefut és ha a Z/EB-kar ebben a helyzetben
marad, akkor az eléirt érték végiil felfut.

vonoerd/fékero eldirt
értéke

vonoeré/fékerd
tényleges értéke

| — eldirt érték %-ban

Vonoer6/Fékezberd kijelzd miszer
4.5.10. Villamos fék szabdlyzas

A villamos fék mukodésbe hozhato:

— Z/EB kar miikodtetésével (max. 100 kN fékezd erd)

— Vsou<Visrt, az eldirt sebességnek a tényleges sebességnél kisebb se-
bességre torténd beallitdsaval, (max. 100 kN fékezo erd)

— HZR fékszamitdogép mikodésével automatikusan (max. 70 kN), fiig-
gben a HLL nyomas értékétol

— Fékrelé mikodése (< 3,3 bar HLL nyomas)

A talfékezés elkertilése érdekében a villamos fékerd a fékhengernyomas fliggve-
nyében valtozik.

Ha a villamos fék kiesik, akkor < 47 km/h sebesség alatt a kdzvetlen fék kb. 3,5
bar nyomasra kivezérlodik.

4.5.11. Vonatfiités
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A 25 kV halozat alatti iizemhez a Kapcsolotabla 3 kapcsolotablan a megkivant
1000 V, vagy 1500 V fiitési fesziiltség kivalaszthato.

A jarmi automatikus elofiitési lehetdséggel rendelkezik, amely a display segitsé-
gével allithat6 be, illetve kapcsolhato.

A vonatfiitési fesziiltséget ellenérzo relé megakadalyozza a vonatfiitési kontaktor
bekapcsolasat, ha a flitési gyiijtosin fesziiltség alatt all.

4.5.12. Tavvezerleés

A jarmi a tavvezérlési lehetdséggel rendelkezik, amely tobb vele azonos sorozati
¢és a hasonlo kiépitettségli jarmiivek tobbes vezérlését teszi lehetove.
Ezt a kdvetkezdk biztositjak:

— FLG2 tavvezérlési szamitdgép
— Vezetdallasonként elhelyezett "Master", "Slave" kapcsolo
— Kapcsoldtabla 3-on elhelyezett tavvezérlési zavarkapcsolo

A tavvezérlési szamitogép (FLG2) az iizembe helyezés soran a vezetdallas kiva-
lasztas alapjan felismeri mely jarmii a "Master", mely jarmi "Slave"

A tavvezérlésben keletkezett zavarok esetén a jelzés a display-en megjelenik,
majd a ha sziikséges, akkor a hibas jarmii a tdvvezérlési zavarkapcsold miikddteté-
sével a tavvezérlésrdl lekapcsolhato.

4.6. Egyeb berendezések

4.6.1. Sebességmero berendezés, SIFA

A jarmi Teloc 2200 tipust, Hasler gyartmanyu sebességmérd €s adatregisztralod
egységgel van felszerelve, amely regisztralja a sebesség értékeket, idd, Indusi mii-
kodtetés, makrofon miikodtetés, fékhengernyomas > 0,4 bar), adatait elektronikus
uton.

E célbdl van felszerelve a jarml a jarmitengelyeken addkkal, amelynek jelei a
jarmuvezérlésre és az INDUSI berendezéshez is informacioként szolgalnak.

Rendkiviili esemény esetén a maradékut tdrold adatai, a késziiléken elhelyezett
kapcsol6 segitségével befagyaszthatok.
A késziilék magédban egyesiti az ut SIFA funkcioit.

4.6.2. Vonatbefolyasolas

A jarmii INDUSI I-60 késziilékkel van felszerelve. Néhany jarmii, amely a MAV
vonalain kozlekedik az EVM-120, MAV rendszerii éberségi és vonatbefolyasold
berendezéssel is el van latva. Ugyancsak el vannak latva a CD vonalain kozlekedd
jarmuvek az LS 90 vonatbefolyasold berendezéssel is.
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4.6.3. Csuszas és perdiilésvédelem

Ha az adott lizemi viszonyok kozott eléfordulna a kerekek megperdiilése, vagy
csuszasa, akkor ezt a vezetdallason elhelyezett jelzélampa jelzi, és a kerék meg-
perdiilése esetén az elektronikus védelem a kerekek tovabbi perdiilését megsziinte-

ti.

4.6.4. Tiizjelz6 berendezées

A jarmu csak tiiz érzékeld és jelzo berendezéssel van felszerelve.

4.6.5. Személykocsik vezérlése

A személyvonati, valamint az ingavonati kozlekedés lebonyolitdsara a jarmi a ko-
vetkezOkkel van felszerelve:

— Kozponti vonatvilagitas vezérlés
— Hangosito berendezés
— Ajtovezérlés

*

Az ajtovezérlési kapcsold "Ein""Be" helyzetében az ajtove-
zérlés aktiv, az ajtok zarasanak, nyitdsanak vezérlése a jarmi-
1ol torténik.

Az ajtovezérlési kapcsold "Mindkét iranyban nyitva", "Jobbra
nyitva", "Balra nyitva" helyzetében az ajtok nyitasi parancsa-
nak kozvetitése a UIC kéabelon keresztiil torténik.

A sarga "ajtoellendrzo lampa" jelzi, hogy egyes ajto, ill. ajtok
a szerelvényben még nyitva vannak. A trakcidvezérlés tiltott.
A kék jelz6lampa jelzi, hogy kb. 2 km/h sebességig a trakcio
engedélyezés rendben. E sebesség folott a jelzélampa kial-
szik.

Ingavonat esetében az ajtovezérlés az elsé bekapcsolt zarlam-
paig hatasos.
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1. KESZULEKEK ELHELYEZESI VAZLATA

Lasd 11. abra

2. UZEMBEHELYEZES

2.1. Altalanos teendék
A jarmii tizembehelyezése mindig az "1" szamu vezetdallasrol (Fst-1) torténik.
A jarmi ledllitdsa mindig tavvezérlésre kész lizemben kell, hogy torténjen, ez le-

hetévé teszi a jarmli iizembe helyezését mas vontatojarmiirél is, vagy a
vezérlékocsirol.

2.2. Kapcsoloszekrény-3

Akkumulator vezérlokapcsolot "Start" helyzetbe kapcsolni, mind-
addig itt tartani, amig az A, B, C, és D akkumulator aramkorok
jelzélampai fel nem gyulladnak. (max. 10 sek.)

Egyéb mas kapcsolok allasat ellendrizni

2.3. Leveg6s allvany

SIFA leveg0s elzarovaltot kinyitni
Kiegészitd fek kiiktatd valtot (Zubas) kinyitni
Vonatnem valto allasat ellenérizni

Ellendrizni az egy¢b elzarovaltok helyzetét

Megjegyzés: A mozdonyon a mar az 5047-sorozatd motorkocsin is alkalmazott
elvnek megfeleléen az 0sszes levegbelzaro valtd bekapcsolt allapota a fliggé-
leges helyzet.

2.4. Automata tabla

Automatak bekapcsolt allapotat ellendrizni

A segédkompresszor bekapcsolt helyzetben
A mozdony segédlevegds kore inditdautomatikaval rendelkezik.
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Ha az aramszedd felemeléséhez valamely okbdl nem lenne ele-
gendd levegd, akkor a kiskompresszor inditdsa automatikusan
megtorténik.

Futés-viztelenités automatat fagyveszély esetén bekapcsolni

Az automatikus viztelenités €s a fagyveszélynek kitett és az auto-
matikus fagytalanitdsba bevont szerelvények flitésének biztositasa
végett. (lasd: Leiras 3.1.5. pont)

2.5. Vezetoallas

Vezetdallas kivélaszté kapcsolot "OBB" helyzetbe kapcsolni
e Megvarni mig a display -en megjelenik az informéacio

e LevegShiany esetén a "Stromabnehmer ist tief" "Aram-
szed0 lent" kijelzés helyett a "Hauptbehélterdruck
unter 5,4 bar" "LevegOnyomas < 5,4 bar" kijelzés
jelenik meg.

Az aramszedd kivalasztokapcsolot a megfeleld helyzetbe hozni
(kivétel a MAV vonalain valé kozlekedésre alkalmas jarmiivek)

Fék tizemvalaszto kapcsolot "AUTO" helyzetbe kapcsolni

e Egyediil kozlekedés esetén az ajtdvezérlési kapcsolot "Ki" hely-
zetbe kapcsolni.

e Szerelvénnyel, ingavonati kozlekedés eseténa kapcsolot "Be"
helyzetbe kapcsolni

A vezetdallas hatfalan talalhatd kapcsolotablan elhelyezett dsszes
kapcsolot a kozlekedésre megkivant helyzetbe kell kapcsolni.

Az aramszedd billendkapcsold megnyomasaval "Hoch""Fel" az

aramszedot felengedni.

Ha a levegényomas < 5,4 bar akkor indul az iizembehelyezés au-

tomatika. Az 4ramszedé "Tief""Le" kapcsold megnyomadsaval

azonban az automatikus felengedési folyamat barmikor megsza-

kithato.

e A "Stromabnehmer ist tief""Aramszedé lent" jelzés helyett a
"Hautpschalter aus""Fémegszakitd kikapcsolva" jelzélampa
vilagit.

Primer voltmér6t ellendrizni

FOmegszakito-billendkapcsolot megnyomni "Ein""Be"
e A "Hauptschalter aus""Fémegszakito ki" jelzés helyett
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az "Antrieb nicht bereit""Trakcié nem iizemkész" jel-
z¢s jelenik meg.

Szell6zo6 és kompresszor kapcsolot "A" helyzetbe hozni.
(alaphelyzet, automatikus mitkodés)

Jelz6lampak épségét az ellendrzd nyomdgombbal ellendrizni

A fovezeték (HLL) feltoltése a fékvezérld kapcsold (mozdonyve-
zetd1 fékezodszelep) rovid ideig tartd "Toltéhullam" allasba vald
helyezésével.

"Spitzensignal""Homlokfények" kapcsoldt ki allasba hozni, majd
roviddel ismét bekapcsolni.

Ezzel a vezérelt jarmii fényei is megfeleld modon bedllnak. A
szamitogép vezérlés folytdn ugyanis a fények nem az egyes kap-
csolok allasatol fiiggnek, hanem az elfoglalt vezetéallason bedl-
litott allapottol.

3. MENET- és FEKUZEM

3.1. Menet

Megjegyzés:
tathato.

Rugoderdtarolds féket oldani.

A menetirany kivalasztd kapcsolot a megfeleld iranyba miikod-
tetni.
(A megfelel6 Z/EB toldkarnak alaphelyzetben kell lennie)
A menetirany jelzélampa felgyulladasa a kovetkezoket jelzi:
e Kezeldasztal kivalasztasa rendben
e Menetirany kivalasztasa rendben

Az eldirt sebességet ( Vsorr ) a tolokarral beéllitani.

Az indirekt féket oldani.
e "NB" jelz6lampa elalszik a fovezeték teljes feltoltése-
kor.

A vonoerd eldirt értékét a Z/EB toldkarral beéllitani.
e Az "Antrieb nicht bereit""Trakcid nem lizemkész" jel-

z¢s a display-rdl elttinik.

A kezeldpultok kivalasztasa menet kozben barmikor megvaltoz-
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3.1.1. Kiegyenlités

3.2. Fékezés

Ha az 6nmikodo fék oldasa nem kovetkezett be, akkor a vonderd
nem fejthetd ki.

A befékezett vonat olddsahoz, nyomaskiegyenlitéshez a fék sza-
mitdgépet (HZR) le kell kapcsolni.

Ez a vezetdallas hatoldalan elhelyezett "Bremsbetriebsart
wabhlschalter""Fék iizemmodkapesold" "Ein""Be" allasba helyezé-
sével érhetd el.

V-szabalyzoval:
(lasd: Leiras 4.5.4. pont)

Mozdonyvezet6i fékezdszeleppel

Z/EB tolokarral

3.3. Athaladas fazishatarokon

Szakaszhatar el6tti teendok:

Z/EB toldkart " - " helyzetbe hozni

Szakaszhatar kapcsolot miikodtetni

A vonoderd-, ill. a fékezd erd lekapcsol, majd a fomegszakito
automatikusan kikapcsol.

Ha a V-szabdlyzas sziikségessé teszi a fékmiikodés jelenlétét, ak-
kor ha a fék tizemmodkapcsolod automatikus allasban van, akkor a
HZR miikodteti az indirekt féket (HLL nyomas csokken).

Szakaszhatar utani teendok:

Fomegszakitot a nyomdégombbal bekapcsolni.

Vezetéstechnika:

Allohelyzetb6l valo indulasnal a sebességszabalyzoval mindig a megkivant, vagy
eldirt maximalis sebességet kell beallitani, de mindig nagyobbat, mint 4 km/h. A
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mozdony megindulasa csak akkor kovetkezik be, ha a Z/EB tolokar segitségével
beallitottuk a gyorsitdshoz megkivant vonoderdt. Ennek nagysidga a vond-
erd/villamos fék miiszer allasardl olvashato le (kN)-ban (a kiilsé skala %-ban mu-
tatja). Ugyanezen miiszer piros, kiilsé vandorldo mutatoja ad felvilagositast az eld-
irt sebességérték beallitasarol. Ha a fovezeték nyomasa kisebb 4,5 bar értéknél,
akkor fékezdszelep kart téltéhullam allasba kell rovid ideig hozni.

Allohelyzetb6l valé indulsnal, ha a megallas elézéleg a sebességszabalyzoval
tortént (ekkor a Z/EB szabalyzoval van bedllitott vonoerdértékiink) ugy torténik,
hogy a sebességszabalyzoval beallitjuk a megkivant, vagy eldirt maximalis sebes-
séget, de mindig nagyobbat, mint 4 km/h, és ekkor a fovezeték nyomds automati-
kusan megnovekszik az indirekt fék felold. Ha a vonat teljesen feloldott, akkor az
"NB - nem szolgalatkész" lampa kialszik, a vonderd pedig felfut az elézdleg be-
allitott eldirt értékre.

A vonat all6 helyzetben is oldhaté a mozdonyvezetdi fékezdszeleppel, vagy a ki-
egeészitd fékkapcsold automatikus oldas helyzetbe rovid ideig torténd kapcsola-
saval.

HZR iizem soran nem oldott fék esetén nem fejthetd ki vonoerd, igy a leakasztés
miivelethez ugy kell eljarni, hogy a HZR-t le kell kapcsolni (fék tizemmodd kap-
csolo "Be" allas". Ekkor a vonoerd kifejthetd (3.1.1. pont).

Uzemi fékezésekre a rendelkezésre 4llo lehetdségek koziil preferalt a sebesség-
szabalyzdval valo fékezés. Ekkor a vonat a villamos fék lassitasi gorbéjének meg-
feleld jelleggorbe mentén fékezddik és megtorténik a fékezéskor egyébként hové
alakuldé energia visszataplalasa a felsOvezetékbe. Ekkor azonban a sebes-
ségszabalyzd kar 6vatosan kezelendd (kb. 4 km/h 1épcsdkben), kiillonben meg-
torténik a HLL nyomaséanak csokkentése is.

Z/EB karral az elobbi esettdl eltérden a teljes villamos fékerd (100 kN) kivezé-
relhetd, annak sajat jelleggérbéje mentén.

Uzemi fékezés alkalmazhato a kigészité fék kapcsoloval is egyediil kozlekedd
jarmu esetében, vagy egymadssal kapcsolt tobb olyan jarmii esetében, amelynél a
kiegészité fék vonatbusz rendszeren kozlekedd parancsait a besorolt jarmi fo-

gadni tudja. (jelen kialakitasban, tobbségében csak azonos sorozatl tdvvezérlésbe
kapcsolt jarmd, ill. ingavonat vezérl6kocsi)

4. VEZETOALLAS CSERE

4.1. Vezetoallas elhagyasa

A jarmiivet a ragoerdtarolds fékkel befékezni.
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A vezetdallas kivalasztd kapcsolot "0" helyzetben lezarni.

Ekkor a jarmi iizemben marad (dramszedd, fomegszakito, segédiizemek, stb.)

4.2. Vezetéallas elfoglalasa

Vezetdallas kivélaszté kapcsolot "OBB" helyzetbe kapcsolni.

Szel6z6 és kompresszor kapcsolokat "A" (automatikus iizem,
alaphelyzet) allasba kapcsolni.

Fék tizemdd valasztokapcsolot "AUTO" helyzetbe kapcsolni.

e Egyediil kozlekedés esetén az ajtovezérlési kapcsolot "Ki" hely-
zetbe kapcsolni.

Szerelvénnyel, ingavonati kozlekedés eseténa kapcsolot "Be" hely-

zetbe kapcsolni

A vezetdallas hatfalan talalhatd kapcsolotablan elhelyezett dsszes
kapcsolot a kozlekedésre megkivant helyzetbe kell kapcsolni.

"Spitzensignal""Homlokfények" kapcsoldt ki allasba hozni, majd
roviddel ismét bekapcsolni.

Ezzel a vezérelt jarml fényei is megfeleld6 modon bedllnak. A
szamitogép vezérlés folytan ugyanis a fények nem az egyes kap-
csolok allasatol fiiggnek, hanem az elfoglalt vezetdallason beal-
litott allapottol.

A fovezeték (HLL) feltoltése a fékvezérld kapcsold (mozdonyve-

zetdi fékezdszelep) rovid ideig tartd "Tolt6hullam" allasba vald
helyezésével.

Az elézdleg kivalasztott aramszedd fennmarad. Ha a rendszer véltasa sziikséges,
akkor akkor az aramszed6t le kell engedni és ismét felengedni. (kivétel MAV
rendszeri felszerelés).

5. UZEMEN KIivUL HELYEZES

5.1. Vezetoallas

A jarmuvet a ragoerdtarolos fékkel befékezni.

Fomegszakitot a fomegszakitd kapcsoldval kikapcesolni ("Ki'")
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5.2. Géptér

Aramszedd miikodtetd kapcsoldt "Tief'"Le" helyzetbe hozni,
aramszedot leengedni.

Az indirekt és direkt féket oldani.
Az 6sszes kapcsol6t alaphelyzetbe kapcesolni.

Vezetdallas kivalasztokapcsolot "0" helyzetben lezarni.

SIFA levegdvaltot elzarni.

Kiegészitd fék (Zubas) levegdvaltot elzarni.

Akkumulator vezérldkapcsolot "Ki" helyzetbe kapcsolni.

Ha a mozdony leéllitdsa nem valamely vontatési telepen torténik

meg, akkor a rugoerdtarolos fék miikodtetés valasztokapcesolot
"Innen""Belsd" allasba kell kapcsolni.

6. DISPLAY KEZELESE

A vezetdallas aktiv allapotban a display az adott allapotnak megfeleld jelzésképet

mutatja:

Kezeldgombok funkcioi:

Informacié-1:  Mért értékek

Informécio-2:  Uzemallapotok
Lekapcsolt, vagy tartalék allapotban 1évo készii-
1ékek listaja

* Valtas az Informacio-1 és Informacio-2 kép kozott a (lefelé mutatd nyil, ill.
felfelé mutatd nyil) gombbal torténik.

Jelzés kép:
Esetleg utalas taldlhaté az Informécio-2 jelzésre, ha lekapcsolt ké-
szililékek vannak.

Felépités kép:
e Vontatojarmii palyaszdmanak beirasa
e Vonatszam beirasa
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o Elo6fiités idejének beallitdsa
e Nyari/téli id6szamitéas beallitasa

Sajat mozdony hibalista:
e Fellépett hibak kiirasa
e Hibainformacid lehivasa

Vonat gyiijté lekérdezés:

e Vonatbuszra csatlakozott slave résztvevok szama
e Vonatbusz résztvevok zavarjelzései

e Vonatbusz résztvevok hibalistajanak lehivasa

Nyelv atkapcsolas:

4 fokozata vilagitas beallitas:

4 fokozatt kontraszt szabalyzas:

Help képerny6-tartalomjegyzék:

Altalanos ismertet6 a display kezelésérdl
Altalanos ismertetd az adatbeirasrol

Hibajelzések tartalomjegyzéke
Mozdony status: Segitd szoveg az iizembehelyezéshez

Visszalapozas az el6z6 képekhez

"Enter" gomb

7. ELOFUTES

Az automatikus el6flités beallitasa a disply-en torténik.
A (felfelé mutatdé nyil) gombbal tovabb kell lapozni a "Vorheizen""El6flités"

laphoz.

Beallitas:

Elofiitési id6 kezdetének beallitasa a képernyon.
Visszakapcsolas a jelzés képernyore.

Vonatfiitést bekapcsolni:

e A display-en a "Vorheizbetrieb ist ein""El6fiités be" kijelzés je-

lenik meg.
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A jarmi iizemben kell, hogy maradjon

e A hagyomanyos kocsiknal a fiitési kontaktor a beallitott idoben
bekapcsol.

e A vonatbuszra kapcsolddd kocsik esetében a fiitési kontaktor
azonnal bekapcsol. A flités bekapcsolasa a beallitott idében tor-
ténik meg.

Az automatikus vonatfiités beallitdsanak kikapcsolasa a fiitési kapcsolo ki és be-
kapcsolasaval végezheto el.

8. RENDSZER VALTAS OBB-MAV

8.1. Rendszer valtas OBB --> MAV

FOmegszakito "Ki"
Aramszedd "Le"
Vezetballas kivalasztod kapesolo "0" helyzetbe

Vonatfiités kivalasztas
(kapcsolo elhelyezése a géptérben)

Rendszer valtiskapcsolo "MAV"

Vezetballas aktiv kapcsold "CSD/MAV" helyzetbe
EVM kapcsolo dntesztet a SIFA pedallal nyugtdzni
Aramszedé "Fel"

FOmegszakito "Be"

8.2. Rendszer valtas MAV --> OBB

Fomegszakit6 "Ki"
Aramszedd "Le"
Vezetoallas kivalaszto kapcsolo "0" helyzetbe

Vezetdallas aktiv kapcsold "OBB" helyzetbe
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SIFA Ontesztet a SIFA pedallal nyugtazni
Aramszedd "Fel"

Fomegszakito "Be"

9. RENDSZER VALTAS OBB -- ROeEE

9.1. Rendszer valtais OBB --> ROeEE

FOmegszakitd "Ki"

Aramszedd "Le"

Rendszer valtaskapcsolo "MAV"
Aramszed§ "Fel"

FOmegszakito "Be"

9.2. Rendszer viltdis ROeEE --> OBB
Fomegszakito "Ki"
Aramszedd "Le"
Rendszer valasztokapcsold marad "MAV" helyzetben
Aramszed "Fel"

Fomegszakito "Be"

10. TAVVEZERELT UZEM

10.1. Kapcsolas

Mechanikus és pneumatikus 6sszekottetést 1étrehozni

Mindkét UIC kébelt a biztos jelatvitel érdekében dsszekapesolni.
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10.2. Slave jarmii iizembe helyezése

Az lizembehelyezés alapvetden a master jarmiirdl torténik. A
jarmiivet ekkor tdvvezérlésre kész iizemhelyzetben kell leallitani.

Aramszedé kapcsoldsa a DV M22 utasitas szerint (kivétel MAV
felszerelésti jarmiivek)
(kapcsolo a géptérben)

Ha a slave lizem nem hozhat6 létre akkor:

Mindkét folégtartaly elzarovaltot kinyitni

Staas ( aramszedd levegdvalto ) kinyitni

Zubas valtot elzarni

SIFA levegdvaltot elzarni

Minimalisan az egyik akkumulator dramkor miikodjon
Tavvezérlési kapcsolot '1' allasba hozni

Vezetballas kivalasztd kapcsolot "0" helyzetbe hozni

10.3. Atkapcsolas egyes iizembél slave iizembe

Rugoerdtarolos fékkel a jarmiivet befékezni
Vezetoallas kivalaszto kapcsolot "0" helyzetbe kapcsolni
SIFA levegovaltot elzarni

ZuBas -t elzarni

10.4. Master jarmii iizembe helyezése

Az lizembehelyezés 1ényegében megfelel az egyes jarmil iizembehelyezésének

Tavvezérlési zavarkapcsolot "1" allasba helyezni.
(elhelyezés a géptérben 1évo kapcsolotablan)

Aramszedé kapcsoldsa a DV M22 utasitas szerint (kivétel MAV
felszerelésti jarmiivek)
(kapcsolo a géptérben)

e Egyediil kozlekedés esetén az ajtovezérlési kapcsolot "Ki" hely-
zetbe kapcsolni.

e Szerelvénnyel, ingavonati kozlekedés eseténa kapcsolot "Be"
helyzetbe kapcsolni
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Vezetdallast kivalasztani

e A vezetdallas display-en "Anzahl der Teilnehmer gedndert" "A
résztvevok szdma megvaltozott" kijelzés jelenik meg (vonat-
buszra kapcsolodo jarmiivek szama).
E kijelzést az "Info" gomb megnyomasaval nyugtazni kell.

A display-t atkapcsolni a vonatadatok lekérdezésére és a résztve-
vok szamat ellendrizni kell.

"Spitzensignal""Homlokfények" kapcsoldt ki allasba hozni, majd
roviddel ismét bekapcsolni.

Ezzel a vezérelt jarmii fényei is megfeleld modon bedllnak. A
szamitogép vezérlés folytdn ugyanis a fények nem az egyes kap-
csolok allasatol fiiggnek, hanem az elfoglalt vezetéallason bedl-
litott allapottol.

Aramszedd "Fel"

Fomegszakito "Be"

10.5. Vonatfiités

A jarmuvek kozott alapallapotban a vonatfiités kdbelek nincsennek
kapcsolva. A "Vonatfiités Be" parancs kiad4sakor a vonatfiitési
kontaktorok a vezérelt jarmiiveknél is bekapcsolodnak. A
"Zugheizung ist aus" "Vonatfiités kikapcsolva" allapotjelzés
néhany madasodperc mulva elalszik. A display-en azonban nem
jelenik meg a flitési aram értéke. Ha a slave vonatfiitési kontaktora
nem kapcsol be, akkor a "Zugheizung ist gestort" "Vonatfiités
zavarban" jelzés jelenik meg.

10.6. Menet és fékiizem

A menetet ¢és fékezési miiveleteket gy kell lefolytatni, mint az egyes tizemben.

e A vonoerd €s fékezderd a master jarmii miiszerén kertil kijelzésre

e A display-en a vonderdk és fékezd erdk Osszege a tavvezérelt jarmi-
vekre vonatkozoan lehivhat6

e Tavvezérelt lizemben az Osszes tavvezérlésbe bevont jarmii azonos
vono ¢és fékezd erdt fejt ki. A fékezd erd maximalis értéke azonban
korlatozott a 40 km/h-ig terjedd sebességtartomanyban max. 150 kN
értékig.

10.7. Vezetoallas csere
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10.7.1. Jarmii atkapcsolasa slave tizembe
Rugoerdtarolos fékkel a jarmuiivet befékezni
Vezetoallas kivalaszto kapcsolot "0" helyzetbe kapcsolni
SIFA levegovaltot elzarni
ZuBas -t elzarni

10.7.2. Jarmii atkapcsolasa master iizembe
SIFA levegdvaltot kinyitni.
Kiegészitd fék (Zubas) levegdvaltot kinyitni.
Vezetdallas aktiv kapcsold "OBB" helyzetbe
"Spitzensignal""Homlokfények" kapcsoldt ki allasba hozni, majd
roviddel ismét bekapcsolni.
Ezzel a vezérelt jarmii fényei is megfeleld modon bedllnak. A
szamitogép vezérlés folytan ugyanis a fények nem az egyes kap-
csolok allasatol fiiggnek, hanem az elfoglalt vezetéallason bedl-
litott allapottol.
A vezetdallas display-en "Anzahl der Teilnehmer gedndert" "A
résztvevok szdma megvaltozott" kijelzés jelenik meg (vonatbuszra

kapcsolodo jarmiivek szama).
E kijelzést az "Info" gomb megnyomasaval nyugtazni kell.

10.8. Uzemen Kiviil helyezés

A master jarmiinél az eljaras teljesen megegyezik az egyes lizemben eldirt elja-
rassal.
Slave iizemben 1év6 jarmiinél semmiféle kezelés nem sziikséges.

11. EGYEB KEZELESEK

A jarmiveknél az ablaktorld berendezések miikodtetése soran tapasztalt prob-
1émék miatt 01j intervallumkapcsolds ablaktorldvezérlés keriilt beépitésre, amelyet
a kovetkezok szerint kell miikodtetni.

1. A jobb ablaktorld a f6 ablaktorld, amelyet a kezeldszervvel kell beallitani.
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2. A bal oldalon elhelyezett ablaktorld egy az el6z6 kezelOszerv alatt elhelyezett
kapcsoloval hozhato {izembe. Ennek a torlési feliilete az el6z6énél kisebb.

3. Az ablaktorld berendezés lizemét a ragoerdtarolds fek fékezés helyzetbe kap-
csolasa megsziinteti.

4. A kezel6szerv allasai:

(Q

oc®— )

&-) .

\\. Szabalyz6 szelep

helyzetben a torl6 ki van kapcsolva

A kapcsold also helyzetében be van kap-
csolva, sebességszabalyozas nem lehetsé-
ges. Az ablakmoso a kar lenyomasaval mi-
kodtethetd.

Legals6 helyzet, intervall kapcsolas, a tor-
1ési intervallum a szabalyzoszelep beallita-
saval lehetséges.
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HIBAELHARITAS
Tartalomjegyzék:
1. Hibajelzés és nyugtazas
2. Status jelzés
3. Hibaelharitas
3.1. Hibainformaci6 lehivas
3.2. Hibas gépegység lekapcsolasa
4. Hibaelharitas a display jelzései alapjan
5. Hibak, display jelzés nélkiil
Akkumulatorfesziiltség
Akkumulétor vezérlés
Display hiba
Rugoderdtarolds fék hiba
Sebességjelzés
Hasler jelzései
FOémegszakitod
Uzembehelyezés automatika
Kompresszor
Légszarito berendezés
"Master" jarmi szolgélatképtelen, vezérl6kocsis lizem
"NB" jelz6lampa
"SG" jelz6lampa
Kiegészitd fék
Kényszerfékezés
6. Mechanikai sériilések
7. Elzarovaltok (nem a levegés allvanyon 1évok)
8. Viztelenitések (nem a levegés allvanyon 1évok)
9. "Slave" hibajelzései
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1. HIBAJELZES ES NYUGTAZAS

A fennall6 hibat, amely "A" és "B" prioritassal bir, ("A" prioritas, a vontatas hiba-
elharitas, intézkedés nélkiil nem lehetséges, "B" prioritds esetében a vontatés
egyeb beavatkozas nélkiil lehetséges) a display jelzi a kdvetkezé modon:

Kiegészitdleg a hibajelzés megjelenésével egyidejiileg hangjelzés is megszolal,
majd a zavarnyugtazé gomb is villogni kezd.
A fennall6 hibak nyugtazasa torténhet:

Z/EB kar "-" helyzetbe hozatalaval

Az eldirt érték "0"-ra valo lefuttatasaval

Ha az eldirt érték éppen "0", akkor a kart eloszor "B" hely-
zetbe, majd "-" helyzetbe kell hozni

A menetirany gomb megnyomasaval.
A "nyugtdzo gomb" révid megnyomasaval:

— a fennall6 hiba villogo jelzésbdl nyogodt kijelzésbe valt at. Ha a hiba
ujbol fennall, akkor a hangjelzés mellett a nyugtdzdé gomb ismét vil-
logni kezd.

— ha a hiba tovabb nem all fenn, akkor a hibajelzés torlodik

Figyelem: A nyugtdzé gomb hosszabb idejii nyomva tartdsa esetén az érintett gépegység selej-
tezése kovetkezik be.

Tévesen lekapcsolt gépegységek visszakapcsolasa csak az "A" akkumulator aramkor
rovid idejl kikapcsolasa altal helyezheték ismét izembe.

2. STATUS JELZES

Ha a képernyd fennalld hibat nem jelez és a status (lizemi allapot) a Z/EB karral
nem torolhetd, akkor egy "Help" text hivhato eld.

A display "H" gomb megnyomasaval megjelenik a "Help" tartalomjegyzéke. A "4"
gomb megnyomasaval a tartalomjegyzék tovabb lapozhato.

Be kell irni a megfeleld nemerikus kodot, majd ezt a "E" enter gombbal kell nyug-
tazni.
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3. HIBA ELHARITASA

3.1. Hibainformacioé lehivasa

Az "F" kezel6gomb megnyomadsaval a display a fennallo hibak kijelzésére kapcsol

at.

A hiba kodjanak beirdsa és az "E" gomb megnyomasa utan a vonatkozo help szo-

veg megjelenik.

3.2. Hibas egység lekapcsolasa

A "nyugtaz6é gomb" hosszabb ( > 5 sek.) megnyomaséaval a hibas gépegység le-
kapcsolhatdé ( NSR, MSR, KSR).
A tévedésbdl lekapcsolt gépegységek csak az "A" akkumulator kor rovid idejii ki-
kapcsolasa, majd ismételt visszakapcsoléasa altal helyezhetok ismét tizembe.

4. HIBAELHARITAS (display alapjdn)

Lasd: 12. abra

5. HIBAK (display kijelzés nélkiil)

Lasd: 13. abra

Akkumulator feszultség

Hiba

Ok:

Eljaras:

Nincs géptér és vezetdal-
las vilagitas

"géptérvilagitas" automata lekapcsolva

automatat felkapcsolni

akkumulator biztositék kiégett

biztositékot kicserélni

Nincs eredmény:

elektronikus védelem miikodott, segély-
geépet kérni

Akkumulatorkor vezérlés

Hiba

Ok:

Eljaras:

A - D akkumulator aram-
kérék nem kapcsolhatok
be, annak ellenére, hogy a
bekapcsolasi impulzus
min. 10 sek.-ig fennallt
(14. abra)

FLG 2 automata kiesett

automatat bekapcsolni
Ismét kiesik:
segélygépet kérni

akkumulatorvédelem, akkumulator "Not-
Aus" mikodott

o akkumulator fékapcsolét "0" allasba
helyezni, és az "A" aramkort ismé-
telten bekapcsolni

e az "akkumulatorvezérlg" kapcsolo-
val Uj inditast kezdeményezni.
(mikddtetés min. 10 sek.)

vezérlési hiba

akkumulator fokapcsolét "1"  allasba
kapcsolni  (mechanikus reteszelést
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felodani)

Nincs eredmény:

Palyat felszabaditani, az akkumulator a
toltottségi allapotatdl fliggden révid idén
belul kimerdl.

Display kiesése

Hiba

Ok:

Eljaras:

a "display" a vezet6allas
kivalasztasakor soétét ma-
rad

"FLG2" automata kiesett

automatat bekapcsolni
Ismét kiesik:
segélygépet kérni

akkumulatorfesziltség < 18 V

kisérlet a jarml Gzembehelyezésére
Nincs eredmény:
segélygépet kérni

elektrinikai hiba

lasd: "displaykijelzés kiesik"

displaykijelzés kiesik

elektronikai hiba

A jarmUvel korlatozas nélkil tovabb le-
het kdzlekedni.

(tavvezérlés esetén a kdvetkez6 alloma-
son meg kell allni)

Fellépd hiba esetén villog a "nyugtazé”
gomb és ezt hanglezés koveti.

A hiba elharitasa:
e Z/EB kar "-" allasba helyezésével
e Menetirany gomb mikodtetése

esetleg a hibas gépegységet a "nyug-
tdzo" gomb hosszab (min. 5 sek) ideig
torténd mikodtetésével lekapcsolni

A kdvetkez6 megallas esetén:

o vezetballaskivalasztd kapcsolét "0"
helyzetbe

e min. 20 sek. varni

o akkumulatorfékapcsolét
zetbe hozni

e jarmui ismételt Gzembe helyezése

"A"  hely-

Nincs eredmény:
A jarm{ tébbes vezérlés esetén mint
master Uzemképtelen

Uzembehelyezésautomatika

Hiba

Ok:

Eljaras:

lzembehelyezés automa-
tika nem muikaodik
(Lasd: 15. abra)

Hik automata kiesett

automatat bekapcsolni

automata hibas

Hik bekapcsolasa kapcsoléval, min 7
bar levegényomast elballitani (ekkor a <
5,4 bar jelzés elalszik)

lUzemebehelyezés  auto-
matika muikodik, segéd-
kompresszor mikddik, de
leveg6termelés nincs

segéd levegbs rendszer atallitovalto
"ragoerdétarolds fék" allasban van

az atallitd valtot "aramszed6" helyzetbe
kell allitani

Hik viztelenitd valté nyitva

viztelenit® valtot elzani

fémegszakitd automatikus viztelenitd
szelep tdmdortelen

viztelenit6 szelep elzarovaltét zarni

fémegszakitdé kézi
nyitva

viztelenité szelep

viztelenit6 valtot elzarni

redszervalaszté nincs végallasban (le-
vegd fuj)

hibaelharitas: lasd: "Fémegszakitd hi-
bak"

Fémegszakité hiba

k

Hiba

Ok:

Eljaras:

a fémegszakité nem kap-
csol be

rendszervalaszto nincs véghelyzetben

e aramszedét leengedni
e Staas 3 elzarni
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(Lasd: 15. abra)

o ‘'vilamos készulékek" elzarovaltot
elzarni

o "trakcio" foldel6 megszakitéval a fol-
delést elvégezni

e rendszervalasztot kézzel a megki-
vant helyzetbe hozni

Nem eredményes:

segélygépet kérni

Kompresszor hibak

Hiba

Ok:

Eljaras:

kompresszor nem miko-
dik
(Lasd: 16 abra)

kompresszor nem

kapcsol

nyomaskapcsolo

kompresszor kapcsolét "1" helyzetbe
kapcsolni

a biztonsagi szelepek allandd lefujasa
esetén a félégtartd elzarévaltdkat ellen-
Brizni

kompresszor automata kiesett

automatat bekapcsolni
Nem eredményes:
segélygépet kérni

Sebességmérd kijelzé hibak

Hiba

Ok:

Eljaras:

a sebességmérén a lepke
"voros"
(Lasd: 16. abra)

nincs kijelzés

sebességmeér6 kijelzd hibas

a mutatott sebességértéket a display

"info" jelzésképen ellendrizni

kulénbség esetén:

e sebességmeérd kijelzd Uzemképte-
len

e tovabbmenet engedélyezett
"info" jelzéskép alapjan

az

tengelyado hibas

e SIFA mikodésképtelen

e INDUSI bekapcsolva marad, de mii-
kodésképtelennek kell tekinteni (<
90 km/h sebességellenérzés nincs)

o tul er6s fékezést kerilni kell

e tovabbmenet engedélyezett
"info" jelzéskép alapjan

az

Hasler jelzések

Hiba

Ok:

Eljaras:

Hasler késziléken a jel-
z6lampa zo6ld/vords -en vil-
log

(Lasd: 16. abra)

maradékut tarold blokkolt

o tovabbmenet korlatozas nélkiil
e atarolo kiolvasasa irant intézkedni

Hasler késziléken a jel-
z6lampa vords -en ég

regisztralas zavarban

e tovabbmenet korlatozas nélkiil
e javittatas irant intézkedni

Kényszerfékezések

Hiba

Ok:

Eljaras:

Nyomascsokkenés a féve-
zetékben
(Lasd: 17. abra)

Indirekt fék automata kiesett

automatat bekapcsolni

Nem eredményes:
vontatasengedélyezés zavarban

e fék Uzemmodkapcsolot "EIN" allas-
ba helyezni (vigyazat: meggurulas
veszély)

segélygépet kérni:

o SIFA kiiktatovaltot elzarni

e Fék tzemmodkapcsolét "DICHT" al-
lasba helyezni

Hasler automata kiesett

automatat bekapcsolni

Nem eredményes:

o SIFA kiiktatovaltét elzarni

e SIFA zavarkapcsolét "STRG" allas-
ba helyezni (zavar)
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INDUSI -t lekapcsolni

"V-tolékart" 160 km/h -ra helyezni
nincs VsoLL és Vst kijelzés
sebességértékeket a display "info"
kijelzésrdl lehet leolvasni

o keriini az er@s fékezést

nyomascsokkenés a féve-
zetékben + ELASI

SIFA miikodott

SIFA -t nyugtazni

Nem eredményes:

o SIFA elzarovaltot elzarni

e SIFA zavarkapcsol6t "STRG" allas-
ba helyezni (zavar)

INDUSI mikodott

INDUSI miikddést nyugtazni

Nem eredményes:
o INDUSI elzarévaltot elzarni
o INDUSI automatat kikapcsolni

Kiegészito fék hiba

k

Hiba

Ok:

Eljaras:

kiegészité fék nem oldhaté

egy, vagy tobb kiegészité fék kapcsold
"VBR" allasban

az Osszes kiegészité fék kapcsolot "0"
allasba kell helyezni

"direkt fék" automata kiesett

automatat bekapcsolni

Nem eredményes:

e kiegészit6 fék kiiktato valtot elzarni

e SIFA zavarkapcsol6t "STRG" hely-
zetbe kapcsolni

o SIFA Gizemkeéptelen

o utanfékezést kiiktatni

e tovabbkozlekedés direkt fék nélkdl

lehetséges
Rugoéerétaroléds fék hibak
Hiba Ok: Eljaras:

ragoerétarolds fék nem fé-
kez
(Lasd: 18. abra)

"ragoerétarolds fék" automata kiesett

automatat bekapcsolni

Nem eredményes:
e rugoerétarolés féket az impulzus-
szelep segitségével kell befékezni

vezérlési hiba

rugéerdtarolos féket az impulzusszelep
segitségével befékezni

rugéerétarolés fék nem
oldhato

"rugoéerétarolds fék" automata kiesett

automatat bekapcsolni

Nem eredményes:
ragéerdtarolos féket az impulzusszelep
segitségével oldani kell

vezérlési hiba

rugéerdtarolos féket az impulzusszelep
segitségével befékezni

rugdéerétarolods fék tomlé szakadas

jarmi Gzemképtelen

tal alacsony levegényomas
rugoéerétarolos fék légtartalyban

a

izembehelyezés lehetséges
o afékompresszor feltolti

Uzembehelyezés nem lehetséges

e "aramszedG@-rugoerdtarolos” fék le-
vegdvaltét atkapcsolni "Fsp" allasba

e az akkumulatorvezérl6 aramkoéroket
bekapcsolni

e Hik bekapcsolni, a tartalyt feltélteni

e alacsony akkumulator fesziltség
esetén kiilsé levegéforrast igénybe
venni (ellendrizni a kiilsé levegé-
taplalas valté helyzetét)

"NB" jelz6lampa

Hiba

Ok:

Eljaras:

"NB" jelz6lampa villog

HLL nyomas nem megfelelé az el6fogat

a kiegyenlités gomb segitségével a f6-
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jarminél
(tAvvezérléses lizemben a master jarmi
HLL nyomasa tul alacsony)

vezetékek nyomaskllonbségét kiegyen-
liteni

"NB" jelzélampa

Hiba

Ok:

Eljaras:

"SG" jelz6lampa

motor fordulatszamado hibas

e "MSRT1, vagy MSR2 kikapcsolni

e a jarmivel a menetet a két vontato-
motorra el6irt feltételek betartasa
mellett folytani lehet

Légszarité berendezés

Hiba

Ok:

Eljaras:

|égszarito berendezés
erésen tomortelen
(Lasd: 19.abra)

a két EP szelep valamelyike nyitva ma-
radt

e kompresszort jarni hagyni, amig a
levegd kiaramlasa meg nem szilnik
(meg kell varni az automatikus at-
kapcsolast a masik légszarit6 félre)

e a dugaszolét a vezérlbegységrol
vagy az EP szelepekrdl lehuzni,
esetleg a biztositékot kivenni

Master jarmi tizemképtelen

(tavvezérléses lizemben)

Hiba

Ok:

Eljaras:

master jarmi Uzemképte-
len

ha a vonatterhelés megengedi:

e "aramszed{ elzardvaltokat" 1, 2, el-
zarni

e 'slave" jarmivet a "slave aram-
szed6 kapcsold" gomb hasznélata-
val izembe helyezni

e E-fék berendezést ki kell kapcsolni

Mechanikai sériilések

Hiba Megengedett Vmax. Eljaras:

bolcsérugdzasban egy 50 km/h
flexicoil rago eltérott
(Lasd: 20. abra)
bélcsérugdzasban két 10 km/h menet csak a kovetkezé allomasig
flexicoil ragoé eltorott megengedett, ott szolgalatképtelen
kerékrag6zasnal egy csa- 50 km/h
varrugé eltorott
kerékrug6zasnal mindkét 10 km/h menet csak a kovetkezé allomasig
csavarrugo eltorott megengedett, ott szolgalatképtelen
vontatémotor felfiiggesz- 10 km/h e a megfeleld motor aramiranyitot le-
tés laprugdja eltorott kapcsolni

e menet csak a kovetkezd allomasig

megengedett, ott szolgalatképtelen

kerékabroncs laza, vagy 10 km/h e menet csak a kovetkezé allomasig
torétt, de tengelyiranyu el- megengedett, ott szolgalatképtelen
mozdulds nincs
vono-nyomoérud az  egyik 10 km/h e a forgovazat a levegds fékezésbdl
forgovaznal eltorott kiiktatni

e a megfelel6 motor aramiranyitét le-

kapcsolni

valamely csapagy er6s 30 km/h e menet csak a kovetkezd allomasig
melegedése megengedett, ott szolgalatképtelen
keresztiranyd  6sszekotod 10 km/h e menet csak a kovetkezé allomasig

eltorott

megengedett, ott szolgalatképtelen
e a keresztiranyu 6sszekotd leszere-
Iése utan a menet folytathatd

lengéscsillapité hibas

korlatozas nincs

e javittatasrol gondoskodni
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7. ELZAROVALTOK (nem a levegés dllvanyon lévék)

Lasd: 21. abra

8. VIZTELENITESEK (légtelenitések)

Lasd: 22. abra

9. SLAVE HIBAJELZESEI

A vezérelt jarmi hibajelzései "zavar a vonatban" jelzéssel jelennek meg.

A "Zug""Vonat" kezeldgomb megnyomasaval a vonat gyiijté hibajelzés megjele-
nik.

Hibaelharités egyes iizemben:
A nem nyugtazhat6 hibakat a slave jarmiivon kell elhéritani.
a "master" jarmiivon:

e jarmi lizemben maradhat
e rugoerdtarolos feket befékezni
e vonatot az indirekt fékkel befékezni

a "slave" jarmiivon:

— fék tizemmodkapcsolot "Dicht" allasba kapcsolni
— vezetdallast kivalasztani, elfoglalni
e akusztikus hibajelzés hallatszik
e avillogd nyugtdzd gombbal nem lehet a hibajelzést tordlni
e display kijelzés: vonatbus résztvevok zavar
masodik master van a vonatban
a résztvevok szdma megvaltozott
— hibakeresés a display segitségével

10. HIBAKODOK

Hibakod: 01 Jarmiiiranyitas szamitogép hiba

Ok: FLG, ALG nem mikodik
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Helye: Jarmiivezérlés

Teendok: Az akkumulator vezérlokapcsolot "Aus""Ki" allasba helyezni, majd
min. 3 sek eltelte utan "Start" allasba forditani.
Kétszeri kisérlet megengedett.
Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.

Hibakad: 02 Vondéero zavar

Ok: Hiba a vontatasi kdzbensd korben, halozati aramiranyitd, egyen-
aramu kozbenso kori hiba, motorkdri aramiranyitd hiba

Helye: Trakcids aramkor

Teendok:  Z/EB karral nyugtdzni, adott esetben a fomegszakitd visszakapcso-
lasa.
Kétszeri kisérlet megengedett.
Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.

Hibakad: 03-04 NSR1, NSR2 kiesett

Ok:

Helye: Trakcids aramkor

Teendok:  Z/EB karral nyugtdzni, adott esetben a fomegszakitd visszakapcso-
lasa. Ha kétszeri probalkozas utan sem all fel a rendszer, akkor a se-
lejtezést végre kell hajtani a "Selejtezés" zavarnyugtdzo gombbal.
Az automata leoldésa esetén a kétszeri visszaallitas megengedett.
(50 %-0s vontatasi teljesitmény csokkenés, a maximalis indité6 vondéeré6 megma-
rad kb. 20 km/h sebességig)

Hibakaéd: 05-06 MSR1, MSR2 Kkiesett

Ok:

Helye: Trakcids aramkor

Teendok:  Z/EB karral nyugtdzni, adott esetben a fomegszakitd visszakapcso-
lasa. Ha kétszeri probalkozas utan sem all fel a rendszer, akkor a se-
lejtezést végre kell hajtani a "Selejtezés" zavarnyugtdzd gombbal.
Az automata leoldésa esetén a kétszeri visszaallitas megengedett.
(50 %-os vontatasi teljesitmény csdkkenés)

Hibakod: 07 Primerfesziiltség til magas

Ok: A felsévezeték fesziiltsége: 25 kV rendszerben, > 30 kV

15 kV rendszerben, > 18,5 kV

Helye: Féaramkor

Teendok: A fomegszakitod visszakapcsolasa, a villamos fék hasznalatanak ke-
rilése akkor, ha a vonali fesziiltség egyébként til magas.
(Fémegszakité kikapcsol)

Hibakod: 08 Primerfesziiltség tul alacsony
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Ok: A felsévezeték fesziiltsége: 25 kV rendszerben, <20 kV
15 kV rendszerben, < 12 kV
Helye: Féaramkor
Teendok: A fomegszakitd visszakapcsolasa, vontatasi teljesitmény csokken-
tése.
(Fémegszakité kikapcsol)
Hibakod: 09 Primer aram tial nagy
Ok: Talaram, vagy rovidzarlat a nagyfesziiltségii, primer korben.
Helye: Féaramkor
Teendok: A fOmegszakitoé visszakapcsolasa egy alkalommal, ha van kijelzés
akkor a Z/EB karral nyugtazni.
(Fémegszakité kikapcsol)
Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.
Hibakod: 10 Vonatfiitési aram tal nagy
Ok: Vonatfiitési kor talterhelése, vagy zarlata.
Helye: Vonatfiitési aramkor
Teendok: A fomegszakito visszakapcsolasa egy alkalommal.
(Fémegszakité kikapcsol)
Nincs eredmény:
Vonat fiités nélkil tovabbithato.
Hibakad: 11 100 Hz ellendrzés
Ok: Tal magas a 100 Hz 6sszetevd a primer aramban.
Aramszed§ paletta lepattanasa, zizmaras felsdvezeték, szabalyozasi
hiba miatt hibés gyujtas.
Helye: Féaramkor
Teendok: A fomegszakito visszakapcsoldsa, aramszedo hiba esetén csere.
(Fémegszakité kikapcsol)
Nincs eredmény:
Vontatojarmi szolgalatképtelen.
Hibakaéd: 12 Zavararam ellendrzés
Ok: Tl sok a féaramkor zavardram Gsszetevoje.
Helye: Féaramkor
Teendok: A fomegszakito visszakapcsolasa, haromszori kisérlet megengedett.
(Fémegszakité kikapcsol)
Nincs eredmény:
Vontatojarmi szolgalatképtelen.
Hibakaéd: 13 Not-Aus kor
Ok: — voOros, vagy fekete Not-Aus gombot mikodtették
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Staas el van zarva

HSGI ajtéérintkezd nem zar
HBG2 ajtéérintkezd nem zar
jarmuiranyitasi rendszer hibas
— akkumulatorvezérlés hibas

Helye: Féaramkor
Teendok:  Ellendrzés, lehetdség szerint hibaelharités
Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.
Hibakad: 14 Sta aramkor
Ok: — HSGI f6ldelés bekapcesolt allapotban
— HBG2 foldelés bekapcsolt allapotban
Helye: Féaramkor
Teendok:  Ellendrzés, lehetdség szerint hibaelharités
Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.
Hibakad: 15 Kiils6 hiba
Ok: valamelyik trakcios, vagy segédiizemi kisiitd kontaktor nem aktiv
Helye: Féaramkor
Teendok:  — Sta felemelni, ha nem eredményes akkumulator vezérlési kapcso-
16t kikapcsolni, 5 sek varakozasi id6 utan ismét "start".
— max. 2 kapcsolasi kisérlet
Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.
Hibakad: 16 Bels6 hiba
Ok: — Z/EB kar F+, B+, NB allasban
— tavvezérlési kapcsolo "slave" allasban
— védo lekapcsolas kapcsolo "0" allasban
— valamelyik trakcios, vagy segédiizemi fokontaktor nem miikodott
Helye: Féaramkor
Teendok:  — kapcsolok allasanak ellendrzése, ha nem eredményes akkumula-
tor vezérlési kapcsolot kikapesolni, 5 sek varakozasi id6 utan is-
mét "start".
— max. 2 kapcsolasi kisérlet
Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.
Hibakad: 17 Rendszervalaszto hiba
Ok: A rendszervalaszt6 nincs a megfeleld izemhelyzetben
Helye: Féaramkor
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Teendok:  — aramszed6t leengedni, elzarovaltot elzarni, 36.5 késziiléket el-
zarni
— HSGI1 vontatasi kozbensd kort lefoldelni
— rendszervalasztot kézzel a megfeleld helyzetbe hozni
Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.
Hibakad: 18 Tiiz
Ok: Fiistfejlodés a géptérben
Helye: Jarmi védelmi rendszer
Teendok:  — akkumulator fékapcsolot kikapcsolni, majd ismételten "A" al-
lasba kapcsolni
akkumulator vezérlési kapcsolot "start" helyzetbe kapcsolni (5 sek.
inditési 1d6)
Nincs eredmény:
Vontatéjarmid tovabbi szolgalata megengedett.
Hibakod: 19 Segédiizemi zavar
Ok: Hiba a segédiizemi kdzbensd korben.
Helye: Segédiizemi aramkor
Teendok:  — nyugtazas a Z/EB karral
— max. két kapcsolasi kisérlet
Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.
Hibakad: 20 KSRI1 kiesett
Ok:
Helye: Segédiizemi aramkor
Teendok:  — nyugtazas a Z/EB karral
— max. 2 kapcsolasi kisérlet
Nincs eredmény:
— Tovabbkodzlekedés csdkkentett segéduzemi teljesitménnyel
— Vonatterhelés cstkkentése a rendes terhelés 80 %-ara
— Ha a hiba gyakran fellép torlés a nyugtdzé gomb min. 5 sek ideig tartd
nyomva tartasaval
Hibakad: 21 KSR2 kiesett
Ok: KSR2 ¢s legalabb egy jarmiiiranyito szadmitogép kiesett.
Helye: Segédiizemi aramkor
Teendok:  — nyugtazas a Z/EB karral

— max. 2 kapcsolasi kisérlet

Nincs eredmény:
— Tovabbkozlekedés csdkkentett segéduzemi teljesitménnyel
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Hibakad:

— Vonatterhelés csokkentése a rendes terhelés 80 %-ara

— Ha a hiba gyakran fellép térlés a nyugtazé gomb min. 5 sek ideig tarté
nyomva tartasaval

22 HBUI1 kiesett

Ok:

Helye:

Teendok:

Hibakod:

— HBUI (vontatomotor szell6z0) kiesett
— HBG?2 biztositék kiégett

Segédiizemi aramkor

— nyugtazas a Z/EB karral

— max. 2 kapcsolasi kisérlet

Nincs eredmény:
— FM szell6zdkapcsolot "RES" allasba kapcsolni
— 80 A NH biztositék kicserélése

Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.

23 HBU?2 Kkiesett

Ok:

Helye:

Teendok:

Hibakad:

— HBU2 (olajhiitd szell6zo) kiesett
— HBG2 biztositék ki¢gett
Segédiizemi aramkor

— nyugtazas a Z/EB karral

— max. 2 kapcsolasi kisérlet

Nincs eredmény:
— OIKii szell6z8kapcsolot "RES" allasba kapcsolni (HBG2)
— 80 A NH biztositék kicserélése

Nincs eredmény:
— Tovabbmenet engedélyezett, mig a trafoolaj hémérséklet < 105 C°

— Tovabbmenet engedélyezett, mig az aramiranyité olaj hémeérseéklet <
60 C°

24 HBU3 kiesett

Ok:

Helye:

Teendok:

— HBU3 (kompresszor) kiesett
— HBG?2 biztositék kiégett
Segédiizemi aramkor

— nyugtazas a Z/EB karral

— 80 A NH biztositék kicserélése

Nincs eredmény:
— Kompresszor kapcsolot "RES" allasba kapcsolni (HBG2)
— 80 A NH biztositék kicserélése

Nincs eredmény:
— nyomkarimakenét a levegés allvanyon kiiktatni
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Hibakod:

— Tovabbmenet engedélyezett, mig a HB nyomas nem < 5 bar
(Megjegyzés: 7,5 bar HB nyomas alatt fokozatos fékezés nem lehetséges)

25 HBU4 kiesett

Ok:

Helye:

Teendok:

Hibakad:

— HBU4 (olajszivattyu) kiesett

— HBG2 biztositék ki¢gett
Segédiizemi aramkor

— nyugtazas a Z/EB karral

— max. 2 kapcsolasi kisérlet

— 80 A NH biztositék kicserélése

Nincs eredmény:
— 50 Hz olajszivattyu kapcsolot "RES" allasba kapcsolni (HBG2)

Nincs eredmény:
Jarm{ szolgalatképtelen.
(Megjegyzés: Vonatfiités sem lehetséges)

26 HBUS kiesett

Ok:

Helye:

Teendok:

Hibakod:

— HBUS (akkumulator toltés) kiesett
— HBG?2 biztositék kiégett
Segédiizemi aramkor

— nyugtazas a Z/EB karral

— max. 2 kapcsolasi kisérlet

— 80 A NH biztositék kicserélése

Nincs eredmény:
— Akkumulatortoltés kapcsolot "RES" allasba kapcsolni (HBG2)
Tovéabbmenet az akkumulatorfesziiltség 18 V-ra csokkenéséig lehet-

séges.
(Megjegyzés: Figyelni az akkumulatorfesziiltségét az "info 1" display alatt)

27 HBUG6 Kkiesett

Ok:
Helye:

Teendok:

Hibakod:

— HBUG (tartalék) kiesett
Segédiizemi aramkor

— nyugtazas a Z/EB karral

— max. 2 kapcsolasi kisérlet

— 80 A NH biztositék kicserélése

Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.

28 Olajszivattyi 4ll

Ok:

Helye:

Teendok:

— Traf6, vagy aramiranyit6 olajszivatty nem szallit (dramlasjelzd).
— automata kioldott

— HBU4 kiesett

Segédiizemi aramkor

— HBU4 kiesését ellendrizni
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— automatakat ellenOrizni

Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.

Hibakod: 29 SR 1 tiilmeleg
Ok: — Aramiranyito olajhémérséklet > 55 C°.
Helye: Trakcids aramkor
Teendok:  — Teljes szellozésre kapcsolni

Tovabbi vontatds a rendes terhelés 80 %-aval engedélyezett
Hibakod: 30 Trafo tilmeleg 1
Ok: — Trafo olajhdmérséklet > 95 C°.
Helye: Trakcids aramkor
Teendok:  — Teljes szellozésre kapcsolni

Tovabbi vontatds a rendes terhelés 80 %-aval engedélyezett
Hibakod: 31 Motor tilmeleg 1
Ok: — Vontatomotor hémérséklet > 200 C°.
Helye: Trakcids aramkor
Teendok:  — Teljes szellozésre kapcsolni

Tovabbi vontatds a rendes terhelés 80 %-aval engedélyezett
Hibakod: 32 SR 2 tiilmeleg
Ok: — Aramiranyito olajhémérséklet > 60 C°.

— Legalabb egy jarmiiiranyitd szamitogép kiesett
Helye: Trakcids aramkor
Teendok:  — hiitési sziinet

— Az aramiranyitdo hdmérsékletét ellendrizni (infol)

Ha a hémérséklet < 55 C° lesz, akkor tovabbi vontatas fokozott fi-

gyelem ¢€s a viszonyokhoz igazitott vonoerdkifejtés mellet
Hibakod: 33 Trafo tilmeleg 2
Ok: — Trafo olajhdmérséklet > 95 C°.

— Legalabb egy jarmiiiranyitd szamitogép kiesett
Helye: Trakcids aramkor
Teendok:  — hiitési sziinet

Nincs eredmény:

Jarmi szolgalatképtelen.

(Megjegyzés: Vonatfiités sem lehetséges)
Hibakod: 34 Motor tilmeleg 2
Ok: — Vontatomotor hémérséklet > 200 C°.
Helye: Trakcids aramkor
Teendok:  — hiitési sziinet

Motor hémérsékletét ellendrizni (infol), ha < 200 C°, akkor a to-
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vabbi vontatas a rendes terhelés 60 %-aval engedélyezett

Hibakod: 35 Talmeleg jelzés
Ok: — Géptér hémérséklet > 55 C°.
— Elektronika szekrény,vagy KSR hémérséklet > 60 C°.
Helye: Segédiizemi aramkor
Teendok:  Teljes szelldzésre kapcsolni.
Hibakod: 36 Halozati tapegység Kiesett
Ok: — Valamely tapegység kiesett
— FLG4, vagy az elektronika szekrényben 1év6 automata leoldott
Helye: Jarmiivezérlés
Teendok:  — Automatakat ellenérizni
— Akkumulator vezérlési kapcsolot kikapcsolni, 5 sek. utan "start"
— max. két kisérlet
Nincs eredmény:
Jarmi szolgalatképtelen.
Hibakdd: 37 Eleketronika jelzés
Ok: — Ado, érzékelohiba
— Kondenzator jelzés
Helye: Jarmiivédelem
Teendok:  nincs
Hibakad: 38 Foldzarlat
Ok: Foldzarlat a vontatomotorkori, segédiizemi kézbensd korben
Helye: Jarmiivezérlés
Teendok:  nincs
Hibakad: 39 Tracié automata Kiesett
Ok: Haélozati szlird, vagy mindkét elektronikai szekrény szell6z6 au-
tomata kiesett
Helye: Trakcid
Teendok:  — automatakat ellendrizni
— max. két kapcsolasi kisérlet
Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.
Hibakod: 40 Segédiizem automata kiesett
Ok: — FM (vontatomotor) szell6z6 1, 2, 3, 4, NSR1, NSR2, MSRI1,
MSR2, olajszivattyq, trafo 220 V, dugaszol6 aljazat 220 V, ak-
kutoltés, kompresszor automata kiesett
Helye: Segédiizemi aramkor
Teendok:  — Fomegszakitot kikapcesolni

— kiesett automatat bekapcsolni
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— Fomegszakitot bekapcsolni

— FM, NSR, MSR, olajszivattya hibajelzése kiilon is megjon

— trafo 220 V, elektronika szekrény szell6zés hiba

— akkumulatortoltés hiba, tovabbmenet mig akkufesziiltség > 18 V
— kompresszor hiba, tovabbmenet mig HB nyomas > 6 bar

Hibakad: 41 Akkumulator zavar
Ok: — 45 perc eltelte 6ta nincs akkumulator toltés
— 1iddellendrzés, vagy kapacitasellendrzés rovidesen mitkodésbe 1ép
Helye: Jarmiivédelem
Teendok:  — A palya iritéséhez az akkumulator fékapcsoldt "1" allasba kell
kapcsolni
— A palya iritése utan az akkumulétor fokapcsolot "0" allasba kell
kapcsolni
Megjegyzés: az akkumulatorvédelem miikddésbe 1épése az akkumulator vész le-
kapcsolasat eredményezi
Hibakod: 42 Tengelyagy tilmeleg
Ok: — Tengelyagyak valamelyike tulmeleg
— dugaszol¢ leesett
— egy¢b villamos hiba
Helye: Trakcid
Teendok:  — tengelyagyakat ellendrizni
— dugaszol6t visszahelyezni
Nincs eredmény:
Ha a tengelyagyak nem hénfutottak fokozott figyelem mellett a tovabbi
kdzlekedés engedélyezett
Hibakod: 43 KSR Kkisiités zavar
Ok: KSR kisiitdellenallas hdmérséklet ellendrzés miikodott
Helye:
Teendok: A jelzés, kb. 1,5 perc eltlinése utdn a hibajelzést a Z/EB karral nyug-
tazni kell.
Hibakod: 44 TSR Kisiités zavar
Ok: TSR kistitéellenallas hdmérséklet ellendrzés mitkddott
Helye: Trakcio
Teendok: A jelzés, kb. 1,5 perc eltlinése utdn a hibajelzést a Z/EB karral nyug-
tazni kell.
Hibakad: 45 Jarmiivédelem
Ok: Jarmivédelem miikodott (egyéb mas jelzéssel egyiitt)
Helye:
Teendok:  — kiegészitl kijelzést figyelembe venni

— fémegszakito be
— max. két kapcsolasi kisérlet
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Nincs eredmény:
Vontatéjarml szolgalatképtelen.

Hibakad: 46 HBU szell6z6 zavart

Ok: Valamely HBU szell6z6 nem fut, noha be van kapcsolva

Helye: Segédiizemi aramkor

Teendok:  Ha a HBU a homérséklet emelkedése végett végleg kiesik, akkor a
"RESERVE" kapcsoldval a tartalék HBU-t kell igénybe venni.

Hibakad: 47 HZR zavarban

Ok: HZR zavarban, esetleg automata leoldott

Helye:

Teendok:  — adott esetben a kozvetlen fék automatat ellendrizni

— HZR -t "EIN" allasba kapcsolni
Megjegyzés: tovabbmenet a HZR tamogatasa nélkiil.
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VONTATAS, ELVONTATAS

Meghibasodott jarmili vontatasa, elvontatasa esetén kiilonds tekintettel kell lenni a
rugoerdtarolos fek ellendrzésére, helyes kezelésére. (Lasd: 23. abra)

Figyelembe kell venni, hogy a jarmii vontatasakor a ragoerdtarolos fék oldasdhoz
a rugoerd ellenében haté munkahengerben min. 4,8 bar levegdnyomasnak kell
lennie, mely ebben az esetben a HLL nyomasarol biztosithato.

— HLL csatlakoztatni

— HBL csatlakoztatdsa, ha az lehetséges

— Vontatojarmii tizemen kivil helyezése

— Téavvezérlési zavarkapcsolot "Storung""Zavar" allasba kapcsolni

— Rugoerdtarolos fék mikodtetd kapcsold kapcsoldsa '"belsO+kiilso"
allasba

— Zarlampa sziikségkapcsoloval a vonat vége jelzést kapcsolni. Ez csak
akkor kapcsolhatd, ha legaldbb a "D" akkumulator dramkér muiko-
doképes.

— A levegds allvanyon a kiilsé levegd taplalas valtot ki kell nyitni
"Schleppfahrt" helyzetbe.

— A fékhenger nyomasméron ellendrizni, hogy a direkt és az indirekt fék
oldott allapotban van-e.

— A csatlakoztatas utan a ragoerdtarolos féket az impulzusszelep segitsé-
gével kézzel oldani kell.

— Utéanfékezést kiiktatni

Ha a ragoerdtarolds fék nem oldhato:

— Az impulzusszeleppel ismét befékezni
— arugoerdtarolos fékhengereket mechanikusan oldani
— A féket le kell zarni:
— DG1, DG2 levegds forgovazkiiktato valtot elzarni

BALESETELHARITAS

1. Altalanos ismertetés

A jarmiszerelvény egybekapcsolt ingavonati egységként kozlekedik, az esetleges
baleset esetén a mozdony és az ingavonat egység tobbi részét képezd kocsik kiilon
kezelenddk.

Az ingavonati egységbe besorozott kdzbensd kocsik normal nemzetkdzi forga-
lomban koézlekedd személykocsiknak tekintenddk, igy egy esetleges baleset esetén
az ide vonatkozd szabalyok szerint kell eljarni. Hasonloképpen kezelendd a
vezérlokocsi is, amely a tobbi kocsitol csak kiilsé kialakitasaban és beépitett ve-
zérléberendezésekben kiilonbozik.
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A szerelvényegység szétkapcsolasakor tekintettel kell lenni a vonat hosszaban vé-
gigfutd két darab vezérlési adatatviteli célokat szolgald kapcsolat meglétére,
amely szétakasztasarodl sziikség esetén gondoskodni kell.

A mozdony megemelését csak a rajzokon abrazolt modon és helyeken szabad el-
végezni. A mozdony egyoldali megemelése a homlok gerendédknal csak a meg-
adott tamadasi pontokon és a megadott magassagig engedélyezett.

Az 6sszes megadott emelési magassag a sinkorona felsé €lére van vonatkoztatva.

Ha a blokkolt forgovaz ala a tovabbitas céljabol segéd kocsit kell helyezni, akkor
tekintettel kell lenni a forgovazon elvégzendd egyéb mas jelentds szétszerelést
1génylo munkakra.

Ilyennel azonban a GySEV nem rendelkezik, igy ezen munkakat adott esetben az
OBB szak Gtmutatésa alapjan kell végezni.

2. Mozdony emelése

Egy forgdvaz kiesése esetén a nem kiesett forgévaznal 1évo kerekeket ki kell ékel-
ni és a rugoerdtarolos feéket oldani kell. Ha a mozdonyt a homlok gerendanal ugy
kell megemelni, hogy egy segéd kocsit lehessen a blokkolt hajtas miatt ala helyez-
ni, akkor a primer ¢és a szekunder rugokat blokkolni kell, hogy a sziikséges emelési
magassag biztosithato legyen.

Ez primer oldalrol Ggy torténik, hogy megfeleld acél lapokat kell helyezni a ke-
rékpar biztositd kengyel és a forgévazkereteken elhelyezett emeldfiilek kozé. Sze-
kunder oldalrol ez ugy torténik, hogy keményfa lapokat kell helyezni a forgovazon
elehelyezett emeldkonzolok €s a jarmii alvazszerkezeten elhelyezett emeldkonzo-
lok kozé.

Ha a mozdonyt egyik oldalon a homlok gerendaknal siklas esetén a vaganyra he-
lyezés céljabol meg kell emelni és kereszt iranyban el kell tolni, akkor e miivelet
elétt az emelendd forgovazon 1évé emeld konzolokat, valamint a nyugalomban
maradd forgdvaz vezetdallas oldali homlokgerenda €s az alvazszerkezet kozotti
vertikalis feliitkozoket meg kell kenni. Erre azért van sziikség, mert az esetleges
kenetlenség kovetkeztében fellépd surlodd erdk kovetkeztében a keresztirany
kapcsold megsériilhet.

Az emelést mindig két ponton kell végezni, a mozdonyszekrény keresztirdnyt
emelése tilos.

Elméleti ragozastavolsagok:

Rugozas: Emelés:
Tengelycsapagyhaz/forgovaz 24 mm 24 mm
Forgovaz/kereszttartd 30 mm 35 mm

3. Emelések az egyes emelési pontokon
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A mellékelt abra mutatja a mozdonyon kialakitott egyes emelési pontokat az 1.
vezetdallast abrazolva (a 2. szamu vezetdallas ezzel teljesen szimmetrikus), ame-
lyeknél torténd emeléseket a kovetkezOk szerint kell végezni.

| .
WW %ﬂm M — FH2

| P R— B B e —

Emelés az alvazszerkezeten elhelyezett lireges résznél (csovek)
( 1. emelési pont )

A maximalis emelési magassag a homlokgerendanal ebben az esetben 425 mm le-
het. Ezt ott kozben mérni kell.

Az emelés szempontjabol ez az emelési hely a legkedvezdbb, mert a forgovaz igy
a legmagasabbra emelhetd. Ezen kiviil szétszerelési munkak nem sziikségesek, a
vagany szabad marad.

A forgdvaz az emelés soran a mozdony kdzepe felé billen. Sziikség esetén ezt el-
lensulyozni lehet a belsé kerékpar ( 2 vagy 3 ) csapagyhaza ala helyezett hidrau-
likus emeldvel torténd megemelésével.

A csapagyhaz ald annak hegesztési varrata miatt mindig fa alatétet kell helyezni.

Emelés a forgovaz hossztarton elhelyett csapagyhaznal
( 2. emelési pont )

A maximalis emelési magassag a homlokgerendanal ebben az esetben 425 mm le-
het. Ezt ott kozben mérni kell.

Az emelés ezen a ponton is mindig, az ott elhelyezett hegesztési varratok miatt
csak alatétfa segitségével végezhetd.

Siklas esetén torténd keresztiranyt mozgataskor mindig a gérgds kocsit kell hasz-
nalni, a forgdovaznak a mozdonyszekrényhez képest torténd elfordulasdnak meg-
konnyitése végett.(a forgovaz elfordulasa kényszeriien adodik a masik forgovazzal
valo a keresztiranyu 6sszekotovel valo 6sszekottetésébol ).
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Emelés az alvazszerkezet also részén elhelyezett emelési pontokon
( 3. emelési pont )

A maximalis emelési magassag a homlokgerendanal ebben az esetben 400 mm le-
het. Ezt ott kozben mérni kell.

Az emelés csak egy teherelosztd alatétfa emelési pontok ala helyezésével tortén-
het.

Emelés az alvazszerkezet homlok részén elhelyezett emelési pontokon
(4. emelési pont )

A maximalis emelési magassag a homlokgerendanal ebben az esetben 200 mm le-
het. Ezt ott kozben mérni kell.

Az emelés csak egy teherelosztd alatétfa emelési pontok ala helyezésével tortén-
het.

A palyakotrok alatt elhelyezett felvezetd sin hasznalata ebben az esetben csak félig
kopott kerekekig lehetséges, kiillonben az emelést az 1, 3 pontokon kell eldtte el-
végezni.

Forgovaz megemelése a forgovaz hossztatokban elhelyezett csovekben
(5. emelési pont )

Az emelési pont csak a forgovaz megemelésére szolgal, a mozdonyszekrény nél-
kdil.
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FUGGELEK

Mint azt a bevezetében mar érintettiik, hogy a mozdony az eddig a GySEV terii-
letén ismert vasiti jarmiivekhez képest jelentds ujitasokat tartalmaz, de ugyancsak
jelentds az eltérés, pozitiv értelemben, a MAV modernebb jarmiiveihez is, mint
V46-, V63- sorozatl villamos mozdonyok.

Az igaz, hogy mar régebb ota alkalmaznak a diesel- és villamos vontatdjarmiivek
kiilonb6zo berendezéseiben  kiilonféle elektronikai clemeket, sot
mikroproces??szoros technikén alapuld berendezéseket is kiillonféle részfeladatok
végzésére, de itt e mozdonytipusban a mikroprocesszoros technika jelenléte dontd
jelentéségli, ez a mikroprocesszoros, szamitdgépes technika fogja Ossze egy
egységes egészbe ¢s felligyeli a mozdony miikodésének minden Iényeges elemét.
fgy figyelmet érdemlé a mozdony egyes, technikailag merében j részleteinek
legalabb az altalanos ismereti szinten vald tanulmanyozasa. E célt probalja meg
szolgalni e fejezet terjedelmi okok miatt igen sziikre szabottan.

A mozdony miikodési elve

A mozdony miikddése azon az elgondoldson alapul, hogy az egyfazisu 25kV /
50Hz, ill. 15 kV / 16%/5 Hz fesziiltségii aramot, amelyet a (Sysums) rendszerva-
laszto valaszt ki, kapcsol a fétranszformator primer tekercsére, a mozdony beren-
dezései, NSR1, NSR2, halézati dramiranyitok, eldszor a Zk kozbensd kor egyen-
fesziiltségévé alakitjak at, majd a kozbenso kor (Zk) egyenfesziiltségét az MSR1,
MSR2, motorkori dramiranyitok, az aszinkron vontatoémotorok taplalasara alkal-
mas haromfazisu valtakozo fesziiltségli, valtozé amlitidoju és frekvencidju
aramma alakitjak at. (Lasd: 9. dbra) Az abrabol azonnal kiolvashato, hogy helye-
sen megvalasztott egyendramu kdzbensd kori egyenfesziiltség (itt 1500 V) esetén,
a primer oldali fdtranszformator kialakitdsdval, adott esetben az egyenarami
felsdvezetéki fesziiltségi rendszerhez vald egyszerii illesztéssel, tehat mivel az
illesztés a kiillonbozo felsdvezetéki rendszerekhez csak a primer kdrben sziikséges,
¢s a mozdony egyéb berendezései valtozatlanok maradhatnak, konnyen meg-
valosithato a tobbaramnemii mozdony.

A villamos energiaatalakitas folyamata oda-vissza iranyq, tehat az elébb leirtakkal
ellentétes is lehet. Ha a mozdony sebessége, a vontatomotorok fordulatszadma a
taplalasuknak megfeleld haromfazisi aram szinkron fordulatszamat tullépik,
akkor a motorok fékiizembe keriilnek, a mozdony a sebességét tartva a sebesség-
tartashoz sziikséges fékezési energiat visszataplalja a halozatba, igy a energiaat-
alakitdsi folyamat irdnyt valt. A motorkdri aramiranyitok (MSR1, MSR2) a ha-
romfazisu valtakozé fesziiltségli aramot eldszor a kozbensd kor (Zk) egyenfe-
szliltségévé alakitjak at, majd az egyenfesziiltséget a haldzati aramirdmyitok
(NSR1, NSR?2) fels6vezetéki rendszernek megfeleld az egyfazist 25kV / 50Hz, ill.
15 kV / 16%/5 Hz fesziiltségii aramma alakitjak at. és taplaljak a felsGvezetékbe.
Ezen elvi kialakitds megvaldsithatosagat a erésaramu félvezetdtechnika, ezen be-
lil elsdsorban a GTO tirisztortechnika, amelynél a miitkddés soran nem csak a ti-
risztor nyitasa vezérelhetd, hanem a nyitott allapotban vezetd tirisztor vezérelten
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zéarhat6, valamint a vezérlési szamitastechnika terén elért eredmények tették elér-
hetévé e mozdony megalkotasat.

Fotranszformadtor:

A fOtranszformator eltéré volta az eddigi transzformatorépitésben megszokot-
takhoz képest abban van, hogy a fémbdl késziilt jarom helyett nem fémes anyag-
bol késziilt, ezzel az egész konstrukcié konnyebb, valamint nem Iépnek fel oOr-
vényaramok. A transzformatorhdz konnylifém, aluminium. Ez a megoldas nem
csak sulycsokkenést eredményez, hanem kedvez abbdl a szempontbo6l, hogy csok-
kent6leg hat a magasabb frekvenciaji szort magneses mezok kialakuldsara, igy
csokken a kornyezetre gyakorolt hatésa is.

A hiités normal asvanyolaj-alapu hiitéfolyadékkal feltoltott keringetéses hiités a
kis méretek miatti jobb héelvezetés biztositasa céljabol.

A 9. 4brabodl lathato, hogy az atkapcsolast a rendszervalasztd (Sysums) gy oldja
meg, hogy a szekunder oldali fesziiltségviszonyok allanddéak maradnak. Ugyanek-
kor torténik meg a fiitési tekercsek atkapcsoldsa is a valasztott felsdvezetéki
rendszernek megfelelden. Itt helyezkednek el a KSR1, KSR2, a kompenzacios
aramiranyit6 megfeleld tekercsei is.

A fotranszformator felsdvezetékre kapcsolasat a fomegszakitdo (H) végzi. A {6-
transzformator ¢és a haldzati dramiranyitd kozott elhelyezkedd fokontaktor (HS)
végzi az NSR egység fotranszformatorra kapcsolasat. Ha a fdmegszakitot bekap-
csoljak, akkor a vezérlés eldszor az (LS) toltékontaktor segitségével kapcsolja a
fotranszformator szekunder tekercsére az NSR egységet. Ekkor a kdzbensd kor
iires kondenzatorai toltése az (LW) toltdellenallason keresztiil torténik, korlatozott
arammal. A kondenzatorok feltltése utan a HS bekapcsol, az LS pedig kiejt.

Aramiranyitok

Az aramiranyité berendezés 1500 kW teljesitményii, ellentétben a fOtranszfor-
mator, vagy a vontatobmotorokhoz képest még rovid ideig sem tulterhelhetd. Nem
csak termikusan nem, az alkalmazott félvezeté elemek termikus tulajdonsagai
miatt, hanem az alkalmazott félvezetdk, a tirisztorok zardfesziiltsége és kapcsolasi
arama stb. miatt villamosan sem.

A kovetkezo abrabol (9. elvi abra részletesebben, egy forgovazra vonatkoztatva),
az aramiranyitas folyamata jobban kdvethetd, kiolvashato, hogy a trafé szekunder
tekercsére egy lényegében Graetz kapcsolasu "dioda" (12/x részek) kapcsolodik,
amely egyenfesziiltséget allit eld és egyenarammal taplalja a kozbensd kor ener-
giatarold kondenzatorait (15.5/x kondenzatorok). A kondenzatorokban tarolt
energiat hasznaljak fel a motor dramiranyité "szelepei" (13/x részek), amely a
GTO tirisztorok vezérlése tjan a vontatobmotorok szamara allitja el a szlikséges
haromfazisa valtakozé amlitudoju és frekvenciaja fesziiltséget.

Mindezek mellett biztositani kell a kovetkezoket is:

e halozati oldalrol jo teljesitménytényezd és csekély zavaras
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e ;0 hatasfok
e vontatomotorok fokozatmentes forgatonyomaték ¢és fordulatszam
szabalyozas

12/5

_j ~ , o 20/3
- l : ~ iz @
12/6 . e
~ ~

15.3/2
155/3

15.172 15.1172

- — Nsss
12/1 - A DG 2
- S S o 20/4
: e ;_;.J% Aete “ _ s
SO I | — e Motor aramiranyité
Trafé )
Halézati aramiranyité Kozbensé kor Vontatémotorok

a.) abra, féaramkor
A ma hasznalatos GTO tirisztorok miatt (zarofesziiltség kb. 4,5 kV és 2,5 kA
zardaram) a halozati aramiranyitonal "didda", a motor dramirdnyiténal "szelep" -
nek nevezett elektronikus kapcsolas (el6zd abraban 12/5, 12/6, 12/7, 12/8 részek)
harompontos kivitelben valosult meg a kovetkez6 elvi kapcsolasban.

LB 1
+ O—N——4

TH41_;

M : kozéppont

P : fazis

+/- : egyenaramu kozbensd kor

DH 1-4 : szabadonfuté diodak
2 DM 1-2 : kdzépponti diddak

LB 1-2 : aramhatarolo6 fojtok

TH 1-4 : GTO tirisztorok

b.) abra - "szelepek"
Ez a felépités a kovetkezd eldnyodket nyujtja:

e A kozbenso kor fesziiltség emelése a félvezetd elemek fesziiltség ter-
helésének novekedése nélkiil.

e Nincs sorbakapcsolt félvezetd elem, a fesziiltségelosztas szimmetrikus
a zart GTO tirisztoron

e Harom fokozatban (0, 50, 100 %) megvalositott tapfesziiltség kisebb
halozati zavarhatassal jar

e Ugyanezen haromfokozatu fesziiltség a motor-aramiranyitora, vontatd-
motorokra nézve is kisebb zavarhatassal, valamint a vontato-
motorokon kisebb forgatonyomaték impulzusokkal jar.

A hélozati aramiranyitoknal alkalmazott "szelep"-ek (12/x részek), valamint a mo-
tor aramiranyitoknal alkalmazottak (13/x részek) azonos felépitésiiek, koztik az
aram-atalakitasi folyamat szabalyozésat, a vontatasi energia €s a villamos vissza-
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taplald fékezés energia aramlasat a szamitogépes vezérlés biztositja (€ppen ezért
nevezhetd bizonyos analogiaval "szelep"-nek).

Motorkori aramirdanyitok (MSR)

A mozdonynal alkalmazott GTO tirisztoros technika mitkodése legjobban a vonta-
tas soran igényelt haromfazisu valtakoz6 aram eldallitdsanak folyamatabol érthetd
meg a legjobban, ezért eltérden a logikai sorrendtdl ennek miikddését ismertetjiik
eldszor.

A motorkori aramiranyitok feladata, ha a mozdony vontat, akkor a kézbensd kor-
ben egyenfesziiltség forméjaban tarolt, ill. atfolyt energiat a vontatomotorok sza-
mara alkalmas haromfazisu valtoztathaté amlitddoji és frekvenciaju valtakozo
aramma. Fékiizemben pedig az aszinkron vontaté motorok altal eldallitott harom-
fazisu valtozé fesziiltségli villamos fékezésbdl szarmazd energiat alakitjak at a
kozbenso kor részére egyenfesziiltséggé.

A "szelepek" (13/4, 13/5, 13/6) +/- pontjaikon csatlakoznak a kézbenso kor (Zk)
egyenfesziiltségéhez (a.) abra, f6aramkér), (M) pontjdban pedig a kdzbensd kor (Zk)
kozéppontjahoz, (P) pontban pedig a vontatomotorok (M) egy-egy fazisfesziiltsé-
gét képezik.

A haromfazisu valtakozo6 fesziiltség eldallitasa ugy torténik, hogy a vezérld szdmi-
togép (ALG) nyitja a GTO tirisztorokat és ekkor a vontatdmotorok (M) kapcsain a
megjelend kozbensd kor (Zk) egyenfesziiltség 0 fesziiltségrdl (ha a magyarazatnal
az "1" fazis 0 allapotabdl indulunk ki), figyelembe véve a vontatdmotorok induk-
tivitasat €s az lizemallapotot, az ekkor megfeleld felmagnesezési gorbe mentén
novekszik, amely egyrészt meredekebb emelkedésii, mint a szinuszgorbe és a koz-
bensd kor fesziiltsége kb. 1500 V=, igy nyilvanval6, hogy a vontatomotoron (M) a
fesziiltség értéke rovidesen elérné a kozbensd kor (Zk) fesziiltségértékét. A vezér-
1ési szamitogép (ALG) azonban, amely tarolja az eléallitando szinuszos fesziiltség
frekvencigjanak és amplitiddjanak megfeleld szinuszgdrbe alakot, ha a fesziiltség
értéke bizonyos mértékkel ezt tullépte szinuszgorbe altal eldirt értéket, a GTO ti-
risztor bezarasaval, zaroiranya gyljtasaval, megsziinteti az egyenaramu kdzbenso
korbdl (Zk) az aram folyasat a vontaté motorok (M) felé. Ekkor a motorokon meg-
1évo fesziiltség kezd leépiilni, a lemagnesezési gorbe mentén, és ekdzben a vonta-
tomotor (M) fazisfesziiltsége bizonyos mértékkel a szinuszos fesziiltség eldirt ér-
téke ala csokken. A vezérlési szamitdogép (ALG) ekkor ismét gondoskodik a GTO
tirisztor nyitasarol. Ekkor a vontatomotoron a fesziiltség, most mar nem nulla ér-
tékrol kiinduldan ismét novekedni kezd. A szadmitogépes GTO tirisztorvezérlés
végiil is a GTO tirisztorok e folytonos nyitasaval zardsaval egy az abran lathato
"flrészfog"-ra emlékeztetd fesziiltséget allit el6 a (Zk) kdzbensd kor egyenfesziilt-
ségébdl. Ennek atlagértéke a szinuszos lefolyast valtakozé fesziiltséget igen jol
megkozeliti, amely az itt 1év6 dbran lathato oszcillogrammbdl is jol kivehetd.
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A kovetkezd "2", "3" fazisok elo-
allitasa ugyanezen a médon, azon-
ban a harom fazisnak megfeleld
120°-0s eltolasban torténik.

Az egyeb sziikséges
vontatdémotorkori szabalyozasi
feladatok megvalositasa is az elo-
z0ekbOl mar nyilvanvaldéan sza-
mitdégépes megoldast. Ilyenek
példaul:

e Indirekt 6nszabalyozas Kimend aram egy fazisanak 5ms idészelete.
az éll(’)helyzet és a mo- Lathgto, h99y’a “szamltog"epve.zerle”s,’ hogy kozeliti meg
i ] a szinus gorbét, "szeleteli" a kimen6 aramot.
tor tipusfrekvenci-

ajanak megfeleld for-
dulatszamig (inditoaram szabalyozas, tilaramvédelem, stb)

e Direkt Oonszabdlyozas a vontatdmotorok tipusfrekvencidjanak megfe-
leld sebesség €s a max. sebesség kozott

e Fordulatszamszabalyozas, sebességszabalyozas, fékiizem

e Egyéb szabdlyozasi ¢és ellendrzési, vezérlési feladatok (pl. forgatonyo-
maték pulzaldsanak alacsony értéken tartasa, felharmonikusok csok-
kentése, stb.)

Példaképpen a vontatomotorok kiilon fordulatszamadoval rendelkeznek. A vezér-
1ési szamitogép (ALG) tarolja a vontatomotor jellemzd gorbéit. A fordulatszam
mérési adatokbol a vontatomotorkdri primer frekvencia pillanatnyi értékének be-
allitasaval szabalyozhat6 a mozdony gyorsuldsa folyaman a vontatomotor aram,
nyomaték stb. (direkt Onszabalyozas). Forditott esetben, fékiizemben pedig az
aramiranyitas folyamata megfordul. A motor-aramirdnyitd a vontatdmotorok altal
eldallitott haromfazisu fesziiltséget a kozbensd kor (Zk) egyenfesziiltségéve ala-
kitja, az el6zéekhez hasonld6 modon, csak nyilvan masképpen programozott ve-
zérléssel.

Halozati aramiranyito:

Az egység feladata, mar az el6zéekbdl kovetkezden a féaramkori dram-atalakitas
elsé 1épésének elvégzése, a fétranszformator szekunder tekercsérdl levett 1500 V
fesziiltséglh egyfazisu, fix frekvencidju fesziiltséget a (Zk) kozbensd kor
egyenfesziiltségévé alakitsa at

A halozati dramiranyito egység 4 azonos felépitésti harompont kapcsolasu elemek-
bol felépitett Gn. "szelep" rendszerbdl (el6zd abra 12/x részek) all, amelyek
Iényegében egy Graetz kapcsolast egyeniramyitod egység funkcigjat tolti be akkor
ha a mozdony vontat.

A halozati dramiranyitok GTO tirisztorainak vezérlése egy a halozattal szinkroni-
zalt impulzusszélességben modulalt eljarassal, a halézathoz képest 12-szeres
itemfrekvenciaval torténik, a motorkori aramiranyitd miikodésénél ismertetett elv
felhasznalasaval, a fesziiltségblokkok hosszanak vezérlésével. Ez példaképpen a
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mozdony 16 */3 Hz halézat alatti mitkddése soran a GTO tirisztorok mintegy 3200
kapcsolasi allapot valtozasat jelenti masodpercenként. Ez a megoldas egy jo koze-
litését adja a szinuszos fesziiltségformanak (kovetkezd abra, 4QS fesziiltség), de a
halozati felharmonikusok is alacsony szinten tarthatok.

B S N N S ‘
un}}ﬂﬂf@v oty i sz6ré induktivitas feszlltsége

KiSERcases

EL%@E sz6ré induktivitas és trafo ar:
Eee==ccsccl

M| I I Tf’
hélézati feszultség
trafo szekunder tekercs

=

Az abra a vontataskor fennallo energiafolyamot mutatja, traf6 --> aramiranyit6 -->
vontatdmotorok, villamos fékiizemben az dramiranyit6 a vezérlésnek megfeleléen
az aszinkron vontatomotorok altal a kozbensd egyenaramti korbe betaplalt
fékezési energiat alakitjak at egyfazisu, a szekunder kori fesziiltségli 50 Hz vélta-
koz¢ fesziiltséggeé.

4 QS feszlltség

Egyendaramu kozbensd kor

A tapfesziiltség, az egyfazisa 25kV / 50Hz, ill. 15 kV / 16°/5 Hz fesziiltség és a
vontatdmotorok altal igényelt haromfazisu valtozé frekvenciaji fesziiltség kozott
az energiafolyam természetszeriileg nem
minden idOpillanatban azonos. Alapve-
téen e kiilonbség kiegyenlitésére szolgal
a kozbensd egyendramu aramkor, mint
energiatarold. Az energiatarolas céljaira
kondenzatorok vannak beépitve (15.5x
alaktrészek, a.) abra). A kondenzatorok
un. "Onjavitd" kondenzatorok, ami azt je-
lenti ha valamely ok folytan a kondenza-
tor atlitne, akkor annak kiilonleges papir
szigetelbanyaga az egyiitt alkalmazott Kbzbensd kor téltési folyamata
specialis olaj segitségével az eredeti szi-

getelési allapotot részben helyreallitja.

A f6transzformator a szinuszos valtakozofesziiltség miatt a halozati frekvencia
iitemében felmagnesezddik, majd lemagnesezddik (a szinusgdrbe miatt kétszer fel,
kétszer le, ez a halozaton egy 100 Hz felharmonikus fesziiltséget jelent). E magne-
sezés¢hez sziikséges energia kompenzalasara a hagyomanyos kialakitdsu aramko-
rokben fojtotekercsek keriiltek alkalmazasra. Itt azonban ez a jelenség a kozbensd
kor tarolokor kondenzatorai fesziiltségviszonyainak pulzalasdhoz vezetne, amely
viszont zavarna a motorkdri dramiranyitok miikddését, igy ennek a problémanak a
megoldasarol egy kiilon rezgdkor un. "szivokor" gondoskodik, erre szolgalnak az
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a.) abran lathat6 15.3 és 15.4 rezgokor, mig a 15.4x kondenzatorok, egyiitt a 15.3x
induktivitassal.

El6fordulhat, hogy a kdzbensd korben valamilyen okbol energiatorlédas keletke-
zik ez azonban veszélyes pillanatnyi fesziiltségek fellépéséhez vezet. Ennek elve-
zetésére szolgal az ALG altal vezérelt tulfesziiltségvédelem, amely a GTO tiriszto-
ros (15.11/x tirisztorok) begyujtasaval a keletkezett energiatobbletet ellenallas-
okon (15.1x ellenallasok) hové alakitja.

E probléma a fétranszformator magneses mezejének fel- és leépiilésének hatdsa
nyilvan a vontatdmotor aramkorben is fennall. Itt azonban a helyzet kedvezobb,
mert a haromfazist aram tulajdonsagai miatt ez az energiafolyam majdnem al-
lando, igy kiilon szivokor beépitése nem volt sziikséges.

Vontato motorok
Mint az el6zOekben mar emlitésre keriilt haromfazisu rovidrezart forgorészi

aszinkron motorok, kiilso jelleggorbéjiik teszi vontatasi célokra alkalmassa.
Jellegorbéjiik:

P2

/ \\
/ i X U1 Kapocsfesziltség
7 11 Fazisaram
/ P2 Teljesitmény a motortengelyen
/ / T Forgatonyomaték
] fy n Motor fordulatszam
e cos ¢ Teljesitménytényez6
N o Nm Motor hatasfoka
A / /T \ \ > cosg\ It 1 stator (allorész) frekvencia
/ y . 2 rotor (forgorész) frekvencia
Tipus frekvencia

/

A perdiilésvédelem figyelemmel kiséri a vontatdbmotorok fordulatszamat és a per-
diild kerekek megfékezése, levegd nélkiil a vezérlési elektronika segitségével
megsziinteti kerekek perdiilését.

A 9. abran lathato MVD induktivitas arra szolgal, hogy alacsonyabb vontatémotor
fordulatszamokon a vontatdmotorok kis induktivitdsat kompenzalva, mintegy a
mozdony 70 km/h sebességéig az aramkorben marad, annak ellenallasat novelve.
Amikor nagyobb sebességeken a vontatdmotorok induktiv ellenallasa kell6 mér-
téki lesz, akkor ezt a MVDS kontaktor rovidrezarja és az aramkorbdl kiiktatja.

Jarmiiiranyitdsi rendszer
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A vezérlés a MICAS S2 rendszer (helyesebben: jarmiiiranyitasi rendszer) eltéréen
a hagyomanyos vezérlési rendszerektdl teljesen a mikroprocesszoros, sza-
mitastechnikdra épiil, az 6sszes vezérlési funkciok szamitogépes, software-es titon
valosultak meg. A jarmiirdnyitasi rendszerben részt vevd szamitogépek, egy-
massal a belsé adatatviteli halozaton (jarmii busz) keresztiil érintkeznek (Leiras
4.5.3. pont abra). Konvencionalis huzalozassal késziiltek csak az abran sotét vo-
nallal &brazolt kapcsolatok. A jarmii kapcsolata a kiilvilaggal az FLG-2
(Fahrzeugleitgerit) szamitogépen keresztiil a UIC kabalen keresztiil valosul meg.
Az egyes résztvevok (épitési egységek) a jarmiiben decentralizéltan helyezhetok
el. Az épitési egységek kialakitasa olyan, hogy a konvencionalis huzalozast csak a
belsé folyamataikhoz tartalmaznak, a vezérléshez kapcsolodo be- €és kimeneti ada-
taikat a frontlapjaikon elhelyezett specialis dugaszolok segitségével kozvetitik a
buszrendszerre.

Ez a technika jelentdsen csokkenti a kabelezéssel szemben tadmasztott igényt és
noveli az egyes épitési egységek eldszerelhetdségét.

A jarmiibusz adatatviteli eszkoze fényvezetd kabel, amely a kdvetkezd tulajdonsa-
gokkal rendelkezik:

érzéketlenség a elektromos, magneses zavarhatasokkal szemben
Nagy, kb. 1.5 Mbit/s adatatviteli sebesség
Nagy, 256 résztvevo, (ez 256 csatlakoztatott szamitogépet jelent)

A taviratok (vezérlési parancsok) a busz forgalomiranyitotol ve-
zérelve, azonos idoben érkeznek

Busvezérld cimtavirat az allomasoknak

—Tr T s 1 subkzon i A busz éllpmésok egy fénykabe-
— A= 12 ctnit (4136 len fogadjak az adatokat, egy
Buszallomdsok adat tdvirat (2 byt) § bt B mésikon kuldlk A Ilagy adatét'
[T ] D [ 5] viteli sebesség miatt lehetdség
et - Zaikosek————= van az atfogd diagnosztika meg-
byt valésitasara is.
Y ‘ D ‘ S
nax. % 8 byt 4 S e A busz kezelés biztonsag okabol
T D [ kettdzott, ezek ciklikusan valtjak
t = nax. 198 mikiosek. egymdst. Az aktiv buszkezeld
Jelek aklakia Wanchases ) 0,61 mikiosekuniun Jelhossaisia gondoskodik az adatok busz-
[ rendszerre torténd tovabbitasarol,
O B amelyben egy programozott le-
, kérdezési ciklust is végrehajt, le-
o viligchs e kérdezve az buszon 1évé egyes

S e Y s Y s I e o
allomasokat. Az allomasok vala-

szatol, a folyamattol fiiggden a
lekérdezése 100 ms, vagy 500 ms
ciklusban torténik. Emellett a buszkezelé folyamatosan figyeli az allomasokat és
minden eléforduld rendellenességet, hibat jelez a diagnosztikai szamitogépnek.

I
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Ha a buszkezeld szamitogép lekérdez egy allomast, akkor az a valaszat elkiildi a
buszrendszerre. A tobbi allomas (szamitdégép) az adatot koveti, ha az szdmara
sziikséges, akkor azt a buszrol veszi és tovabbfeldolgozza. Ezzel igen jelentdsen
gyorsithaté a kommunikéciod €s az adatfeldolgozasi sebesség.

A leiras 4.5.3. pont abra lattatja, hogy a mozdony vezérlésében tobb szamitogép
vesz részt, melyek 6nmagukban iranyitanak egy-egy folyamatot, valamint adotokat
szolgaltatnak mas szamitogépek szamara, illetve feliigyelik az alrendszerek mii-
kodését, legfontosabb ilyen feladatok:

e A mozdony iizemkész allapotba hozatala, hideg, vagy figyel6 allasba
helyezése

e Menetsebesség szabalyozasa

e Fékvezérlés szabalyozasa, ha a villamos visszataplalo fék tizemkész,
annak prioritasaval, fékezd elosztasa a villamos ¢és levegds fék kozott.
A féktablazatok alapjan az indirekt fék vezérlése

e Segédiizem vezérlése, adatok szolgaltatasa a segédiizemek miikddésé-
hez

e Biztonsagi funkciok

e Tobbsiku diagnosztikai adatok képzése, tarolasa

Hardware felépités

Minden egyes szamitogép rendelkezik egy tapegységgel, egy mikroprocesszoros
egységgel és egy jarmiibusz kommunikacios kartyaval.

A hélozati tapegység (NGT1) 5V, ill. £15V fesziiltséget ad le €s taplalasa a fedél-
zeti akkumulatorrol (Un=24V) torténik.

A mikroprocesszoros egység (MRB2) egy Intel 80 C 188 tipusu processzoron ala-
pul, amelynél a kartyara integralt alap memoria, sziikség esetén tovabbi memoria
csoportokkal is bovithetd, ezzel a jarmii konfiguralhatosaga igen rugalmasan val-
toztathatd. A szamitdégépek modularis felépitése miatt azok tovabbi kartyakkal,
digitalis-, analdg be és kimeneti kartyak, memoriakartyak, csatolokartyak stb. bo-
vithetdk.

Software

A programozas felhasznalobarat moédon az ECSWIN programcsomag segitségével
végezhetd, amely egy grafikus feliileten az egyes modulok, komparatorok, PI egy-
ségek, flip-flopok stb. logikai kapcsolata allithato eld. Ezt a software a vezérlés
szamara olvashat6 utasitdskodda forditja le (AWL). Az igy eldallitott programot
lehet egy PC és az ELTAS programcsomag segitségével egy RS232 interface-en
keresztiil a vezérlés szdmara az MRB2 egységbe tolteni.

Kozvetlen programvaltoztatas egyszeri, a software nyujtotta terminal funkcio se-
gitségével. Ez azonban csak egyes paraméterek megvaltoztatasat engedi meg. To-
vabbi valtoztatasok csak az ECSWIN segitségével lehetségesek.

9/10



OBB 1014/1114 fiiggelék

A teljes vezérlési és szabalyzasi feladat megosztott az egyes FLG egységek kozott.
Minden egyes FLG -ben a programcsoportok kiilonb6z6 futasi idével rendelkezd
taskokba vannak csoportositva, amellyel automatikusan biztositott az egyes vezér-
1ési €s szabalyozasi funkciok egymassal szembeni prioritasa.

Pl. az FLG 3 -ban fut a trakcios aramiranyito lefutasdnak vezérlése, a kdzbensd
kor szabalyzasa, az FLG 4 végzi a kompenzacids dramiranyito és a kozbensod kor
lefutasdnak vezérlését, egyéb funkciokat, start vezérlés, aramszedd vezérlés, ve-
zetd pult vezérlés, rendszer vezérlés, lampak vezérlése, vonatfiités vezérlése, ak-
kumulatortoltés vezérlése, stb. megoszlanak az FLG 1 és FLG 2 szamitogépek ko-
ZOott.

Diagnosztika

A 3 ¢és 4 jarmiivezérlési rendszerben egy helyi hibatarolo talalhat6, amelyben a
konfiguraciotol fiiggden szabadon valaszthatd analdg és digitalis jelek tarolhatok
el (pl. tularam, fokapcsolod helyzete, sebesség, teljesitmény, stb.). Hiba fellépte
esetén eltarolodik a hiba, valamint az adott idépontban fennallo egyéb iizemi jel-
lemzdk.

A hibatérol6 tartalmat egy PC program segitségével (ELSA) egy RS232 interface-
n keresztiil ki lehet olvasni. Emellett az is lehetséges, hogy a jarmii FLG segitsé-
gével a jarmiibuszon keresztlil a masik jarmi hibataroldjat annak FLG -jén ke-
resztiil kiolvasni. A kiértékelés azonos szoftware segitségével torténik.

10/10
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1. ALTALANOS ISMERTETES

1.1. Epitési méd

Az OBB az 1014/1114 sorozati mozdonyaihoz a normal 50 81 2075 (Bmpz-I) so-
rozatl személykocsikat tette 18 eres UIC kabel beépitésével ingavonati izemre al-
kalmassa. Az igy atalakitott kocsik egy része az ingavonat kozbenso kocsijai let-
tek. Az OBB VT 5047-sorozati motorkocsi homlokrészének felhasznalasaval ke-
rilt kialakitasra a 8075 sorozati vezérlokocsi, amely a vezérléshez sziikséges UIC
kabel kiépitésén tul az 1014/1114 sorozati mozdony tavvezérléshez sziikséges
egy¢eb kiegészitésekkel is el van latva.

1.2. Miiszaki adatok

Legnagyobb sebesség 160 km/h
Szolgalati suly 43 t
Utkoz6k kozotti hossz 26400 mm
Fék tipusa O-PR-A+Z
Féksuly R voros 70t
Féksuly R 66t
Féksuly P 50t
Féksuly Hd 1x8t

Ingavonati lizemben a megengedett legnagyobb tengelyszam, tolt menetben, 32
tengely.

2. Gépészeti elrendezés:

2.1. Késziilékek elrendezése

Lasd: 24. abra

2.2. Adok elrendezése

A vezérldkocsi csuszasvédelemmel is el van latva, igy adok az egyes tengelyeken
a kovetkezd elrendezéstiek:
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cstlsza’s‘védelem foldelés Hasler adé

=) ==

L
foldelés Hasler add csuszasveédelem

3. Levegbs berendezések és fék

3.1. Levegos berendezések

3.1.1. Altalénos ismertetés

Tl
o0 — A személykocsikhoz képest a vezérldkocsin a jarmi-
Z ﬂ vezetéshez sziikséges levegds egységek is a levegds
e _© allvanyon elhelyezést nyertek, de azok a berendezések
j amelyek az eddigi személykocsikon is elhelyezést nyer-

o tek valtozatlanok és ezek a kovetkezok

— kormanyszelep

— automatikus raksulyfékezés

— fékhatdsgyorsito

— automatikus oldé berendezés
— fékberendezés kiiktato valto
— vonatnem valtéd

— ajtovezérlés

Sifa ZuBas

1 0
EEEEE

Makrophon
H T

=] =]

=Yy

=]

=1

T

3.1.2. Homokolo berendezés
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A vezet0 kerékpar egy homokol6 berendezéssel van felszerelve.

3.2. Fékberendezés

3.2.1. Altalénos ismertetés

A vezérldkocsi fokozatos fékezésre €s fokozatos oldasra képes onmiikodo 1ég-
fékberendezéssel, egy elektropneumatikus miikodésti kiegészitd fekkel és egy me-
chanikus kialakitasu kézifékkel, rogzitéfékkel van felszerelve.

Mindegyik kerékpar tarcsafékes kialakitdsu, a kerékabroncsok futofeliiletének
tisztantartasat szolgalja az ott elhelyezett tusko.

3.3.2. Onmiikodé fék

Az dnmikodo fek kezelését egy Knorr FHZ tipusti mozdonyvezetdi fékezdszelep
berendezés biztositja.

A fokozatos oldasra képes 1égnyomadsos fék P, R, fékezési nemekkel rendelkezik
¢s a vezérldkocsi egy STABEG gyartmanyu korményszeleppel van felszerelve. A
legnagyobb fékhengernyomas 3,0 bar

A fék tizemmodkapcsold segitségével, egyiittmiikodésben a vontatd jarmiivon el-
helyezett Knorr HZR fékszamitogéppel a kdvetkezd tizemmodok kapcsolhatok:

"AUTO" A févezeték nyomasanak vezérlése a vontatéjarmivon elhelyezett Knorr
HZR fékszamitdgép segitségével:

e V-tolokar beallitasaval (sebességszabalyozé fékezések)

e mozdonyvezetdi fékezbszelep (kézi uton)
[ ]

"DICHT" El6fogati Uzem, témorség ellenbrzés (semleges allas)

"EIN" Csak mozdonyvezetdi fékezbszeleppel, kézi uton
3.2.3. Nem onmiikodo fék

A nem 6nmiikodd kiegészitd fék céljaira egy Knorr RZbE tipusu fékberendezés
van beépitve.

3.2.4. Kezifék, rogzitofek
A kézifék mechanikus és csak a 2 forgovazban elhelyezett kerékparokra hat.

3.2.5. Csuszasvédelem
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A vezérlokocsi, hasonléan az ingavonat kdzbensd kocsijaihoz elektronikus csu-
szasvédelemmel van ellatva. Az elektronikai szekrény a kocsi végén a kocsiknal
szokésos modon kertilt kialakitasra.

e Batteriespannung Batteriestrom
@ * - Lodung

\ 0

S \

Isolatlonspr. 24y

A szekrényben elhelyezett hiba-
jelzélampak jelzései:

Entladung

— V-adé zavarban (1, 2, v. 3, ado hi-
bas)

— Ajtovezérlés v. csuszasvédelem za-
vart

S

4. Villamos berendezések

4.1. Segédiizemi berendezések

A vonat fltési tapvezetékérdl sajat biztositékokkal ellatva két transzformator van
megtaplalva.

1. szamu transzformator taplalja:

— Akkumulatortoltd késziilék
Vezetdallas kiegészito flités

— Tobbeélu szakasz kiegészitd flités
Viztartaly flités

— WC fiités

2. szdmu transzformator taplalja:

— Homlokiiveg fiités
— Vezet6allas klimaberendezés

4.2. Optikai és akusztikus jelzések

4.2.1. Altalanos ismertetés
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A kiilonboz6 lizemallapotokat, zavarokat a vontatdjarmiinél megszokott modon
optikai és akusztikus jelzések forméjaban hozzak a mozdonyvezetd tudomasara,
amely céljaira a vezérlokocsiban a kdvetkezd berendezések keriiltek kialakitasra:

— Egy darab jelzélampa tablo
— Az egyes késziilékek alatt elhelyezett jelz6lampak
— Sebességméro kijelzOmiszeren elhelyezett jelz6lampak

A lampak zavarjelzéseit mindig akusztikus jelzések kisérik.
Az ajtovezérlés ¢és csuszasvédelem jelzései a 3.2.5. pontnak megfelelden a
kocsiatjaro mellett elhelyezett elektronikai szekrényben jelennek meg.

4.2.2. Jelzolampa tablo

A jelzélampa tabld az lizemallapot és zavarjelzéseket gyiijté jelzések formdjaban
tartalmazza, az iizemallapotot €s a zavar allapotot egymastdl a lampak szine kii-
16nbozteti meg.

vords ‘ sarga ‘ fehér
\ \
\ \
STORUNG BRAND | | | STORUNG UBERTEMP. | |ANLAGENTEN | | STA SSE\EEE’R Agg(géf
\ \
\ \
E-BREMSE | |KOLLEKTOR | | APPARATE= N-1 ERDSCHLUSS| | [FESTHALTES| |FAHRZEUG
STORUNG | | SCHUTZ | Fen BETRIEB | | FAHRMOTOR | B/SY/ STEHT
| | /
\ \
— Uzemallapot jelzések: lampak szine fehér
— Zavarelharitas sziikséges: lampak szine sarga
— Azonnal zavarelharitas sziikséges: lampak szine voros

A jelzélampak egy része villogassal is jelezhet, valamely allapotot. Ezen lampak
az abran sraffozottak.

4.2.3. Altalénos jelzélampadk

Q= SC

Jelzéseik: (balrol jobbra)

— Vontatdjarmii/vezérlokocsi fékez (sarga)
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— Perdiilés (vontatojarmii) (sarga)
— Gyljté zavarjelz6 lampa/nyugtazd gomb (vOros)
— Léampakiégés ellendrzés gomb (fehér)

4.2.4. Sebességmero kijelzomiiszer jelzései

sarga z61d | |vords
vords| |slave GM—Teloc Teloc
A jelzélampak jelzései:
— Voros Sebességjelzd miiszer zavarban
— Sarga Slave, Hasler zavar a slave jarmiinél
— z0ld Fényerdszabalyzas nyomogomb
— vOros Teloc, Hasler, ill. maradékut tarold blokkolt

4.2.5. Akusztikus jelzések:

Az akusztikus jelzések kiilonboz6 frekvenciaval elektronikus hangjelzd eszkdzok
segitségével jelennek meg.

— SIFA ziimmer
SIFA kiirt
INDUSI kiirt
— Zavar csipogd

4.3. Nyugtazasok, vezérlés
4.3.1. Egyenaramu aramelldtas

Az akkumulatorok NiCa akkumulatorok. Az akkumulatorrél taplalt aramkorok A
¢és D aramkorre osztottak.
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A kontaktorok vezérléséhez a vezetdallas hatfalan talalhaté akkumulétor fokap-
csolo és akkumulator vezérlési kapcsold szolgdl. Ezen taparamkorok a tavvezér-
1ési mitkddtetd berendezésekkel kapcsolatosak.

A hagyomdanyos kocsi berendezések aramellatdsa nem valtozott, hagyomanyos
modon, valtoztatas nélkiil van kialakitva.

Az akkumulator fokapcsold funkcioi:

"0" Az Osszes aramkor kikapcsolt allapotban (csak zavar esetén, és mii-
helyi vizsgalati célokra hasznalhatd)

"AUT" Az akkumulator kontaktorok az akkumulator vezérl6kapcsolo hely-
zetétol fliggden, vagy a tavvezérléstol fliggden keriilnek kivezérlésre.

" Az Osszes akkumulator kontaktor bekapcsolva, az akkumulator ve-
zérlési kapcsolonak a vezérlésre nincs befolyasa. (nem ilizemhelyzet)

Az akkumulator vezérlési kapcsolo allasai:

"START" Az akkumuldtor kontaktorok fesziiltség ala keriilnek. Az elektronika
Onteszt lefutdsa utan a vezérlést az elektronika veszi at. (akusztikus
jelzés)

"AUS" Az akkumulator kontaktorok a kovetkezé kapcsolasokat hajtjak vég-
re:
— (A) akkumulator kontaktor azonnal kapcsol
— (D) akkumulatorkontaktor 48 6ra elteltével kapcsol ki

"BEREIT" Uzemi helyzet

4 A Beroit )
erei
:O O I Aus SJrorJr
Batterie— Batterie— A D
Hauptschalter Steuerschalter

Ha az akkumulator fesziiltsége 16,8 V ala esik vissza, akkor a tdvvezérlés kikap-
csol.

(A) aramkorre kapcesolt fogyasztok:
— Fék

— SIFA-vészfékszelep
— EP-fék
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Klimaberendezés vezérlése
— INDUSI

Homlokfények

— Jarmuvezérlés

(D) aramkorre kapcesolt fogyasztok:

Teloc 2200

Zarjelzo fények
Hiitészekrény

24 V dugaszol¢ aljazatok
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Az egyes aramkorok kapcsolasara szolgdld automatak a Fst hatfalan elhelyezett
automata tablan vannak dsszefoglalva.

4.3.2. Vezetoallas

A vezetdallason az 1014 sorozatu vontatojarmii vezetdasztaldhoz hasonld6 modon
(ott ketté mellék), egy f6 és egy mellék vezetopult van kialakitva, valamint a veze-
téallas hatfalan egy kapcsolotabla, és a kapcsolotabla mogott egy tavvezérlési
szamitogép van elhelyezve. (Léasd: 25. ébra)

Kezelopulton elhelyezett szervek:

Aramszed§ kapcsold

Foémegszakito kapcsolo

Szell6z6 kapcsolo

Kompresszor kapcsolo

Vonatfiités kapcsolo

Vonat vilagitas kapcsolo
Menetrendkonyv megvilagitas kapcsolo

10
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Miiszertabla vilagitas kapcsold

Vezetoallas vilagitas

Kiegyenlités nyomogomb (fék)

Féazishatar nyomogomb

Old6 gomb (fék)

Miiszervilagitas fényerdsségszabalyzo
Menetrendkonyv megvilagitas fényerdsségszabalyzo

Fékek fognak jelz6lampa

( A Bereit
erel
E O | Aus Smrt
Batterie— Batterie— A D
Hauptschalter Steuarschalter
o A T o, Stuf Ein
auen ufe— Aus
\ (e) block.
Scheibenhzg. Zusatzheizg. Tirsteuerung
|
(e)
INDUSI
O
DICHT o
EIN ( )
==
indir.Bremse Spitzensignal
LOKAL I
MASTER Sforung
A
Fernsteuerwahl SIFA
Stérschalter
| . "
() (e‘ Einfrieren
e
E-Bremse Fahrtenschreiber
Messung
Prifstecker
-

4.3.3. Tavvezérlési szamitogep

Vezetoallas hatfal kapcsolotablan
elhelyezett kapcsolok:

Akkumulator fokapcsold
Akkumulatorvezérlés kapcsolod
Szélvédofites

Kiegészito futés (vezetdallas)
Ajtovezérlés

INDUSI

Indirekt fék

Homlokfények

Tavvezérlési valasztokapcsolo
SIFA zavarkapcsolo

E-fék

Utregisztrald kapcsolo, mara-
dékut tarold befagyasztasa

A tavvezérlési szamitogép feladata a vezérlokocsi €s a vontatdjarmii kozotti
kommunikacié biztositasa, a tdvvezérlési szamitdgép a jarmi lizembe helyezése-
kor felismeri a kivalasztott vezetdallast, ill. ennek segitségével dont arrdl, hogy
mely jarmi lesz a master, és mely jarmi lesz a slave. Attol fliggden, hogy a von-
tatdjarmiivon, vagy a vezérlokocsin tortént meg a vezetdallas kivalasztasa, a kiva-
lasztott szamitogép (jarmi) fogadja az Osszes jarmiivezetotol érkezd vezérlési pa-
rancsot, tovabbitja azt a vezérlés tobbi elemei és a slave jarmii szdmara.

4.3.4. Vezetdallas kivalasztas
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A vezetdallas kivalasztdsa a vezetOasztalon elhelyezett kapcsoloval torténik,
melynek a vezérlokocsin a kdvetkezo allasai vannak:

— "0" Nulla és lezart helyzet
— "1" Vezetdallas aktiv

4.3.5. Aramszeds

Az aramszedd a vezetOasztalon elhelyezett kapcsoldoval emelhetd fel. Az aram-
szedo levétele elvégezhetd:

— Az aramszedd kapcsoldval
— A vészleallitd nyomdgombbal (fekete vords ponttal)
— A vészfék gombbal (voros - reteszelt)

4.3.6. Fomegszakito

A fomegszakitd a vezetdasztalon elhelyezett kapcsoloval kapcsolhatd be. A f6-
megszakito kikapcsol ha:

Ha a fémegszakito kapcsolot "ki" allasba miikodtették
Ha a fazishatar nyomogombot miikddtették

A vészleallito nyomogombbal (fekete vords ponttal)
A vészfék gombbal (vOrds - reteszelt)

Az esetlegesen ekkor éppen folyamatban 1évé villamos fékezés, mind az aram-
szedo leeresztésekor, mind a fémegszakito kikapcsolasakor megszakad.

4.3.7. Kezelopult, menetszabalyzo

A menethez sziikséges kezelOszervek, a menetirany gombok, menet/fék kapcso-
lokar a kezel6pulton megtalalhatok.

— Vilagité menetirany kapcsolok a menetirany beallitasara
— V-toldkar, a sebesség eldvalasztasara (automatikus sebességszabalyo-
74s)

— Vonoero/Fék kar, a vondero és a fékezo ero eldvalasztasara

Menetirany kivalaszto gomb
A gomb a menetirany kivalasztasara szolgal. A vezetdallas aktiv allapota volta-
képpen a menetirany gomb megnyomasakor kovetkezik be. Mikodtetéséhez a
Z/EB karnak alaphelyzetben kell lennie. A kezelOpultok menet kdzbeni valtasa az

1014 mozdonyhoz hasonloan itt is lehetséges.

V-tolokar

12
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A sebesség eldvalasztasara szolgal, allasai a kdvetkezok:

— Nulla helyzet, reteszelt
— Nulla helyzet, nem reteszelt (1. helyzet a reteszelt helyzet utan)
— Sebesség elovalasztas, fokozatmentesen 160 km/h sebességig

Z/EB kar
"F+" vonoderd eldirt értek felfelé¢ vezérlése folyamatos ( 0 - 100 % ko-
zott 10 sek. felfutasi idével)
"F" vonderd beallitott eldirt értéke allandd marad
" alaphelyzet

A vonderd bedllitott eldirt értéke lefut ( 100 - 0 %, 10 sek. alatt)
A bedllitott E fékezd erd lefut (-100 -0 %, 10 sek. alatt)

"B" villamos fékezd erd beallitott eldirt értéke allandoé marad
"B+" villamos fékezd erd felvezérlddik ( 0 - 100 %, 10 sek. alatt)
"NB" gyorstékezés, SIFA miikddéssel, a beallitott vonoderd eldirt érték

gyorsan lefut ( 100 - 0 %, 1 sek. alatt)
Ha a Z/EB kart ugy miikddtetik, hogy a "-" allast atugorjak akkor a vonoerd le-
vezérlési sebesség 100 - 0 % -ra 2 sek. alatt megtorténik, a fékezo erd pedig 100 -
0 % -ra 5 sek. alatt vezérlddik le. (V6. 1014/1114 leiras 4.5.9 pont)
4.3.8. Szellozok

A vezérldkocsi vezetdpulton elhelyezett szell6z6 kapcsoloval a kovetkezd funkci-
ok valosithatok meg:

"o" szell6z6 ki
"A" szell6zOk automatikus mitkodése (alaphelyzet)
" szell6zo teljes lizemben

4.3.9. Kompresszor

A kompresszor vezérlése a vezérlokocsirdl nem lehetséges.

4.4. Egyéb berendezések

4.4.1. Sebességmero berendezés, SIFA

A vontatojarmii egy kozponti sebességmérd és regisztralé berendezéssel (Teloc
2200) van felszerelve, amely regisztralja a sebesség értékeket, idd, Indusi mi-
kodtetés, makrofon muikddtetés, fékhengernyomas > 0,4 bar), adatait elektronikus
uton.
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E célbol van felszerelve a jarmii a jarmiitengelyeken adokkal ( 2 db), amelynek je-
lei a jarmiivezérlésre és az INDUSI berendezéshez is informacioként szolgalnak.

Rendkiviili esemény esetén a maradékut tarold adatai, a vezetdallas hatfalon el-
helyezett kapcsolo segitségével befagyaszthatok.
A késziilék magédban egyesiti az ut SIFA funkcioit.

4.4.2. Vonatbefolyasoldas
A vezérl6kocsi INDUSI I-60 késziilékkel van felszerelve.
4.4.3. Kapcsolo szekrény

Az atjaronal talalhato, az egyéb személykocsikhoz hasonloan egy kapcsoloszek-
rény a kocsik és a vonat vilagitasahoz, fiitéséhez, valamint egyéb kocsiszerkezeti
részek kezeléséhez sziikséges kezeldszervekkel. Kiegészitleg az egyes tizemal-
lapotok, zavarok jelzéséhez itt jelzolampak talalhatok.

4.4.4. Ajtovezérleés

Az ajtovezérlés, amely rendszerében IFE (kialakitdsdban azonos az 5047-sorozati
motorkocsik ajtovezérlésének elemeivel, kiillonbség csak az ingavonati alkalmazas
altal igényelt valtoztatdsokban van) miikodtetése a mozdony, ill. a vezérlékocsi
vezetdallason elhelyezett kapcsold segitségével torténik. A mellékkocsikon pedig
teljesen azonos az osztrak belfoldi személykocsik megszokott ajtovezérlési rend-
szerével.

Az ajtovezérlés mitkodtetésére a vezetdallas hatfalan 1évé kapcsolotablan elhe-
lyezett ajtovezérlési kapcsold szolgal, amely a kovetkez6 allasokkal rendelkezik:

"EIN" Ajtovezérlés és vontatdsengedélyezés vezérelt
(ha az ajtok nyitva blokkolt)

"AUS" Ajtovezérlés és vontatasengedélyezés nem aktiv
"Trittstufe blokkiert"  eziddszerint kialakitva nincs

A vezetdallason elhelyezett "sarga" szinli lampa jelzi az ajtok zart allapotat, ha a
lampa sotét. Ha a lampa ég, akkor az jelentheti az ajtok nyitott allapotat, vagy
"vonat vége jelzélampa" nem bekapcsolt allapotat (A vonat vége jelzélampa be-
kapcsolt helyzete az ajtok zart allapotat ellendrzé aramkor része!).

Az ajtovezérlés ellendrzése az egyes kocsiknal a zarlampakapcsold mukodteté-
sével torténik, ezért ingavonati lizemben a kozbensé kocsik zarlampait nem sza-
bad bekapcsolni, vagy bekapcsolva hagyni, mert ekkor az ajtévezérlési parancsok
a vezérlési helyrdl csak az elsé bekapcsolt zarlampakapcsoloig adodnak at. A tob-
bi kocsikra a kiadott ajtovezérlési parancsok nem lesznek érvényesek.

Ennek ellendrzéséért, a zarlampak kapcsolasaért a teljes szerelvényre vonatkozdéan
a vontatojarmi vezeto a felelds.
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Valamely kocsinal 1év0 nyitott ajtd az érintett kocsi kapcsolotablan is kijelzésre
keriil. Ezzel hiba esetén megallapithatd, hogy hiba esetén mely kocsinal fordul el
esetleges ajtovezérlési probléma.

A "kék" szinl jelzOlampa 4ll6 helyzetben jelzi, hogy az ajtok zértak, a vontatas-
engedélyezés aktiv.

Az ajtok kornyezetét két horizontalisan és két vertikdlisan elhelyezett fényso-
rompo ellendrzi. Az ajtok éle beragadas érzékeléssel van ellatva.

Ha a fénysoromp¢ infravords fénysugara "szakadt" akkor az ajté nyitva marad, ha
a tér ismét szabadda valik, akkor az ajté 10 sek. mualva zar.

Ha a fénysorompok allo jarmiinél és a zarasi folyamat alatt megszakadnak, akkor
az ajto azonnal kinyilik és 10 sek. ideig nyitva marad.

A vezetballason elhelyezett ajtovezérlés kapcsold "zu'""zaras" helyzetben a fény-
sorompokat kiiktatja, a beragadas érzékelés azonban tovabbra is aktiv marad.
Ebben a helyzetben a zart ajtok blokkolva lesznek.

nn

Ha az ingavonati szerelvénybe olyan kocsik besorozasa torténne meg, amelyek 18
polust UIC kabellel nem rendelkeznek, igy az ajtévezérlés nem lesz mikodoke-
pes, ekkor azt ki kell iktatni. Ekkor az ajtok nyitasanak és zarasanak ellendrzése,
miikddtetése az egyéb vonatokhoz hasonldan a vonatkisérd személyzet feladata.
4.4.5. Kozponti vilagitasvezérlés

Az ingavonat kozponti vilagitasvezérléssel van ellatva, mely

— a vezetdallasrol
— a kapcsoloszekrényben elhelyezett kapcsoldval

egyarant mikdodtethetd.
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8075 sorozati VEZERLOKOCSI KEZELESI UTASITAS

Tartalomjegyzék:
1. Elrendezés, iizembe helyezés
2. Uzembe helyezés
3. Menet és fékiizem
3.1. Menet
3.2 Fékezés
3.3. Szakaszhatarokon valo6 athaladas
4. Vezetoallas csere
4.1. Vezetballas elhagyésa
4.2. Vezetballas elfoglalasa
5. Uzemen Kiviil helyezés
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1. Elrendezés, lizembe helyezés

Lasd: 26. abra

2. Uzembe helyezés

A 8075 sorozatu vezérlokocsi lizembe helyezése soran 1ényegében, a vezérlokocsi
egy-két sajatossagatol eltekintve ugyanazokat a miiveleteket kell elvégezni, mint a
1014 sorozat vontatéjarmiivon.
Akkumulatokdr "D" bekapcsolt allapotban
Ha sziikséges, akkor az akkumulatorvezérld kapcsolot addig
nyomva tartani, amig akusztikus visszajelzés nem hallatszik.
Kiegészitd fékkapcsolot teljes fékezés allasba kapcsolni.
SIFA elzaré valtot kinyitni
ZuBas elzar¢6 valtot kinyitni

Vezetoallas kivalasztani

— ekkor kb. 3 sek. ideig a "vonatbus" jelzélampa
¢g, és akusztikus jelzés hallatszik

— A rugoerétarolos fék a vontatdjarmiivon (1014)
felold.

Ajtoévezérld kapcsoldt a megkivant allasba helyezni (jobb,
bal, mindkettd)

Aramszed§ fel
— aramszedo lent jelzélampa elalszik
— primer fesziiltségmérdé a megjelend munkaveze-
téek fesziiltséget mutatja
Fomegszakitd be
— Fomegszakito ki jelz6lampa elalszik
— "Vonatfiités ki" jelz6lampa 4 sek. mulva elalszik
(akkutoltés)

Szell6z06 és kompresszor kapcsolot bekapcsolni "A" helyzet

A homlokfények kapcsoldt kikapcsolni, majd ismét bekap-
17
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csolni (ezzel a szdmitogép automatikusan kapcsolja a hom-
lokfényeket €s a zarlampat)

Ajtévezérlési kapcsolot bekapcesolni

Fék lizemmod valasztokapcsolot "EIN" allasba, fékvezérlési
szamitdgép tamogatas nélkiili iizem, ha a vontatojarmii fék-
vezérlési szamitogéppel ellatva nincsen

Fék lizemmod valasztokapcesoldt "AUTO" allasba, fekvezér-
1ési szamitogép tdmogatassal lizem, ha a vontatéjarmii fék-
vezérlési szamitogéppel rendelkezik

3. Menet és fékiizem

3.1. Menet

3.2. Fékezés

Menetirany gombot miikddtetni, a megkivant menetirdnyba
A menetirany lampa égése jelzi, hogy:

— A kezel6pult kivalasztasa megtortént
— Menetirany kivéalasztasa megtortént

VsoLL, eloirt sebességet a tolokarral beallitani
— A "nem iizemkész" jelz6lampa elalszik
Ajtokat zarni

— "kék" szinii jelz6lampa égése jelzi, hogy a von-
tatds engedélyezett

Fovezeték feltoltése 5 bar nyomasra (fék oldasa, a fékezo-
szelep rovid ideig oldé allasba valo helyezésével)

Vonberot a Z/EB karral beallitani

A vonoerd/fékerd kijelzOmiiszeren megjelenik a vonderd be-
allitott eldirt érteke
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A vontatdjarmiihoz (1014 sorozatit mozdony) hasonlé médon torténhet:
V-toldkarral
Mozdonyvezetdi fekezdszeleppel (indirekt fek)

Z/EB karral (villamos visszataplalo fék)

3.3. Athaladas a szakaszhatirokon

Szakaszhatar el6tti teenddk:
Z/EB tolokart " - " helyzetbe hozni
Szakaszhatdr nyomogombot miikddtetni
A vonoerd-, ill. a fékezd erd lekapcsol, majd a fémegszakité auto-
matikusan kikapcsol.
Ha a V-szabdlyzas sziikségessé teszi a fekmiikodés jelenlétét, ak-

kor ha a fék tizemmodkapcesold automatikus allasban van, akkor a
HZR mikdodteti az indirekt féket (HLL nyomas csokken).

Szakaszhatar utani teendok:

Fomegszakitot a nyomogombbal bekapcsolni.

4. Vezetballas csere

4.1. Vezetoallas elhagyasa

Vonatot az 6nmukodo fékkel befékezni

Ajtényitas vezérlési kapcsolét mindkét irdnyban szabad allasba
kapcsolni

Vezetoallas kivalaszto kapcsolot "0" allasba kapcsolni, €s lezarni
(a vontatdjarmiivon ekkor a rogzitéfék befekez)

SIFA elzarovaltot elzarni

ZuBas elzarovaltot elzarni
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4.2. Vezetéallas elfoglalasa

Az eljaras pontosan megegyezik az iizembevételnél leirtakkal.

4.3. Uzemen kiviil helyezés

Homlokfényeket kikapcsolni

Vonatot az 6nmiikodod fekkel befékezni
A vonat vilagitasat kikapcsolni
Fomegszakitot kikapcesolni
Aramszed6t leengedni

Ajtényitas vezérlési kapcsolét mindkét irdnyban szabad allasba
kapcsolni

SIFA elzarovaltot elzarni
ZuBas elzaro6 valtot elzarni

Akkumulatorvezérlési kapcsolot "ki" allasba kapcsolni

Egyebek:
Fékproba:

Az ingavonat egyes egységei normalis esetben nem keriilnek megbontasra, igy a
fékprobara vonatkozolag az OBB DV M26 §43 (2) pont eldirdsai érvényesek.
Megbontas esetén az egyébként ide vonatkozo eldirasokat kell betartani.

A DV V3 §26 (12) eldirésai szerint a fékszazalék szamitas nem kotelezo.

A mozdony beépitett fékproba késziilékkel rendelkezik (hasonlé a VT 5047-soro-
zatu motorkocsik fékproba késziilékeihez), de a személykocsik ingavonati tizemre
torténd atalakitasa soran csak a vezérlokocsiba kertilt a fékhengerek nyomasel-
lendrzése beépitésre, a kozbensd kocsikba nem. Igy e berendezés hasznélata nem
ad felvilagositast a kozbensé kocsik fékezésére vonatkozoan, ennélfogva a ké-
sziilék eredeti céljara nem alkalmazhato, fékproba végzésére nem alkalmas.

Teenddk menetiranyvaltaskor Ebenfurt alloméson:

Ebenfurt allomas az ingavonati koézlekedés szempontjabol hatareset, mert menet
iranyvaltas torténik és egyuttal vontatasi rendszer valtas.
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1014/1114
Rugoerdtarolods fékkel
befékezni
Jelz6fények "0"
Indirekt fékkel befé-
kezni

Ajtovezérlés "Nyitott"
V-szabalyz6 "0"
Vezetoallas aktiv "Ki"
SIFA kikapcsol
Zubas kikapcsol
U

8075 vezérlokocsi
SIFA "Be"
Zubas "Be"
Vezetballas "Aktiv"
Pult "Aktiv"
V-szabalyz6 ->

Kozvetlen fékkel befé-
kezni

Indirekt fék oldoallas
Ingavonat fékproba
Jelz6tények

Csak Ef. allomason:
e Fomegszakito "Ki"
e Aramszedd "Le"

Csak Ef. allomason:
e Aramszedé "Fel"

e Fomegszakito "Be"

8075 vezérlokocsi
Jelzéfények "0"
Indirekt fékkel befé-
kezni

Ajtoévezérlés "Nyitott"
V-szabalyz6 "0"
Vezetdallas aktiv "Ki"
SIFA kikapcsol
Zubas kikapcsol
U

1014/1114
SIFA "Be"
Zubas "Be"
Vezetdallas "Aktiv"
Pult "Aktiv"
V-szabalyz6 ->

Kozvetlen fékkel befé-
kezni

Indirekt fék oldoallas
Ingavonat fékproba
Jelz6tények
Rugoerdtarolos fek old

Figyelem: A GySEV vonalain csak a MAV aramszeddvel szabad utazni. Az OBB
kisebb szélességli aramszeddje a GySEV vonal szélesebb kigyozasa miatt annak
leszakadésat okazza.
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HIBAELHARITAS

- ) 3 HAUPT- ANTRIEB
STORUNG STORUNG | | (GBERTEMp. | | ANLAGENTEIL STA o -
A BRAND B WARNUNG ABGESCHAL TIEF
AUS BEREIT
P APP . ERD /{ 4
KOLL N SCHLUSS FAHRZEUG
BREVSE LUFT LB
. SCHUTZ BETRIEB FAHR- STEAT
STORUNG FEHLT BREMS
MOTOR
ACHS .
LAGER STORUNG &
TEND. WAGEN
100 ¢
Akkumulator feszlltség
Hiba Ok: Eljaras:

Nincs akkumulatorfeszult-
ség+ vezetballas vilagitas

akkumulatorfesziiltség nincs

akkumulator biztositékot kicserélni

Nincs eredmény:

— vezérl6kocsi zemképtelen

— az 6sszes ajtét becsukni

— vontatojarmivel tovabb kézlekedni

Akkumulatorfesziiltség
<16V

akkumulator kimerult

— "vilagitasvezérlés" automatat lekap-
csolni

— "Szell6z6vezérlés"
kapcsolni

— Kb. 15 perc eltelte utan az tzembe
helyezést megkisérelni (vonatfiitést
az akkumulator toltése végett be-
kapcsolni)

— ezutan a vezérl6kocsit véglegesen
izembe helyezni

— vilagitds vezérlés automatat ismét
bekapcsolni

— szel6zés vezérlés automatat ismét
bekapcsolni

automatat le-

Nincs eredmény:

— vezérl6kocsi Uzemképtelen

— az 6sszes ajtét becsukni

— vontatojarmivel tovabb kézlekedni

Akkumulatorkor vezérlés
Hiba Ok: Eljaras:
A - D akkumulator aram- | "ZSG" automatat bekapcsolni
kérék nem kapcsolhatok | v.
be "Batterieschitze" Nincs eredmény:
v — vezérl6kocsi izemképtelen

"24 V/ Kreise A + D"
automatak kiestek

— az 6sszes ajtét becsukni
vontatéjarmivel tovabb kdzlekedni

vezérlés hibas

e akkumulator fékapcsolét "0" allasba
helyezni, és az "A" aramkort ismé-
telten bekapcsolni
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e az "akkumulatorvezérl6" kapcsolo-
val Uj inditast kezdeményezni.
(makodtetés min. 10 sek.)

Nincs eredmény:
— akkumulator fé6kapcsolot "1" allasba
kapcsolni (reteszt eltavolitani)

Akkumulator toltés

Hiba Ok: Eljaras:
nincs akkumulatortéltés "Vonatfiités ki" jelzélampa: lasd: lent
— nem villog
— villog

Trafo-akkutoltés biztositék

V.
Toltokészilék biztositék

V.

tolté biztositék

V.

Uvegbiztositék a toltékészilékben

hibas

biztositékot kicserélni

Nincs eredmény:
"vilagitasvezérlés"
allasba lekapcsolni

— "Szell6z6vezérlés"
kapcsolni

— akkumulator f6kapcsolot "1" allasba
kapcsolni (reteszt eltavolitani)

automatat 1/2

automatat le-

Ha az akkufesziiltség 20 V ald csok-
ken:

— vezérl6kocsi Uzemképtelen

— az 6sszes ajtét becsukni

— vontatojarmivel tovabb kézlekedni

Vonatflités

Hiba

Ok:

Eljaras:

"Zugheizung aus" jelz6-
lampa ég

vonatfiités kontaktor a vontatéjarmivon
nincs bekapcsolva

Lasd: vontatojarmi hibakeresés

"Zugheizung aus" jelz6-
lampa villog

vonatfiités kabel nincs csatlakoztatva

vonatfiitési kabelt csatlakoztatni

vonatfiités fékapcsolé "0" helyzetben
(VK)

flitési fékapcsolot "1" allasba kapcsolni

vonatfiités biztositék hibas (Vk)

fGtési biztositékot kicserélni

Nem sikeres:
Tovabbi kdzlekedés akkutoltés és flités
nélkil lehetséges

Nincs flités teljesitmény

fltés
(Kkocsi)

fékapcsol6  "0"  helyzetben

flitési fékapcsolot bekapcsolni "1" allas

flitési fébiztositék hibas (Kkocsi)

fltési fébiztositékot kicserélni

automata kiesett, v. kapcsold nincs be-
kapcsolva

— automatat bekapcsolni
— kapcsolé allasat ellenérizni

Ajtovezérlés

Hiba

Ok:

Eljaras:

- sarga jelzélampa
- kék jelzélampa

az dsszes ajtd zarva

zarlampakapcsolé a Vk-nal bekapcsol-
va

(csak a vezérl6kocsival elére kozleke-
dés esetén)

zarlampat kikapcsolni

nincs vonat vége jelzés kapcsolva

vonat vége jelzést az utolsd jarmivon
bekapcsolni (slave)

ajtéérintkezdk hibasak

— az egyes kocsikat ellenérizni, hogy
a kapcsoldszekrényben melyiknél
ég az "ajtok nyitva" ellenérzé lampa

— ahibas ajtot le kell zarni

- sarga jelzélampa
- kék jelzélampa

az Osszes ajto nyitva

ajté vészkapcsolot mikodtették

ajté vészkapcsolot visszaallitani

ajto(k) hibasak

a hibas ajtékat lezarni

ajtévezérlés automata kiesett

automatat bekapcsolni
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Nem sikeres:
a kocsi 6sszes ajtajat le kell zarni

félégtartalyvezeték nincs csatlakoztatva

a félégtartalyvezetéket csatlakoztatni

Sebesség kijelzd

Hiba

Ok:

Eljaras:

- GM hibajelz6lampa ég

hibajelzés, Vst és/vagy VsoLL

tovabbmenet a sebességmérd hibaja
esetére elbirtak szerint

nincs sebességjelzés

tengelyado hibas

—  SIFA mikodésképtelen
— INDUSI bekapcsolva marad, de za-
vartnak minésuil

Hasler jelzések

Hiba

Ok:

Eljaras:

Teloc jelz6lampa villog

maradékut tarold blokkolt

— tovabbmenet korlatozas nélkul
— adatok kiolvasasarol gondoskodni
kell

Teloc jelz6lampa ég

regisztralas hibas

— tovabbmenet korlatozas nélkil

"Slave" lampa ég

Hasler hiba a slave jarminél

— hibakeresés a vontatéjarmure el8irt
szabalyok szerint

Kényszerfékezés

Hiba

Ok:

Eljaras:

nyomascsokkenés a féve-
zetékben

sebességmérés automata kiesett

automatat bekapcsolni
Nem sikeres:

— SIFA elzarévaltét elzarni

— SIFA zavarkapcsol6t "zavar" hely-
zetbe kapcsolni

— INDUSI -t kikapcsolni

— nincs sebesség kijelzés

tovabbkozlekedés a vonatkozo forgalmi
eléirasok szerint

indirekt fék automata kiesett

automatat bekapcsolni

Nem sikeres:
— jarmivet el6fogatolni
— vezérl6kocsit izemen kivul helyezni

vészfékszelepet miikodtették

megkeresni, visszaallitani

SIFA vészfékszelep hibas

— SIFA elzarévaltét elzarni

— SIFA zavarkapcsol6t "zavar" hely-
zetbe kapcsolni

— INDUSI -t kikapcsolni
nincs sebesség kijelzés

nyomascsokkenés a féve-
zetékben + SIFA kirt

SIFA miikodott

SIFA mlkodést nyugtazni
Nem sikeres:

— SIFA elzarévaltét elzarni

— SIFA zavarkapcsol6t "zavar" hely-
zetbe kapcsolni

— INDUSI -t kikapcsolni

— nincs sebesség kijelzés

tovabbkozlekedés a vonatkozo forgalmi
eldirasok szerint

nyomascsokkenés a féve-
zetékben + INDUSI kuirt

INDUSI miikodétt

INDUSI miikédést nyugtazni

— INDUSI -t kikapcsolni

Tavvezérlési hibak

Hiba

Ok:

Eljaras:

"Zugbus" jelzélampa vila-
git

minkét UIC kabel zavart

— kabel 6sszekottetést helyre allitani
— Vonatbus Osszekéttetést helyrealli-
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— menet kdzben éllan-
doan

— allé helyzetben 3 sek.
ideig

+

csipogo szol

tani (&ramszedd le, aramszedd fel)

tavvezérlés automata a slave jarmivon
kiesett

— automatat ismét bekapcsolni
— Vonatbus dsszekottetést helyrealli-
tani (aramszedd le, aramszedd fel)

Nem sikeres:

Slave jarm{ tavvezérlés szempontjabol
szolgalatképtelen

"Zugbus" ,jelz6lampa 10
sek. Utemben villog

egy UIC kabel hibas

tovabbmenet korlatozas nélkil

"Zugbus" jelz6lampa ég
+

10 sek. zimmer

Master konfliktus

— éaramszedd valasztokapcsolot a
slave jarmivon ellendrizni

— eloéfltés kapcsold "lzem" allasat a
vontatéjarmivon ellendrizni (1142)

"Zugbus" 6sszekottetés
nem épul fel a vezet6allas
kivalasztasakor

— zavar a tavvezérlési szamitégép-
ben

— tavvezérlés automata a master v.
slave jarminél kiesett

aramszedd kapcsolot néhany masod-
percig "0" helyzetbe, majd ismét visz-
szakapcsolni

Nem sikeres:

tavvezérlés automatat mindkét jarma-
nél ki, majd bekapcsolni

ZuBas -t a slave jarminél nyitni

ZuBas -valtét a slave jarmanél elzarni

egyik UIC kabel sincs 6sszekodtve

mindkét UIC kabelt csatlakoztatni

Fékproblémak

Hiba

Ok:

Eljaras:

"Fék" jelz6lampa vilagit

+

fékhengernyomas mérhetd
a vezérlékocsinal

a nem 6nmikodd fék nem oldott

nem 6nm(ikddo féket oldani

févezeték nincs feltdltve

févezetéket tolt6hullam igénybevételé-
vel oldani

a vezérlékocsi févezetéknyomasa tul
alacsony

kiegyenlités gombot mikodtetni

"Fék" jelz6lampa vilagit

+

fékhengernyomas nem
mérhetd a vezérlékocsinal

a slave jarmi 6nmikodé fék nem oldott

oldészelepet mikddtetni

slave jarma kiegészité fék kapcsolo tel-
jes fékezés allasban

kiegészitd fék kapcsolot "0" helyzetbe
kell allitani

"Festhalte bremse" lampa | a rogzitéfék a slave jarminél, ill. a | kéziféket felodani
ég vezérlékocsinal nem oldott
"Festhalte bremse" lampa | a rogzitéfék a slave jarminél, ill. a | kéziféket felodani

villog

vezérlékocsinal nem oldott

févezeték nem tolthetd fel

fékvezérlési kapcsold helytelen allas-
ban
(auto v. dicht)

fék Uzemmaodkapcsolét helyes allasba,
"EIN" ha nincs fékvezérlési szamito-
gép, v. "AUTO" allasba kapcsolni ha
van fékvezérlési szamitégép

fékhatasgyorsitd allandé-
an mikodésbe lép

a szerkezet hibas

a fékhatasgyorsitot kiiktatni.

Levegbvesztességi hibak

Hiba

Ok:

Eljaras:

levegbvesztesség a
félégtartaly vezetéknél

levegbvesztesség az ajté mikodtetd
szerveknél

— a megfeleld ajtét a kiiktatd valtéval
kiiktatni
— ajtokat lezarni

levegbvesztesség a makrofonoknal kiiktatni
levegbvesztesség a homokold szele- | kiiktatni
peknél

levegbvesztesség az ablaktorlénél Kiiktatni
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levegbvesztesség a tukdrmikodtetés-
nél

kiiktatni

Készilék levegbhiany jelzélampa

Hiba

Ok:

Eljaras:

vezérl6kocsi "készulék le-
vegd hiany" jelz6lampa ég

ZuBas a vezérlékocsinal el van zarva

ZuBas -t kinyitni

v. jarmi "késziilék levegd
hiany" jelzélampa ég

tul kicsi a késziléklégtartaly nyomasa

lasd: vjm hibakeresési utmutato

Thz jelz6lampa

Hiba Ok: Eljaras:
vezérl6kocsi "tiiz" jelz6- tliz a vontaté jarmiinél — a veszélyzonat (alagut stb.) el-
lampa ég hagyni
— a vezérl6kocsit Uzemen kivil he-
lyezni

— tlzoltast megkezdeni
— hibas tlzjelzés esetén a hibajelzést
visszadllitani, a menetet folytatni

Tengely hémérséklet 100 C°

Hiba

Ok:

Eljaras:

"Achslager temp. 100 C°*"
jelz6lampa ég

tengelyagy csapagyh6mérséklet érzé-
kelé miikodott

— azonnal megallni, lehetbleg a vjm
fék igénybevétele nélkil

— ellendrizni a csapagy hémérsékle-
tét

— csapagyhaz eldeformalédasa,
szemmel lathaté nagyobb sérilés
esetén, segélygép

— melegedés esetén a menetet max.
30 km/h -val folytatni

— hianyossag nincs, tovabbmenet en-
gedélyezett fokozott figyelem mel-
lett

"Antrieb nicht bereit" jelz6lampa

Hiba Ok: Eljaras:
"Antrieb nicht bereit" jel- szell6zd nincs bekapcsolva szell6z6t bekapcsolni
z6lampa ég
slave jarml egyéb okbdl nem uUzem- | hibakeresés a vim utmutato alapjan
kész
"STA tief" jelz6lampa
Hiba Ok: Eljaras:

"STA tief" jelz6lampa ég

Not-Aus gombot a vezérl6kocsin mu-
kddtették

Not-Aus gomb reteszelését megszin-
tet-ni

egyéb ok a vim -nél

hibakeresés a vjm utmutaté alapjan

"STA tief" ég a fémegsza-
kitd bekapcsolasa utan

Not-Aus gomb a vjm -nél lenyomva

Not-Aus gomb reteszelését megsziin-
tet-ni
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Sziiré
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Levegds allvany

Segédlizemi allvany
Hasler + HZR
Csuszasvédelmi elektronika

Indusi

Vonatradio

Vontatémotor szell6z6 2

| Klimaberendezés

S

—— Kapcsolotabla 3

Kapcsolétabla 1

Vontatémotor szell6z6 1

—— Halobzati szliréfojtod

|__——— Segédizemi allvany HBG4

Motorkdri aramiranyitd MSR1

Légszaritdo berendezés ————

Olajlevalaszté

Rendszervalaszto

Folégtartaly

Aramiranyit6 olajszivattyd ———
Vonatflitési kontaktor
Foldel6 fojtotekercs ———————

Segédkompresszor lészaritd

Féaramkoéri allvany HSG1
—— Halézati aramiranyité NSR1
—— Kompresszor

——— Motor eléfojté kontaktor

100 | Iégtartaly

40 | ragoerdtarolds fék légtartaly

Halozati aramiranyito NSR2

Féaramkori allvany —

——— Késziléklégtartaly
——— Trafo olajszivattyu
—— Muhelyi csatlakozé
——— Trafo olajnivé

— Aramiranyité olajnivé
——— Akkumulator szekrény
| _——— Olajhiitd

——— Tlzjelz6 berendezés

—— Motorkéri aramiranyit6 MSR2

Segédizemi allvany HBG1 +
egyenaramu automata allvany

Vontatomotor szell6z6 4 ———
Kompenzacids arairanyité KSR2 ——_|

Kapcsolétabla 2

Klimaberendezés

Vezetdallas 2

]

| —

— Kompenzacids aramiranyitdé KSR1
——— Vontatomotor szell6z6 3

Segédizemi allvany HBGS +
Haromfazisu automat allvany

—— Segéduzemi aramiranyité HBU
———— Segédulzemi allvany HBG2

—— Elektronika szekrény
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