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Bevezetés

A dieselmotoros vontatojarmiivek sokoldalu felhasznalasi lehetdséggel rendelkeznek mind a
személy, mind a teherforgalomban. Az OBB legtdbb dieselmozdonya és motoros jarmiive a hatvanas
és hetvenes évekbdl szarmazik, eloregedett, elavult, a jarmiivek a mai kovetelményeknek mar nem
felelnek meg. Elavultsaguk kiilonosen két tekintetben jelentkezik, a zajvédelemben és a
kornyezetvédelemben. Az eloregedett jarmiivek tovabbi kritikus pontja a megndvekedett karbantartas-
igényesség ¢és lizemeltetési, fenntartasi koltségek novekedése. Az avultta valt jarmiivek potlasaként €s
a megndvekedett forgalmi igények kovetkeztében az OBB nagy igénnyel jelentkezik az 0j jarmiivek
beszerzése iranyaban.

A Siemens Tranportation Systems az OBB ’Taurus’, és a MAV és GySEV 1047-sorozata jar-
miiveinek gyartasa mellett ajanlatot tett az OBB részére egy 1800-3000 kW teljesitménykategoriaba
tartozd diesel-villamos mozdony gyartdsdra, a mar ismert Euro-Runner jarmiicsalad 1j, soron
kovetkezo tagjaként.

Ezek az 0j, Euro-Runner jarmiicsaladba tartozd6 mozdonyok 2000 kW effektiv dieselmotor telje-
sitménnyel (ER 20 jelzéssel), Bo’-Bo’ tengelyelrendezéssel keriiltek ki a Siemens, Krauss-Maffei
miincheni gyarabol a személy és teherforgalom szdmara.

A mozdonyok két valtozatban késziilnek, klasszikus értelemben vett tobbcélu mozdony,
hagyomanyos vono-, és litk6zokésziilékkel, mintegy 70 db, opcidban 80 db-os megrendeléssel.
Tehervonati kivitelben, alacsony épitésti kozépiitk6zos kapcsolokésziilékes kivitelben, vonatfiités
nélkiil, csokkentett lizemanyagtartaly térfogattal, 5 db-os rendeléssel.

Az Euro-Runner koncepcio tobb eldremutatd konstrukeids elvet kovet, a villamos rész egységes,
tobb mozdonytipussal kozos jellemzokkel, ami vonatkozik a mechanikus részekre is. A kdnnyen
illeszthetd egységes gépcsoportok nem igénylik a hagyomanyos értelemben vett gyartoéi hatteret, a
berendezések altalanos alkalmazasi elemekbdl épiilnek fel. Ezek a megoldasok, a modularis,
egységesitett elemekbdl felépitett jarmikoncepcid lehetdévé teszi a jarmiivek tobb valtozatanak
egyszeri kialakitasat.

Az OBB a jarmii konstrukcios eléirdsaiban igen fontos megkdtéseket is tett, igy a kibocsatott
karosanyag tartalom minimalizalasa a vonatkozé UIC 1 ¢és UIC II eldirasainak, valamint
elokészitettség a 2008-ban varhatd tovabbi kornyezetvédelmi szigoritasok betartasat is megkovetelte.
Az 1Un. élettartamkoltségek csokkentését irdnyozta elé a preventiv karbantartdsi munkak
ésszerlsitésével és karbantartasbarat kialakitassal. Gyartasi koltségesokkentés, a gyartosor és szerelés
racionalizalasaval. A személyzet védelme szempontjabol, magas passziv biztonsag kialakitasaval és az
osztrak vasut zajvédelmi eldirasok szigoru betartasaval.

A mozdony konstrukcidjaval, a miszaki és kornyezetvédelmi eléirasok betartdsanak leg-
messzebbmend megkdvetelésével egy valoban, hosszl évek tavolaban is korszerli nagyteljesitményii
dieselmozdonyhoz jutott. A jarmii, kedvezd ,,munkahelyi adottsagait” a hatdron atmend forgalomban
¢és a vasutak egyre nemzetkozibbé valasa keretében a magyar személyzet is élvezheti.

Ez az Osszeallitis a magyar mozdonyszemélyzet részére, szolgilati hasznalatra késziilt az OBB
vonatkozo6 kezelési és lizemeltetési leirasai alapjan.

Szombathely, 2002-12-15
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1./ Altaldnossdagok:

1.1./ Epitési méd:

A 2016 sorozati mozdony egy négytengelyes, forgovazzal ellatott, diesel-villamos erdatvitellel
rendelkez6 vontatdjarmii. A mozdonyok a mozdonysorozaton beliil egymassal tobbes vezérelhetok,
valamint az OBB ingavonati vezérl8kocsijaival, tovibbd mas, az OBB tavvezérlési rendszerére
kialakitott UIC buszrendszerrel felszerelt jarmtveivel tavvezérelhetok. A mozdonyok a tolatasra
alkalmas radio-tavvezérlésre elokészitettek.

1.2./ Miszaki adatok:

Legnagyobb sebesség 140 km/h
Indité vonderd 235 kN
Legnagyobb teljesitmény (kerékkariman) 1600 kW
Utkoz6k kdzotti hossz 19275 mm
Forgévaz koézéptavolsag 10362 mm
Forgévaz tengelytavolsag 2700 mm
Szolgalati suly (2/3 kiszereléssel) 80t
Tengelyterhelés 20t

Fék, épitési mod SW-GPRmMZ+E
Feéksuly (R) 1401, 175 %
Feksuly (P) 671,84 %
Féksuly (Rugoerétarolos fék) 25t,56 %

2./ Mechanikai felépités:

2.1./ Mozdonyszekrény:

A mozdonyszekrény két kiils6 hossztartobol all, amely a homloktartokkal, a forgdcsap kereszttartd
szerkezetével €s a vontatdomotor kereszttartd szerkezetével, egymassal dssze van kotve.

A géptér oldals6 falai vazszerkezetszeriien felépitettek, amelyre az aluminium boritélemezek
ragasztassal vannak felerdsitve.

Az emelési pontok mind a mozdony két végén, a homlok kereszttartdo alatt, mind pedig oldalon
elhelyezve a forgdvaz kereszttartok kornyékén talalhatok.
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(1) abra, mozdonyszekrény

2.2./ Vezetoallas:

A belépés mindkét oldalrdl, az ott elhelyezett belépdajtokon keresztiil kozvetleniil a vezetdallasra
torténik.
(Figyelem: Fellépés !!! A 1épcsdk magassaga kiilonbozoé !)

A vezetdallasok klimatizaltak, hé és hangtechnikailag szigeteltek. A jarmiivezetdi szék pneumatikusan
rugdzott és magassagban allithatd. A masodik személy részére a vezetballason rendelkezésre all egy
masodik iilés. Az egyrészes homlokablak és mindkét villamosan miikddtetett oldaltiikor flitéssel
ellatott. Az ablaktorld berendezés miikddtetése villamos.

2.3./ Gépter:

A géptérben keriiltek a mechanikus, villamos és pneumatikus féegységek, kozépre elrendezetten,
elhelyezésre. A jobb oldalso folyosd egy atjarast biztosit a vezetéallasok kozott. A bal oldalfolyosé a
vezetdallas hatfalnal befejezodik. A villamos-blokknal, valamint a hiitétornyoknal mindkét folyoso
egymassal 6ssze van kotve.

A géptér harom részre tagozdodik, amelyek egymastol valaszfalakkal (ajtokkal és oldalfolyosokkal)
egymastol el vannak valasztva. Ezzel a megoldassal a dieselmotor kiilon van valasztva, és ez lehetdvé
teszi a zajkibocsatas csokkentését, a motortér jobb hdszigetelését.

A motortérben a dieselmotor, a villamos eldmelegité berendezések, hidrosztatikus hiitéventillator
hajtas, a hangtompito, a levegd hozzavezetés egységei €s részben a generator van elhelyezve.

A hutotérben szolgal a hiit6 modulok, az aluminium blokkhiitd, hiitéviz kiegyenlitd tartaly, a
hidrosztatikusan meghajtott szell6z6 ¢és a hidraulika olajtartdly elhelyezésére. Egy szell6z6
csappantyun at, aramlik a levegd a motortérb6l a hiitétérbe. A hiitélevegd beszivasa az oldalfalakon
elhelyezett racsokon keresztiil torténik. A ventilator a felmelegitett levegdt felfelé a tetén keresztiil
fujja ki.

A generator a valaszfalon keresztiil atnyulik a villamos térbe. Ebben a térben vannak a 1égsziirdk, a
levegds allvany és a kozponti elektronikai allvany elhelyezve. A villamos teret egy kdzponti szell6z6
kiviilrél, két nagyméretli centrifugalis levalaszton keresztiil latja el friss levegdvel.

A géptér Osszes berendezéseit a megfeleld tetdelem eldzetes leszerelése utan a géptérbol ki/be lehet
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emelni.

2.4./ Vono- és (itk6zo berendezés:

A vonoberendezés all egy gylriis rugérendszerbdl, a vonohorogbo6l és a csavarkapocsbol. A
gylrirugos iitkozokésziilek utan deformécios elemek vannak kapcsolva, amelyek az iitkozéskor
fellépo talzott erdktdl a mozdony szerkezetét, maximalisan 40 km/h titk6zési sebességig megvédik. A
mozdony végeken nagyfeliiletii, magassagban allithatd hokotrok vannak felszerelve.

'1\ 'LI. L/

(2) abra — Vono- és tkozdkészllék

2.5./ Forgovazak:

A forgévaz keretek teljesen hegesztéssel késziilt szekrényszerkezetek, amelyek két hossztartobol,
kozép kereszttartobol és két homlok kereszttartobol allnak.

A forgdvazak viszik at a vono- és fékezo erdket egy alacsonyan elhelyezett forgocsapon keresztiil a
mozdonyszekrényre. A rugo6zott kereszt {itkozOk hatdssal vannak a vonderd atvezetés magassagara a
forgovazrol a forgdesapokra.

(3) abra — Forgdvaz szerkezet

A forgdvaz primer rugdzasa a kerékcsapagy hazakra flexicoil rugdk segitségével van megoldva.

A szekunder rugé6zéas kerékparonként két keresztiranyban a hossztartokon elhelyezett flexicoil
rugokkal torténik. Ezek a forgdvaz elforgasanak csokkentése miatt keriiltek, a tamasztocsapagyakkal
egylitt beépitésre.

A vertikdlis és keresztiranyl mozgésok csokkentésére hidraulikus lengéscsillapitok szolgalnak. Két
kigyozast gatld csillapitd keriilt a forgovazakra, a hosszanti oldalon a forgovaz és az alvaz kozé
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beépitésre, az utazasi komfort javitasa céljabol.

2.6./ Kerekparok, lireges tengely:

A kerekek monoblokk kiviteliiek és a tengelyre sajtolassal vannak felerésitve.
Az Osszes kerékpart egy haz nélkiili kivitelben gyartott haromfazisti aszinkronmotorral, 410 kW
teljesitménnyel hajtja meg.

A 2016 sorozatu mozdonyoknal a meghajtas egy bordas iireges tengely segitségével torténik. Ez egy
félig rugozott meghajtas, amelynél a hajtomiihaz a nagy kerékkel és a bordakkal a kerékpar tengelyen
van elhelyezve, a vontatdmotor pedig primer mdédon komplett rugédzott kivitelben valosult meg. A
vonoderd atvitelére a motor tengelye és a borda kozott egy acéllamellas kapcsold szolgal.

Ennek a hajtasrendszernek az elénye, hogy a nem rugozott tomegek igen alacsonyan keriiltek
elhelyezésre, igy egyszert €s gyors az oldhatd kotés a vontatomotor és a hajtasrendszer kozott.

2. acéllamellas kapcsold

= bordas- lireges tengely
] u

| borda

(4) abra - Kerékpar

Minden egyes kerékparon egy csuszasvédelmi add van elhelyezve, mig a (2) és (3) tengelyen a
sebességmérés jeladodi vannak felszerelve.

2.7./ Vonoero atadas:

A vono- és fékezderok a kerékparrol a kerékpar csapagyhazakon keresztiil egy horizontalis, a
kerékpartengely kozepére szerelt kerékpar iranyito segitségével a forgdvaz keretre adddnak at. Az erék
a kerékpar iranyitd gumi-fém elemeinek koszonhetéen kopasmentesen valosul meg. A kerékpar
tengelyagy hazanak vezetése lehetdvé tesz a kerékparok szdmara egy-egyfajta passziv sugdriranyu
beallast, igy az ivben valo kozlekedés esetén a fellépd erdk és kopasok minimalizalhatok. A vonderd
ezutan a forgdcsapokon keresztiil a mozdonykeretre a vond- és iitkdzokésziilékhez keriil.
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3./ Gépészeti berendezések:

3.1. Dieselmotor és fégenerator:

A vontatdjarmli egy 16 hengeres négyiitemli, MTU gyartmanyt, Friedrichshafenben épitett
dieselmotorral rendelkezik. A motor befecskendezési rendszere Gn. ,,Common-Rail” elven miikodo
kozvetlen befecskendezés. A dieselmotor a teljesitmény ndvelésére kipufogdgaz turbofeltdltdvel és
egymastdl elvalasztott motor és feltdltdlevegd visszahiitd hiitdvizkorrel (kétkoros) rendelkezik.

A motor égéslang rendszerben miikodo inditaskonnyitd berendezéssel is fel van szerelve, amely
alacsonyabb kiils6 hémérséklet esetén lehetdveé teszi a beszivott levegd homérsékletének novelését. Ez
a szivocsdben lizemanyag elégetése utjan torténik. A berendezéssel a motor mindkét szivovezetéke el
van latva.

Uresjaratban — megfeleld iizemi hdmérséklet esetén — az lizemanyag befecskendezése csak minden
masodik hengerben torténik.

A dieselmotor kozvetleniil hajtja meg a hatpdlust, sajat szell6zésh, kiilsd gerjesztésii, haromfazisu
szinkrongeneratort, amely kozvetleniil a dieselmotoron van peremezve.

(5) abra — Dieselmotor

A dieselmotor fobb adatai:

Gyarté MTU (Maschinen und Turbinen Union)

Tipus 16V 4000 R41

Lokettérfogat ca. 651

Teljesitmény 2000 kw

Fordulatszam 600 — 1800 f/p

Befecskendezd rendszer Common-Rail

Feltoltés 4 kipufogogaz turbofeltolts, feltdltélevegd visszahlitéssel
Motor szabalyozasa elektronikus

Generator Hitzinger gyartmany
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3.2./ Teljesitményelektronika:

A bemend aramiranyitdé a fégenerator haromfazisu kimend fesziiltségét a vontatasi kozbensé kor
kondenzatorai toltésére alkalmas egyenaramma alakitja.

A vontatasi aramiranyitdé taplalja a hozzd kapcsolt haromfazisu aszinkron vontatomotorokat a
sziikséges valtozo fesziiltségli és valtozo frekvenciaju haromfazisu valtakozé arammal. A mozdony
fékiizemében, a vontatdmotorok generatoros iizemallapotaban eldallitott energia a kdzbens6 korbe jut
vissza.

Az egyfazisii vonatfiitési aramiranyitd ezt az energidt egyrészt a vonatfiitésre alkalmas aramma
alakitja.

A segédiizemi aramiranyitd, két kimeneten, taplalja a kozponti szelléz6t és az Osszes 440 V
fesziiltségli egyéb fogyasztokat.

3.3./ Uzemanyag ellatérendszer:

Lasd: dbra melléklet.

Az lizemanyag taroldsa egy 2800 1 térfogatu alsé tartdlyban torténik. A tartdly egy-egységben a
vontatojarmiirdl leszerelhetd.

Ebben a Tartaly-akkumulator modulban az izemanyag ellatorendszer kdvetkezd elemei talalhatok:
0 Villamosan fiithetd iizemanyag el6sziird
0 Szintjelzd és kijelzd késziilék

0 Toltéesonk a nyomas alatti- és a normal izemanyag feltoltéshez

Az iizemanyag szallitdsa a dieselmotortdl hajtott mechanikus iizemanyag szivattyuval torténik. Az
inditas folyamata alatt viszont ezt a szerepet egy villamosan hajtott lizemanyag szivattyl veszi at.
Alacsony homérséklet esetén az lizemanyag elomelegitése az lizemanyag eldszlir6ben torténik.

(6) abra — Tartaly modul

3.4./ Hiitoberendezés:

A dieselmotor kétkoros hiitéberendezéssel rendelkezik, egy a dieselmotor hiitésére, egy a
feltoltélevegd visszahiitésére szolgald kiilon vizkorrel. Mindegyik hiitékor sajat keringetdszivattyuval
rendelkezik, amely a jar6 dieselmotorrdl fogaskerékkel van meghajtva. A szivattyu a hiitévizet a
dieselmotoron, hokicserélén a vizhomérséklet szabalyozohoz szallitja. Alacsony homérséklet esetén a
hiitéviz a hiitdémodult megkeriilve kozvetleniil a szivattytthoz keriil vissza. Ezzel a dieselmotor sokkal
rovidebb éri el az tizemi hdmérsékletét. A hidrosztatikusan hajtott hiitdszell6zo6 a hiit6torony tetejében
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van elhelyezve. Ez a htitdviz ca. 85 Cfok homérséklete esetén a szelldzélevegdt oldalrodl szivja és a
ventillatoron at felfelé kifGjja. A szell6z6 fordulatszamanak vezérlése a hiitdviz hémérséklet
fiiggvényében torténik, amelyet a dieselmotor elektronikus szabalyozasa végez.

A hit6viz hémérsékletet és a hiitdvizszintet az LSG' ellendrzi, az értékek a jarmiivezetdi displayen
megjelenithetdk.

A zartrendszeri hiitérendszer fagyalloval van feltoltve, a fagyvédelem —25 Cfok értékre van beallitva.
Lasd: abra melléklet.
A hidrosztatikus berendezés all:

O egy hidrosztatikus szivattyubdl, kozvetleniil a dieselmotorra szerelten

0 egy hidrosztatikus motorbol (szelldzémotor), a hiitétoronyban elhelyezve

0 egy hidrosztatika olajtartalybdl, sziirdvel, szintjelzével- és eltdomddés jelzovel ellatva

Az olajszintet és az elpiszkolodast az LSG ellendrzi és zavar esetén, a displayen a hibajelzést
megjeleniti.

A hidrosztatika olaj hiitése a hiitétoronyban elhelyezett hiit6 segitségével torténik.

4./ SUritettlevego ellatds:

A stritett levegds berendezések- ¢és fékberendezés Osszes elemei, amennyire az lehetséges egy
modulban vannak &sszefogva.

rr s

4.1./ Siiritettlevego eldéallitas:

A slritettlevegd eldallitasara egy
villamosan hajtott csavarkompresszor
szolgal, amely a levegds allvanyon, a
(2) vezetballas mogott van beépitve.
A siiritett levegd a nyomocsovon at a
légszaritohoz keriil, amely egy integ-
ralt olajlevalasztoval és egy progra-
mozott vezérmiivel van ellatva. A
légszaritd berendezéssel levalasztott
olajtartalmi kondenzatum a konden-
zat gyljtotartalyba keriil. Ennek fiité-
se 5 Cfok alatt automatikusan biztosi-
tott. A tartdly sziikséges {iritését a
vontatasi mithely végzi.

(7) dbra — Kompresszor

A kompresszor miiszaki adatai:

Szivasi térfogat 2400 I/p

1 LeitSteuerGerit, iranyitastechnikai szamitdgép, a mozdony legmagasabb rendii vezérlé egysége.
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‘ Nyomasszabalyozasi tartomany | 8,5—-10 bar

4.2./ Siiritettlevegds fogyasztok:

Indirekt fék

Direkt fék

Rugderdtarolos fek
Makrofon

Nyomkarimaken6 berendezés

Homokol6 berendezés

0O 0O 0O O o o o

JarmGvezet6i ulés

4.3./ Leveg6s allvany:

A leveg6s allvanyon egy szerelési egységben szereltek a fékszerkezet azon elemei, amelyeket a

jarmiivezeto kezel.

atkapcsolas '
normal/vész

=

fék kiktatévaltd

oldézsinor

félégtartaly

fékez6szelep
levegévalté

fékezbszelep
valtokapcsold

B DG2
-~ .'. =
FspBr - impulzusszelep

SIFA

DG = forgévaz

ZuBas = kiegészit6 fék
SIFA = éberségi berendezés
FspBr =rugderétarolds fék

|- ' *
— i ] nyomkarima kend

homokol6 berendezés

(8) abra — Leveg6s allvany

1"
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A levegoés allvannyal ellentétesen talalhato a PZB2 kiiktato valto.

(9) 4bra — PZB kiiktat6 valtd

5./ Fékberendezeés:

&> sw.arr-e mz (0) [FF]

(10) abra — Fékfeliratok

A mozdony fékberendezése a kdvetkez6kbol all:
0 SW —Fa. Sab-Waco légnyomasos fékberendezés

0 GPR —indirekt 1égnyomasos fékberendezés, G, P, R vonatnemvalto allasokkal

2 pzB, Punktférmige ZugBeeinflussung, pontszer(i vonatbefolyasolas, az ismert Indusi alapon miikédd, az osztrak, német és
svajci vasutaknal hasznalt vonatbefolyasold berendezés.
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E — elektrodinamikus fék
mZ — kiegészitd fék
D — tarcsafék

ep — elektro-pneumatikus fék

©O ©0 O o ©

Rugderdtarolos fek

A fékezéskor keletkezo erdk a kerék féktarcsakra adodnak at. A fék mechanikai elemei egy komplett
fékszar egységbe vannak Osszefogva, amely a fék szarbol, fékhengerbdl, utanallité berendezésbol,
rugoerd tarolds fék egységbdl, és rogzitd konzolbol all.

(11) &bra — Fékmechanika

5.1./ Indirekt fék:

A fékberendezés villamos uton kiadott parancsok segitségével mikodik. A jarmiivezeté a fékve-
zérlével (idofiiggd) kiadott elovezérelt fékerd érték a fékvezérlési szamitogép segitségével, megfeleld
feldolgozas ¢és atalakitas utan, a kormanyszelephez keriil, amely a kozbeiktatott nyomasmodositod
segitségével bedllitja a kivant févezeték (HLL3) nyomdst. A nyomascsokkenés a kormanyszelep és két
relészelep segitségével a fékhenger nyomasat allitja be.

Az elévezérlés magnesszelep megszakitja a vezérld levegd Osszekottetését a kormanyszeleptdl a
forgovaz relészelepéhez.

0 Bekapcsolt utanfékezés esetén, ha a HLL nyomas > 3,5 bar

0 Ha az oldogombot mikddtették
A vontatdjarmi kozvetlen fékje helyett normal tizemben az elektrodinamikus fék hasznalando.
Gyorsfékezés esetén a fékezés azonnal a 1égfékkel torténik meg.

A kisebb taltoltések megsziintetése a fovezetékben a nyomasigazitd gombbal oldhatdé meg, erésebb
tultoltések megsziintetése pedig csak a levegds allvanyon elhelyezett oldozsindr segitségével torténhet
kozvetlentil a kormanyszeleprdl.

5.2./ Kobzvetlen fék:

A kozvetlen fék miikodtetéséhez egy elektropneumatikus kiegészitd fék van felszerelve.

Az egyes fékezési helyzetek mindig hatasosak, az oldas viszont csak az aktiv vezetdallasrol
kezdeményezhetd.

3 HLL, Haupt LuftLeitung, févezeték.
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A legnagyobb fékhengernyomas 3.8 bar.

A kozvetlen fék tavvezérelhetd. Slave mikddés esetén ez a master jarmirdl vezérelhetd, a levegés
allvanyon elhelyezett sajat ep-szelep segitségével.

5.3./ Rugoderdbtarolds fek (régzitéfek):

A rugoderétarolds fék mikodtetése a vezetdallasrol is, vagy a vontatdjarmi mindkét oldalan kiviilrél az
lizemanyagtartaly modulon elhelyezett nyomogombok segitségével torténhet. A rugderdtarolos fék
allapotanak jelzésére egy jelzolampa szolgal, a kivalasztott vezetdallason, valamint egy mutato lepke.

(12) abra — Rugoerétarolds fék, kilsé mikoddtetéssel

A kiils6leg torténd oldas csak akkor végezhetd el, ha a rugderdtarolos fék géptérben elhelyezett
mikodtetd kapcsoldja ,,Aussen + Innen””’Kiils6 + belsé” helyzetben van.

Ha rugoéerétarolos fék menet kdzben befékez, vagy tomldszakadas torténik, kényszerfékezés
kovetkezik be.

Zavarok esetén a rugoerdtarolos féket a levegds allvanyon elhelyezett impulzusszeleppel (félgdémb
alaku fejjel ellatott) is, vagy a rugoderdtarolos fék levegdsallvanyon elhelyezett kiiktatd valtdjanak
(AH) elzarasa utan kézzel is oldani.

(4 atlosan elhelyezett rugderdtarolés munkahenger van — az oldasra szolgald gyiiriit egészen az
ellendrzod pecek kiugrasaig huzni kell.)

(13) abra — Rugoerétarolds fék impulzusszelep
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(14) abra — Rugoerétarolds fék szikségmikddtetés

5.3./ Elektrodinamikus fék:

Az elektrodinamikus fék miikodésénél a négy aszinkron vontatomotor generatoros iizembe megy at.

A fékparancsok kiadasa a menetkapcsolo segitségével torténik. Aktiv utdnfékezés esetén a mitkodtetés
az indirekt fék fékvezérld kar miikodtetése szintén a villamos fék miikodésbe 1épését eredményezi
(fovezetéknyomas altal vezérelt villamos fék).

Az automatikus villamos fékhatas AFB {izemben, vagy tavvezérelt lizemben a vonatbusz segitségével,
az elévezérelt értékek kozvetitésével a slave jarmiivekhez is eljut.

5.3./ Csuszasvédelem:

A vontatdjarmii egy mikroprocesszoros vezérlésii csiszasvédelmi berendezéssel van ellatva. Mivel a
csuszasvédelmi berendezés aramellatasa kozvetlenill az akkumulatorrol biztositott, igy ez a jarmi
vontatasa esetén is hatasos.

Pneumatikus fékezések esetén (indirekt, ill. direkt) a fékhengernyomas egy cstszasvédelmi szelepen
keresztiil kerékparonként egyedileg alakul ki.

A vészfékgomb mukodtetésekor a csuszasvédelem hatasossaga megszinik.

6./ Villamos felépités:

6.1./ Fbaramkor:

A generator a dieselmotor altal szolgaltatott mechanikai energiat haromfazist valtakozéaramma
alakitja at. Egy vezéreletlen hat aggal rendelkez6 diodas hidkapcsolas formajaban késziilt aramiranyito
berendezgés ezt egyeniranyitja, amivel torténik a kondenzatoros kdzbenso kor taplalasa.

A kozbens6 korrdl torténik az impulzusszélesség vezérelt aramiranyitd taplaldsa és a négy aszinkron
vontatomotorokhoz sziikséges tapfesziiltség eldallitasa, valamint az egyfazisi vonatfiitési fovezeték
taplalasa a fiitési aramiranyit6é berendezés €s annak két kimenete segitségével.
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A villamos fékiizemben a vontatomotoroktdl az aramiranyitd berendezésen a kozbensé korbe
visszataplalt energia elsOdlegesen a segédiizem és a vonatfiités energiacllatdsara szolgal. Ha a
sziikségesnél tobb energia, mint ami a segédiizem ¢€s a vonatfiités energiaellatasahoz sziikséges, jut a
vissza a vontatdsi kozbensd korbe, akkor az igy feleslegessé valt energia a fékberendezés
aramszaggatojanak segitségével a mozdony tetdzetén elhelyezett fékellenalladsokon hové alakul at.

6.2./ Vonatfiitesi fovezeték:

A 2016 sorozati mozdony 400 kVA fiitési teljesitmény leadasara alkalmas. Az energidt a vonatftitési
fovezeték szamara egy egyfazisu dramiranyité szolgaltatja, amelyet a kozbensd kor taplal. Ezért a
villamos fékiizemben visszanyert energia erre a célra felhasznalhat6. Szinkron iizemben, 2 mozdony
Osszekapcsolasa altal a fiitési teljesitmény nem ndvelhetd.

6.3./ Segédiizem:

A dieselmotor fordulatszamaval ingadozo kozbensOkori fesziiltség a segédiizemi fesziiltség
szintszabalyozoval egy allando értékre 670 V-ra van beszabalyozva. A segédiizemi kdzbens6 korben a
kozbenso kori kondenzatorok mellett megtalalhato a talfesziiltség védelem is.

A segédiizemi aramiranyitonak két kiilonallé kimenete van.

Az egyik kimenet taplalja a kdzponti, az dramiranyitot és a vontatdmotorokat hiité szell6zéket, valtozo

:::::

lehet.

A masodik kimenet azokat a fogyasztokat taplalja, amelyek allando frekvenciat és fesziiltséget (60 Hz,
440 V) igényelnek, mint:

O Vonatfiitési modul szell6z6
Kompresszor

Akkumulatortoltd berendezés
Aramiranyité vizhiité keringetészivatty
Diesel fiités (hiitéviz keringetd szivattyt)
Uzemanyag el8sziird fiités
Klimaberendezés

Vezetoallas padlofiités

O O O 0O 0O o o o

Vezetdallas szEélvédo futés

6.4./ 24 V Akkumulator aramkor:

A dieselmotor biztos indithatosaga érdekében az akkumulatorok két csoportra vannak osztva. A
dieselmotor inditasara szolgald akkumulatorcsoportot elektronikus berendezés védi a lemeriilés ellen.

Az akkumulatorszekrények a vontatéjarmii két oldalan az {lizemanyagtartdly modulnal vannak
elhelyezve, és teleszkdpos rendszerii sinszerkezet segitségével mozgathatok ki/be. Az akkumu-
latorcsoportok:

Fedélzeti aramellatas | harckocsiakkumulator |24V, 180 Ah[4 db. |
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Indito aramellatas | racslemezes akkumulator | 24 V, 100 Ah |4 db. |

(15) abra — Akkumulatorszekrények, biztositékok, inditd akkumulatortelep

Az indit6- és a fedélzeti akkumulatortelep toltésére egy statikus toltokésziilék van beépitve. Az
akkumulator toltokésziilék jaré dieselmotor esetében a fix frekvenciat szolgaltatdé segédiizemi
aramiranyitorol van taplalva. Hontartd lizemben a taplalas a mihelyi segédcsatlakozasrol, kiilséleg
lehetséges.

A fedélzeti aramellatas két kapcsolt akkumulatorkorre oszlik. Az akkumulatorkoroket az akkumulator

rrrrr

Az ,,A” kor kikapcsolasa utan az ,,A” jelzdlampa azonnal kialszik, az 6sszes aramkor kikapcsol. A
»D” jelzOlampa még 48 oraig vilagit és ezzel azt mutatja, hogy a vontatéjarmii még tavvezérelten
tizembe helyezheto.

A 24 V fesziiltségli aramkordk biztositasat a megfelelé LSS4 teljesitmény véddkapcsolok biztositjak,
amelyek a géptérben elhelyezett kapcsolotablan taldlhatok. A vezetOallason elhelyezett 24 V
fesziiltségli fogyasztok védelmére egy-egy LSS kapcsold szolgal, amely a vezetdallasban van
elhelyezve.

(16) &bra — 24 V, LSS, teljesitmény védékapcsolok

6.5./ Miihelyi, segédtaplalas:

A jarmivet {izemen kiviil helyezett allapotban a miihelyi betaplalas segitségével 3AC 400V 50Hz, 32

4SS, LeistungsSchutzSchalter, teljesitmény véddkapcsolok.
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A halozatrol lehet taplalni. A kiilsé fesziiltség csatlakoztatdsa mindkét mozdonyoldalon lehetséges €s
egy kapcsold pecek segitségével mindig fesziiltségmentesen allapotban lehet a csatlakoztatast
elvégezni.

(17) &bra — Kiils6 tapfeszliltség csatlakoztatasa

6.6./ Radios berendezések:

6.6.1./ Vonatradio:

A vontatojarmit egy AEG gyartmanyu vonat radiokésziilékkel van felszerelve. A vezetdallas
kivalasztasaval a beépitett kezeldegység is bekapcsol.

OF AL Se== [5Y¥YE Feoaral

BL Pl -+

(18) abra — ZFM 90 vonatradio

6.6.2./ Tolatdsi radio:

A vontatdjarmii egy mozdonyrol végezhetd kapcsolasokat lehetévé tevo berendezés hasznalhatosaga
végett egy LAG 85, valamint LAG 95 késziilékkel van felszerelve (tolatasi mozgasok céljaira, radio
taviranyitas).
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(19) abra — LAG 95 tolato-radiokészulék

7./ Irdnyitdstechnika és vezérlés:

7.1./ Altalanossdgok:

A vezérlés f6 eleme a SIBAS 32 mozdony vezérléegység. Ez alapvetden két egységbdl all, a kdzponti
vezérloegységbdl (ZSGS), valamint a hajtasvezérld egységbol (ASG?).

A fékvezérlést kiilon szamitogép, BSG?, biztositja, amely a vonatbuszon keresztiil az LSGB8-vel
Osszekottetésben van.

Az adatatvitel a mozdonyon beliil a jarmiibusz, a tovabbi jarmiivek kozott pedig az UIC 18 eres kabel,
vonatbusz segitségével torténik.

7.2./ Dieselmotor vezérlés:

A dieselmotor inditasa az alabbi feltételek mellett lehetséges:
o Kiilsé tapfesziiltség kikapcsolt allapotban van
A mihelyi csatlakoztatas kapcsoldja ,,0” helyzetben
A vészleallito {itokapcsold (vezetdallas asztalon) nincs miikodtetett, reteszelt helyzetben

Valamely fékkel a mozdony be van fékezve (allohelyzet)

©O O O O

A motortér szell6z6 csappantyuja nyitva van
0 Valamely fennall6 zavar miatt nincs inditasengedélyezés visszavonas

A dieselmotor inditasa a ,diesel” kapcsoldo 2 s ideig tartdé ,,Be” helyzetben valé nyomva tartasa
segitségével eszkozolheto.

Ha a hiitéviz hémérséklete < 40 Cfok, akkor a motor sziikség lizemben indithat6. Ebben az esetben az

5 ZSG, Zentrale SteuerGerét, a mozdony legmagasabb rend(i iranyitastechnikai és vezérlési szamitogépe.
6 ASG, AntriebsSteuerGerat, hajtasvezérlési szamitogép.

7 BSG, BremsSteuerGerit, fékvezérlési szamitogép, feladata a mozdonyvezetd altal kiadott fékezési parancs feldolgozasa,
eljuttatasa a vezérelt jarmivekre, fékeréelosztas, stb.

8 | eitSteuerGerat, iranyitastechnikai vezérisegység.

19 OBB 2016 - Leiras



OBB 2016 - M{szaki leirds

»Ein””’Be” helyzetben a kapcsoldot 10 s ideig nyomva kell tartani. Ha a hiitéviz homérséklete < 10
Cfoknal akkor a motor ilyen moédon nem indithato.

A dieselmotor egy langképzd indito-berendezéssel van felszerelve, amely hideg motornal lehetové
teszi a beszivott levegd elomelegitését. A mitkodéshez a szivo levegdvezetékbe iizemanyag
befecskendezése torténik meg, amit azutan izzitogyertya gyujt meg. Az inditdsi folyamat itt
késleltetett, ca. 35 s ideig, az izzitogyertyak a biztos gyujtashoz sziikséges homérsékletének eléréséig.

Ha a dieselmotor az els6 kisérletre nem indul, akkor az LSG automatikusan 2 tovabbi inditasi
kisérletet engedélyez, vezet be. Ha ezek egyike sem sikeres, akkor a vezetdallas displayen megjelenik
a hibajelzés.

A dieselmotor leallitasa a ,,diesel” kapcsol6 2 s ideig ,,Aus””’Ki” allasban valo tartasaval lehetséges.

Ha a leallitasi parancs éppen nagy teljesitménykifejtés folyaman érkezik, akkor a dieselmotor csak egy
meghatarozott utanjarasi ido, ca. 3 perc utan all le.

7.3./ Hajtasvezérleés:

A menetkapcsold, vagy valamelyik tolatasi menetkapcsold miikddtetésével a mozdony kozponti
vezérlbegysége felé egy meghatarozott vonderdkifejtésre utald elovezérlési jel jut el. A miikodtetés
id6tartamatol fliggden szabalyozza, ndveli/csokkenti az LSG az dramiranyito teljesitményét, igy a 4
vontatomotor hajtasi teljesitményét is.

Ha a vezérléstol valamely okbol, egy a vontatas zarolasara utald parancs érkezik, akkor ez csak akkor
oldhato fel, ha a menetkapcsolot rovid ideig ,,0” helyzetbe hozzak.

A megengedett legnagyobb menetsebesség tartasa a kifejtett vono- és fékezderd be/ki kapcsolasaval
torténik.

A vonoerd-kifejtés alatt a perdiilésvédelem aktiv.

7.4./ Fékvezeérles:

A fékezés elovezérlési parancsai, amelyek az indirekt, vagy a direkt fék fékvezérld karjaval keriilnek
kiadasra egy kiilon buszrendszeren keresztiil, keriilnek a fékvezérlési szamitogéphez, majd onnan az
LSG-hez.

Ha a jarmivon az utanfékezés funkcié be van kapcsolva, akkor az indirekt féknél csak eldvezérlés
torténik és ekkor automatikusan a villamos fék 1ép mitkodésbe.

A menet/fékvezérld kapcesoloval kiadott fékvezérlési parancsok a jarmiibusz segitségével jutnak el az
LSG-hez.

Az LSG-n belill a fékezésre vonatkozd elévezérlési parancs a kiértékelés utan a hajtasvezérlési
szamitogéphez jut, ennek kovetkezményeként pedig megtorténik a motorkori aramiranyitd megfeleld
felvezérlése.

Az indirekt- és direkt fék megfeleld kombinacidjakor a két forgovaz relészelepei gondoskodnak arrdl,
hogy a két el6vezérlési nyomas koziil mindig a nagyobbik hasson a fékhengernyomasra.

A rugoberdtarolos fek tulterhelésvédelme arrol gondoskodik, hogy a rugéerdtarold egyfajta mértékben
oldott allapotba keriiljon, kisebb fékezderdt fejtsen ki, olyan aranyban, mint ahogy a levegds fék egyre
nagyobb fékerodt fejt ki. A kerekek megcestuszasanak elkeriilése érdekében a keréken egy a megcesuszas
hataran eléalldé maximalis erénél tobb nem léphet fel, igy a rugderdtarolos fék + levegds fékerd
egylittes 0sszege ennél nem lehet nagyobb.

Ha a villamos fék és a kozvetlen fék kombinacidja fordul eld, akkor a villamos fék leszabalyozasa
torténik meg a sziikséges mértékben.
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A villamos fék kiesése a vezérld jarmiinél < 50 km/h sebesség esetén az LSG egy kompenzacios
fékezést vezet be a kozvetlen féekkel.

Ha a vészfékezés athidalas aktiv, akkor a HLL nyomasanak csokkenésekor a vészfékhatas atmenetileg
feloldodik.

7.5./ Automatikus menet-/fékvezérlés (AFB:):

A mozdonyvezetd altal beallitott sebesség eldvalasztasnak megfelelden torténik a menetsebesség
beallitott, allando értéken tartdsa a vonoderd/fékerokifejtés automatikus be/ki iktatasaval. A
fékerokifejtés alkalmazasanal elsodlegességet a villamos fékerdkifejtés élvez. Ha azonban a villamos
fékerdkifejtés nem bizonyulna elegendének a kivalasztott sebesség allando értéken tartasahoz, akkor
automatikusan megtorténik az indirekt fék megfeleld mértékii bevonasa a fékezési folyamatba. Alld
helyzetben, a sebesség ,,0” eldvezérelt értéke esetén, az allva tartast a direkt fék automatikus
miikddtetése biztositja (AFB-rogzit6fék).

Az AFB iizemmod az AFB-kapcsold be/ki kapcsolasa segitségével, a kovetkezd feltételek mellett
valaszthato:

0 A kozvetlen fék (ZuBas) kiiktat6 valtd nyitva van
Az AFB LSS (automata) bekapcsolt helyzetben van
A vezet6allas aktiv

Menetkapcsolo ,,0” helyzetben

O O O O

Eléfogati kapcsolo (Vorspannschalter) ,,Auto” helyzetben

Az AFB helyes szabalyozasahoz sziikség van a megfeleld vonatadatok beirdsara, amely a jar-
mivezet6i displayen eszkozolheto.

Az egyszerUsités érdekében un. ,,minta vonatadatok” (személyvonat < 100 m, személyvonat > 100 m,
tehervonat) vannak a berendezésben eldzetes értékként tarolva, amelyek valddi értékként ki is
valaszthatok.

A kivalasztott vonat adatok befolyasoljak az AFB szabalyozas soran, az automatikusan el6allo
gyositasi- és fékgorbéket, valamint a vonat allvatartasa soran 1étrejovo fékezési modot, pl. a fékezés
mindig a kézvetlen fékkel torténik.

Vonatnem: gyorsulas fékezés allé helyzet
személyvonat < 100 m | 1,2 m/s? 0,7 m/s? HLL nincs
személyvonat > 100 m | 1,2 m/s® 0,7 m/s? HLL = - 0,4 bar
tehervonat 0,7 m/s? 0,5 m/s? HLL =-0,7 bar

Az AFB kikapcsolasakor (akkor hatasos, ha a menetkapcsold ,,§” helyzetbe keriil) a rogzité fék felold
¢és a hangosbemondas haromszor az ,,AFB” szavakkal figyelmeztet. Az eldvezérelt menetsebesség > 7
km/h tallépésekor a mozdonyvezetd figyelmeztetése megtorténik.

9 AFB, Automatische Fahr- und Bremsbetrieb, automatikus menet és fékiizem.
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7.6./ Vonatfiitési fovezeték vezeérlése:

A vonatfiitési fokapcsolod ,,Ein””’Be” helyzetbe kapcsolasaval az LSG parancsot kdzvetit a vonatfiitési
kontaktorok behtizasara.

A vonatfiitési kontaktorok bekapcsolasa a kovetkez6 feltételek mellett lehetséges:

O Ha a vonatfitési fovezeték fesziiltség-ellenérzése jelzi, hogy a vonatfiitési fovezeték még
fesziiltségmentes (mashonnan nem all a vonat flités alatt)

0 Nem all fenn mas feltétel, amely a fiitési kontaktor kikapcsolasat idézi el6

A ,,Be” impulzus, ahogy a kapcsolo ,,I” helyzete is a vezérelt mozdonyra is atkeriil. A vonatfiitési
févezeték bekapcsolasanak idopontja a vonatbusz felépitése soran létrejott jarmi hozzarendelési
cimtdl fiigg.

Ez a kovetkez6 hozzarendeléseket jelenti:

Vezérld jarma: A vonatflitési kontaktor a bekapcsolasi parancsra késedelem nélkil
azonnal bekapcsol.

1. vezérelt jarmu: A vonatfitési kontaktor a parancs érkezése utan 2 s késleltetéssel
kapcsol be, de csak akkor, ha a kapcsolasi feltételek fennallnak, tehat
a vonatfitési févezeték még fesziltségmentes. Tébb kapcsolt jarmi
esetén, hasonlé elven folytatédik a kapcsolas?o.

A vonatfités lekapcsolasa utan az erre utalo jelzés ,,Zugheizung ist aus”’Vonafiités kikapcsolva”
megjelenik mind a jarmlivezetdi displayen, mind az MFA™" kijelz6n.

7.7./ Tovabbi berendezések:

7.7.1./ SIFA2 berendezés:

A vontatojarmii egy idofiiggésii SIFA berendezéssel van felszerelve. A SIFA pedal lenyomott
allapotaban a figyelmeztetd jelzés 30 s utan bekdvetkezik. A SIFA pedal felengedett allapotaban a
figyelmeztetd jelzés 2,5 s id6 utan kdvetkezik be, ugyanakkor az MFA kijelzén is megjelenik az erre
figyelmeztetd lampajelzés. Ezutan hangos figyelmeztetés kovetkezik, majd bekdvetkezik a
kényszerfékezés. A berendezés kezelését, a figyelmeztetések nyugtiazasat a vezetdasztal alatt
elhelyezett 1abpedallal, valamint az ablakok mellett 1év6 taposo-kapcsolokkal lehet elvégezni.

7.7.2./ Vonatbefolydasolé berendezés:

A jarmi PZB 90 vonatbefolyasold berendezéssel van felszerelve. Mivel az i60R tipuson alapuld
berendezés nem alkalmas buszrendszerii adatatvitelre, igy a vonatadatok beaddsat a PZB szekrényen
az erre szolgalo adatbeviteli eszkdzzel kell elvégezni. Az lizemmdd az MFA kijelzon megjelenik.

7.7.3./ Adattarolas:

Az adatarolasra szolgald berendezés a PZB szekrénybe van beépitve. Baleset esetén az adatok
befagyasztasa az adatbeadasra szolgald eszkdz segitségével elvégezhetd, a kritikus adatok késobbi
adatokkal nem keriilnek feltilirasra.

10 Ezzel biztosithatd, hogy a fiitési fovezeték taplalasat mindig csak egy jarmii végezze, de ez a besorozottak kdziil barmelyik
lehet.

1T MFA, MultiFunktionsAnzeige, tébbfunkcids kijelz6, a mozdonyvezetd latéterében lévé kerek kijelz6 miszer.

12 S|FA, SicherheitsFAhrschalter, biztonsagi menetkapcsold, éberségi berendezés.
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Ehhez teljesen jobbra 1évo adatbeadasi pontot kell kivalasztani a 6 jegyl adatbeadasra szolgalo
eszkozon, ill. a 0 0 3 4 5 6 jegyeket kell beirni, majd a gombot megnyomni. Az informaci6 atvétele
utan a kijelzén ,,SPERRE””Zarolva” kijelzés jelenik meg.

Az adattarolobol az informéciokat ezutan a miihely olvassa ki.
7.7.4./ GPS:: berendezés:

A menetiranyitassal rendelkezé vonalakon vald kozlekedésre a jarmii mindkét vezetdallasan egy-egy
GPS késziilék van felszerelve. A késziilékek bekapcsolasa a vezetdallas kivalasztasa utan
automatikusan torténik.

7.7.5./ T0zjelz6 készilék:

A vontatojarmi tlizjelzé késziilékkel van felszerelve, amely a motortérben, a villamos szekrényben
elhelyezett hdmérsékletérzékelok, fiistjelzok segitségével adott esetben riasztast ad.

A jelzés egy akusztikus jelzés, a kiirt magas hangjaval és ugyanekkor a ,,Brand Alarm™”’T{iz riasztas”
jelzélampa is az MFA kijelzoben felgyullad.

4 s idovel ezutan az ilizemanyag utantaplaldsa megszlinik, akkor, ha a tlizjelzés nyugtizasa
(megnyomas €s nyomvatartas) nem torténik meg.

8./ Kezeldoeszkozok, vezérlés:

rr z

8.1./ VezetoOallas attekintése:

vonatradio

GPS display @ kapcsolétabla

mikrofon
tolato-pult I o I!.
ﬂ 5 n
—r -
R R —

— tolat6-pult
fiités | '
mRARRBRARAAEAARLRAR AN -
: tolato-radis

tukor | makrofon

l SIFA-pedal

(20) abra - Vezetdallas, vezetbasztal

8.1.1./ MFA kijelz6:

Az MFA kijelz6 magaban foglalja a kdvetkezoket:

0 Sebességmérd mutatod, v_tényleges, v_eldévezérelt kijelzésekkel

13 Global Position System (angol), ltalanos helymeghatarozé rendszer (miiholdas).
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0 Vono-/fékezberd kijelzé mutatd
0 Gépészeti jelzélampak

0 Jelzéstechnikai jelz6lampak (PZB 90)

(21) dbra - MFA kijelz6készulék

Akkumulator alacsonyfesziiliség

Villamos fék zavarban

Vonatf(ités kikapcsolva

Hideginditd berendezés bekapcsolva

Ajtovezérlés bekapcsolva:
Ajtok zarva

Menet zarolas hatéstalan
Ajtovezérlés bekapcsolva:

Ajtok nyitva
Menet zarolas hatastalan

SIFA zimmer
SIFA kikapcsolva (SIFA zavarkapcsolg, ill. elzarévalto)
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Vészfékezés (utasok altal kezdeményezett)
Csak bekapcsolt NBU/ep'4 mellett

A vontatéjarmi (master, vagy slave) pneumatikusan, vagy rugoéerétarolés
fékkel fékez

Slave vontatéjarm( perdiil, vagy csuszik

NBU/ep bekapcsolva, csak all6 helyzetben vilagit

8.1.2./ JarmUvezetdi display:

A jarmli mindegyik vezetdallasan egy-egy jarmiivezetdi displayel, monitorral van felszerelve. A
display bekapcsolésa a vezetdallas kivalasztasaval, a kapcsold ’1° allasba helyezésével torténik meg. A
displayen a jarmiire vonatkozo iizemallapotok, hibajelzések, hibak elharitasara szolgald itmutatasok

jelenithetdk meg.

A vezetdallas kivalasztasanak megsziintetése utan a display kikapcsolasa késleltetéssel torténik meg,
igy lehetséges az esetleges, kdzben fellépd hibak kijelzése.

1000 D B8

S—_— RS

kijelzés Ce—— =

Q2r-24 datum

zavarjelzések,
Uzemallapotok

hitévizhiany

szimbolumok

(22) abra - Jarmivezet6i display

14 NBU/ep, NotBremsUberbriickung/elektropneumatische Bremse, a DB, OBB vasutaknal hasznalt, a személyvonatokon
végigmend, kilon vezérelhetd elektropneumatikus fék van felszerelve. Kritikus esetekben, pl. alagutakban el6allo
veszélyhelyzetben célszerlibb lehet a megallast elkeriilni, ezért a mozdonyvezetének lehet6sége van az utasok altal
kezdeményezett vészfékezés idébeli blokkolasara, mig a vonat, pl. az alagutbdl kihalad.
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8.1.3./ Vezetoasztal:

(23) abra - Vezetbasztal

baloldal kbzéprész jobboldal

A vezetOasztal bal oldali részén elhelyezett kezel6szervek:
0 PZB kapcsolo
Vész-megallitd gomb
v_el6vezérld kar (sebességszabalyozo allito kar)
iranyvalto kapcsologombok
Menet-/fékvezérl kar (menetkapcsolo)
0 Vezetdallas kivalaszto kapesold (CAus’, nem aktiv, *Aktiv’, bekapcsolt)

A vezetOasztal kozéprészén elhelyezett kezelOszervek:

(24) abra - Vezetbasztal kbzéprésze

0 Ajtovezérld kapcsolo
0 Diesel
e . 0/B” alaphelyzet
e Aus” dieselmotor leallitasa
e _Ein” dieselmotor inditdsa
0 Kompresszor
e 0” kikapcsolva
e _ A” automatikus vezérlés
e . 1” Utantoltés
0 Vonatfiités fovezeték
e Aus” fiités kikapcsolva

e 17 iizemi helyzet
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e _Ein” Vonatflités bekapcsolasi parancs
O Vonatvilagitas
A vonat vilagitasanak be/ki kapcsolasara
0 Vezetballas vilagitas

A vezetOasztal jobboldali részén elhelyezett kezelOszervek:

(25) abra - Vezetbasztal jobboldali része

Indirekt fék fékvezérls kar
Direkt fék fékvezérl6 kar
Tavolfény kapcsold

Oldégomb

o O O O O

Homokolas kapcsolo
0 Makrofon magas, mély

8.1.4./ Kapcsoléasztal:

(26) abra - Kapcsol6asztal

0 Miszervilagitas
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© ©0 O o ©

o

o

©O O O O O

(0}

Menetrend megvilagitas

Jelzélampak: a kor felsé részének jelolései az elére iranyra, mig az also jelolések a
hatra iranyra vonatkoznak. A vezetdallas kivalasztasa utan a bedllitott kapcsolas
automatikusan létrejon.

Ajtovezérlés
AFB kapcsolo

R4jaras kapcsold: a gomb megnyomasaval, 20 km/h sebesség alatt, csekély vonoero-
kifejtés mellett a sebesség alland6 3 km/h értékre torténik, a vonatra vald
kényelmesebb rajaras végett

Ablaktorld

Ablakmosé berendezés
NBU/ep kapcsolo
Eléfogati kapcsolo

Nyomasigazitd: a fovezeték nyomasa max. 5,8 bar értékre emelkedik, majd auto-
matikusan a névleges értékre csokken

Rugderdtarolos fék

8.1.5./ Tolatas-vezetdasztal jobb/bal:

A

. il

i
"
L
-

(27) abra - Tolatas-vezet6asztal, bal

Tolatas-menetkapcsolod

Kozvetlen fék, fékvezérld

Menetirany kapcsologomb

PZB kapcsolo

Tolatas-radio beszédkapcsolo

Makrofon magas, mély

A jobboldali tolatas-vezetOasztal esetében a kozvetlen fék és a PZB kapcsolo a 6 vezetdasztal céljaira
van kiépitve.
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8.1.6./ Lab-térben elhelyezett kapcsolok:

(28) abra - Vezetbasztal lab-tér kialakitasa

Vezetdallas ventilator fordulatszam allitd
Homérséklet eldvalaszto
Klimaberendezés kapcsold

Padlofiités kapesolo

Szélvédofiités kapesold (mindkét iiveg)

8.2./ Gépteér:

8.2.1./ Géptéri kapcsolotabla:

(29) abra - Géptérben elhelyezett kapcsolétabla

Akkumulator fesziiltségméré miiszer
Akkumulatorkorok jelzélampai
Akkumulator ellendrzékapcsold: az akkumulator koérok ellenérzése folzarlatra

Tlizvédelmi zavarkapcsolo
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0 SIFA zavarkapcsold
0 Tavvezérlési zavarkapcsolo:
e . Uzem” tavvezérlés aktiv, normal iizem, vezérld, vagy vezérelt

e  Miihely” a kivalasztatlan vezetdallas ellenére a radid és a display
aktiv. A miithelyi probamenetekhez a berendezés vezérelt allapotba
kertil.

e  Zavar” tavvezérlés lekapcsolva, adatokat a vonatbusz nem tovabbit
0 Elomelegités iizem bekapcsolva jelzélampa
0 Akkumulatorvezérld kapcsolok és jelz6lampak:

e  Start” az akkumulator aramkorok bekapcsolasa

e . Uzem” alaphelyzet

e Aus” az akkumulator lekapcsolasa
0 Rugoerdtarolos fék mikodtetés:

e _Aussen + Innen””Belsd + kiils6” a rigoerdtarolos fék oldasa mind a
vezetdallasrol, mind kiils6leg elvégezheto

e _Innen””Belsé” a rugoerétaroloés fék oldasa csak a vezetdallasrol
lehetséges

0 Utanfékezés fékezési lizemmod kapcsolasa
O Vonatnemvalto kapcsold: alaphelyzet R
0 Miihelyi betaplalas kapcsolo:

e 07 lekapcsolva

e _Auto” bekapcsolva, az ellen6rzé lampa a kiilsé tapfesziltség je-
lenléte esetén vilagit, és azt jelzi, hogy a haromfazisi &aram
jobbraforgd magneses mezdével rendelkezik.

e . S” gyors elémelegités
0 Akkumulator fékapcsolo:

e _A” automatikus iizem, az akkumulator aramkorok vezérlése az
akkumulator vezérlokapcsolo segitségével torténik

e 17 zavarhelyzet, az akkumuldtor aramkorok bekapcsolva, de az
alacsony akkumulatorfesziiltség ellendrzés nem aktiv

e 07 lekapcsolva, az akkumulatoros taplalas zavart

9./ Elomelegités:

9.1./ Hontartas iizemmod:

A hoéntartas lizemmod 400 V kiilsé tapfesziiltség mellett torténik. A bekapcsolas utan a hiitévizkdrben
elhelyezett keringet6 szivattyu bekapcsol. A hiitdviz hdmérsékletét a beépitett flitdpatron szabalyozasa
42 — 47 Cfok kozott szabalyozza.
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9.1.1./ Hontarté tzem , Auto” dllasban:

Uzemen kiviil helyezett jarm{inél a miihelyi taplalas kapcsolojat ,,Auto” helyzetbe kell kapcsolni. A
400 V kiils6 fesziiltség felkabelezése utan a kiilsd fesziiltség jelenlétét jelzd lampa ég a dugaszold
aljazat mellett, ha a kiilsé fesziiltség valoban jelen van és a helyes a haromfazisu aram forgomagneses
mezejének forgasiranya is helyes (ez fontos a keringetOszivattyu helyes forgasiranyanak biztositasa
céljabol).

Ezt a milkkodésmodot a géptérben elhelyezett vezérlokésziilék is jelzi. Helyes mikddés esetén a
jelzélampa ,,Steuerung Ein””’Vezérlés bekapcsolva™ jelzést ad.

Ugyanekkor bekapcsol az akkumulator toltokésziilék is.

Ha a hiatéviz hémérséklete 40 Cfokra csokken, akkor bekapcsol a hitévizkdrben elhelyezett
fitéparton. Ekkor, ez alatt az id6 alatt az elomelegitd késziiléken a ,,Heizung Stufe 1 Ein””Az 1 fiitési
fokozat bekapcsolva” jelzés vilagit.

A vezetdallasokon a megfeleld kapcsoloval a padlofiités is bekapcsolhato.
9.1.2./ Héntarté izem ,,Gyors” dllasban:

Ebben az allasban egy tovabbi, a hiitévizkorbe épitett fiitdpatron is bekapcsol, a hlitéviz gyorsabb
felmelegitése érdekében. Ebben az lizemmoddban, ez alatt az id6 alatt az elémelegitd késziiléken a
»Heizung Stufe 1 Ein und Heizung Stufe 2 Ein””Az 1 és 2 fiitési fokozat bekapcsolva” jelzés vilagit.

Ekkor a berendezés a rendelkezésre allo teljes energiat a hiitoviz elémelegitésére forditja, a padlofiités
és az akkumulatortdltés kikapcsol.
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1/ Elrendezési rajz, az iizembe- és lizemen Kiviil helyezéshez:

Géptéri kapcsolétabla

Vonatadatok bevitele
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2/ Uzembe helyezés:

2.1/ Altaldnossdagok:

A jarmu leallitasa tavvezérlésre kész lizemmodban torténik. Ez lehetévé teszi a jarmu lizembe he-
lyezését mas jarmiirdl, vagy vezérlokocsirol.

Az iizembe helyezés elott ellendrizni kell, hogy a kiilsd tapfesziiltség csatlakoztatas el lett-e tavolitva.
Vigyazat: A vezetdallasra valo fellépés kiilonbozo 1épésmagassagti 1épcsokon torténik !

2.2/ Géptér:

Kapcsolotabla:

Ellen6rzendd, hogy az Gsszes zavarkapcesolo ,,1”” helyzetben van-e

Ellendrzendd, hogy az 6sszes kapcsolo helyes helyzetben van-e:

0 Rugoerdtarolos fék ,,Aussen und Innen’Kiilso és bels6” helyzetben

0 Utanfékezés (Nachbremswirkung) ,,EIN””Be” helyzetben

0 G-P-R, vonatnemvalto kapcsolo ,,R” helyzetben

0 Mihelyi (kiils6) tapfesziiltség ,,0” helyzetben

0 Akkumulator fokapcsold ,,A” helyzetben
o Akkumulator vezérléskapcsold ,,START” helyzetben, ,,A” és ,,D” jelz6lampak égnek
o Akkumulatorfesziiltséget ellendrizni kell (min. 24 V)

o Akkumulator foldzarlatot ellenOrizni

2.3/ Levegos dllvany:

"Vész-/lizem" atkapcsold

e SIFA elzar6valtot kinyitni

B
e Kozvetlen fék (ZuBas) elzaro- bl

valtot kinyitni

o Az egyéb elzarovaltok helyes

A e . Félégtartaly
helyzetét ellendrizni

- Y
: 3 . ‘-. Oldézsinr
s

alaphelyzetben figgdleges Fekezoszelep
™ e " 1 levegoellatas

Fékezfszelep
valasztokapcsol

DG2

”r

2.4/ VezefOG"éS: l T -.~ : e FspBrin;;;Edsszalap

e Vezetballas kivélaszto kapcsold o e 2™
,,1” —helyzetben |" L SIFA

DG = forgovéz
FspBr = rugoeritarolos fék
ZuBas = kiegészit5 fék

Megtorténik a display bekapcso-
lasa

e Ellendrizni kell a kovetkezdket:

Homokold

0 Ajtovezérlés
”AUS7’97Kiﬂ9
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o O O O

(0]

NBU/ep' ,,AUS”Ki” allasban
Indirekt fék ,,AUTO”
Rugderdétarolos fék ,,Befékezve”
Kompresszorkapcsolo ,,A”

A jelzélampak mikodoképességét ellendrizni kell

e Dieselmotor inditasa

(0]

Normal inditas
A dieselmotor inditasa a ,,Start” nyomogomb segitségével torténik.
Inditasi segély

Ha a kiilsé levegd hoémérséklete 10 Cfok alatt van, akkor a dieselmotor inditasa
inditési segéllyel torténik. (A multifunkcids kijelzén (MFA) izzitas jelz6lampa ég. Az
inditasi folyamat, ca. 30 s ideig tart.

Hideginditas

Ha a hiitéviz homérséklete 40 Cfok alatt van, akkor a displayen hibajelzés jelenik meg
,vorwarmtemperatur nicht erreicht”,Az elémelegités nem kielégit6”. Ha a
hémérséklet 10 Cfok felett van, akkor sziikségképpen a motor 30 s utan Ggy indithato,

hogy a dieselmotor ,,Start” nyomégombot 10 s ideig ,,EIN””Be” allasban tartjuk. A
displaykijelzésen a ,,Kaltstart”,,Hideinditas” jelenik meg.

Utmutatas: A hideginditas funkcio garancia okokbol ki lehet iktatva.

A dieselmotor inditasa utan megtorténik az LSG?2 segitségével a hajtasrendszer €s a segédiizem
bekapcsolasa.

o Mozdonyradid bekapcsolasa a helyi szabalyozasoknak megfelelden.

2.5/ A vontatéjarm indirekt fékproba:
Kikapcsolt AFB3 esetén:

(0]

(0]

0]

0]

(0]

A vezetOasztal kivalasztasahoz a menetirany kapcsolot be kell kapesolni
Az indirekt fékezoszeleppel a fovezetéket (HLL) feltolteni — 5,0 bar
Uzemi fékezést végrehajtani — HLL — a nyomasesést megfigyelni
Gyorsfékezés — a fékhengernyomas 3,2 bar értékét meg kell figyelni
Oldas — a fék oldott allapotat ellendrizni kell

2.6/ Kozvetlen fék ellendrzése:

(0]

A kovetlen féket miikddtetni - a fékhengernyomas 3,2 bar értékét meg kell figyelni

1 NBU, NotBremsUberbriickung, vészfékezés athidalas. A DB, de mar az OBB-nél is bevezetett eljaras a mozdonyvezets
szamara kényszerfékezés esetén a fékhatas athidalasara, megsziintetésére. Ennek értelme, hogy tliz, vagy mas olyan
esemény kapcsan, amely nagyobb karhoz vezetne, ha a vonat, pl. egy alagutban megall lehetésége legyen a jarmiivezetének a
fék oldasaval a vonatot a veszélyes helyrél menekiteni.

2| SG, LeitSteuerGerat, iranyitastechnikai, vezérl egység, a mozdony kdzponti iranyitastechnikai szamitogépe.

3 AFB, Automatische Fahr und Bremsbetrieb, automatikus menet és fékiizem, a mozdony iranyitastechnikai szamitégépének
egy softwaremodulja lehetévé teszi a menetsebesség allando értéken tartasat, vond-/féker6 kifejtés szabalyozasaval (tempomat

funkcio).
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0 A kovetlen féket fel kell oldani - a fék oldott allapotat ellendrizni kell

2.7/ Kiilsé ellendrzések:
Ellendrizni kell mindkét vezet6allas homlokfényeinek miikddését.

2.8/ Gurulasproéba:

0 Kozvetlen fékkel befékezni

0 A rugoerdtarolos rogzitéféket feloldani

0 Kozvetlen féket oldani

0 A vonoerd-kifejtést novelni

Kikapcsolt teljesitménykifejtés mellett a jarmiivet fékezetlen allapotban gurulni kell hagyni.
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3/ Adatbeadas:

3.1/ Vonatadat beadas:

Fékszazalék

08/1018
S SLES

58222 1ot

ALCATEL

e e

AUSWAHL UBERNAHME

A vonatadat beirasara szolgal6 egység a géptérben a PZB-szekrényben van elhelyezve

A kivalasztd gomb megnyomasa utan néhany masodpercre felvillan az &sszes szamjegy, egy ,,8” alaka
jellel és a kivalasztd pontok vilagitanak. Végiil csak az els6 jegyhez tartdzo kivalasztasi pont marad
égve.

Vontatéjarmii vezeté szama (TF-NR.): A vontatdjarmii vezet6jének szamat beadni nem sziikséges.
A tovabbi beadasokhoz a kivalaszté gombot kell miikodtetni.

Vonatnem (Zugart):
0 A féknemet mindig balra rendezetten kell beallitani (pl. 08)
0 A fékszazalékot jobbra rendezetten kell beadni, pl. 078)
0 A nem hasznalt jegyeket ,,0”- val kell felt6lteni
0 A beirast nyugtazdé gomb megnyomadsa utan az adatbeirast ellendrizni kell

A tovabbi adatbeiras mezdkbe a datum és az oraidd beirhato, valtoztathato.

3.2/ Az adattarold zdrolasa:

Adott esetben sziikségessé valhat az adatok zarolasa, befagyasztasa a vonatadat beird késziilék se-
gitségével.

Ehhez a kivalaszté gombbak kell az egészen jobbra 1év0 beadasi pontot kivalasztani. A 6 jeggyel
rendelkez6 vonatadat beirot a kovetkezo jegyekre kell allitani: 003456 és ezt az adatot be kell vinni. A
kijelz6ben a ,,Sperre””Zarolva” sz6 jelenik meg.

Ezutan az adat nem torolhetd, a kiolvasas csak a mithelyben lehetséges.
3.3/ AFB adatbeirds:
Az AFB hasznalatahoz sziikséges az AFB adatok beirasa.

Az adatbeiras a display segitségével torténik. Ehhez az alapképernyd kijelzésbdl kiinduldan az
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»Eingabe””’Adatbeadas”, valamint az ,,AFB” nyomogombbal kell a megfeleld displaykijelzéshez jutni.

A kovetkez6 adatokat kell megadni:
0 BRA =Féknem
0 BRH = Fékszazalék
O ZL = Vonathossz
0 VMZ = Megengedett legnagyobb menetsebesség

0 ZM = A vonat tomege

Di, 30.04.02 AFB-Dateneingabe 12:47:01
Shts:

BRA BRH  2zL
EPE i 1/510% fo/1/2/0m

| VMZ M Daten
1110 km 024 5¢ aber-

nehmen
V_t_:reinggstgl_l_b Werte:

(8] [190)m  {100/mn| 496}t
1\23;4|5|6718|9[0

ofafofofofofufiofofo

AFB képerny6 — adatbeiras (példa)

Az adatok beirasa utan az ,,Enter” gomb megnyomasaval 10 s beliil megtorténik az adatok atvétele,
tényleges bejuttatisa a szamitégépbe, akkor, ha 10 s beliill megtérténik a gomb egy ismételt

megnyomasa.
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4/ Menet és fékiizem:

4.1/ Menet az AFB nélkul:
0 Az AFB kapcsolot ,,AUS”’Ki” helyzetbe kell kapcsolni
0 A féket feloldani

0 A menetkapcsoloval a vonoer6 elévalasztast elvégezni

4.2/ Menet az AFB bekapcsolasaval:
0 Az AFB kapcsolot ,,EIN”’Be” helyzetbe hozni
O Az AFB részére az adatbeirast elvégezni

0 v _eldvalasztas szabalyozo karral (v_soll=eldvalasztott sebesség) a kivant menetsebességet
beallitani

0 A féket oldani
O A kivant vonderd értéket a vonoerd elévalaszto karral (Z/B-Hebel) beallitani

Az elévalasztott sebesség tullépésekor az LSG automatikus sebességszabalyozo fékezést
kezdeményez

AFB rogzitofék

All6 helyzetben az AFB egy automatikus rogzitéfékként miikodik. A BRA (féknem) és BRH
(fékszazalék) étékeétol fiiggden ez a kozvetlen fékkel torténik (max. fékhengernyomas), illetve
sziikséges esetben a fovezeték nyomascsokkentése segitségével (0,4-0,7 bar) az indirekt fék
bevonasaval.

Az AFB rogzit6fék feloldasa automatikusan torténik meg, indulds utan a vonoerd-kifejtés
felépiilése utan.

A rogzitéfek feloldasa legkordbban 5 s idével a megallds utan tortenhet. Ez végrehajthato a
kozvetlen fék ,,0” helyzetbe és isn}ét a ,,VLO” (teljes oldas) helyzetbe, és az indirekt fék fé-
kezdszelepének rovid ideig tartd ,,FU” (t61t6-o0ldo allas) helyzetbe hozasaval.

Ezen kiviil a rogzitéfék az AFB kikapcsolasa utan is felold, illetve az iranyvalté kapcsold
ellenkez6 menetiranyba kapcsolasaval.

Nagy emelkedésii palyaszakaszok

Az AFB szabalyozas tulajdonsdgai miatt nagy emelkedésti palyaszakaszokon ez a funkcid csak
korlatozottan hasznalhatd.

Kézi beavatkozas

Barmely jellegli beavatkozas a mozdonyvezetd részérdl a fékezésbe, indirekt fék mikodtetése,
vagy a menetkapcsold kezelése hatasos, az AFB ezt tudomasul veszi. A fék oldasa utan az AFB
részérére ezt a ténykedést a vonderd-/fékerd menetkapcsolo (Z/B-kar) révid idejii ,,0” helyzetbe
hozésaval nyugtazni kell.

”r

4.3./ Vezetodllasvaltas (f6 vezetSpult, tolatas vezetdpult):

Mindkét vezetdallason a f6 vezetSpulton kiviil, jobbra és balra is, az oldalablakok mellett, egy-egy
tolatasi célokat szolgald segéd-vezetdpult talalhato.

A valtas az asztalok kozott akkor lehetséges, ha a kivalasztandd vezetdasztalon

0 a menetkapcsol6 (tolatasi-menetkapcsolo) ,,0” helyzetben van
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0 menet kdzben, akkor, ha a menetirany kapcsolé azonos irdnyba mutat

Valtas vonoerd-kifejtés kozben:

Mivel az el6zdek szerint a valtas csak akkor torténhet meg, ha a menetkapcsold a kivalasztott uj
asztalon ,,0” helyzetben van, igy 1 s id6tartamon beliil megkezdddik a vonoerd-kifejtés megsziintetése.

Az ,.F” helyzetbe val6 azonnali kapcsolassal a vonoerd eldvalasztott értéke tovabbra is megtarthato.
Valtas a fékezési folyamat alatt:

1. Valtas a 6 vezetOpultrél a tolatas vezetOpultra:

Ha a menetkapcsolo fékezési helyzetben van, akkor az E-fék (villamos fék) belép.

A tolatas vezetOpultra valtas soran a HLL (févezeték) nyomasanak csokkenése is megtorténik. A
vontatojarmii E-fék tovabbra is hatasos marad.

Az oldas a tolatas vezetdpultrol a tolatas-menetkapcsold ,,B” helyzetbe, majd ezutan ,,0” helyzetbe
allitasaval lehetséges.

2. Valtas a tolatds-vezetOpultrol tolatas-vezetdpultra:

A kezdeményezett fékhatas tovabbra is fennmarad.

Az oldas a tolatas vezetdpultrol a tolatas-menetkapcsol6 ,,B” helyzetbe, majd ezutan ,,0” helyzetbe
allitasaval lehetséges.

3. Valtas a tolatas-vezetopultrdl f6 vezetopultra:

A tolatds menetkapcsold fékezési allasaiban a fékszamitogép a fovezeték nyomasanak csokkentését
kezdeményezi, ezzel az indirekt fék mitkddésbe 1ép.

A 16 vezetOpultra torténd valtasnal az indirekt fék 1ép az E-fék helyébe.

Az oldas az indirekt fék fékezdszelepének ,,B”, majd ,,0” helyzetbe hozasaval torténik.

4.4/ Vonatfités:

A futési fovezeték a vonatfiitési kapcsolo ,,Ein””Be” allasba helyezésével fesziiltség ala helyezodik.
A futési fovezeték allapotat a P4 displaymezd jelzi.

A vonatfiités kikapcsolt allapotban van, ha a vonatfiitési kapcsol6 ,,0” helyzetben van és az MFA ,.ZS
aus™ jelzolampaja ég, illetve a displayen a ,,Zugheizung Aus””Vonafltés kikapcsolva” szimbdlum
kijelzésre kertil.

Boosteriizem
Bekapcsolas
Ha a vonatfiitési févezeték taplalasa aktiv akkor a displayen a ,,Booster” gomb megjelenik.

A gomb megnyomasaval a booster funkcié bekapcsol, ezzel viszont a vonatfiités kikapcsol. Ekkor
eddig a vonatfiitésre forditott dieselmotor teljesitmény a vontatasra all rendelkezésre.

5 perc elteltével a hangos bemondas figyelmeztet a vonatfiités bekapcsoléasara.

4 7S aus, ZugheizSchiitz aus, vonatfiitési kontaktor kikapcsolva.
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5/ Uzemen kiviil helyezés:

”r

5.1/ Vezetodllas:

0 A rugoerdtarolos fékkel befékezni, mikdzben ellendrizni kell a vilagitd nyomogomb izzojanak
felvillanasat

O A direkt és az indirekt féket fel kell oldani

0 A menet dieselmotort le kell allitani

0 A homlokfények kapcsologjat ,,0” allasba kell kapcsolni

0 A vezetballas kivalaszto kapcsolot ,,0” helyzetbe

0 A menet kdzben tapasztalt hibakat és zavarokat a javitasi naploba elé kell jegyezni, gon-
doskodni kell azok megsziintetésérol

5.2/ Géptér:

0 SIFA elzarasa

0 ZuBas (kiegészito fék) valtot elzarni

0 A rugoerdtarolés fékkapesolot a megfeleld allasba kapcsolni (allasok: ,,kiils6 és belséd” vagy
,»belsé”)

0 Akkumulator fékapcsolot ,,Aus””’Ki” helyzetbe kapcsolni

5.3/ Kiilsé ténykedések:

(0]

Ellendrizni kell, hogy a rugder6tarolos fék ellendrzé lepkéje ,,Fest””’Rogzitett” helyzetet
mutat-¢

Ellendrizni, hogy a mozdonyon lathato sériilések eléfordulnak-e

Az lizemanyagszintet ellendrizni
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6/ Hontarto iizem:

6.1/ Hontarté Uzem:

Az lizemen kiviil helyezés utan a ,,Remiseeinspeisung”’Miihelyi taplalas” kapcsolot ,,AUTO” allasba
kell hozni.

A motortér szell6zést elzarni.

A kiils6 taplalas 400 V kabelcsatlakoztatasa utan a ,,HOntarto tizem aktiv” jelzélampa égése a hontartd
tizemkészségét jelzi.

A hoéntartd lizem bekapcsolasa és a mithelyi tapfesziiltség csatlakoztatasa tetszéleges sorrendben
torténhet.

6.2/ Elomelegités Uzem:

A httéviz hémérsékletének rovid id6 alatt az inditasi hofokra emelése céljabol, a miihelyi tapfe-
sziiltség kapcsolot a ,,Schnell””gyors™ allasba kell kapcsolni.

Utmutatas: A ,,Gyors” tizemmodban a vezetéallas elémelegitése és az akkumulatortoltés nem biz-
tositott.
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7/ Elofogati tizem:

Elé6fogati iizem el6készitése:
O A vonat biztositasa meggurulas ellen
LSS PZBS kikapcsolasa
Az indirekt fék kapcsolot ,,DICHT””Tomérség” allasba kapcsolni
AFB kapcsolot ,,Aus””’Ki” helyzetbe

o O O O

A homlokfényeket ,,0” helyzetbe, kikapcsolni

Elé6fogati iizem lekapcsolasahoz sziikséges miiveletek:
O A vonat biztositdsa meggurulas ellen

LSS PZB bekapcsolasa

PZB alapadatok beirasa

Indirekt fék bekapcsolasa

AFB bekapcsolasa

AFB alapadatok beirasa

Homlokfények bekapcsolasa

O O O 0O o o o

Egyszerisitett fékproba

5 PZB, Punktférmige ZugBeeinflussung, pontszer(i vonatbefolyasolas, az ismert Indusi alapon miikédd, az osztrak, német és
svajci vasutaknal hasznalt vonatbefolyasold berendezés.
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8/ Képernybkezelés:

A vezetdallas bekapcsolasa utan az alapképerny6 jelenik meg:

A EODOCOEE XX RBOO

15:54:08
2ug 70755
2s 0 kw

2ug-/

Kraft

gabe |

DB 0Do0D0D@oOoam

8.1/ Kezelégombok funkciéi:

Aus

A display hattérvilagitasat kikapcsolja. A bekapcsolas valamely gomb
megnyomasa segitségével torténik.

Miikodtetés az alapképernyon: kijelzés a miihely szamara sziikséges
informécidkhoz.

Miikodtetés a vonatadatok beadasa soran: vonatadat tablazat kijelzése.

Miikodtetés valamely hibalap kijelzésekor: informaciok kijelzése a ki-
valasztott hibardl.

St

Hibaattekintés képernyokijelzés.

v=>0

A menet kozben fellépd, ill. kivalasztott hibak elharitasara itmutatas.

v=0

Al16 helyzetben fellépé, ill. kivalasztott hibak elharitisara utmutatés.

Helligkeit (Vila-
gitas)

A megvilagitas beallitdsa. A nyomogombbal a kivant vilagossag allit-
hat6 be, valamint az automatikus szabalyozas (s6tétedéskapcsolo, DS)
be/kikapcsolasa lehetséges.

Tag/Nacht (Nap-

Kézi vilagitas atkapcsolds nappali/éjszakai megvilagitasra. Az

pal/éjszaka) atkapcsolas alapvetéen automatikusan torténik (DS).

ubD Az ,,St” kapcsoldval egyiitt atkapcsol a karbantartas iizemmodra, vagy
vissza. Az alapképernyOn az ora alatt a karbantartasra vonatkozo in-
formacio jelenik meg. A fellépd hibdk a ZSGé-ben nem tarolddnak el.

C Visszatérés a beadas képernyokijelzésrol az alap képernyokijelzéshez.

6 7SG, Zentrale SteuerGerat, kdzponti vezérldegység, a mozdony legmagasabb rend(i iranyitastechnikai szamitégépe.
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Nyil gombok Valamely zavar kivalasztasahoz a hibalistabol. Az eldre- és hatra lapo-
zashoz a segitd szoveg kijelzése esetén, akkor ha a széveg abrazolasa
tul hosszu a display méretéhez képest.

E A beirt adatok gépbe torténd beviteléhez.

Pont Atkapcsolas az  egyes vontatds esetén megjelend  alap
képernydkijelzésrdl a tavvezérléses iizemben megjelend alap képer-
nydkijelzésre.

A display als6 gombjai — Softkays (lagy gombok) a képernyé kijelzéstdl fiiggden mas és mas
cioval birnak.

Az alapképerny0dn ezek jelentése a kovetkezo:

v_ist A gomb megnyomasara az alap képernyokijelzés kiegésziil a sebesség
(v_tényleges) kijelzéssel. Ez a mozdony tovabbi lizemeltetését teszi lehetévé, ha a
- rendes sebességméro kijelzd meghibasodik.

U/-Prim Ez a kiegészitd nyomogomb az alap képernydkijelzés esetén csak ak-
kor jelenik meg, ha a vonategységben egy villamos vontatojarmii is be
van sorozva. Az oszlopok szdma a besorozott mozdonyok szamanak és
primer fesziiltségnek felel meg. Maximalisan 6 villamos vontatdjarmi
jelenithetd meg.

Z/B A vontatéjarmii vezetonek informacidt ad a vonategységben kifejtett
Osszes vono-, ill. fékezberdrdl. A vonatba sorozott jarmiivek szamatol
fiiggd, de max. 6 besorozott jarmlinek megfelelé oszlopdiagram jele-
nithetd meg.

Diesel A vonatba sorozott diesel jarmiivek motorfordulatszamat jelzi ki.

Zug A képerny0 attekintést ad a vonat dsszeallitasarol.

A nyil gombok segitségével egy meghatarozott jarmii kivalaszthato, és
a ,,Statusz” gomb segitségével az allapot jellemz6k lehivhatok.

Aufriusten Ez a képernydkijelzés egy tovabbi elagazast jelent a tovabbi adatbe-
(Uzembe helye- adasi sikokhoz. Az 6ra digitalis kijelzése analogra valtasanak lehetdsé-
gét is felkinalja.

Zés)

wW Ez a kijelzéskép a mozdonyvezetd szamara fontos analog értékekrdl és
kapcsolasi allapotokrol ad felvilagositast.
Errdl a kijelzésképrol at lehet térni a mélyebb sikban 1évé miihely sza-
mara sziikséges informaciok megjelenitésére.

8.2/ Szimbdlumok:

(1) Szimbélum — A tavvezérlésben résztvevé jarmiiegységek szama:

| 2ug: m A tavvezérlésben résztvevo jarmiiegységek szama

(2) Szimbélumcsoport — Sajat jarmii

OBB 2016 — Kezelési utmutato 48

funk-



OBB 2016 - Kezelési Gtmutatd

T&ﬁ‘l’: Motor leall A sajat dieselmotor a leallitas folyamataban van. A motorfordulatszam:
tényleges < {iresjarati > 10 f/p értékek kozott.

g Motor all A sajat dieselmotor fordulatszam: n=0. A motor fordulatszdm < 10 {/p
steht értéknél.

staht 3 A sajat dieselmotor allapota nem egyértelmiien hatarozhatéo meg.

g Motor indul. A sajat dieselmotor az inditas folyamataban talalhato. A kijelzés az
startet inditasi parancs kiadasaval egyiitt jelenik meg.

A sajat dieselmotor jar, de vontatasra nem kész.

A sajat dieselmotor vontatasra kész.

©
w - &
~

Szimbélumcsoport — Slave vontatéjarmii

Vontatas vezérelt jarmii/vonategység

A slave jarmii allapota ismeretlen (a slave jarmi ZSG nem lizemkész
vagy a vonategységben nem talalhatd master).

=

A vontatadsengedélyezés az dsszes slave jarmiinél nem keriilt kiadasra. A
vonategységben 1év0 Gsszes vezérelt jarmii vontatasra kész.

T&ﬁ‘l’: Motor leall Legalabb egy vezérelt jarmi a dieselmotor leallasat jelzi, annak alla-
ab potaban, folyamataban talalhato.

Motor all Az 6sszes vezérelt jarmi a dieselmotorok allo allapotat jelzi, n=0.
LS Motor all ? Legalabb egy, de nem az 0sszes dieselmotor a motorok allo allapotat
steht ? jelzi, n=0.

UEES  Motor indul Legalabb egy vezérelt jarmi a dieselmotor inditasi folyamatat jelzi.
startet Hajtasrendszer nem tizemkész ?

kN? Legalabb egy vezérelt jarmii vontatasra kész.

ita — Az 0sszes vezérelt jarminél a dieselmotor beinditva, de egye jarmi
{] Hajtas nem J gye)
lizemkész sem vontatasra kész.

(4) Szimbélumcsoport — vonatfiités — jelzéfények

m Vonatfités ,,Aus””’Ki”

Csak buszrendszerrel kiépitett slave jarmiivekre:
A vonatfiités részben kikapcsolva, részben bekapcsolva.

Vonatfiités bekapcsolva.
Vonatvilagitas kikapcsolva.

Csak buszrendszerrel kiépitett slave jarmiivekre:
Vonatfiités bekapcsolva.
Vonatvilagitas csak részben bekapcsolva.

Vonatfiités bekapcsolva.
Vonatvilagitas bekapcsolva.

HEDE
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A vonatvilagitas kijelzés a buszrendszerrel rendelkezé kocsiknal azt jelzi, hogy ezek a jarmiivek a
valddi allapotukat jelzik, tehat a vilagitas ténylegesen be/ki van kapcsolva.

(5) Szimbélumcsoport — Sajat jarmii fékberendezés
Rugoerdtarolos fék fékez.

A rugoerdtarolos fék oldott allapotban, 1égnyomaésos fék befékezett allapotban.

HEE

Az 0sszes fék oldott allapotban.

(6) Szimboélumcsoport — Slave jarmii fékberendezés

f) A slave jarmii allapota ismeretlen ( a slave jarmii ZSG nem ilizemkész vagy nem
talalhatd masterjarmii a vonategységben ).

A rugoerdtarolds fék a vonategységben legalabb egy vezérelt jarmiinél fékez.

A rugber6tarolos fék oldott.
A levegoés fék legalabb egy slave jarmiinél fékez.

_[010]>

Az Osszes slave jarmi 0sszes fékberendezése oldott allapotban van.

(7) Szimbélumcsoport — Vono/fékezbero

Vonoero kifejtés a sajat jarmiinél. Tavvezérelt iizemben az 6sszes miikodo
jarmu altal kifejtett vonoerd dsszegzett értékét jelenti.

Fékerd kifejtés a sajat jarmtinél. Tavvezérelt iizemben az 6sszes miikddo jarmii
altal kifejtett fékerd 0sszegzett értékét jelenti.

B:10:
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9./ Tavvezérelt iizem:

9.1/ Kapcsolds:

A tavvezérléses lizem parancs kozvetitése az 0sszes jarmiivon UIC 18 erii kabel segitségével torténik.
0 Létre kell hozni a mechanikus és pneumatikus 0sszekottetést.
0 Mindkét UIC kabelt parhuzamosan 0sszekotni.

0 A vonatfiitést csak villamos vontatdjarmiinél, vagy zavar esetén szabad Osszekap-
csolni.

9.2/ Vezérelt jarmi izembe helyezése:

Ez vezérelt jarm{i esetében csak helyesen, tdvvezérlésre kész allapotban ilizemen kiviil helyezett
jarmiinél lehetséges.

0 A hibat el0 kell jegyezni a javitasi naploba.
9.3/ Vezérl6 jarmi izembe helyezése:
Az lizembe helyezés az egyes lizemben targyalt modon torténik.
A displayen kiegészitleg megjelenik a slave jarmii és annak tizemallapota.

Ha a buszrendszer lizembe helyezése a slave jarmiinél nem torténik meg, akkor annak tavvezérlésre
kész allapotat ellenérizni kell.

0 Ellendrizni kell, hogy a ,,D”” akkumulator aramkor bakpcsolt allapotban van-e
0 Tavvezérlési zavarkapcsolo ,,1” helyzetben van-e
9.4/ Menet és fékizem:
A menet és fékiizemben kdvetendo eljaras megegyezik az egyes lizem elvégzendo teenddkkel.
0 A vonoero értékek kijelzése a master jarmii vono- és fékezderdinek kijelzésére vonatkozik.
A képernyOn a vonategységre vonatkozd vono- és fékezderdk dsszege jelenik meg.
Az 0sszes vontatdjarmil azonos vono- és fékezderot fejt ki.

Vigyazat: a vonat elején eldallo 450 kN megengedhetd dsszes vonoerdérték nem léphetd tul.

o O O O

A fékezoerd 0sszege 40 km/h sebességig 100 kN értékben korlatozva, egyébként 6sszesen 150
kN érték lehet.

9.5/ Vezetodlldas valtas:

9.5.1/ Master — Slave
0 Rugoerdtarolos fékkel befékezni
0 SIFA elzarovaltot elzarni
0 ZuBas (kiegészito fék) elzarovaltot elzarni
o

Vezetoallas kivalasztasat megsziintetni

9.5.2/ Slave — Master

0 Vezetballast kivalasztani
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0 SIFA elzarovaltot kinyitni
O ZuBas (kiegészito fék) elzarovaltot kinyitni
0 Homlokfényeket bekapcsolni
9.6/ Uzemen kivil helyezés:
A menet és fékiizemben kdvetendo eljaras megegyezik az egyes lizem elvégzendo teendokkel.
A slave, vezérelt jarmiivon ténykedés nem sziikséges.
9.7/ Tavvezérelt Uzem villamos vontatojarmivekkel:

A vontatdjarmi az 6sszes 18 erli UIC kabellal ellatott dsszes jarmiivel tavvezérelt tizemben hasz-
nalhato.

A villamos vontatojarmiivekkel torténd lizemben, mint slave jarm{i néhany kiilonlegesség adodik.

Aramszedd- és fomegszakité mikodtetés:

A diesel ,,Be” kapcsoloval kezdeményezett inditasi folyamat esetén a slave villamos vontatdjarmiinél
az aramszedo felemelkedik.

Az aramszedd felemelése utan a ,,HS-Ein””Fémegszakitd Be” nyomogomb megjelenik. Ennek
miukodtetésével a slave villamos vontatdjarmi fomegszakitd bekapcsol és a nyomoégomb a ,HS-
Aus””’Fémegszakitd Ki” kijelzésre valtozik.

A slave jarmi allapota a displayen is kijelzésre keriil.

Vonatfiités bekapcsolasa:

A vonatflitési kapcsolé mitkddtetésével a villamos vontatojarmii vonatfiitési kontaktora bekapcsol.

9.8/ Displaykijelzés tavvezérléses Uzemben:

OO0 & _J & o]
Bremsprobe / Zugzusammenstellungl

_HLL-Druck 5.0 _bar
Fz-Nummer  Fahrzeugart Bremse
2016 016 | V-TFZ
2016 001 | V-TFZ
1116 025 | E-TFZ

BB oo E@EOB@OD

Ha a vonatbusz lizembe helyezése soran a rendszer tobb vontatojarmiivet észlel, felismerése torténik
meg, akkor a displaykijelzés a tobbesvezérlés kijelzésre all at.
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10./ Vontatas:

A vontatdjarmiivet az eldirasoknak megfeleléen tizemen kiviil kell helyezni. Az ,,A” akkumulator
aramkor lekapcsolasaval az utanfékezd jelleg automatikusan megsziinik, és a P féknem valik
érvényesse.

A csuszasvédelem egészen az akkumulator 16.6 V minimalis fesziiltségértékéig hatasos marad.
Ha sziikséges, akkor a hatso vezetdallason a jelzolampakat a ,,sziikség zarfény” allasba kell kapcsolni.
0 Ellendrizni kell, hogy a SIFA ¢és a ZuBas elzard valtok zarva vannak-e.
0 A rugoerdtarolos féket ,,Aussen und Innen’Kiils6 és belsd™ allasba kell kapcsolni.
0 A rugoerdtarolos féket a kiils6 kapcsoloval fel kell oldani.
(0]

A rugoberdétarolos fék oldott allapotat ellendrizni.

10.1/ Vontatas kiiktatott fékberendezéssel:

A fovezetéket nem lehet Osszekapcsolni, vagy a mozdonyt fék nélkiil kell vontatni, akkor
kiegészitdleg a kdvetkezd ténykedéseket kell elvégezni:

0 Az (1) és (2) forgovaz levegds allvanyon 1évo kiiktato valtojat el kell zarni.

0 A rugoderdtarolos fék kiiktatod valtojat a leveg6s allvanyon el kell zarni.

Az 0sszes (4) rugbderdtarolos fékhengert mechanikusan, a gytiri meghuzaséaval oldani kell.
A bekattanast jelz6 hang utan az ellenérz6 pecek behelyezésére ligyelni kell.
0 Gurulasprobat végezni a jarminél.

A rugoerdtarolos fék allapotat jelzo ellendrzo lepke tovabbra is vords marad.
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1./ Altaldanosségok:

e A hibakeresési utmutat6é és displaykijelzések segitenek a mozdonyvezetének a moz-
donyon eléfordul6 hibdk felismerésében és elharitasaban

o Az itt leirtaktdl valo eltérések adott esetben karosodasokhoz vezethetnek, ezért az ilyen
ténykedés nem megengedett

e A iizem biztos lebonyolitasa elsébbséget élvez a hibakereséssel, és annak elharitasaval
szemben

e Minden hibaelharitassal kapcsolatos cselekményt a javitasi konyvbe el6 kell jegyezni
1.1./ Eljards:
e Zavarjelzés nem torténik
0 Az elofeltételeket ellendrizni kell (Statusz, allapotjelzések)

0 Elharitdés a hibakeresési Utmutatdé alapjan (tartalomjegyzék) ¢és
gép/egységek elhelyezési rajzai

e Zavarjelzés torténik

o0 FElharitas a display Utmutatdsa segitségével (hibakép) és gép/egységek
elhelyezési rajzai

1.2./ Allapotjelzések:

A motor inditasanak, ill. a radiotavirdnyitds iizembe helyezésének feltételeit a display bil-
lentytizet segitségével is lehivhatok.

Mo 24,07.00 Status - Traktionssperre 15:37:14

Hianyzé bekapcsolasi feltételek szines mez&kkel jeloltek
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@ onn

(=1

0—
foicH] Eok 2] N] i) Tankfdllung

Notbetrieb Bremse aktiviert

dBBEooo@aoogo

A fellépd hibak az alapképernyén jelennek meg

A zavarok prioritasa (elsdsége) a kijelzd mezdében szinekkel keriil kijelzésre.

_ "A-hiba". A vontatasi teljesitmény kifejtése, valamely intézkedés
nélkiil nem lehetséges

"B-hiba". A vontatasi teljesitmény kifejtése, intézkedés nélkiil

lehetséges

Barmely, a képernydn megjelend zavar felléptekor akusztikus jelzés is keletkezik és az MFA
(Multifunktionsanzeige = Tobbfunkcids kijelzd) kijelzén egy vords szinii gylijté hibajelzd
lampa villog. A zavarjelzés nyugtazasa az MFA-n megjelend voros villogo jelzélampa alatti
nyomogomb megnyomasa segitségével torténik.

Megmarado, fennallo hiba esetén a villogo hibajelzés allandd fénybe megy at.
Ha a hiba nem 4ll fenn, megsziint, akkor a hibajelzés torlddik.

Ha 1jbol hiba 1ép fel, akkor az akusztikus hibajelzés ismét megszolal és a jelzélampa villogni
kezd.
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2./ Hibaelharitas a display segitségével
2.1./ Atkapcsolds a ,Zavar attekintés” displaykijelzésre

B 00 E I

 Mo,1401.02 | Stérungstbersicht  Seite[01/von[01]
Fzg kommt Fzg-Nr. Text Code K
| 01 13:29:35  Eigemor  FBWV Fohlor aufsperren 0205 A
01 13:29:28 Eigener Kommunikation_Mit_BSG_Gestort 0391 A

OB odgogooe®RoDoQn

Az ,St” (Stérung=Zavar) gomb megnyomasaval a kijelzés attér a ,Zavar attekintés” displaykijelzésre

A ,Zavar attekintés” displaykijelzésen az Osszes sajat jarmiivon fenndllo hibdk jelzései
megjelennek, valamint a tovabbi, tobbesvezérlésbe kapcsolt (slave) jarmiivek fennalld
hibajelzései is, idérendi sorrendben.

Azok a zavarok, amelyek elharitisa megtortént, azok jelzései errdl a displaykijelzésrol
torlédnek.

Buszcim. A vezérlé (master) jarmi cime mindig 01.

Ez a cim a ,,Vonat 0sszeéllitas” (Zugzusammenstellung)
képernyokijelzésen is megjelenik (alapképerny? ,,Zug”
(vonat) gomb megnyomasa).

Fzg (Fahrzeug=jarmii)

kommt (kommt=jon) Oraidé, amikor a zavar fellépett.
Fzg-Nummer

(Fahrzeugnummer=jarmii Hibas, zavart jarmii szama
szama)

A zavar rovid leirasa.

(*) Ez a jelzés jelzi, azokat a hibakat, amelyekhez a se-
Text (Text=széveg) gitd szoveg lehivasra kertilt.

Ha az 6sszes hiba (*)-al jeldlt, akkor az alapképerny6n a
zavarjelzés szovege helyett csak az ,,St” kijelzés lathato.

A zavarjelzés kédszdma.

Code (Code=Kod, a hibajelzés Félreértések elkeriilése végett ezt a szamot a javitasfel-

kédszama) A R ;
adéasndl meg kell ismételni.
K (Kategorie=Kategéria) A-hiba, B-hiba
A tasztatura segitségével at lehet kapcsolni a tovabbi kijelzésképre:
eigenes Fahrzeug (sajat Csak a sajat jarmiinél fennallé hibak kijelzése torténik
jarmii) meg.
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Hasonlo6 abrazolas, mint a zavar attekintés kijelzésnél.

. ) Csak a slave (vezérelt) jarmiinél fennalld hibak kijelzése
g’eful’llrte Fahrzeuge (vezerelt | . .« . meg.
jarmiivek) Lo ) , e et .,
Hasonlo6 abrazolas, mint a zavar attekintés kijelzésnél.

Az Osszes hiba kijelzése megtorténik, azok is, amely
mar nem allnak fenn.

Fehlerspeicher (Hibatarold) | Alapvetden azonos kijelzéskép, mint a zavar kijelzéskép
esetében, de két tovabbi oszloppal kiegészitve.

Megadja az 6raidot,
geht (megy) amelynél a hiba el-
haritasa megtortént.

Megadja azt a
gyakorisagértéket,
ahdnyszor a hiba
fellépett.

Anz (Anzahl=szam)

2.1.1./ A kivant hiba kivdlasztasa

A kivant hiba kivalasztasa a ,,nyil” nyomoégomb segitségével torténhet. A kivalasztott hibat
egy kék szinii oszlop jelzi.

Sokfajta hiba fellépése kovetkezményhibakkal jar egyiitt. Ezek a displayen altaldban nem
jelennek meg. Ritka esetekben mind az okszerli hiba, mind az okozati, kdvetkezményhiba is
megjelenik.

A hibaelharitast az okszer(i hibak elharitasaval kell végezni.

A kovetkezményhibdk az okszert hibak elharitasdval idében megsziinnek, ezért a felsd részbe
sorolodnak.

A fellépés sorrendje a ,,kommt” oszlopban lathato.

2.1.2./ Informadcio a zavarokhoz

A megfelel6 informaciot az egyes hibakhoz az ,,I” gomb megnyomasaval lehet eszk6zdlni.

57 OBB 2016 — Hibakeresési utmutato



OBB 2016 - Hibakeresési Gtmutatd

006 6 b

Steuerung Notbetrieb Bremse aktiviert

Der Notbetrieb ist mit dem "Umschalthahn
Nermal-/Motbetrieb Fihrerbremsanlage”
=33/01 RD> akiiviert worden.

Die nachfolgenden Funktionen sind ohne Bremssteuergerst
nicht mehr verfiigbar:

- HL-gesteuerie E-Bremse

- Filllstoft und Volligsen der indirekten Bremse {ber Stellung

Fllstofd

- Bedienung der indirekten Bremse (iber die Verschubfahrschalter

- NBU/ep

- Angleichen

- Sanden
Hinweis:
Wenn der Notbetrieb aktivier ist, dann ist auch der "AH Hauptiufi-behélter"
< 83/01> 2u dffnen. Im Normalbetrieb erfolgt das automatische Aufsperren
der Hauptiuftbehélter Uber das Bremssteuergerdt.

aigenes | gefuhne | Fehler.

Ez az oldal kozvetleniil az alap képernydkijelzésbdl érheto el.

Ez a lehetdség kiegészitd informacidkat nyujt a hibdk okair6l és hatdsaikrol. Ezen kiviil
pontos utmutatassal is szolgél a menet folytatdsahoz.

Ez az oldal lehet6vé teszi a zavar pontosabb megértését és ennél fogva a hibaelharitas eldtt a
,v=0"" képernyokijelzést kell lehivni.
2.1.3./ Menet kozbeni elharitdsi lehetoségek

A menet kézben elvégezhetd hibaelharitasi lehetdségekhez a ,,v>0" nyomégomb megnyomasa
segitségével lehet jutni.

& O0E JHEE P E

Steuerung Notbetrieb Bremse aktiviert

-Zugleistung beenden.
-Tfz. der néchsten geelgneten Werkstatte zufiihren

elgenes | gefubrte | Fehler.

] )G G GGG GGl )

Mivel a képernyd nem feltétleniil a jarmiivezetd kozvetlen latbmezejében van, az elharitas
ezért csak allo helyzetben végezheto el.

2.1.4./ Elharitasi lehetoségek allo helyzetben

Az allo helyzetben elvégezhetd hibaelharitasi lehetdségekhez a ,,v=0" nyomégomb meg-
nyomasa segitségével lehet jutni.
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D00 JHE

Steuerung Notbetrieb Bremse aktiviert

- "AH Hauptiufibehdlter” am Drucklufigeriist 6ffnen.
- Zugleistung beenden.
- Tfz. der néchsten geelgneten Werkstétte zufilhren

Himweise:

Die felgenden Funktionen sind nicht mehr verfiigbar:

- Angleichen

- Filllstof und Volllésen der indirekten Bremse liber Stellung FU

- Bedienung der indirekten Bremse lber die Verschubfahrschalter
- Sanden
- HL-gesteuerte E-Bremse

2.2./ Displaykijelzés nélkili zavarok:

N

.2.1/. MFA kijelzések:

Alacsony akkumulatorfesziiltség

Elents
Bremse

Villamos fék zavarallapotban
Vonatfiités kikapcsolva
Inditassegély

Ajtovezérlés bekapcsolva — ajtok zarva

Ajtovezérlés bekapcsolva — ajtok nyitva,
vontatas zarolas érvényben

SIFA (Sicherheitsfahrschalter=Biztonsagi menetkapcsolo (éberségi)) ki-
kapcsolva

Utasok altal kezdeményezett vészfékezés, csak bekapcsolt NBU/ep ese-

bremse tén

OEOEEE

A sajat, vagy a slave jarmii pneumatikusan, rugoerdtarolos fékkel fékez.

Slave jarmii perdiil, vagy csuszik.

NBU/ep bekapcsolva, csak allohelyzetben vilagit.

06
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. Tizjelzéberendezés miikddésbe 1épett.

2.2.2./ Display kiesése az elfoglalt vezetoalldason:

Altalanossagok:

Ha a display miikddésképtelenné valik, akkor az optikai kijelzés lehetdsége megsziinik.
Eljaras:
Egyes lizemben: A tovabbmenet megengedett mindaddig, mig a vontatas lehetséges.

Tavvezérléses lizemben: A kovetkezd palyaudvaron meg kell 4llni, a jarmii, mint master
(vezérld) jarmi tizemképtelennek tekintendd.
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3./ Beszédes hibajelzés:

"Notbremse"” (Notbremze)

Utasok 4altal kezdeményezett vészfékezés. A jelzés csak be-
kapcsolt NBU/ep funkcid esetén és az erre kiépitett kocsik
esetén miikodik.

"Zwangsbremsung"
(Cvangszbremsung)

PZB altal kezdeményezett kényszerfékezés

"SIFA" (szifa)

A SIFA kiirt helyett.

"Zugbeeinflussung"
(Cugbeejnflusszung)

A PZB kiirt helyett, pl. a "Wachsamkeitstaste""Eberség" PZB
kezel6gomb, vagy PZB zavar esetén.

"Federspeicherbremse"
(Féderspejcherbremze)

Inditasi kisérlet még nem feloldott rugderdtarolos fék esetén.

"SIFA Zwansbremsung" (Szifa
cvangszbremzung)

"AFB" (AFB)

Az AFB be-/kikapcsolasa esetén.

"Storung" (Storung)

Hibajelzés zavar fellépése esetén. A jelzés folyamatos a zavar
lekérdezéséig, és 25 s idokozonként ismétlodik.

"Bremse nicht lose" (Bremze
nicht 16ze)

Tavvezérlési jelzés. A master jarmii vonderdt ad le + a slave
jarmi pneumatikusan fékez. A jelzés 10 s —ként ismétlodik.

"Zugheizung" (Cughejcung)

Booster tizemben.

A beszédes jelzések hierarchikus sorrendben vannak. Azonos idejli jelentkezés esetén mindig
a magasabb prioritassal bir6 jelzés jelenik meg.
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4./ Elrendezési rajz:

4.1./ Uzembe helyezés

Vonatadat beadas
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4.2./ Villamossag

Héntartd Gzem
teljesitmény véddkapcsolok

Akkurmulator biztositékok

" Liﬂhu - " ‘p-' 'Fl'.::‘ﬁ-‘-::m:ul :..

. Teljesitmény védbkapcsolok

EERFRRRAAARE
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4.2./ Elzaré valték

q Vezetoiles

™

5
%
i
—
L
1

makrofon, magas

makrofon, mely

PZB kiiktato valto
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5./ Rugoderdtarolds fék Kiiktatasa

e Zavar esetén
e Vontatas esetén, lezart indirekt fékkel

e Vontatas esetén, ha a HBL és HLL is kapcsolhato

A rugoerotolds féket kézzel kell feloldani:

e "Rugoerdtarolos fék" kiiktatod valtot elzarni

e A gylriit egy egyszeri erds mozdulattal
meghtzni az dsszes fékszerkezetnél

e A rugoerdtarolos fék mutatd lepke ha-
tastalan, érvénytelen

65 OBB 2016 — Hibakeresési utmutato



OBB 2016 - Hibakeresési Gtmutatd

6./ Hidrosztatikus rendszer:

6.1. Altaldnossdagok:

Ha a hidrosztatikus berendezéseknél a villamos vezérlés zavarba keriil, fennall a lehetdsége a
kézi vezérlésnek, a kovetkezo feltételek mellett:

Elofeltételek:
e clegendd hidrosztatika olaj
e tavvezérléses lizem nem lehetséges

Ha tovéabbi hibdk is fellépnek a szell6z0 rendszerben (pl. tulmelegedés), akkor a sziik-
ségiizemmel fel kell hagyni.

6.2. Hidraulika-szellézérendszer:

Az automata tablan 1évé (=24-F14) jeli LSS (Leistungsschutzschalter=teljesitmény védo-
kapcsolo) lekapcsolasaval a hidrosztatikus szivattyu allandé tizemre kapcsol at.
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7./ Mechanikai karosodasok:

1 Il. M ;
® szekunder

rugok Egy felxicoil rugo eltorott:
e v max =50 km/h
Mindkett6 flexicoil rugd, egy forgovazban eltorott:
e v max =10 km/h
e menet csak a legkdzelebbi adllomasig

P11l ‘-\.'.l.‘

T e T

NSRRI W Egy csavarrugo eltorott:
¥ Uk e v max=50km/h
| Mindkett6 csavarrugo, egy tengelyen eltorott:
e v max =10 km/h
e menet csak a legkdzelebbi adllomasig

T

Vonoero iranyitokar eltorott:

s _ o a _]armuyet ?sak \’zon,tat,m §Zabad o

iranyitokar :- e alevegos kiiktatd valtot, €s a rugderdtarolods fék
: leveg0s valtojat elzarni

e v max = 10km/h

Vonoer6 iranyitdkar

7.1. Lengéscsillapito:
Lengéscsillapito hibas:
e korlatozas nincs
7.2. Kerékpdr csapagy:
Csapagy honfutas:
e v max =30km/h

e a menet csak a kovetkezd allomasig folytathato
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8./ Hibalehetbségek, ha a vontatas nem engedélyezhet6:

A kovetkezOben hozott tdblazatban olyan események keriilnek felsoroldsra, amelyek a
vontatas engedélyezés zarolasara, visszavondsara vezetnek.
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A vontatas zarolas oka:

Egyéb feltételek:

Olyan egyéb feltételek, amelyek ugyancsak a von-
tatas zarolasahoz vezetnek

Megszlintetés maodja:

Menetirany nincs, kapcsolva, vagy az nem egyér-
telm(i

Menetirany helyes kivalasztasa

A dieselmotor leallitva

Az egyéb vontatasi feltételek megléte szikséges

A dieselmotort el kell inditani

A vonoeré 20 s-al a vonoderd eldévezérlési érték
megadasa utan sem alakul ki

Az egyeéb vontatasi feltételek megléte szikséges

Meg kell sziintetni a vonderd elévezérlést

A dieselmotor leall

A dieselmotort el kell inditani?

A tavvezérlés kapcsolasa utan a vontatas zaro-
lasa megtorténik, mindaddig, ameddig a vonat-
busz felépiilése meg nem torténik

A mozdony vezérl§ jarmi

A vonatbusz felépllése befejezédik, ill. 10 s utan
még kommunikaciés kapcsolat nem jétt létre

A mozdony legnagyobb sebessége (140 km/h) tul-
Iépve

A vontatas engedélyezése 140 km/h sebességnél
megtorténik

A SIFA valté elzarva, de a SIFA zavarkapcsolot
nem miikddtették

A mozdony elfoglalt
helyzetben)

(iranyvalté  bekapcsolt

A SIFA elzarévaltét kinyitni, vagy a SIFA
zavarkapcsolét . Zavar” helyzetbe kell hozni

A LSG a SIFA kényszerfékezést mikddtette

A SIFA elzarovalto nyitva és a mozdony elfoglalt
(iranyvalto kapcsolva)

A SIFA felhivas nyugtazasat helyesen kell elvé-
gezni

A SIFA nyomasér nem megfeleld, < 2,5 bar,
févezetéknyomast jelez

A SIFA elzarévalté nyitva

A SIFA nyomasér > 3,5 bar nyomast ismer fel?

1 A dieselmotor a leallité nyomégomb megnyoméasa utan még meghatarozott ideig utanjar.

2 A févezeték nyomascsdkkenésének okai:
0  kényszerfékezés
o  gyorsfékezés
0 avonat szétszakadasa
o

utasok altal kezdeményezett kényszerfékezés
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INDUSI kényszerfékezés

Az INDUSI bekapcsolva és m{ikédott

Az Indusi-t megfelel6en nyugtazni kell

A jarmivezet6 gyorsfékezést kezdeményezett a
mozdonyvezet6i fékezbészeleppel

A gyorsfékezést a mozdonyvezetéi fékezbszelep-
pel fel kell oldani3

A mozdonyvezetd a tolatas-menetkapcsoloval
gyorsfékezést kezdeményezett

Csak az elfoglalt vezetballason lehetséges

A feloldast a tolatas-menetkapcsoloval el kell vé-
gezni

A févezeték nyomasa 3,0 bar ala sullyed

HL nyomas > 3,5 bar4

A félégtartaly nyomas 6,0 bar ala sullyed

HB nyomas > 6,2 bar®

A rugéerétaroléds fék nem oldott fel

A rugéerétarolds fék feloldott, vagy a faktablan ki
van iktatvaé

A forgovazak fékberendezése kiiktatva

A forgdvazakat pneumatikusan nem iktattak ki?

Kézi, villamosfékezés kezdeményezés

A mozdony elfoglalt (menetirany kivalasztva)

A villamos-fék fékvezérl6 ,F” allasban van®

Kézi, pneumatikus fékezés kezdeményezés

A mozdony elfoglalt (menetirany kivalasztva)

A pneumatikus-fék fékvezérls ,F” allasban van?
Vigyazat:

5 km/h sebességig a megindulas befogott indirekt
fék ellenében csak 20 s ideig megengedett
(hegymeneti indulas)

3 A jarmiivezet6 szamara errdl a tényrél a fékszamitdgép (BSG) segitségével a jarmiibuszon (MVB) keresztill jelzés jelenik meg.

4 A f6vezeték nyomasér (20/01, fék) jelez.

5 A folégtartaly analég nyomasérzékeldje a fékszamitdgép (BSG) segitségével a jarmiibuszon (MVB) keresztiil jelzést jelenik meg.

6 A jarmiivezetd szamara az LSG kozvetitésével jelzés jelenik meg.

7 Az LSG jelzést ad.

8 Tavvezérelt lizemben csak a vezérlé jarmi kezdeményezheti a vontatas zarolasat.

? Az id6fliggés miatt, mihelyt a fékvezérlés elévezérelt értéke a 10 kN fékerd értéket elérte, tavvezérelt izemben csak a vezérld jarmii kezdeményezheti a vontatas zarolasat.
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Févezeték nyomas < 4,7 bar

A mozdony elfoglalt (menetirany kivalasztva), AFB
kikapcsolva

A pneumatikus-fék fékvezérlé ,F” allasban van,
HL nyomas > 4,7 bar10

Vigyazat:

A fékezbszelep ,F” allasba helyezésével és a ,0”
helyzeti nyugtazassal a vontatas engedélyezés
megtorténik, akkor is, ha a HL-nyomas 4,7 bar
alatt van. Ezzel a vontatas az éppen oldasban
Iév6 indirekt fék mellett megindulhat. A févezeték
nyomasanak ekkor min. 20 s id6 elteltével 4,7 bar
folé kell emelkednie, ellenkezé esetben megtorté-
nik a vontatas engedélyezés visszavonasa.

Villamos-fék aktiv

A mozdony elfoglalt (menetirany kivalasztva), AFB
kikapcsolva

Villamos-fék el6vezérlési érték kiadva nincs és a
villamos fékvezérl6 kar ,F” helyzetben!!

Vigyazat:

A fékezbszelep ,F” allasba helyezésével és a ,0”
helyzeti nyugtédzédssal a vontatas engedélyezés
megtorténik, akkor is, ha a HL-nyomas 4,7 bar
alatt van. Ezzel a vontatas az éppen oldasban
[évé indirekt fék mellett megindulhat. A févezeték
nyomasanak ekkor min. 20 s id6 elteltével 4,7 bar
folé kell emelkednie, ellenkez6 esetben megtorté-
nik a vontatas engedélyezés visszavonasa.

Valamely forgdévaz pneumatikus fékje fog, C tér
nyomas > 0,4 bar

A mozdony vezérlése a vezérl6kocsirdl torténik
(vonatbusz, slave), sebesség v > 5 km/h

A pneumatikus fékek mindkét forgévaz esetében
oldottak, C tér nyomas < 0,2 bar

10 A ZMS (idSmultiplex tébbesvezérlés), ZDS (idémultiplex kettds vezérlés), ZWS (id6multiplex ingavonati vezérlés) lizemmaodokban, tavvezérelt lizemben csak a vezérld jarmii kezdeményezheti

a vontatas zarolasat.

11 Tavvezérelt izemben csak a vezérls jarmi kezdeményezheti a vontatas zarolasat.
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1./ Vagdnyra helyezés:

1.1./ Altaldnos Utmutatds a vdgdnyra helyezéshez

Feltétel, hogy a vaganyra helyezést csak kvalifikalt dolgozd végezheti. Egyebek kozott
tisztaban kell lennie az els@ segélynyujtdsra vonatkozo ismeretekkel, amelyek a helyi
mentésre szolgald berendezésekre, lehetdségekre vonatkoznak.

Az érvényben 1év0 Balesetelharitasi-, Biztonsagtechnikai-, Eszk6zok Kezeléstechnikai-,
és Munkavédelmi Utasitasok elGirasait be kell tartani.

A kisiklas utan a levegds rendszert 1égteleniteni kell.

Ha a levegds rendszer mar teljesen nyomasmentes, akkor a mozdonyt ¢és a forgdvazat a
legalaposabban szemrevételezni kell, ill. egy szakképzett személy ellendrizze, és allapitsa
meg, hogy a jarmi futdképes-e.

A jarmiivet csak az erre kiképzett emeldpontokon szabad emelni! (1asd: dbra)

rrrrr

(lasd: abra).

A felkotés soran iigyelni kell a Indusi csatlakozokabelre — sziikséges esetben a kabel-
csatlakozast meg kell sziintetni, ill. a csatlakozo6 kabelt le kell szerelni.

Ha a jarmii képes a sajat er6bol valo tovabbmozgasra, akkor az eldzdleg leszerelt részeket
vissza kell szerelni.

Sulyok:
Mozdony 6sszesen: | 81,0 t
Jarmiszekrény: 53,2t
Forgévaz: 13,9t

1.2./ Intézkedések a jarmii leszereléséhez:

(1) Rugderotarolos fékkel befékezni.

(2) Az 1, és 2, forgovaz 1égfék kiiktatd valtokat elzarni (levegds allvany).

(3) A rugoberdtarolos fek kiiktatod valtot elzarni (levegds allvany).

(4) A vezetballas kivalasztokapcesoldt ,,0” helyzetbe hozni.

(5) Akkumulator vezérlékapcsolot kikapcsolni.

(6) A mozdonyt meggurulas ellen biztositani.

(7) Mind a négy rugoerdtarolos feket kézzel feloldani (mutatdé marad voros!).

(8) Bejarati ajtokat nyitni, majd leesés ellen biztositani.

72 OBB 2016 — Baleseti utmutato



OBB 2016 - Baleseti Otmutatd

1.3./ Emelés:

1.3.1./ ,A"” emelési pont — emelés a mozdony homlokrészénél (egy oldalrél)

Utmutatas:

Az emelést a mozdony homlokrészénél mindig csak egy oldalrol, felkotott forgdvazzal, a
masik forgévaz megtamasztasaval szabad végezni:

Ha sziikséges, a hokotrot és az antennatartot le kell szerelni.

Ha a mozdonyt homlokrészénél, a mellgerenda alatt ca. 400 mm-re megemelik,
akkor az ellenkezd oldali hokotrd elérheti sinfejet. A tovabbi emeléshez a hokotrot
le kell lazitani, vagy teljesen leszerelni.

Tovabbi emelés sordn feliitkozhet a mozdonyszekrény — forgovaz.

A Vigyazat: a feliitkozések sériiléseket okozhatnak.
Esetleg a foldeldkabelt is le kell szerelni.

1.3.2./ ,,B” emelési pont - emelés a mozdonyszekrény alatt, a hossztartéon

A teljes mozdony megemelése, forgovazzal egyiitt, emeldszerkezettel.

A mozdony egyoldalas megemelése a ,,B” emelési pontnal lehetséges.

1.3.3./ ,,B1” emelési pont — emelés a forgovazkeret alatt

A teljes mozdony megemelése, forgdvazzal egyiitt, emeldszerkezettel.
Esetleg az Indusi jarmiimagnes leszerelése is sziikséges.

A mozdony egyoldalas megemelése a ,,B1” emelési pontnal lehetséges.

1.3.4./ ,,B2” emelési pont — emelés emelShorog segitségével

Az emelOhorgot a szekrény tartoszerkezet B2 nyilasaba kell helyezni és reteszelni.
A teljes mozdony megemelése, forgovazakkal egyiitt.

A mozdony egyoldalas megemelése a ,,B2” emelési pontnal horoggal lehetséges.

2./ Elvontatds a kisiklas utan

A Vigyazat: a mozdony nem befékezett !!!

2.1./ Altalanos utmutatdasok az elvontatashoz

Feltétel, hogy a vaganyra helyezést csak kvalifikalt dolgozd végezheti. Egyebek kozott
tisztaban kell lennie az elsd segélynyujtasra vonatkozd ismeretekkel, amelyek a helyi
mentésre szolgalo berendezésekre, lehetéségekre vonatkoznak.

Az érvényben 1év0 Balesetelharitasi-, Biztonsagtechnikai-, Eszk6zok Kezeléstechnikai-,
és Munkavédelmi Utasitasok eldirasait be kell tartani.
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A jarmii elvontatisahoz a jarmii kezelési utasitdsat és az OBB Rh 2016 iizemi utasita-
sainak eldirasait figyelembe kell venni.

A zarofények kapcsolasédhoz a fokapcsolot be kell kapcesolni.

A jarmiivet csak korlatozott, ill. a koriilményeknek megfeleld sebességgel, az eldira-
soknak megfeleléen szabad elvontatni.

Elvontatas fék nélkiil

Ha nem kiiszobolhetd ki a fékberendezés hibaja, akkor a jarmii elvontatdsa soran a le-
vegOs féknek és a rugderdtarolds féknek ki kell iktatva maradnia. Ekkor a jarmiivet a
leallitas utdn meggurulas ellen rogziteni kell.

Elvontatas miikodo fék mellett

Ha a jarmiivet miikodoképes levegds fékkel elvontatjak, akkor a jarmii Kezelési Uta-
sitdsaban ,,Vontatas” cimszo alatt eldirt ténykedéseket kell elvégezni: ehhez a levegds- és
rugderdtarolos féket ismét be kell iktatni. A levegds allvanyon a ,,.Drucklufbremse DG1
und DG2” és ,,Federspeicherbremse” valtokat ismét nyitni kell.

2.2./ Uzemmoédok vontatds esetén

2.2.1./ Uzemméd: vontatds mikoéds fékkel

Direkt fék kiiktato valto zarva
Rugéerétarolds fék kiiktatod valtd zarva
.orehgestell 1”"Forgbévaz 1” elzaré valtd nyitva
.orehgestell 2”’Forgévaz 2” elzaré valtd nyitva
Homokolas elzaro valté nyitva
Nyomkarima kend elzaro valto nyitva
Félégtartaly elzaré valto zarva
Jarmivezetsi fékezbszelep levegd elzard valtod nyitva
SIFA elzéaré valté zarva
Kormanyszelep elzaré valté nyitva
Jarmivezetdi fékezbszelep valasztdkapcsold zarva
Jarmlivezet6i fékezdszelep atvaltdé csap normal-/vésziizem nyitva
2.2.1./ Uzemméd: vontatds mikodé fék nélkiil
Direkt fék kiiktato valto zarva
Rugoderétarolds fék kiiktato valtd zarva
~orehgestell 1”’Forgévaz 1” elzaré valto zarva
,Drehgestell 2”"Forgévaz 2” elzaro valto zarva
Homokolas elzaro valté nyitva
Nyomkarima kend elzaré valto nyitva
Foélégtartaly elzaré valto zarva
Jarmivezet6i fékezbszelep levegd elzard valto nyitva
SIFA elzaro valté zarva
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Kormanyszelep elzaré valté nyitva
Jarmlivezet6i fékezbszelep valasztdkapcsold zarva
Jarmivezet6i fékezdszelep atvaltd csap normal-/vésziizem nyitva
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3./ Féktdabla
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4./ Emelési pontok
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5./ Késziulékek

5.1./ Képek

.y - .
- T s “
» a4 o A

Meggurulas ellen biztositott jarma

kézi oldas

Indusi jarmimagnes
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5.2./ Rugos feszitd szerelése

A nagy alatétet fellilre, a kis alatétet alulra szerelni !!!
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5.3./ Emelés a mellgerendanal

alatét

teleszkopos emeld:
I6ket: 560 mm, 60/30 t
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5.4./ Emelési pontok

W s S e =
"B" emelési pont

emeléhorog alatét

[ oSt e

"B2" emelési pont

— -teleszkopos emelé:
Ioket: 560 mm, 60/30 t
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alatét

Ll SRR emeld
"B1" emelési pont I6ket: 85 mm, 60/30 t

Fliggdleges feltitk6z6
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Az elozbéekben tisztan kezelési és miikodtetési szempontbol Osszefoglaltakhoz és leirtakhoz a
jobb tajékozodas végett a mozdony egy altalanosabb ismertetését is mellékeljiik az érdeklédok
szamara. Szolgalati szempontbol azonban az el6z6 fejezetekben leirtak tekintendék mértékado-
nak.

1./ OBB ,Hercules”, 2016 mozdony

Az OBB 1991-ben mintegy kétmillidrd Schilling el8iranyzattal szaztiz dieselmozdony beszerzé-
sét hatarozta el, harom teljesitménykategéridban. A palyazati kiiras, tervezés kivitelezés kemény
idészaka utan nemrégiben tiint fel az OBB Wiener-Neustadt-i vontatési {izemegységénél ezek
egyike a 2016 sorozatu diesel-villamos mozdony.

Az OBB ezzel az elavult, talan mar nem is az ,,OBB Standard”-nak megfelelden karbantartott
2043, 2143 sorozatat kivanja felvaltani. A mozdony az OBB-nél mar szokassa valt modon a
benne rejld erére utald szimbolikus ,,Hercules” nevet kapta.

OBB koncepcié

A mozdony konstrukciodjat, a személyvonati, ingavonati és tehervonati szolgalat, a vonali tolato-
szolgalat ellatasa a C2 osztalyt vonalakon, valamint a gyarté SIEMENS-KRAUSS-MAFFEI
gyartasi tapasztalatai, és az OBB el6irasai a nemzetkozi kozlekedésre hataroztidk meg. A moz-
dony a DB, az SZ (Szlovén) vasutak eldirasaira is tekintettel épiilt meg.

OBB 2016 mozdony modularis felépités

A szerkezeti részek felépitésében eldirasszeriien valosult meg az ,,épitdszekrény” elv, az egyes
egységekhez valo konnyi hozzaférhetdség, csere lehetdsége, atgondolt hibakeresési, karbantar-
tasi koncepcio. A jarmi részleteiben visszatiikrozodik a gyarto ,,EuroSprinter”, majd ,,Taurus”
villamos mozdony gyartasi tapasztalata, az ott mar jol bevalt szerkezeti részek alkalmazasa,
adott esetben tovabbfejlesztése. A mozdonyok egymads kozott tivvezérelhetdk, és az OBB UIC
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kabel, buszrendszeren alapul6 tavvezérlési koncepcidjanak megfelelden mas jarmiivekkel tav-
vezérelhetdség és informacios kapcesolat 1étesitheto.

il

Fiiss

7

OBB 2016 mozdony épités alatt, Miinchen-Allachban

A villamos részek és a gyartas felelése az Erlangen-i Siemens Transportation System, a
mechanikus részek felelse a Siemens Krauss-Maffei Lokomotiven GmbH (Miinchen), de egyes
részek, pl. a forgovazak Siemens SGP Verkehrstechnik GmbH (Graz) kdzremiikddésével valo-
sultak meg, és a gyartas is itt folyik.

MUszaki adatok

OBB 2016 fébb miiszaki adatok

Tipus: diesel-villamos, vonali mozdony
Tengelyelrendezés: Bo’Bo

Teljes tomeg: 80 000 kg

Dieselmotor teljesitmény: 2 000 kW

max. teljesitmény (menet): 1600 W

max. teljesitmény (fék): 1000 kW

Indité vonoeré: 235 kN

Legnagyobb sebesség: 140 km/h

Utkdz6k kozotti hossz: 19 275 mm

Forgdcsap tavolsag: 10 362 mm

Forgoévaz tengelytavolsag: 2700 mm
Urszelvényméretek: ulC 505-1 G1/G2
Vonat energiaellatas: 400 kVA 1000V 50 Hz

A mozdony erdatvitele a haromfazisu diesel-generatoros, egyenaramu kozbensé korrel rendel-
kezd aszinkron vontatémotoros technikara épiil. Kiilsé formaja, szinezése, az OBB egyiittmii-
kddésével a nagy sebességnek legmegfelelobb orr-forma kiképzéssel, természetesen tekintettel a
mar kialakult szerkezeti elrendezések kovetelményeire, alakult ki.
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OBB 2016 sorozati mozdony vonéeré-, villamos fékers jelleggérbe

Eroatvitel

A dieselmotor mechanikai energiajat a ra kozvetleniil szerelt haromfazisti generator alakitja at
villamos energidva, amelyet egy vezéreletlen hatagu diddas hidkapcsolas alakit at a kozbensd
kor egyenfesziiltségévé. A kozbensé kor egyenfesziiltségét a motorkori aramiranyitok alakitjak
at az aszinkron vontatomotorok taplalasahoz sziikséges haromfazist valtozo fesziiltségi és frek-
venciaju valtakozé drammad. Ugyancsak a kdzbensd kor dieselmotor valtozo fordulatszamatol
fliggd, nagy, és ingadozo6 egyenfesziiltségét alakitjak at a segédiizemi dramiranyitok, stabilizalva
a segédiizemi haromfazisi motorok hajtasahoz sziikséges haromfazisua 60 Hz/400V, valamint
2...60 Hz/0...440V, 3AC aramma. A vonat energiaellatasa is a kozbenso kor egyenfesziiltsége-
rol taplalkozik, a motorkori aramiranyitokkal parhuzamosan kapcsoltan. Villamos fékezéskor,
amikor az energiaaramlas iranya megfordul, akkor a vontatdomotorok kozbenso korbe a motor-
kori aramiranyitokon keresztiil visszataplalt villamos energidja a fékellenallasokon alakul at
hove.

A mozdony vezérléstechnikaja azonban a vesztességek csokkentése érdekében sorrendez. A
visszataplalt energia elészor a vonatfiitésre €s a segédiizem taplalasara forditodik, csak a mara-
dék keriil vesztességként hdenergia formajaban a kornyezetbe.

A dieselmotor MTU gyartmany, Friedrichshafenben késziilt, tipusa 16V 4000 R41, négyiitem1,
kozvetlen befecskendezéses, két vizkords, turbofeltdltds kivitel. A motor Un. ,,Common-Rail”
elektronikus befecskendezd rendszere lehetévé teszi a befecskendezési folyamat iizemviszo-
nyoknak legmegfelelobb, jelleggdrbemezod szerinti optimalis vezérlését, ca. 195 g/kWh fajlagos
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tiizeldanyag fogyasztas mellett, ami a motor karosanyag kibocsatasat is minimalizalja.

Dieselmotor és fégenrator adatai:

Dieselmotor tipus: MTU 16V 4000 R41

Hengerek szama: 16

Lokettérfogat: ca. 651

max. Teljesitmény: 2 000 kW

Fordulatszam tartomany: 600 ... 1 800 min™

Fégenerator tipus: klls6 gerjesztési, haromfazisu, szinkron,
Fordulatszam tartomany: 600 ... 1 800 min™'

Kimené frekvencia: 30...90 Hz

Névleges teljesitmény: 1920 kW

Kapocsfeszultség: 602 ...1914V

A fégenerator egy oldalon csapagyazott, kiilsé gerjesztéses, dnszellozésti, egybeépitett gerjesz-
togéppel ellatott kivitel. A kefe nélkiili forgd egyeniranyité szintén a minimalis karbantartas
igényességre valo torekvés egyik biztositéka.
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OBB 2016 sorozat( mozdony féaramkéri elrendezés

*

egédiizemi

kozbens6 kori

kondenzatorok
I

Az aramiranyitoé berendezések fazismoduljai GTO tirisztorok, kompakt felépités, a szabadon-
futéd diddakkal integralt, vizhiitéses kivitelben késziiltek.

A fazismodul, amely a Taurus koncepcidjara épiil, csak egy GTO-t tartalmaz, és a fékiizem
szaggato, valamint a segédiizem moduljai is hasonld, kevés, kapcsolastechnikai elemet tartal-
maz0 kivitelben valosultak meg. A bemend aramiranyit6 vezéreletlen diodas kiviteld.

Az 0sszes elektronikai elem modularis rendszerben van dsszefogva.

A teljesitmény elektronikai elemek, normal hiitdviz hasznalati lehetéségének biztositasa célja-
bol, a GTO-k keramikus szigeteléssel vannak ellatva, és ennek eldnye, hogy nem sziikséges a
szigetelOképesség folyamatos ellendrzése, de a hideg lizemre tekintettel, fagyalldo folyadékot is
be kell keverni.

Az aramiranyité vezérlés magas ilitemfrekvencidja és az impulzusminta optimalizalt, hogy a
vontatomotorok termikus vesztessége minimalis legyen.

A vontatomotorok kalickas rendszeri rovidre zart forgorészi aszinkron kivitelben késziiltek, és
a féaramkorbe motorkdri fojtotekercs nélkiil vannak bekotve.
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A vasveszteség csokkentése céljabol a motorok préselt dinamo lemezszerkezettel késziiltek.

Segédizem

A mozdony a kovetkezo fedélzeti fesziiltségekkel rendelkezik:

DC 24 V egyenaram

DC 24 V dieselmotor indités
3AC 440 V 60 Hz valtoz6 frekvencia, a kdozponti szell6zéventillator aramellatasahoz
3AC 440 V 60 Hz fix frekvencia, az egyéb fogyasztok dramellatasdhoz

A segédiizemi aramiranyitok eltéréen a féiizemi aramiranyitoktol, modernebb, szintén vizhiité-
ses IGBT-tranzisztoros kialakitasu. Az energiaellatas két 1épésben torténik, elsdként egy fesziilt-
ségcsokkentd kapcsolas stabil 670 V fesziiltséget allit el6 a segédiizemi un. ELFA-k6zbensokor
szamara. Ez biztositja a két egymastol fiiggetleniil szabalyozhato fesziiltségi és frekvenciaju se-
gédiizemi fesziiltség eldallitasanak lehet6ségét. A hutdventillator, a hitési igénytdl fiiggden,
0...440 V, 2...60 Hz frekvenciaju arammal taplalhat6, ezzel minimalizalhaté a hiitésre forditott
energia, valamint a zajcsokkentés is hatasos.

Vontatasi aramiranyité fobb adatai

Tipus:

haromfazisu,
impulzusszélességvezérelt,

Vontatomotorok jellemzé adatai

max. Kimend aram:

1150 A
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OBB 2016 sorozati mozdony segédiizemi kialakitasa

vezetballas 2

vezetballas 1 vezetballas 2

A segédiizem masik kore a 440V fesziiltségil, fix frekvenciaju haldézat. Az aramkdrbe a po-
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tencidlisan levalaszthatosag €s a kimend fesziiltség javitasa céljabol transzformator és egy fix
frekvenciaju szinusz sziird keriilt beépitésre.

Személyvonatok energiaellatasahoz egy egyfazisu 50 Hz frekvenciaji 1000 V fesziiltségii, 400
kVA teljesitményti energiaforras all rendelkezésre. Az energiaatalakitast itt is egy a motorkori
fazismodulokkal hasonl6 dramirdnyit6d végzi. A potencialis levalasztast transzformator, a szlirést
pedig egy beépitett szlird biztositja. A berendezések egy kiilon szekrényben az alvazszerkezet
alatt helyezkednek el.

Mechanikus részek

A mozdonyszekrény hegesztett szerkezet, az alvazszerkezet pedig ugyancsak hegesztett
szekrényszerkezetes kivitel. A keresztirAnyl merevséget az erés homlokgerendak, valamint a
forgovaz kiralycsap kereszttartoi €s motor kereszttamok biztositjak.

A szekrényszerkezet oldalfalai, a vezetdfiilke falai, valamint a tetdszerkezet elemei mind
teherviseld elemekként vannak kiképezve, és szerves részei a mozdony szilardsagat alkoto ele-
meknek. A kdzéprészén helyezkedik a dieselmotor-fégenerator gépcsoport, ezzel kedvezd suly-
elosztast is biztositva.

A balesetes emelés céljaira konvencionalis emelépontok szolgélnak, a forgovaz kereszttartok
kornyezetében. Ez az OBB szabvanyos, csapszeges kivitel.

A fégépcsoport tartoszerkezetének meghosszabbitasaban keriilt a féaramkori hiitémodul, a fék-
szerkezeti allvany, valamint kiillonb6z6 konzolok az alvazszerkezettel 6sszehangoltan, a padlo-
alatti berendezések elhelyezésére.

A géptér harom részre osztott, amelyek egymastdl ajtokkal elvalasztottak.

Ebben keriiltek a mechanikus, villamos és levegds berendezések elsddlegesen a kdzéprészre ori-
entaltan elhelyezésre, igy a motortér mindkét oldalan a szabad kozlekedés biztositott.

OBB 2016 mozdony fégépcsoport, gépészeti berendezések

A motortérben a komplett motor és felszerelései, httOventillator hajtas hidrosztatikus szi-
vattyuja, a hangtompito, levegd- és kipufogd csdvek stb. nyertek helyet. A motortér szell6zését
a generator biztositja.

A hiitd terében nyert elhelyezést a dieselmotor hiitdberendezése, kiegyenlitd tartaly hidrosztati-
kus motor, ventilator.

A villamos térben a fékszerkezeti allvany, kozponti elektronikai szekrény, levegdsziird kapott
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helyet. Az Osszes szerkezeti elem a konnyli szerelhetdség érdekében a tetdszerkezet levétele
utan ki- és beemelhetd.

A forgévaz konzekvens tovabbfejlesztése a DB 152, a Taurus eldd mozdony forgovazanak.
Maga a forgovaz teherviseld szerkezete hegesztett szekrényszerkezetes megoldassal késziilt. Az
Osszes szerkezeti eleme a hosszu élettartam jegyében gumi-fém megoldassal kialakitott, és a
tengelyagyvezetés kiillonos tekintettel a kissugaru ivekben vald futas koriilményeire késziilt. A
mozdonyszekrény a forgdvazon iin. flexicoil csavarragokon timaszkodik meg, de ennek egyéb-
ként is kitlind stabilitasat a hidraulikus lengéscsillapitok még tovabb javitjak.

A vonoer6 atadast kiralycsapszeges megoldas biztositja, a vonoerd atadé elemek kialakitasa he-
lye pedig olyan, hogy a vonoerd kifejtés hatdsara 1étrejovo tengelynyomas valtozas minimalis
legyen.

OBB 2016 mozdony, forgévaz OBB 2016 mozdony, korszer(i egység vezetballas

A mozdonyra kiilonleges, a Taurus mozdonyéval azonos munkaemésztds iitkozokésziiléket
szereltek. Ez 1 MJ energia felvételére alkalmas, és mintegy 40 km/h iitk6zési sebesség miikodo-
képes.

Az OBB problémait ismerve, nem kiilonds, hogy kiilon el8irassal szabalyozta a gyarto felé a ho-
palyakotro kialakitasat. Ezzel nemcsak a mozdony védelmét, hanem a hatasossagaval téli hotord
menetek szamat is cs6kkenteni kivanta.

Vezetdallas

Az ember-gép kapcsolat és munkakdriilmények szempontjabdl igen fontos elem a vezetdallas,
amely a DB és OBB korszer(i vezetdallas tipusanak a diesel-villamos mozdonyra adoptalt valto-
zatat valdsitja meg.

Levegds berendezések, fék

A korszerl épitési elveknek megfeleléen az 0sszes levegds berendezés egy allvanyon Ossze-
fogva kertilt elhelyezésre.

A stiritett levegd ellatast egy haromfazisu motorral hajtott csavarkompresszor biztositja, amely-
hez egy kétkamras 1égszaritd berendezés csatlakozik.

A fékberendezés szokésos, indirekt, 6nmitkddé légnyomasos, tovabba kdzvetlen fékberendezés-
bol all. A jarmi rogzitésérdl rugderdtarolos fék gondoskodik.

Iranyitastechnika

A jarmi irdnyitastechnika a legkorszerlibb szamitastechnikai elemek felhasznalasaval, a Sie-
mens 32 bit adatszélességli SIBAS 32 tipusara ¢épiil, a mozdony 8sszes vezérlési, szabalyozasi
¢és diagnosztikai funkcidit ellatja. A rendszer kdzpontja a kozponti vezérld egység.

Ebben az eddigi megoldasokban decentralizaltan elhelyezett egységek, hajtasvezérlés, kdzponti
diagnosztika, mozdonyvezérld egységek vannak Gsszefogva. Az adatatvitel a nemzetkozi nor-
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maknak megfelelé Train Communication Network (TCN), két komponensbdl a Wire Train Bus:
vonatbusz (WTB) és Multifunction Vehicle Bus: jarmiibusz (MVB) buszrendszerekbdl tevodik
Ossze, redundans kivitelben. A kezeldszervek, és egyéb nem szamitastechnikai elemek adatfor-
galméarél a SIBAS®KLIP és SIBAS"Compact I/0 egységek gondoskodnak.
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OBB 2016 mozdony iranyitastechnikai berendezéseinek elvi vazlata

Zajvédelem:

Feltiin6 a mozdony zajvédelme, dieselmotoros meghajtasa ellenére halk miikodése, amely mind
a kornyezete felé, mind a vezetdallas felé megnyilvanul. A zajcsokkentés érdekében konstruk-
cios szempontbol igen atgondolt tervezéssel és gondos kivitelezéssel allunk szembe. A zajcsok-
kentési eljarasok primer és szekunder modon egyarant hatasosak.
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OBB 2016 mozdony zajcstkkentés hangtompité alkalmazasaval

A primer zajcsokkentési eljarasoknal elsdsorban a forgd tomegek fordulatszamanak csékkenté-
sére forditottak gondot, hiszen ez mértékado mind a zajkeltés erdsségére és annak frekvencia-
jara. Mértékado a hiitdventillator, ahol a felfelé iranyuld elvezetés kisebb zajhatassal parosul,
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ugyanekkor a jarokerék atmérdnek novelése is ebbe az iranyba mutat. Hasonloképpen jartak el a
vonatfiitési modul szelldzdjének kialakitasanal is. A szell6zOk vezérlése intelligens, a fordulat-
szam szabalyozas a kivanalom fliggvényében torténik.

Igen jelentdsek a szekunder zajvédelmi intézkedések is, zajcsokkentd falazatok, burkolatok
kialakitasaval.

vezetdallas 2 harom részre osztott géptér vezetdallas 1

kompresszor

vontatémotor « generator dieselmotor
szellézé

Py 3

villamos berendezések dieselmotor

h(ité tér

elnyelé anyag e o szell6z6 racs & levegé dramlas [ |hangtompité

OBB 2016 mozdony szekunder zajcsdkkentés, zajelnyelé elemek beépitésével

2./ Aszinkron hajtdstechnika:

2.1./ Aszinkron vonatomotorok:

Az OBB 2016 sorozatii mozdonya a legkorszeriibb aszinkronmotoros hajtastechnikara
épiil, amelynek alapja a rovidrezart forgorészli aszinkron motor. Az aszinkron motor
allorész tekercselésének halozatra kapcsolasakor az egymastol 120 fokos szogben elhe-
lyezett tekercselésben folyd szinuszos dram hatasara az allorészben un. forgd magneses
tér épiil fel. A forgd magneses mezd csekély lemaradéssal, un. szlippel viszi magaval a
motor forgdrészét. A magneses mezd fordulatszama a tapfesziiltség frekvenciajatol, va-
lamint a gép poOluspar szamatol fiigg, a motor nyomatéka, a gép épitésétdl fiiggd
konstansoktol eltekintve, ugyszintén aranyos a szlippel.

A villamos gépek kiilonbozo tulajdonsagokat mutatnak €s meghatarozott jelleggdrbéik
vannak, szabalyozastechikai uton kell gondoskodni a vasti lizem szamara kedvezd jel-
leg kialakitasarol.

Az aszinkron motor jelleggdrbéje megmutatja, hogy a motornak szdmunkra két fontos
tizemallapota van, egyik €s legfontosabb a motorikus iizem, amikor a rotor fordulat-
szama a forgd magneses mez0 fordulatszamanal (n_szinkron) kisebb, ekkor a mozdony
vonoerot fejt ki.

Ha a rotor fordulatszama a forgd magneses mezd (n_szinkron) fordulatszamanal na-
gyobb, akkor az aszinkronmotor generatoros iizemmodba keriil at, és fék nyomatékot
fejt ki, ezzel a mozdony villamos visszataplalo, vagy ellenallasos fékezésre alkalmassa
valik.

9 OBB 2016 - Fiiggelék



Figgelék

A motor a billend nyomatékot (1 pont) meghaladé nyomatékot nem tud kifejteni, a
munkapont ebben az in. nyereg tartomanyban nem valosithaté meg.

A munkapont beallitasa a szlip szabalyozéasaval a menetiizem munkapont (2) és a fék-
tizem munkapont (5) kozott oldhatdé meg. A vonoderdkifejtés és a féknyomaték kifejtés
kozott a valtds a motort taplald haromfazist fesziiltség szinkron fordulatszdméan az
(n_szinkron) pontban van.

Az energiadramlds motoros tizemben a halozatbdl a motor felé, villamos fékezés iizem-
modban pedig az energiadramléds megfordul, az energia a motor fell a halozat felé
aramlik. Az 4bra egyfajta tizemi allapotot abrazol. A tapfesziiltség frekvencidjanak (f)
valtoztatasaval az ,,n_szinkron” pont helyzete valtoztathato, jobbra, vagy balra eltolhato,
ezzel a motor fordulatszdmanak valtoztatdsara nyilik lehetdség!. Mozdonyiizem ese-
tében fontos a vonoderd, amely aranyos a nyomatékkal, allando értéken tartasa. Ez a
kovetelmény az aszinkronmotorral szemben pedig azt jelenti, hogy a fluxust (¢) allando
értéken kell tartani.

0
[
. 0
\ 1- billeng —* |« 3 - menet szlip 5
. A\ e >3
Md (+)] nyomatek || 2 - menet 8 3 =3
munkapont » g
o S
o >
-06 c
1S
0 n,
n_szinkron fordulatszam ¢
[0
S 2
@ 2
5 - fékiizem| s 5=
munkapont ?g é 5
[e]
Md(-)| 6 -billens - & 3
Y nyomaték "[€%- féklizem szlip © =
sebesség/fordulatszam (n)
Aszinkron motor jelleggdrbéje Aszinkron vontatémotor szabalyozasa

Ebbdl kovetkezik, hogy a fordulatszam valtoztatdsa érdekében valtozo frekvenciaval
taplalt aszinkronmotor tapfesziiltségét (U) a frekvencidval aranyosan kell valtoztatni2.
Ez pedig a motor ebben a miikdodési szakaszaban a taplalas részére egy valtozo teljesit-
ményigényt is megfogalmaz.

Ezt a feladatot latja el a szabalyozasi rendszer motoros lizemben, lehetévé teszi az
aszinkron vontatomotornak az adott izemallapothoz tartozo valtoztathato frekvencidju,
fesziiltségli, haromfazisti arammal val6 taplalasat, ill. a tapfesziiltség ilyen jellegli sza-
balyozasat. A generatoros lizemben (villamos fékiizem) pedig lehetové teszi az energia-
nak hdenergiava valo alakitasat villamos fékellenallasok segitségével, vagy vonatfii-
tésre, segédiizemi energiasziikséglet biztositasara torténd felhasznélasat.

E két érték célszerli valtoztatasaval az aszinkronmotor a vasuti vontatdsnal megkivant

T A motor fordulatszamat pontosabban az o =2xf/p 6sszefliggés jellemzi, ahol p=pélusparszam.

2 Ezt a ¢ = U/f Bsszefiiggés jellemzi.
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vonoerd- sebesség gorbe idedlisan hiperbolikus jelleget
veszi fel.

A mozdonnyal maximalisan kifejthetd vonoderd/fékerd
mindig a jelleggdrbe egyenes szakaszara esik.

2.2./ Aramiranyité berendezés:

Az aszinkron vontatomotor taplalasat a mozdony kondenzato-
ros kozbens6é korének egyenfesziiltségébol a motorkdri
aramiranyit6, PWR3 alakitja at a vontatomotorok szamara
szikséges valtozo fesziiltségli és valtozd frekvenciajh
haromfazisu valtakozé dramma. Ezt az atalakitasi, vezérlési
és szabalyozési folyamatot az ASGA4, a hajtasiranyitasi
szamitogép feliigyeli. Fazisonként egy-egy egységbdl allo
valtoiranyitod szolgal a kdzbensd kor egyenfesziiltség harom-
fazisu valtozo fesziiltségli és frekvenciaji valtakozo aramma
val6 kozvetlen alakitasarol.

A valtoiranyité GTOS tirisztorainak nyitasi zarasi periodusait
ennek megfeleléen 120°-ban egymastdl eltolva biztositja a
valtoiranyito vezérlése.

A motorkdri valtoiranyité miikodése a vontatomotorra kap-
csolt egyenaram célszerii moédon megvaldsitott szaggatasan,
un. impulzusszélesség modulacioné alapul. Az egyenfesziilt-
ség szaggatasa soran a periddusidon beliil a bekapcsolasok
szama allandé marad, a bekapcsolasi id6t viszont valtozik.
Rovid bekapcesolasi impulzus szélesség (id6) esetén, a moto-
ron atfolyé aram atlagértéke alacsonyabb, hosszabb bekap-
csolasi idOk esetén az aram atlagértéke magasabb.

Az abran a Czk kozbens6 kori kondenzator kapesain 1évo U,
kozbens6 kor fesziiltségére kapcsolodnak a G;..Gs, GTO ti-
pusu, kiils6 vezérelés, gyujtd és oltdbimpulzus hatasara gyujt-
hato, ill. olthatd tirisztorok. A tirisztorok az aramkorben egy
kapcsolo szerepét toltik be.

Az els6é kapcsolasi fazisban a G;, Gs, Gg tirisztorok vannak
bekapcsolva. Ekkor a vontatomotor ,,R“ és ,, T fazis teker-
cselései a Gy és Gs tirisztorok vezetd allapota miatt a koz-
bensé kor Czk kondenzatoranak (+) kivezetésére kapcsolod-
nak, az ,,S“ fazis tekercs pedig a Gy tirisztor vezetése miatt az
aramforras (-) sarkara. Az ,R* és , T“ fazistekercsek ,,N*
ponton atfolyé arama az ,,S* fazistekercsen atfolyva jut el a
ko6zbenso kor (-) pontjara.

3 Pulse WechselRichter = impulzus valtéiranyito.

4ASG, AntriebsSteuerGerat, hajtasvezérlési egység.

5 GTO, Gate Turn Off, gytjtéimpulzus hatasara vezetévé, oltd impulzus hatasara vezetést megsziintetévé valo tirisztor,
mikddése elvileg azonos egy tehetetlenségmentesen miikddd kapcsoloéval.

6 | éteznek mas eljarasok is, impulzus frekvencia vezérlés, ahol a bekapcsolasi idétartam allandd, a periédusidén beliil
a bekapcsolasok szama valtozé, valamint vegyes vezérlés, ahol mind a bekapcsolasi impulzusok szama, mind azok
szélessége valtozo, de egy peridduson bellil azonban allando.
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Ezen id6 alatt az Ugs, Ust vonalfesziiltségek ellentétes eldjelti maximalis, mig az Urr vonalfe-
szlltség nulla értéket vesz fel. Az Uy és Uty fazisfesziiltségek pedig 1/3 Uzk értéket mutatnak,
mig az Uy fazisfesziiltség a negativ 2/3 Uzk fesziiltséget veszi fel. Az Ig Is, It aramok pedig a
fazistekercsek induktivitisdnak megfeleloen kovetik a fazisfesziiltség alakulasat?.

A kapcsolasok hasonlé mddon folytatdodnak fazis eltolodassal, a kdvetkezo fazisban a Gy, G, Gg
tirisztorok vezetnek, majd a folyamat tovabb halad, és ebben a kapcsolasban, ezzel a tablazatban
leirt kapcsolasi allapotok jonnek létre.

Ebben az Un. blokk iitemezésben a haromfazisu dram eldallita-
sdhoz a GTO tirisztorok vezérlése tigy torténik, hogy minden ti- 112 13 12 |5 |6
risztor egy teljes félhullam idejéig vezet, a vezetési idok viszont
a haromfazist aram tulajdonsagainak megfelelden egymashoz
képest 120°-al vannak eltolva. Az abrabdl az is lathatd, hogy a | G, + |+ |+
periodusidd a kapcesolasok ilitemének gyorsitasaval, vagy lassita-

saval bizonyos hataron beliil valtoztathato, igy az inverter ki- Gs Al L
meneti fesziiltsége és frekvencidja is ezzel egylitt valtoztathato. Ga + [+ [+
Az eljaras alapja ugyancsak a fékhullami kapcsolas, tehat a szi- | Gs |+ + |+

nusz aramalak josagi foka alacsony, de a nagyobb frekvencia- Ge

kon a motor tekercselésének induktivitdsa miatt ez elfogadhat6. - :
A szabalyozas finomitiséhoz az iitemezést ado fesziiltségimpul- | R_[+ |+ [+ |- |- |-
zusokat stiriteni kell, és sz¢lességben valtoztatni, ndvelni a f€l- | ¢ |. |. |+ |+ |+ |-
hullamonkénti be és kikapcsolasok szamat. A kapcsolasban a N . 1.

szinusz félhullam alatt t6bb pozitiv fesziiltségblokk kapcsolddik
a vontatomotor fazistekercsére, de ugyanakkor megfeleld iite- Kapcsolasi allapotok
mezésben a vezérlés a fazistekercsekre negativ fesziiltségblok-
kokat is kapcsol (sraffozott teriilet).

A T1 tirisztor gytjtasa utan a kdzbenso kor (+) kapcesa, L1 fojtotekercs, T1 tirisztor, R faziste-
kercs kapocs aramuton egy pozitiv fesziiltségblokk kapcsolodik a vontatdmotorra. Ekkor a fe-
szlltség, aram a motor tekercselésén az ellenallas és az induktivitas fiiggvényében ndvekedni
kezd. Az aram erds novekedését és ezzel egyiitt a szinuszgorbétdl valo jelentds eltérését meg-
akadalyozando, meghatarozott id6 elteltével az aramiranyitd vezérlés ezt a tirisztorag lekap-
csolja, a T1 tirisztor kioltasaval.

Az els6 pozitiv fesziiltségblokk utan a T2 tirisztort a vezérlés begytjtja és ezzel egy keskenyebb
negativ fesziiltségblokkot kapcsol a kozbensd kor (-), L3 fojtotekercs, T2 tirisztor, a vontato-
motor R fazistekercselésére. Ekkor az dram erésen csokken. Az aram til erds csokkenését és
ezzel egylitt a szinuszgdrbétdl vald az elébbivel
ellentétes iranyt jelentGs eltérését megakadalyo-
zando, meghatarozott ido elteltével az dramiranyito
vezérlés ezt a tirisztoragat a T2 tirisztor oltasaval
lekapcsolja.

A fazisaram 5ms-os idOszelete

7 Az abraban a be/ki kapcsolaskor az aram exponencidlis fliggvény mentén lezajlodo valtozasat egyenesekkel
helyettesitettlk.
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A vontatémotorok fazistekercseire kapcsolt fesziltséimpulzusok

A tovabbiakban e két folyamat ismétlésével a kapcsolasi impulzusok frekvenciatol fliggd
megfeleld szélességével, meghatarozott minta szerinti egymasutanisagaval és a pozitiv és nega-
tiv blokkok megfeleld valtogatasaval a kivant szinuszgorbe és amplitudoja finomabban alakit-
hat6 ki az elézéekben leirt félhulldmu kapcsolashoz képest. Jelentésen csokkenthetd a terhel6-
aram felharmonikus tartalma, valamint a vontatbmotor nyomatékanak ingadozasa is. Ha ez a
kapcsolasi ritmus idoben kiilonb6z6 sebességgel fut le, akkor egyidejiileg a keletkezett valta-
kozo fesziiltség frekvenciaja is valtoztathato.

Ha a pozitiv és negativ blokkok teljesen szimmetrikusak, akkor az amplitudé atlagértéke nulla.
2.2./ Fluxusorientalt szabalyozas
A rovidrezart forgorészii aszinkronmotor forgorészének arama igen szoros kapcsolatban van a

motor nyomatékaval és fordulatszamaval. Ezt azonban a motor fizikai kialakitdsa miatt, koz-
vetleniil nem lehet mérni.

fluxus aram A motor szabalyozasahoz
szabalyozs . szabalyoz ezért a forgorész 4rama,
%g\—ﬁi — £ 4><A\—>t » motorfesziiltség és  4allorész
he] 7 r r . r r . ”

5 B S aram mérési értékeibdl a mo-

w fordulatszam - sz6g © . s y
s2abalyoz0 g szabélyozd E tor .karakterllsztlkajaqak (leg-
N s - - 5 - ®  rés informacid, stb.) ismereté-

™ > 8 > > r o r 7ot

} Zp ben szamitds Gtjan a motor
< tenyleges eriék forgorész arama kiszdmitasa
torténik. Az 4llorész éarama

két komponensbdl tevodik
Ossze, egy Un. nyomaték-
képzo, és egy un. fluxusképzo
S komponensbdl8. Osszehason-
litva ezt az egyenaramil soros
motorral, a fluxusképzo6 rész a
gerjesztd aramnak, mig a nyomatékképzo rész a forgorész aramnak felel meg.

vontatémotor

Fluxus orientalt szabalyozas elve

A szabalyozas két szabalyozokor miikodésén keresztiil érvényesiil. Az aram és a fazisszog eldirt
értékeit az aram, ill. a szogszabalyozo szamitja ki, adja at az aramiranyitd vezérlésének, amely
azt lebontja a kapcsolasi impulzusokra, vezérli a tirisztoros kapcsolok, a GTO tirisztorok gyuj-
tasat és oltasat.

Az aram ¢és a szoghelyzet el6irt értékeit a foléjiik rendelt fluxusszabalyozo és fordulatszam

8 A vektoridlis szamitasokat egy kiilén az un. VA/VD (vektor analizator és forgaté) software modul végzi el. Mivel a
szabalyozas vektoriadlisan képzett mennyiségekkel dolgozik, mas néven ezt transzvektorialis szabalyozasnak is nevezik.
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szabalyozo szadmitja ki a jarmiiiranyitastol érkezé vonoerd alapjel (F_eldirt) és sebesség alapjel
(n_eléirt), mint beallitandé munkapont alapjan. A vontatdmotor iizemallapotanak meghataroza-
sat a tényleges érték szamitas software modul végzi a vontatomotor két fazisanak fesziiltség €s

aram mérésébdl. A vontatdmotorok fordulatszamanak mérésére pedig egy impulzusado szolgal.

A koordinata atszamitas software modul a derékszogl, és a polar koordinatarendszer kozotti at-
szamitasra szolgal.
A szabalyozas célértékként a vontatomotorok jelleggorbéjét tekinti. A vontatdémotor

7o

jellegorbéjének kialakitasahoz a szabalyozas az iizemmodtdl fliggden eltérd fluxust allit be.

A motor paramétereit egy nem felejté memoria tarolja, ahonnan azok a szamitasok soran mindig
beolvasasra keriilnek.

Az aramiranyito tirisztorait vezérlé impulzusok kapcsolasi frekvenciajanak kialakitasara kétféle
megoldasat hasznalnak, szabad iitemezés, vagy aszinkron vezérlés.

Ha a vezérlés aszinkron, akkor a kapcsolasi frekvencia fliggetlen a szinusz alaphullam

crers

Szinkronizalt impulzusszélesség vezérlés esetén a kapcsolasok szamat két alaphullam frekven-
cia hatarérték kozott a szinusz alaphullammal forditottan aranyosan csokkend szamu kapcsold
impulzusokat hasznalunk (fr=f)).

Az abrabol lathato, hogy az indulasi szakaszban szabad (aszinkron) litemezéssel, max. kapcso-
lasi frekvenciaval (pl. 200 Hz) torténik az aramiranyito tirisztorainak kapcsolasa. A sebesség
novekedésével, a kapcsolasi frekvencia (fk.x) maximalis értékének elérése utan azonban at kell
kisebb iitemszamra térni. Ez tobb lépésben a teljes valtdiranyitas tartomanyaig z=1 iitemezesig
firészfogszeriien torténik meg (z-szeres litemezés tartomany). Ebben a tartomanyban a sebesség
novekedésével a kapcsolasi frekvencia is né a maximalis értékig, majd a sebesség tovabbi no-
vekedésekor megtorténik a kdvetkezo litemezésre valo atvaltas. Ekkor ismét kisebb a kapcsolasi
frekvencia, amely azonban a sebesség novekedésével itt

9
N & . . T
& &0«\& is folyamatosan. A teljes hullamu valtoiranyitas tarto-
g s manya megfelel a félhullamonkénti egyszeri kapcsolas-
2 g &
g | & nak.
s ¥ ! AN o) ] N
= (2 | 2 . r r r Lo
Z AL v A szabad ilitemezés tartomanyaban a kapcsolasi frek-
S Koo y
g l vencia, fk=fk,,=all. Az impulzusok szélességét egy
2 I / fkmax frekvencidju és allandé amplitidoju szimmetrikus
- | flirészfog fesziiltség szinuszos referencia fesziiltség
l ! tw) metszésével, komparalasaval allitjuk el6. A szinuszos
1 . . r s I3 s 7. I3
T referencia fesziiltség frekvencidja és amplitaddja valto-
impmzus_‘szébsség teljes h‘u”éma zik a megkivant impulzusminta alakja szerint.
modulacio valtéiranyitas

A jarm{ sebesség tartomanyan beliil az el6z6ekhez ha-
sonld6 moddon, kiilonféle ilitemezésli impulzusmintat hasznalnak?. A szabalyozas finomitasa
érdekében cél a tirisztoros valtoéiranyité maximalis litemfrekvencidjanak a novelése'®. Az indu-
lasi szakaszban (0 — 15 ) az litemfrekvencia (fr) ca. 200 Hz, majd ca. 22 Hz motorfrekvencia el-
érése utan a félhullamonkénti egy blokkiitemezésre (lasd: aramiranyitd alapkapcsolas) valt at.
Az impulzusminta barmely litemezésben a vontatomotorok induktiv és egyéb tulajdonsagait fi-
gyelembe véve meghatarozott, optimalizalt, és a hajtasvezérlési szamitogép memoriajaban van
tarolva.

? A frekvencia arany, litemszam a haromfazist rendszer szimmetria okai miatt mindig paratian szam (3, 5, 7, 9 stb.),
nagyobb itemszam esetén n6 az aram szinuszossaga és csokken a felharmonikus tartalom.

10 Meghatarozasanal tekintettel kell lenni a kapcsolasi frekvencia maximumara is, GTO tirisztornal ca. 1000 Hz, IGBT
tranzisztorokkal ca. 3000 Hz.

OBB 2016 - Fiiggelék 14



Figgelék

N
\ 200/ N HFES ali) Ry b

\'/’f. \'\/j. \/ R \./ -_\, '5'-' '., .". \-} -,'

f=06Hz 100A/cm

Az oszcillogram a vontatdmotor aramat az indi- Az oszcillogram 0 - 3 km/h tartomanyban mu-
tasi fazisban nagy indit6é vonderdé kifejtés mel- tatja, hogy a frekvencia fokozatmentesen a se-
lett mutatja. bességgel nd.

A pozitiv és negativ agra torténdé kapcsolas frekvenciaja, itemfrekvencia 200 Hz, a motorfrekvencia 0,6 Hz

Az atmenetek lagyan, a motorfrekvencia folyamatos novekedése (sebességcsokkenés esetén,
csokkenése) mellett alakul ki.

3./ Csuszas/perdilés védelem:

A vono- és a fékezberdk atvitelét a kerék és a sin kozott strlodasos kapcesolat biztositja, igy a
csuszas/perdiilés egymassal rokon fogalmak. A kerék és a sin kozott mindegyik esetben na-
gyobb nyomatékot kiséreliink meg atvinni, mint amennyi az adott kerékterhelés és a tapadasi vi-
szonyok kozott atvihet6 lenne. A tlzott vonderd-kifejtés kovetkeztében a kerekek megperdii-
Iése, tulzott fékezderd kifejtése esetén pedig a kerekek megcestszasa kovetkezik be, szamunkra
egyik eset sem kedvezd.

lizemi tartomany Mindeddig a hagyomanyos mozdonyoknal

L barmelyik probléma kikiiszobolésére igazan

% 3 megnyugtatd megoldas nem sziiletett.

Véglegesnek tiing eredményeket a modern

széraz sin digitalis szamitastechnika e teriileten beve-

n zetett szabalyozastechnikai eljarasain ala-
idegen anyag puld megoldasok eredményeztek

Pma

FAN

/2

Igy keriilt ebbe a modern mozdonyba a vo-
noéerd szabalyozas kiegészitdé elemeként a
perdiilésvédelem, kiilon szamitogépes egy-
ségként pedig a csuszasvédelem. Ennek
kiilon egységként valdo beépitését az indo-
kolta, hogy nem csak villamos fékiizem fék-
erdkifejtésének szabalyozasa a csuszas-
védelem egyik feladata, hanem a pneumati-
kus fékezés esetén a fékhengernyomas cél-

Tapadasi tényezé valtozasa a kerék/sin szlip ~ szerti szabalyozasa is.
fliggvényében

nedves sin

tapadasi tényez6

instabil tartomany

kezdeti tartomany,

hatartartomany

dv_max2 dv_max1 dv S—

A tapadasi viszonyokat befolyasold ténye-
z0k bonyolult dsszefiiggéseinek eredményébdl egy kisérletekkel igazolt gorbe jon létre, amely
jellemzi a tapadasi tényezo alakulasat a kerék és a sin kozott fellépo relativ sebességkiilonbség
fliggvényében. A perdiilésvédelem feladata a jelleggdrbe tulajdonsagaitol fiiggd vonoerd-kifej-
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tés szabalyozasa.

Az abrabol leolvashatd, hogy a tapadasi tényezé igen er6sen valtozik a sin allapotanak
fiiggvényében, maximumat szaraz sin esetén a 2 pontban éri el. Hasonloképpen a szaraz alla-
pothoz, minden sinallapot rendelkezik egy max. értékkel.

A valosagban azonban a sinallapot nem tartds a jarmi futasakor pontroél pontra valtozik, egy un.
sztochasztikus jelenség, a nyomaték atvitele igy csak lengésszerlien (torzios lengések) mehet
végbe.

A kerék ¢és a sin kozott mindig létezik valamilyen, ha az adott esetben mikro méreti is,
sebességkiilonbség, kiilonben surlddasos kapcsolat esetén nyomaték nem vihetd at. Az abraban
ennek nagysagat a dv érték jellemzi. Amig a szlip értéke a mikro tartomanyon beliil marad be-
szélhetiink normal lizemi allapotrol, vonderd, vagy fékezderd atadasrol (dbra: tizemi tartomany).
Ha a szlip atlép a gorbe csucspontjan, akkor a folyamat az instabil tartomanyba keriil, és ekkor
beszélhetiink a kerékperdiilésrol, a kerék és a sin kdzott atvihetd nyomaték értéke egyiitt lecsok-
ken, és ha a hajtonyomaték valtozatlan marad, bekovetkezik a kerék fordulatszamanak noveke-
dése. Ez mindaddig folytatddik, mig egy magasabb fordulatszamon a kozben esé jellegli vond-
erd gorbe hatasara egy ujabb stabil allapot, egy 1j munkapont koriil ki nem alakul. Fékezés ese-
tén ilyenkor a kerék akar meg is allhat (blokkol).

A perdiilésvédelem alapvetd feladata tehat barmely {izemi viszonyok, és tapadasi tényezd
pillanatnyi értékek mellett keresse meg a tapadas hatarat képezo pontot és a vonoeré maximalis
értékét ehhez allitsa be.

Ehhez a perdiilésvédelemnek két alapvetd feladatot kell megoldani:

= aktiv lengéscsillapitds, melynek feladata a kedvezétlen esetben kialakuld
vonoerdlengések kikiiszobolése, ill. csillapitasa

= vonoéer$ hatarérték szabalyozas, feladata a maximalisan kifejthetd vonoerd, ill.
vonoerd kifejtésre alkalmas munkapont beallitasa

Ezeket a feladatokat végzi el a hajtasiranyitasi szoftware-be épiilt ,,perdiilésvédelem™
softwaremodul.

A mozdonyvezetd altal bedllitott, vagy az AFB hatasara 1étrejovo vonderd emelésére kiadott
eloirt érték jel (Fs) a keres6 logikahoz jut. A kereso logika a jelet sziiri, amennyiben -¢s itt a to-
vabbiakban tekintsiik a szabalyozas miikddését az 1 és 3 pontok kozott-, igy adja tovabb a jelet
az lizemallapot szabalyozas modul részére, hogy nincs informdacié arrél, hogy a kerék megki-
vant vonderd hatdsara megperdiil-e, vagy nem. Tehat az tizemallapot szabalyozas részérdl ki-
adott M_elGirt vonoerd jel a vonderd emelésére szol, igy jut az aramiranyitd szabalyozas beme-
netére, majd a PWR (motorkori dramiranyitd) ennek megfelelden allitja be a vontatomotor
(ASM) kapocsfesziiltségét (a hajtasszabalyozasnal leirtak szerint!).

Ha az idében meghatarozott {item szerint néveked6 vonderd hatasara a kerék kezd megperdiilni
(a munkapont az 1, 2 munkapontokon at a 3 pontba vandorol), akkor a jarmitengely igy kiala-
kulé gyorsulasallapotat a tengelyadok fordulatszamjele (W), aramiranyitd szabalyozas vissza-
csatolt jele utjan az lizemallapot szabalyozas, és a becslés logika software modul érzékeli.

A hirtelen bekovetkez6 igen gyors valtozast elsdédlegesen az tizemallapot szabalyozas korrigalja.
A becslés logikai pedig a jarmitengely szoggyorsulasabdl, az I;, I, I3, a hajtasrendszer tehetet-
lenségi nyomaték, rendelkezésre allo adataibol kdvetkeztet a bekovetkezd kerékperdiilés jellem-
z6ire, a memoridban tarolt tapadasi tényezd jelleggorbe adatai alapjan becslést végez, hogy
mely izemi pontban és koriilmények kozott kovetkezhetett be a pillanatnyi tizemallapot.

Ugyanezen adatok alapjan a becslés logika meghatarozza azt az optimalis, pontosabban becsiilt
optimalis vonderd, ill. nyomaték értéket, amely egyrészt a bekdvetkezett perdiilés megsziinteté-
séhez, masrészt a perdiillésmentes vontatas létrejottéhez sziikséges. Ezutan a nyomaték 0j érté-
kének beallitdsara a parancsot kiadja az {izemallapot szabalyozas software modul bemenetére.
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Ez feldolgozas utan az dramiranyit6 szabalyozasnak adja tovabb a parancsot végrehajtasra.

vonderd_eldirt érték (Fs)
[ T~ vonoéerészabalyozas
keres6

ﬁ lengés csillapitas
i Wsirt

il 5 becstlt vonderd
Gzemallapot |

szabalyozas

aramiranyitd
szabalyozas

- 1

kerék-sin
kapcsolat

Perdilésvédelem miikodésének elve

Az aramiranyito szabalyozas a végrehajtasrol visszacsatolast ad az lizemallapot szabalyozas ré-

szére a parancs végrehajtasarol.

™ vonoeré_eldirt érték (Fs)
S
(] .
Q F_tényleges
o
>
@ szlipsebesség (dv) 3
1o |dv_opt (2)
B_
Q
&
> 2 1
[o))
P
8 | kerék kerlileti sebesség
3
2]
jarmisebesség

Optimum keresés

Ugyanekkor ezeket az informacidkat a kereso logikahoz
és a becslés logikahoz is eljuttatja, amely azt a keresési
fazis tovabbi lépéséhez hasznalja fel.

A becslés logika korrekcios jele utdn a munkapont ismét
az 1 pont kdrzetébe jut.

A keres6 logika ekkor a szabalyozasi tovabbi mivelete-
ként az el6z6 allapothoz képest lasstibb iitemben és ki-
sebb érték iranyaba ismét ndvelni kezdi a vonderdt a mar
leirt uton.

Ha a kerék ismét megperdiil, akkor az el6z6 folyamat
korrigalt értékekkel ismét lejatszodik mindaddig, mig a
munkapont a 2 pontba nem kertil.

Ekkor a 2 pontban, ha a tapadasi viszonyok tovabb nem
valtoznak, stabil munkapont alakul ki.

Az optimalis tapadasi tényezé pont megkeresését a ,,Opti-
mum keresés” abra szemlélteti.

Pneumatikus csuszasvédelem

Tisztan légfékezés esetén a villamos fékiizemben alkalmazhatd kerék/sin szlipszabalyozas
hatastalan, hiszen a vontatdmotor nem {izemel, ugyanakkor azonban pneumatikus uton all fenn a
veszélye annak, hogy a nagyértékii mozdony fékezett kerekeinek a tulzott fékezd erd kifejtésé-
nek hatasara annak forgasa megall a kerekek ,,meglaposodnak®. Hasonld helyzet fordulhat el6 a
mozdony vontatasakor, vagy vonatba sorozott jarmiiként valo kozlekedtetésekor is.

E probléma megel6zése érdekében a korszeri mozdonyokba is bekertilt a személykocsikon mar
régebb oOta hasznalatos elektronikus csuszasvédelmi berendezés, az alkalmazasi sajatossagokat

figyelembe vevé modon.
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Az MGS mikroprocesszoros csuszasvédelmi egység a fékkel és a tengellyel egyiitt az dbran lat-
hat6 szabalyozasi kort képezi.

A sebesség jelado érintésmentesen veszi a kerék fordulatszamat, a tengelyado altal szolgaltatott
dulba. A ZSG a beérkezett jelekbdl kozponti sebességjelet képez. A kiértékelt sebességjel az
MGS szabalyzo elektronikdhoz jut, vezérlési referencia jelként. Az MSG ennek feldolgozasa
utan a csuszasvédelmi relének kapcsolasi jelet ad ki, a fékhengernyomas vezérlése céljabol.

Fordulatszamado
Kerék

28G-hez
sebességjel
képzés \

\

Légtartaly —{ Kormany

szelep !

Pneumatikus csuszasvédelem elvi vazlata

A szabalyozas a perdiilésvédelemhez analdog modon a kerékparok gyorsulés, és a sebesség fizi-
kai jellemzoOinek és kritériumainak kiértékelésébdl dolgozik. Ennek alapjan tesz kozvetlen be-
avatkozast a fékhengerek nyomasanak alakulasaba, vezérli a fékhengernyomas allanddsagat,
annak csokkentését, vagy novelését.

A csuszasvédelemi szabalyozas feladatai:
e Hirtelen bek6vetkezd blokkolasokat a csuszasvédelemnek kezelni kell

e Igen lecsokkent tapadasi tényez0 viszonyai kdzott is a csuszasvédelem megbiz-
hat¢ stabil szlip viszonyokat hozzon létre

e A maximalis fékhatas biztositasa érdekében keresse meg a tapadasi tényezo op-
timumat, és a kerekek megfékezettségét itt biztositsa

A jarmiisebesség vonatkoztatasi értéke nem mérhetd kozvetleniil. Ezért a jarmiitengelyek sebes-
ségértékeibol egy elméleti referenciasebesség (kdzponti sebességjellel analdg) kiszamitasa tor-
ténik meg, ez a jarmi sebességeként értelmezhetd.

Az altalanos jellemzdk megvaltozasat, a surlodasi tényezd, a jarmii lassulasa, a tengely inercia-
nyomatéka, kerékatmérd, a cstiszasvédelem miikodése automatikusan veszi figyelembe.

A szamitogépes software modul a frekvencia atalakitasabol keletkezo digitalizalasi hibakat
figyelembe veszi, ahogy az eddigi szabalyozasi megoldasok software kialakitasanal érvényes
volt, az esetleges ebbdl eredd hibak, és azok véletlenszerli halmoz6dasa ne vezessen téves sza-
mitasokhoz, kiilondsen fontos ez a tengelysebesség, gyorsulasérték szamitasoknal.

11 MGS (Microprozessor GleitschutzSystem), mikroprocesszoros csuszasvédelmi rendszer.
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A szabalyozas teljes felépitése tobb részbdl all:
A fékhengernyomas szabalyozasi elve a kerék gyorsulés fliggvényében:

Ha a kerék hirtelen blokkolasa kdvetkezik be akkor a kerékparon mindig nagy gyorsulasértékek
(negativ, lassulas) lépnek fel, és a jarmiikerék sebességvaltozdsa a szabalyozas mitkddése ko-
vetkeztében az abra (v;) gorbe alakjat veszi fel. A szabalyozashoz, a kerék hirtelen blokkolasa-
nak megakadalyozasa érdekében a tengely gyorsulasi (a;) és sebességgorbéje (v;) keriil kiérté-
kelésre. A keréksebesség méréshez hasznalt impulzusado frekvenciajelének lefutdsa egyenesen
aranyos a tengely szogsebességével (do), a kerékatmérd ismeretében pedig a kerék keriileti se-
bessége kiszamithatd. A kertileti sebességébodl pedig differencialas utjan a kerék gyorsulasérté-
kének kiszamitasa torténik meg.

Ha a tapadasi tényez0 értéke a fékezési folyamatnal
sebességgdrbe nem kielégitéen nagy (azaz a kerékpar hirtelen meg-
csuszik), akkor a kerék keriileti sebessége a jarmu
sebessége (v) ala esik. Ha a kerék lassulasa az els6
kiiszobértéket (-a,) eléri, akkor ez azt eredményezi,
hogy a kialakuld fékhengernyomas allandé marad,
Vi tovabb nem emelkedik. Akkor sem emelkedik to-
vabb, ha ezt az eldvezérlési nyomasérték megki-
y I —— vanna. A fékhenger nyomésénak csokkentése azon-
ai ban csak akkor kovetkezik be ha a kerékpar lassulasa

. r/m folytatodik és egy tovabbi lassulasi kiiszobértéket (-

+ag ---vh- X-. ny

c K— ag) lép at.

AN Ezutan impulzusszerien megtorténik a fékhenger-

nyomas allando csokkentése mindaddig, mig a kerék

Skhenger nyormasgbibe lassulasa meg nem sziinik, illetve a kerék gyorsulasa

—— ellenkez6 értelemben (-ac) be nem kovetkezik (tehat
a kezd6do cstiszas megsziinik). Ekkor a fékhenger-
nyomas mar allandé marad.

'av

A mikodés soran mint mar emlitettiik a fékhenger-
nyomas csokkentése impulzusszeriien kdvetkezik be.
t  Ez részletesebben azt jelenti, hogy kdzben nyomast
MGS szabalyozas elve tart6 fazisok vannak beiktatva azért, mert a tal gyors
nyomascsokkenés sziikségtelen fékezderd vesztessé-

get és ezzel a fékut jelentésebb megndvekedését okozna.

Az igy létrejott allando fékhengernyomas tartomany egyuttal a tapadasi tényezé optimuma
kozelében van.

A kerék gyorsulasanak, az (-ap) kiiszobbel meghatarozott tallépése utan a fékhengernyomas,
lassu nyomas gradiensekkel, impulzusszeriien ndvekszik.

Amint azt a kerék gyorsulasanak lefolyasa azt mutatja, hogy a kerékgyorsulas nagyobb értéket
vesz fel, igy jobb tapadasi tényezo érték érhetd el, mint az el6z6 esetben. A nyomas névekedése
ekkor pulzalasmentesen az ay kiiszob eléréséig tart.

A szabalyozas kiterjesztése a szlip tartomanyba:

A fékhengernyomas szabalyozasanak logikajabol, amint az el6z6ekbdl lathato a fékhengernyo-
mas szabalyozasa kiterjeszthetd a szlip tartomanyba is. A fékhengernyomads valtoztathato, fiig-
gben a pillanatnyi szlip értéktél. A probléma azonban az, hogy ekkor gondot jelent a jarmii ab-
szolut sebességének meghatarozasa, hiszen ha az 0sszes fékezett kerék a szlip tartomanyba ke-
ril, akkor az impulzusadok altal szolgaltatott sebességjel egyike sem lesz azonos a tényleges
jarmiisebességgel. A software a jarmisebességet (v) az impulzusadok jelei alapjan csak bizo-
nyos meggondolés alapjan, bonyolultabb mddon tudja meghatarozni.
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A referenciasebesség szamitasa a kovetkezok szerint torténik:

A software logika az Gsszes impulzusadoktol beérkezd keréksebességet (v1...vn) Osszehason-
litja, ebbdl a legnagyobb értéket valasztja ki a jarmii referenciasebesség (v_ref) értékeként (fel-
tételezi, hogy ez a kerék nem csuszik), akkor ha a kerekek lassulasanak értéke az (ay) kiiszob-
értéket nem 1épi at.

Ha a kerékpar lassulasanak értéke az ay kiiszobértéket tullépi, akkor a software logika a beér-
kez6 sebességjelekbdl egy helyettesitd sebességérték képzését végzi el, a lassulasérték figye-
lembevételével. A tovabbi helyettesit jarmii sebességértékek kiszamitasa a keréklassulas érté-
kének figyelembevételével torténik mindaddig, amig a valamely keréksebesség tényleges értéke
magasabb nem lesz, mint a kiszamitott helyettesitd sebesség értéke.

Kiilonlegesen rossz tapadasi viszonyok és egyidejli, minden keréken fellépd erds keréksebesség
csokkenés esetén ez a szamitasi modszer mar nem ad megbizhatd eredményt, mert hosszabb fé-
kezési id6 alatt az igy fiktiv modon szamitott helyettesitd sebesség értéke erésen eltérhet a
jarmii valodi sebességétdl (v_jarmil), kovetkezménye téves szabalyozas. Tehat a szamitott érté-
kek a fékezés teljes idotartama, a szabalyozas folyamata alatt korrekciora szorulnak.

Az MGS szamitogép softwarelogika figyeli ezeket a koriilményeket és a vezérlés ca. 7 sec. id6-
kozonként céliranyos fékhengernyomas csokkentéssel oldja véletlenszeriien kivalasztott vala-
melyik tengely fékjét.

Ekkor a kerék fékezettségének csokkenésével, miutan az esetleg csiszo, vagy erdsen a szlip
tartomanyban dolgozé kerék a tényleges jarmiisebességre gyorsul fel. A tényleges sebesség
szamitasat végzo software logika ezutan mar ezt az értéket tekinti a jarmiisebesség valodi érté-
kének a kovetkezo hasonlo ciklus id6tartamaig.

A software magabol az Gsszehasonlitasi sebességbdl tovabbi, a jarmi tengelyszamatol fiiggd
egyedi sebességértéket szamit ki, vy, ...v,, sebességeket, amelyek az egyes tengelyek szlip tar-
tomanyaira jellemzéek.

A szlip tartomany ¢és a lassulas lefolyasanak figyelembe vételével minden egyes tengelyre
vonatkozoan egy-egy dontési matrix adodik, olyan modon, hogy kb. 30 kiilonb6z6 szabalyozasi
kritérium kiértékelése torténik meg. A kiértékelés, mintegy 100 ms alatt megy végbe, ez alatt az
id6 alatt képzddik az 0j sebességinformacio, minden egyes tengelyre, igy ismét 1j szabalyozasi
parancsok adhatok ki cstiszasvédelmi szelepre.

V (sebesséqg)

t (idd)
Referenciasebesség képzés miikddése

A szabalyozas tengelyekre kiilon-kiilon torténik, az egyes fékhengerekben a csuszasvédelem
miukodése soran igényelt kiilonb6z6 nyomasokat a GV csuszasvédelmi EP-szelep, melynek mii-
kodését az MGS vezérli hozza létre.

Egyediil a jarmisebesség értéke, mint referenciasebesség keriil a jarmii 6sszes tengelyére vonat-
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koztatva, egyiittesen kiértékelésre.

Az MGS miikddése soran a GV csuszasvédelmi EP-szelepnek a kdvetkezé vezérlési parancso-
kat adja ki az egyes nyomas gradiensek létrehozasara:

e nyomast emelni,
e nyomast csokkenteni,
e nyomast tartani.

A nagy tapadasi tényezd valtozasok kovetkeztében esetlegesen bekovetkezd keréklaposodas
elkeriilése érdekében, adott esetben nagyon meredek nyomasgradiens (fékhenger nyomasanak
igen rovid, a megcstszas kifejlodési idején beliil valo csokkentése) létrehozasa valik sziiksé-
gessé. Ha nem fenyeget megcsuszas veszély, akkor célszert(i, a nyomast lassan csokkenteni. Ez a
miivelet is a GV szelep nyitasi idejének szabalyozasaval torténik, egy vagy tobb nyomastartasi
parancs kiadasaval. Ezaltal a fékhenger nyomasvaltoztatasanak iranyaval analog modon, két
kiilonb6z6 nyomasvaltozas adodik:

e iitemezett nyomasemelés
e {itemezett nyomascsokkentés
e A szabalyozas inditasi fazisa

Az inditasi fazisban, a kerékcsuszas megindulasakor a csuszasvédelmi szabalyozas mas logika
szerint dolgozik, mint a szabalyzas folyamatan beliil. A logika szeletiv modon tengelyenként, a
kerék és a sin kozott egy eldszor relativ nagyobb szlip-et enged meg. Ez lehetévé teszi a szlip
tartomany ¢€s a surlodasi viszonyok optimumanak nagyon gyors elérését. Az inditasi fazis akkor
megy at normalis szabalyozasi tartomanyba, amikor az MGS részérdl az elsd fékhenger nyo-
mascsokkentési parancs kiadasra keriil.

4./ Indusi vonatbefolyasolds

A vasuti forgalom szabalyozasa és veszélyhelyzetek elharitiasa érdekében a kozlekedd jarmiire
informaciot kell eljuttatnunk, tehat a jarmi sziikségképpen kapcsolatot tart a vasuti palyaval.

Ez a kapcsolat az informacidatvitel szempontjabol lehet:
e pontszerl, a jarmi €s a palya kapcsolata csak erre kijelolt pontokon jon 1étre

e quasi folyamatos, az informacio kozlése pontszerii, azonban az informacioval kozolt
tartalom végrehajtdsa a palya hosszabb részére terjed ki, és ezalatt ennek
ellenérzése folyamatos

e folyamatos, a jarmii minden idépillanatban kapcsolatot tart a palyaberendezésekkel,
a kapcsolat megszakadasa kényszerintézkedést von maga utan

A német vasut, a DR 1930-as években'2 kifejlesztett Indusi rendszere pontszerti és egyiranyu in-
formaciocserét biztosit a palya és a kozlekedd jarmii kdzott.

A pontszerii kapcsolat helyett a quasi folyamatos befolyasolas lehetségét a rendszer jarmiife-
délzeti berendezésének ujabb fejlesztésii kialakitasai teremtik meg.

12 A7 els6 évek kisérletei utan a DR a Siemens cég altal kifejlesztett rendszert kiterjedetten kezdte alkalmazni, és mar
az els6 idészakban tobb, mint 30.000 palyamagnes felszerelésére kerult sor. A jarmifedélzeti berendezések a DR
minden jelent6sebb, pl. 01 sorozatu gézmozdonyaira is felkerlltek, ahol az aramellatast gézturbinaval muikddtetett
aramfejlesztd szolgaltatta.
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A Magyarorszagon alkalmazott EVM-120 rendszert folyamatos kapcsolatnak tekinthetd, hiszen

Indusi palyamagnes

ha a befolyasolt szakaszon az informaciotartalom
megvaltozik, akkor az késedelem nélkiil jut a jarmii-
vezetd tudomasara, de azonban az informaciocsere
ugyancsak egyiranyu.

Az elsGsorban Németorszag, Ausztria, Svajc de mas
orszagok teriiletén is hasznalt Indusi vonatbefolyaso-
lasi rendszernek is alapveto feladata, bizonyos palya-
pontokon a vonatok megallitasa, vagy sebességének
a megkivant értékre csokkentése, ha ezt a jarmi
vezetdje barmely okbol nem tenné meg.

Ehhez az Indusi rendszerben is a palya, valamint a
jarmiifedélzeti berendezések egylittmiikodése sziik-
séges, informacioatadas a palya és a kozlekedd jarmii
kozott.

Az Indusi rendszer palyaberendezései

A palyaberendezések egyszeriiek, a palya mentén el-
helyezett passziv palyamagnesek és azoknak a hely-
hez  kotott  jelz6khoz  valo  illesztései. A
palyamagnesek olyan rezg6korok, amelyek az Indusi

vonatbefolyasolasi rendszer jarmii fedélzeti berendezéseinek 500 Hz, 1000 Hz és 2000 Hz, de
az 1000/2000 Hz kivitelii palyamagnesek rezgékoreihez is, rezonans modon alkalmasak.

A palyaméagnesek altalaban jelzOkhoz kapcsolddnak, de pl. palyamenti sebességellendrzési,
lassujel, vagy egyéb célokbol eltérden is alkalmazhatok.

Az 1000, vagy 2000 Hz sin magnes
elhelyezése az el6, vagy a f6jelzénél

max.6m

150-250 m

A 2000 és 500 Hz sin magnes

elhelyezése a f6jelzénél

A 2000 Hz magnes a f6jelzokhoz kapcsolddik, az 1000 Hz magnes az eldjelzokhoz. Az 500 Hz
magnes a 2000 Hz f6jelz6hdz tartoz6 magnes kiegészitdje, a fojelz6hoz vald kdzeledés sebessé-
gét szabalyozza. A jelz6k megfeleléen kapcsolt érintkezdi a palyamagneseket, vagy aktivva,
vagy inaktivva teszik. A kapcsoloérintkez6 mitkodtetését a jelzésinformacio alapjan altalaban a

biztositOberendezés mikodteti.

A palya berendezések miikodtetéséhez villamos energia nem sziikséges. Ezzel az alak és
fényjelzokkel felszerelt palyak barmelyike felszerelhetd. A sin magnesek semmiféle kiilonleges
karbantartast nem igényelnek, ami korantsem lebecsiilend6 eldnye, ezért ma is folyik vasutvo-
nalak felszerelése ezzel az olcsd és egyszerii vonatbefolyasolasi rendszerrel.
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Ugyanigy a jelzéaramkorokbe valo beavatkozés sem igényel bonyolult &ramkoéri megoldasokat,
még utdlagos kiépités esetén sem.

Sebességellendrzd palyaszakasz

A sebességellenérzo szakaszok alkalmasak arra, hogy kiilonleges palyaszakaszokon a megenge-
dett legnagyobb sebesség betartasat ellendrizzék. A miikddés elve az ut és idé mérésén alapszik.
Az id6éérték, amely sziikséges ahhoz, hogy a vonat mérd szakaszt befussa, 6sszehasonlitasra ke-
ril azzal az id6éértékkel, amely sziikséges ahhoz, ha a vonat a megengedett sebességgel halad a
mérd szakaszon.

A bekapcsolasra szolgald palya magnes feletti elhaladaskor a jarmii fedélzeti berendezés aktivva
teszi a palya mentén elhelyezett idoméro kort, és a mérési id6 lefutdsa utan a palya magnes ha-
tastalanna valik. Ha a vonat tényleges athaladasi id6értéke a mérési szakaszon kisebb, mint a re-
ferencia id6, akkor a vonat a mérési szakasz végén még aktiv magnessel talalkozik, amely kény-
szerfékezést valt ki. Ha a vonat tényleges athaladasi id6értéke a mérési szakaszon nagyobb,
mint a referencia id6 (tehat a vonat sebessége kisebb), akkor a vonat a mérési szakasz végén
mar nem aktiv magnessel talalkozik, igy kényszerfékezés nem jon létre.

Mérészakasz kb. 10 m ca.3m
>« >
Palya magnes \ 000 1z / Y 7
Bekapcsol6é magnes Reset magnes
Kapcsolo
berendezés

Sebességellen6rzd palyaszakasz

A jarmufedélzeti berendezés a sebességmérd berendezést a visszaallitd magnes feletti athaladas-
kor alaphelyzetbe allitja vissza.

A sebességmérd szakasz kiépitéséhez sziikséges a bekapcsold magnes, idéméré aramkor, egy
palya magnes és egy visszaallitb magnes. A visszaallito magnes helyettesithetd egy tovabbi
idotaggal vagy a kovetkezo jelz6tol fliggd visszaallitasi lehetdséggel. Az aramkorok kiilsé, vagy
belsé akkumulatorokrol taplalhatok.

Az Indusi rendszer jarmifedélzeti berendezései

Az Indusi rendszerben, amelynek palyaelemei gyakorlatilag kifejlesztése ota valtozatlanok,
természetszeriileg a technika és a kdvetelményrendszer fejlodése soran a jarmiifedélzeti beren-
dezések tobb generacidja jott 1étre. A modern, nagysebességili vontatojarmiiveken az un. quasi
folyamatos berendezéseket alkalmazzak'3. Itt az Indusi i160R jarmifedélzeti berendezést
ismertetjiik.

A berendezés ,,szabad” jelzéskép esetén a mozdonyvezetotdl kezelést nem igényel, ennél fogva
hasznalata kényelmes. Ha azonban a jelzéskép ettdl eltérd, akkor a mozdonyvezetének a
palyamagnes felett valo elhaladas utan a berendezés megfeleld kezelésével ezt a tényt nyugtaz-
nia kell és a megfeleld intézkedést a vonat sebességének csokkentése, vagy megallitasa iranyaba
meg kell tenni. Ha ez nem torténik meg, akkor a berendezés beavatkozik, a vonatot a sebesség
csokkentésére, ill. megallasra kényszeriti.

A palya/jarmii informacid atvitel létrehozasahoz sziikséges villamos jeleket a jarmii mik-
roprocesszoros, elektronikus berendezése allitja eld €s ezzel az 500, 1000, 2000 Hz frekvenciajua

13 |lyen a GySEV-nél a V43-sorozatli mozdonyokra felszerelt INDUSI i6OR tipusu berendezés is. Teljesen hasonlé
azonban a DB 101, 145 stb. sorozati mozdonyain alkalmazott Indusi 80 berendezés is.
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villamos jellel taplalja a jarmi megfeleld helyén elhelyezett jArmiimagneseket.

0.006 sek Impulzusrelé kiesése Az INDUSI i60R Jérmﬁfedél-

Jarmd magnes arama : zeti berendezés a jarmii mag-
L H nes segitségével a palya felé

allandéan a harom meghataro-

zott frekvenciaju sugarzast bo-

I U csatja ki. A jarmi a palya

¢ = 1000 Hz magnes feletti elhaladasa alatt

v =200 km/h az induktiv csatolas eredmé-

légrés =17 cm

nyeképpen a jarmiifedélzeti
berendezésben aramcsokkenés
1ép fel. Ezt a koriilményt a be-
rendezés elektronikus aramko-
rei felismerik ¢és ez a
megfeleld biztonsagi reakciot
valtja ki. Az Indusi i60R egy
mikroprocesszoros alapu
berendezés, amely a kdzponti egység, periféridk, kezeld és kijelzo elemekbdl all.

Pélya magnes arama

Palya-jarmimagnes aramanak jelalakja
az aktiv magnes feletti elhaladaskor

A kozponti egység az analog részegységeket tartalmazza (frekvencia el6allitd egység, a befolya-
solast felismerd egység, szamitogép interface), a digitalis egység pedig (kdzpont mikroszamito-
gép, integralt vonat adatbeadasi lehetdséggel, kijelzokkel), valamint az adattarolé egység, az
lizemi szempontbol fontos adatok tarolasara, egy akkumulatorral pufferolt RAM taroloval.

Mint az abra is mutatja az Indusi i60R berendezés vonatmegallitasi szempontbdl és a biztonsagi
adatok rogzitése szempontjabol teljesen 6nallo egység. A rogzitett adatok erre alkalmas soft-
ware segitségével a berendezésbol kiolvashatok.

A periféria tartalmazza a jarmi magnest, a kényszerfékezéshez sziikséges elemeket, ugymint il-
leszt6 elemeket a pneumatikus fékhez, valamint egy 0t impulzusadot a jarmi tényleges sebessé-
gének és a megtett utnak az érzékeléséhez.

Az ellenérzé gomb segitségével a jarmii allo helyzetében automatikus ellenérzési folyamat

P Kiirt G_“'] E:D Kilrt

60 |75 | os e J 75 o5
kezel6 és Betonl 1500 Hz 1000 Hz 500 Hz 1000 Hz
kijelzs
szervek
wd ndmwmd md wd Td mé S Mo W
4 T4 " A4 4 " " Te
..... >...'r S e e
8bit . adatforgalom
kézponti ANALOG I D'G'T“E'JS [€—P]  oarrAroLO
egység < RESZ RESZ EGYSEG
< 24Vm 5Va )
ﬁ—— INDUSI zavarkapcsolé ¢
PC
periférikus, Impulzus tengelyadd
egységek (Teloc)

-+ INDUSI fékapcsolé

jarmii magnesek fdve;eték I

tapfesziiltség (110 Vm / 72 V= / 24 V=)

Indusi i60R jarmUfedélzeti berendezés elvi kialakitasa
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indithat6 el, amely a gyorsféket, a kiirtdt és a lampakat vezérli, hasonld hatast valt ki a “Frei”,
valamint a “Wachsam” kezeldgombok egyidejii miikddtetése is.

Az Indusi 160R berendezés épitdegység allvany elv alapjan késziilt és az abran lathato elemek-
bol tevodik dssze. A mikroprocesszoros berendezést miikodtetd software magasabb rendili prog-
ramnyelven (PASCAL 86) irodott, az adatok taroldsara egy memoria kazetta van beépitve, igy a
software két részbdl all, az i60R berendezést miikodtetd software-bol, valamint az adattarolo
kazettat vezérlo software-bol.

Az i60R szamitogép programcsomagja tartalmaz egy részt a vonatadatok bevitelére és kijelzé-
sére, 160R vezérld, a zavarok elharitasara szolgalo és az adatcsere vezérlési, az adattarold ka-
zetta és a szerviz software kozott forgalom vezérlésére szolgalo software-eket.

Indusi i60OR berendezés

= tapegység (SVI60)
. frekvenciagenerator (INDFR)- jarmi
magnesenként egy-egy integralt vonatadat beviteli lehet6ség
. illesztd egység analog/digitalis (IBOAN) adatkijelz6 és szerviz lehetéséggel ellatott sza-
. illeszt6 egység az impulzusadd szamara mitégép egység (RCH)
(WEGAN)
. kijelz6 csoport (AS)

érintkez6 adatbeviteli csoport (ARUKO)
adattarol6 kazetta (DSK)

Vonat-, és konfigurdciés adatok bevitele

A mozdonyvezetd hat forgd kapcsold segitségével tudja az aktualis vonatadatokat (fékezési
mod, fékszazalék, vonatszam, mozdonyvezetd személyi szama) megadni. Hosszabb id6n at ér-
vényes adatok, mint kerékatmérd, datum, és id6 adatokat a karbantartd személyzet adja meg az
ellendrzo késziilék segitségével a szerviz illesztén keresztiil. A megadott adatok helyessége az
ellendrz6 késziilékkel vagy a hatjegyi kijelzd segitségével ellenérizhetd.

A megadott adatok, mivel programozhatd berendezésrél van, kiilonféle belsd programok és
fékezési gorbék, vonatbefolyasolasi jelleg kialakitasara adnak modot.

Indusi i60R Uzemi program

Az Indusi 160R iizemi (mikddtetd) program végzi a jarmi sebességellendrzését. Az eddig
alkalmazott Indusi berendezésekkel ellentétben (154, 160), a berendezés quasi folyamatos mii-
kodést, amelyet a beépitett processzortechnika tesz lehetové. A tiszta pontszerii ellendrzés elle-
nében itt egy bizonyos hataron beliil id6 ill. utfiiggési ellen6rzés valosult meg. Ez lehetové teszi
az un. “ellendrzési” szakaszokban a vonat sebességcsokkentésének folyamatos ellendrzését.

A sebességellendrzési lizemi programban a régebbi 160 berendezés kezeléstechnikai elemeit is
Otvozték.

A nem jelz6 korzetekben viszont a beallitastol fliggd folyamatos maximalis sebességellendrzést
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val6sit meg, a palya teljes hosszaban.

min. 700 m vonatnem
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Indusi i60R quasi folyamatos ellenérzés

A késziilék bekapcsolasa utan a vezérld program a beirt vonatadatoktol, és a pillanatnyi befolya-
solastol fiiggden a vezetdallason elhelyezett harom kék szinti jelz6lampa (60, 75, 95) egyikét
kivezérli.

Egyidejlileg érvénybe 1€p a vonat palyamenti maximalis sebességének az ellendrzése is. Ennél
magasabb sebességgel kozlekedve a berendezés automatikusan egy sebességcesokkentd fékezést
hajt végre. Ha ezutan a sebesség az ellendrzési sebesség ala csokkent, akkor az igy kezdemé-
nyezett fékezés automatikusan felold.

Az Indusi befolyasolas utan (ha a jarmi elhalad a palyamagnes felett) a berendezés egy ellenér-
z¢si sebesség burkologdrbét szamit ki, amelyre a befolyasolas fajtajatol (1000 Hz, 2000 Hz,
vagy 500 Hz) fliggben a kdvetkezok érvényesek, és ennek betartdsat a berendezés folyamatosan
ellendrzi:

1000 Hz befolyasolas:

A kényszerfékezést az 1000 Hz befolyasolas utan (aktiv 1000 Hz palyaméagnes) elkeriilendd, a
jarmiivezetonek 4 sec. beliil a “Wachsam” nyomédgombot (Tw) miikodtetnie kell. A gomb mii-
kodtetésével egyidejiileg a sarga (1000 Hz) jelz6lampa kigyullad. A sikeres befolyasolas utan
2,5 sec elteltével megkezdddik egy idofiiggésii a beadott féknem/fékszazaléknak megfeleld el-
lendrzési sebesség (burkologorbe) beallitasa. A berendezés ettdl szamitottan egy késébbi, a
vonatnemtdl fiiggd, 20, 26, vagy 34 sec. id0 elteltével sebességellendrzést végez'4, ellendrzi,
hogy a jarmiisebesség nem haladta-e meg a 95, 75, vagy 60 km/h értéket. A teljes ellenérzott t-
szakaszon, amely legkevesebb 700 m, a berendezés folyamatosan ellendrzi a sebesség burkolo-
gorbéhez tartozo sebesség betartasat's. Amennyiben a jarmiisebesség nagyobb az ellendrzési se-
bességnél, akkor a berendezés programozastodl fiiggden sebességesokkentd, vagy kényszerféke-
zést alkalmaz. Az ellendrzési pontban torténd sebességtullépés esetén pedig biztonsagi okbol

14 A régebbi i60 berendezés kezelésével valé azonossag megtartasa végett.

15 A régebbi kivitelli Indusi berendezések, pl. i60 berendezés a folyamatos ellenérzést nem valdsitotta meg. Ez a mai
nagyteljesitményli mozdonyok koraban balesetveszélyes és tarthatatlan allapot volt. Hiszen a f6jelzé korzetében az
ellendrizetlen, egyébként rovid tavolsagon a mozdonyvezet6 figyelmetlensége folytan a vonat jelentés sebességre
gyorsulhat fel, a f6jelzénél bekovetkezd kényszerfékezés meghosszabbodott fékutat eredményez.
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mindig kényszerfékezés torténik.
2000 Hz befolyasolas:

A megallj allast jelz6 (pl. allomasok bejarati jelz6je) meghaladésa esetén (2000 Hz, aktiv) min-
dig kényszerfékezés jon 1étre. A megallas utan a jarmiivezetd a “Frei” gomb (Tf) miikodtetésé-
vel a kényszerfékezést fel tudja oldani. A megallj allasu f6jelzd melletti engedélyezett akaratla-
gos elhaladas a “Befehl” (Tb) kapcsolo segitségével lehetséges. Ebben az esetben a fehér jelzo-
lampa vilagit (“Befehl 40™) és a jarmi sebessége max. 45 km/h-ra korlatozodik, ill. ez lesz az
ellendrzési sebesség. A f6jelzd ilyen modon valdé meghaladasat biztonsagi okbol a vasutak alta-
laban irasbeli rendelkezéshez kotik.

500 Hz befolydsolds:

Kozvetleniil az 500 Hz (aktiv) palyamagnes mellett val6 elhaladas esetén a vords “500 Hz”
jelzélampa gyullad meg. A befolyasolasi ponton a megengedett -a féknem/fékszazaléktol fiiggo-
legnagyobb sebesség 65, 50, vagy 40 km/h lehet. Ezutan a sebességellendrzés ttaranyosan fo-
lyik 45 km/h sebesség eléréséig, ekozben a teljes befutott Gtszakasz max. 200 m.

Sebességtullépés esetén a vonat kényszerfékezéssel all meg.
Kényszerfékezés oldasa:

Az Indusi I60R berendezés miikodése esetén bekdvetkezett kényszerfékezés kiilonbdzé mdodon
oldhato.

Az a kényszerfékezés, amely az ellenérzési sebesség tullépése folytan kovetkezett be, au-
tomatikusan felold, ha a sebesség az ellenérzési sebesség (burkologorbe) ala csokken.

Az a kényszerfékezés, amely az ellenérzési sebesség (95km/h//20s, 75km/km/h//26s, -
60km/h//34s) tallépése miatt kovetkezett be, csak 30 km/h sebesség alatt valik oldhatoéva a
“Frei” gomb (Tf) mikodtetésével. A vonatot azonban 15 sec beliil megallasra kell kényszeriteni,
kiilonben ismételt kényszerfékezés kdvetkezik be.
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