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Ganz Mavag DVM10 (MAV M63 sor.) VM15 © 2004

M 63 sorozatii mozdony

A mozdony fontosabb miiszaki adatait a 80. abra és a 65. tablazat tartalmazza.

65. tablazat

Gyarto:
M 63 Ganz-MAVAG Gyartési tipusjel: Gyartési év:
001- Ganz Villamossagi DVM 10 1971-1975
Miivek
Vontatasi feladat: févonali személyszallitd és tehervonatok tovabbitasa
Altalanos adatok Hajtasi rendszer: villamos
Tengelyek szama 6
Tengelyelrendezés Co’Co’ Fégenerator-tipus ON 870x
Nyomtavolsag 1435mm x460/1,2
Utko6z6k kozotti hosszisag 19540mm Vontatomotor-tipus TC 500
Sz¢lso tengelytavolsag 14300mm Tengelyhajtas marokcsapagyas
A forgovaz szélso tengelytavolsa- 4200mm fiiggesztésli vonta-
ga tomotorokkal
Legnagyobb magasag 4220mm
Legnagyobb szélesség 3060mm
e T S e Segédiizemi berendezések
Bejarhato legkisebb palyaivsugar 100m
Szolgalati tomeg 120t Generatortipus ON 600x280/h
Legnagyobb tengelyterhelés 200kN
Legnagyobb sebesség* 130km/h Segédiizemi tekercs
névl.fesziiltsége 250V
Dizelmotor névl.arameréssége 190A
névl.fordulatszama 1500 I/min
Tipusa 18PA4-185 névl.frekvenciaja 50Hz
Névl.teljesitménye 1980kW Futési tekercs
Névl.fordulatszama 1500 1/min névl.fesziiltsége 1500V
Miikddési elve négyiitemil elokamras, névl.aramerdssége 311A
feltoltott
névl.fordulatszama 1500 1/min
névl.frekvencija 50Hz
Hengerszama és —elrendezése 18V
Hengeratméré/l1okethossza 185/210mm Segédiizemi egyeniranyitd
Eff. kdzépnyomasa névl. telje- 16bar névl.valtakozoaramu fesziiltsége 250V
sitménynél névl.egyenaramu fesziiltsége 220V
névl.egyenarama 1200 A
Fajl. tiizel6anyag-fogyasztas Villamos segédiizemi teljesit- 200 kW
mény
(névl. teljesitménynél) 5,4kg/h Akkumulatorok tipusa 4TK 180 M
Feltolt6 gyartoja Hispanoa-Suiza tipusa 4TK 180 M
névl.fesziiltsége 67V
tipusa HS 400 taroloképessége 180 Aeh
feltdltényomasa névl.teljesitménynél elektrolitja lugos
1,6 bar lada/cellaszdma 14/56
Megjegyzés:

*M63-002psz. mozdony 160km/h
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65. tablazat folytatasa

VMIS5 © 2004

Gyarto:
M 63 Ganz-MAVAG Gyartasi tipusjel: Gyartasi év:
001- Ganz Villamossagi DVM 10 1971-1975

Miivek
Vontatasi feladat: févonali személyszallitd és tehervonatok tovabbitasa
Fékellenallas Légstiritd
tipusa 418z 161 gyartdja Ganz MAVAG
névl.aramerdssége 440 A tipusa VV 450/150
névl.ellenallasa szallitoképessége 2240 1/min
(motorkoronként) 1,3Q levegdnyomasa 10 bar
névl.teljesitménye 1500 W
hiitése kényszer - ,
Dizelmotor-indité berendezés: Uzemanyagkészletek
légmotor
gyartoja Ingersoll-Rond
tipusa 20BM B41 RH1  Tiizel6anyag 4400 kg
A dizelmotor hétart6 berendezése Kendolaj 310 kg
gyartdja Vapor Hitéviz 270 kg
tipusa W-125 Homok 600 kg
teljesitménye 36,6 kW
tiizel6anyag-fogyasztasa 5,0 kg/h
villamosenergia-felvétele 0,3 kw

Jarmiiszerkezeti rész. Az alvazbol, az 1itkozé- €s vonokeésziilekbol, a mozdonyszek-
rénybdl, valamint a két forgévazbal all. A mozdony forgévaza haromtengelyti.

A kerékparok tarcsas kerékvazait hidegen sajtoljak fel a kovacsolt €s kifurt tengelyre. A ru-
galmas hajtasu nagyfogaskerék €és a vontatomotor marokcsapagya kozvetleniil a kerékpar ten-
gelyére illeszkedik.

Gépezeti elrendezés. A dizelmotor rugalmas tengelykapcsolon keresztil hajtja a f6-
generatorbdl, valamint a segédlizemi €s flitégeneratorbol allo fégepcsoportot. A fégenerator
altal termelt aramot a vontatomotorok részére a haromfazist sziliciumdiodas, hidkapcsolasu
egyeniranyitd egyeniranyitja. A marokcsapagyas vontatomotorok homlokfogaskerékparral
tovabbitjak a nyomatékot a kerékpartengelyekhez. A fégépcsoport ék-

80. abra. Az M63 sorozatii mozdony gépészeti elrendezése
1 dizelmotor; 2 fégenerator; 3 flit6- és segédgenerator; 4 gerjesztdgenerator; 5 vontatdbmotor;

6 vizhtitd; 7 vizhiit6-ventilator; 8 a f6-, a fiit6- és a segédgeneratorhoz ventilator; 9 vontatdémotor-
ventilator; 10 dizelmotor-1égsziird; 11 tiizeldanyag-tartaly; 12 hiitdviztartaly; 13 féegyenira-
nyito-szekrény; 14 segédegyenrianyitd-szekrény; 15 villamosfék- és sontellenallasok ventillatora;
16 késziilékszekrény; 17 vezetdasztal; 18 kézifék; 19 1égstiritd; 20 folégtartaly; 21 villamosfék-
¢és sontellenallasok; 22 relészekrény; 23 segédiizemi fesziiltségszabalyozo; 24 akkumulatortdltd
berendezés; 25 teljesitményszabalyozo; 26 inditbkompresszor; 27 tiizeldanyag-tapszivattyu,
28 hontartd berendezés
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81. dbra. Az M 63 sorozatu mozdony tiizeloanyag-ellaté rendszere
1 tiizel6anyag-tapegység; 1 haromallast valto; 3 nyomasmérd; 4 hajlékony tomlékapcsolat; 5 dizelmotor;
6 tiizelbanyag-tartaly; 7 tlizeldanyagszint-mutatd; 8 hontart6 berendezés; 9 tapszivattyt; 10 nyomaskapcsolo;
11 visszacsaposzeleps 12 tiizelbanyag-melegitd; 13 nyomasszabalyozo; 14 finomsziir6; 15 durvasziird;
16 1égtelenitotartaly; 17 szivotartaly; 18 kézi légtelenito; 19 toltofej; 20 tiizeldanyagszint-mutatd palca

szijjal hajtja a gerjesztOgeneratort €s a f0-, a segédiizemi- és a filitdgenerator szell6zojét. A
motortér mogotti hiitétérben talalhatok a vizhiité-ventillatorok és a vizhiitok, az eliilsé forgo-
vaz vontatdmotorjainak ventillatora, valamint az inditasi 1€gsiiritd, a hontartd berendezés €s a
tlizel6anyag-szivattyuk. A motortér el6tti un. villamos térben helyezték el a hats6 forgovaz
vontatdmotorjainak ventillatorat és a 1égstiritot.

A dizelmotor és segédiizemi berendezései. A mozdonyba beépitett SEMT-Pielstick gyart-
manyu 18 PA4 185 és a M 41 sorozat mozdonyba beépitett 12 PA4 185 tipusu dizelmotor
azonos szerkezeti felépitésti. A kovetkezd ismertetés csak a segédiizemi berendezéseket
tartalmazza. A dizelmotort a max. 35 bar nyomasu stritett levegével miikodd inditomotor
inditja. A hideg motor konnyebb inditdsat teszi lehetévé a Start-pilot segédinditd berendezés,
amely konnyen gyullad6 inditéfolyadékot porlaszt a szivocsébe. A dizelmotorhoz a tiizeld-
anyagot a mozdonyszekrény alatt elhelyezett tiizeldanyag-tartalybol két, villamos motorral
hajtott szivattyuegység juttatja el a levegdkivalaszton, a szilirokén ¢és télen a
melegitéberendezésen keresztiil (81. dbra). Az egyik szivattyliegység meghibasoddsakor a
masodik szivattyuegység szallitja a tiizeléanyagot.

A dizelmotor kendolajrendszere egykords rendszerli. A két, egymassal parhuzamosan mii-
kodo szivattyt a kendolajat az olajteknébol szilirén keresztiil szivija, és a kendolajhdcserélon, a
szlirdn keresztlil nyomja a motorba. Az lizemi hdmérséklet eléréséig a termosztatszelep rovid-
re zarja a kendolaj-hdcserélét, és kozvetlenill a sziirébe vezeti az olajat. Az olajnyomas-

szabalyozo szelep a folosleges olajmennyiséget visszaengedi az

-5-
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olajteknébe. A villamos motorral hajtott elokend-szivattyu a kendolajat a motor inditasa elott
eljuttatja a kenési helyekre.

A dizelmotor hiitévizrendszere két egymastol fiiggetlen, tilnyomasos (p=1,6 bar) vizkorbol
all (82. abra).

A zsalukon a hiitéleveg6t két egyendramu villamos motorral hajtott hiitéventillator & szivja
keresztiil. A villamos motorok fordulatszdma 6nmitkdé soros €s parhuzamos kapcsoldsukkal
ugy valtoztathato, hogy a dizelmotor hlitéviz- és kendolaj-hdmérséklete tizemi szempontbdl a
legkedvezdbb legyen. A hiitdvizkor tulnyomaésat a hiitéviz-kiegyenlitd tartdlyba vezetett 1,6
bar nyomasu suritett leveg6 biztositja.

A dizelmotor feltoltihez a levegd szdraz 1€gsziir6kon keresztiil &ramlik. A felt6ltok gazturbi-
naibol kilépo kipufogodgazok hangtompiton keresztiil tdvoznak a szabadba.

A dizelmotor védelmi berendezései dizelmotor-tulfordulat, kis tiizeldanyag-, ill. kend-
olajnyomas, ill. til nagy hiitéviz-hémérséklet, tal nagy kendolaj-hdmérséklet, hiitévizhiany,
kis hiitdviz-tilnyomas esetén miikddnek.

Hajtasi rendszer. A fogeneratorbol, a vontatdomotorokbodl és a marokcsapagyas tengely-
hajtas szerkezeti elemeibdl 4ll.

Fogenerator. 12 poélusu, haromfazisu, csillagkapcsolast, kiilsdgerjesztésii szinkron-
generator. Szerkezetileg egy egység a fiitd- €s a segédiizemi generatorral. A villamos
fogépcsoport egycsapagyas, a masik oldalon rugalmas tengelykapcsoloval csatlakozik a di-
zelmotor tengelyvégéhez. A fogenerator szell6zéséhez sziikséges levegdt részben a
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82. abra. Az M63 sorozatii mozdony hiitévizrendszere

1 dizelmotor; 2 feltoltd: 3 vizszivattyd; 4 melegvizkori hiitéelemek; 5 keverdceso; 6 kendolajhiito;

7 hidegvizkori hiitéelemek; 8 hémérséklet-szabalyozo; 9 kiegyenlito tartaly; 10 mosdoviztartaly;

11 toltofej; 12 szarnyszivattya; 13 csap; 14 nyomasmérd-ledgazas; 15 gyiijtocsd; 16 tiizeldanyag-
elémelegito: 17, 20, 21, 22, 23, 28 termosztatok; 18 tavhomérdado; 19 fitdspiral; 24 visszacsapo-
szelep; 25, 27 héntartd-csatlakozas; 26 inditokompresszor-csatlakozas: 29 hidegvizkori tavhdméro-
ado; 30 visszacsaposzelep; 31 nyomascsokkentd szelep: 32 haromallast csap; 33 biztonsagi szelep;

34 nyomaskapcsolo; 35 vizhianyjelz6 kapcsold
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83. abra. Az M63 sorozati mozdony foaramkoreinek elvi kapcsolasi vazlata
K,-Ks motorkontaktorok; KF'-KF, fékkontaktorok; M;-Ms vontatomotorok; AE-AEs egyen-
aramu aramvaltok a motoraramkorokben; AE; egyenaramu aramvalto a fekaramkorben; Ui-U g
fékellenallasok; [V iranyvalto-kapacsolok; S1-Se €s Sp-Se mezdgyengité kontaktosok; U;,-Usg
sontellenallasok; RFZ foldzarlatrelé; TF talfesziiltséglevezetok; AT fogenerator-aramvalto; RT tal-
aramrelé; FV fégenerator-fesziiltségvalto; KG gerjesztékontaktor

beépitett, részben egy kiilsé szell6zé szallitja. A fégeneratort egy, a fogépcsoportrol €k-
szijjal hajtott, kiilsé gerjesztésii, egyendramu dinamo gerjeszti.

Vontatomotorok és tengelyhajtas. A hat vontatomotor parhuzamosan kapcsolt. A von-
tatomotor négy f0- és négy segédpodlusu, soros gerjesztésii, egyendramu, kiilsé szell6zésii €s
marokcsapagyas felfiiggesztésii. A vontatdmotorok mezdégyengitése egy sontellenallasrol két
fokozatu, amit lehetévé tesz az allorésztekercs 35 és 65%-0s megcsapoldsa. A marokcsap-
agyas vontatomotorok a kerékparokat homlok-fogaskerékporral hajtjak.

Féaramkoér (83. abra). Harom jellemzd lizemadllapota a vontatds mezdégyengités nélkiil, a
vontatds mezogyengitéssel és a fékiizem. MezOgyengités nélkiili vontatasndl a K;-Ks
motorkontaktosok zarnak. A fokontaktosok segédérintkezdi zarjak az Sy;-Sei, ill. az Si2-Se2
sontkontaktorok vezérlé 4ramkorét. Az elsé sontfokozatban zarnak az S717-S61
sontkontaktorok. A masodik sontfokozatban kikapcsolja az S),-Ss, kontaktorokat. Fékiizem-
ben a fékkontaktosok minden vontatdmotor-forgorészre egy-egy fékellenallast kapcsolnak. A
fogenerator a félizemi egyeniranyiton keresztiil gerjeszti a vontatomotorokat. A vontatomotor
gerjesztotekercsének 35%-0s menetszamu részén nemcsak a folizemi egyeniranyito altal le-
adott gerjesztdaram folyik, hanem a megfelel6 forgorészaram is. A két dram ebben a
fopolustekercsrészben ellentétes. /gy a vontato-
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motorok fékiizemben antikompaund gerjesztésti generatorként miikodnek. A fégenerator
forgorésztekercse kiilsé gerjesztésii egyenarami dinamoérol kapja az dramot. A gerjeszto-

gép vontataskor a gerjesztésszabalyozo6 berendezésrol, fékiizemben a fékszabalyozorol kapja a
gerjesztéaramot.

A hajtasi rendszer védelmi berendezései: tularam, foldzarlat, perdiilés, a féegyeniranyito tul-
fesziiltsége, a segédiizemi generator tilfesziiltsége elleni védelem, valamint a fgépcsoport és
a féegyeniranyitd szelldzéinek védelme.

Villamos berendezések. A mozdony villamos berendezése a féadramkor, valamint a se-
gédiizemi és a vonatfiitd aramkorok berendezéseibdl all. A mozdony elektronikus szabalyozé
berendezése megakadalyozza, hogy a harom 4ramkoér villamos teljesitménye barmely menet-
szabalyoz6-allasban tulterhelje a dizelmotort.

A féaramkor(i berendezések a fégenerator, a folizemi egyeniranyito, a vontatomotorok, a vil-
lamos fékellenallasok, valamint a kiillonb6zo villamos késziilékek. A segédiizemi dramkorok
feladata a fogenerdtor gerjesztOaramanak szolgéltatasa és a kiilonb6zd segédiizemi villamos
gépek energiaellatasa, valamint az akkumulatorok toltése.

A segédiizemi aramkorok berendezései a szinkrongenerator; a fesziiltségszabalyozo,
a villamos motorok és a kiilonb6z6 villamos késziilékek.

A kiilsé aramforrasbol is tolthetd akkumulatorok taplaljak a vezérld, a jelzd és a vilagitasi
aramkoroket, valamint azokat a segédiizemi fogyasztokat, amelyeknek mar a segédiizemi ge-
nerator felgerjesztése elott is mitkodnitik kell.

A fontosabb segédiizemi fogyasztok: a dizelmotor inditasahoz sziikséges siiritett levegdt eld-
allito légsiiritd, az elokend-szivattyut €s a tlizel6anyag-szivattyut hajtod villamos motorok.

A vonatfiité aramkorok feladata a mozdonnyal vontatott személykocsik villamos fiitésének
energiaellatasa. A fltéaramkorok berendezései: a segédiizemi generatorral kozos forgorészi
fiitdgenerator és a kiilonb6zd villamos késziilékek.

Vezérlés. A mozdony vezérlése elektropneumatikus rendszerti, amely lehetové teszi két
mozdony egy vezet6fiilkébol valo vezetését is. Mindkét vezetéfiilkében - menetiranyba
nézve - a jobb oldalon egy-egy vezetdallas van. A két vezetdasztalon azonos elrendezésben
talalhatok a mozdony vezetéséhez sziikséges berendezések, miiszerek, ellendrzo-
lampak és kapcsolok.

Menetszabalyozas: a menetszabalyozd fliggdleges tengelyti, és vizszintes kézikerékkel allit-
hato. A menetszabalyoz6 kéziker¢k az 6ramutato jarasaval egyezo iranyba forgatva noveli a
vonoerot.

A menetszabalyoz6 fokozatai: 0, X, 1, 2, 3, ....17-17a; 18 (6sszesen 21 fokozat).

Az egyes fokozatok jellemz6i:

0- A vonatfités nincs bekapcsolva, a dizelmotor fordulatszama 650 1/min, ha a légsiritd
mitkodik, €s a magas lresjarasi kapcsoldo bekapcsolt helyzetben van, a fordulatszam
1000 1/min. Bekapcsolt fitésnél a fordulatszam 1200 1/min.

X - A dizelmotor fordulatszama 1000 1/min, a fékontaktosok a vontatomotorokat
rakapcsoljak a gerjesztetlen fogeneratorra és megindul a vontatdémotor-szell6zo.

1- A dizelmotor fordulatszama 1000 1 /min. Ez a fokozat a kis sebességli mozgasoknal hasz-
nalhato.

2-17 - 16 részfokozat. A dizelmotor fordulatszama hét 1épcsében névekszik 1000....1500 1/min

kozott. Minden fokozatnal meghatarozott a névleges vontatasi teljesitmény, az indit6 vono-
erd és a dizelmotor-fordulatszam.
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17a - A dizelmotor fordulatszdma 1500 1/min. A vontatasi teljesitmény addig novelhetd, amig a
flit6- és a segédiizemi teljesitménnyel egyiitt a dizelmotor névleges teljesitményét el nem
éri.

18 - Rugozott fokozat. A dizelmotor névleges teljesitménnyel mitkadié, a fités kikapcsolva.

Az lizemi kapcsolo allasai: O, A, M, V.

Az egyes allasok jellemzdi:

0- Semleges allas, a vezet6allas kiiktatasara. A dizelmotor fordulatszama 650 1 Imin, kivéve
azt az esetet, amikor azok a védelmi berendezések mitkddnek, amelyek a dizelmotor fordu-
latszamat 1000 1Imin-re allitjak. Az tizemi kapcsold karjat csak ebben az allasban lehet

levenni.
A - Eléfogati mozdonyrol vezérelheté a vonomozdony. Az eléfogati mozdony villamos erd-
atvitele és flitdberendezése nem miikddik.
M - Menetallas. A mozdony iizeme ebben az allasban vezérelhetd. Ez a kapcsold menetallasa.
V- A gépi berendezések vészleallito allasa. A dizelmotor ledll, a teljes segédiizemi és a vezérld

aramkorok fesziiltségmentesiilnek.

A dizelmotor fordulatszam-szabalyozasa. A menetszabalyozo kézikerék elforgatasa
elektropneumatikusan miikkodteti a dizelmotor fordulatszam-allité késziilékét. Ennek 1éghen-
gerei 0sszegez0 emeltylirendszeren keresztiil az egyes fokozatoknak megfelelden feszitik eld
a regulator rugdjat. A menetszabalyozd kerék 0-helyzete megfelel a fordulatszam-allité alap-
helyzetének, €s a regulator 650 1/min fordulatszamra szabalyoz, de 6nmiikddéen 1200 1/min
fordulatra 4llitja a dizelmotort a fiités bekapcsolasakor, ill. 1000 1/min fordulatszamra, ha a
1égstiritd tolt. Ennek oka az, hogy csak az elébbi fordulatszamokon és ezek felett biztositja a
fitégenerator és a segédiizemi generator azt
a fesziiltséget, amely a flitéshez, ill. a segédiizemi gépek hajtasahoz kell.

A dizelmotor toltésszabalyozasa. A befecskendezOszivattyti toltésallitasat a regulator
szervoberendezése végzi, amelynek vezérlése a dizelmotor fordulatszamatol fiigg. A beallitott
fordulatszamtol valo eltérés a toltés olyan értelmii valtozasat eredményezi, hogy a beallitott
fordulatszam visszaalljon.

A fogenerator gerjesztésszabalyozasa. A gerjesztést félvezetds teljesitményszabalyozd be-
rendezés szabdlyozza, amely alapjelét a menetszabalyozordl kapja. A fordulatszam-
szabalyozoval miikddtetett gerjesztésszabalyozd vezérlése olyan, hogy a menetszabalyozo
fokozatokhoz a villamos teljesitményszabalyozd altal bedllitott névleges vontatési teljesit-
ményt csak abban az esetben csokkenti, ha a vontatési, a flit6- és a segédlizemi teljesitmény a
fokozathoz tartoz6 legnagyobb dizelmotor-teljesitményt meghaladna.

A vontatomotorok mezogyengitése. A vontatomotorok két mezégyengitési fokozatban iize-
melnek. Mindkét fokozat be- és kikapcsolojat a Teloc-sebességmérdbe beépitett érintkezOk
vezérlik, de egy kézikapcsoldval is be-, ill. kikapcsolhatok, ha a Teloc-érintkez6k nem zarnak.

A vontatomotorok selejtezése. Meghibasodas esetén a meghibdsodott motor selejtezhetd,

azonban egy forgdvazon belill egyszerre csak egy vontatomotor. Két vontatomotor selej-
tezésekor az egész forgdvazat le kell selejtezni a selejtezékapcsolokkal.
A dizelmotor inditasa: meg kell inditani mindkét tlizel6anyag-szallito szivattyut. Ki kell nyitni
az inditolégtartalyok szelepeit és a foszelepet, ha a két 1égtartalyban a levegényomas legalabb
18 bar. Kisebb nyomasnal az indito-1égstiritével az egyik tartalyt legalabb 30 bar-ra kell fel-
tolteni. Az el6kend-szivattyut be kell inditani, ezzel a dizelmotor fordulatszam-
szabalyozdjanak tekercse is fesziiltség ala keriil. Dizelmotornal a kézi toltésallité rudat a leg-
nagyobb toltésre kell llitani és a hideginditd porlaszto levegdcsapjat ki
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kell nyitni. Ot-hat masodperc mulva az inditoszelep karjat elforgatva az inditomotor megindit-
ja a dizelmotort. A felporgés észlelése utan azonnal el kell zarni az inditdszelepet, €s miutan a
dizelmotor a 650 1/min fordulatszamot elérte, a hidegindit6 levegdcsapjat is el kell zarni. Ez-
utan a segédiizemi generator gerjesztését be kell kapcsolni, és ezzel a mozdony segédiizeme
mikoddoképes lesz. Az iizemi kapcsolot 0-allasbol M-éllasba kell allitani, a vontatomotor-
ventillatorokat be kell kapcsolni, és ha a vezetdasztalon elhelyezett piros ellen6rzd ldmpa ki-
alszik, a dizelmotor terhelheto.

Menetiranyvaltas: az irdnyvaltokar harom allast. A két sz€1s6 allas az eldre- és a hatra-, a
kozépso, az Gn. semleges 0-allas. Az iranyvaltokar a 0-allasban levehetd. Ebben a helyzetben
az iranyvaltd mechanikusan reteszeli a menetszabalyozot, ezért nem lehet menethelyzetbe
forditani. A menetszabalyozot 0-allasabol csak az tizemi kapcsolo p- vagy M-, €s az iranyval-
to E- vagy H-allasaban lehet elforditani. Az 0-allasbol elforgatott menetszabalyozo az irany-
valtot reteszeli mechanikusan. A mozdony két forgovazaban levé harom-harom vontatomotor
részére kiilon iranyvaltd-kapcsolot helyeztek el. A két kapcsolot kozos irdnyvaltohengerrdl
vezérelt ep. szelepek mozgatjak.

A dizelmotor ledllitasa: a leéllitd kapcsoloval abbdl a vezet6fiilkébdl, amelyben az iizemi
kapcsolo allasa A vagy M, vagy a géptérben levo dizel-leallitokapcsolo leallitas allasba helye-
zésével. Veszélyben a dizelmotor a mozdony oldalan elhelyezett vészleallito kapcsoloval is
leallithato. Tavvezérlésnél a vondmozdony dizelmotorja az eléfogati dizelmozdonyrol leallit-
hato.

Tavvezerles: lehetséges két mozdony egy vezet6fiilkébol vald vezetése. Tavvezérelt miive-
letek: menetiranyvaltas, menetszabalyozas, dizelmotor-leallitds, homokszoras, 1€g= siiritok ki-
¢s bekapcsolasa. Tavvezérlésnél az eléfogati mozdonyra atvitt jelzések : lizemkeészségjelzes,
altalanos hibajelzés, telefon és hivocsengd, valamint tiizjelzés.

Kapcsolo- és ellendrzo berendezések (66. tablazat). Ezekkel a mozdony egyes részei iizem-
be vagy lizemen kiviil helyezhetdk és ellendrizhetok.

Vilagitéberendezés. A mozdony mindkét végén feliil, kozépen elhelyezett fényszoro, két-
két jelz6lampa (fehér €s voros égovel), a vezetofiilke-, a szell6zohazatjaré , a motortér-, a
villamostér-, a keresztfolyoso, a miiszer- €s menetrend-vilagitas tartozik ide. A fehér jelzo-
lampak €s a miiszervilagitas egy fokozatban tompithat6. A vilagitasi szabalyozdval beallitott
névleges toltéfesziiltség 89 V. Az akkumulatortelep névleges fesziiltsége 67 2 V, a lampafe-
sziiltség 78 V.

Vonatfiit6 berendezés (84. abra). A vonatfiitéshez a dizelmotorral hajtott szinkron-
generator szolgaltatja az energiat. Az egyfazisu szinkrongenerator négypolusu, igy a dizelmo-
tor névleges fordulatszaman a flitéfesziiltség frekvenciaja 50 Hz. A bekapcsolt villamos fii-
tésnél a legkisebb motorfordulatszam 1200 1/min. A fiitéfesziiltség tehat kb. 40....50 Hz ko-
z6tt valtakozhat, de az allandé 50 Hz-es taplalas is lehetséges. Ebben az esetben a dfzeimotor
fordulatszdma a menetszabalyozo allasatol fiiggetleniil allandéan 1500 1/min. A flitéfeszilt-
ség 1200 vagy 1500 V lehet. A fiitéfesziiltség 1200 V-ra csokkentésével lehetséges a korlato-
zott teljesitményt fiités viszonylag meleg id6jaras esetén. A fiitdgeneratort az akkumulatorrol
gerjesztik. A gerjesztést az SFSz segédiizemi fesziiltségszabalyozo szabalyozza az a és x kap-
csai kozott jelentkezd segédiizemi fesziiltség ellendrzése alapjan. A fiitdaram-terhelést az AVF
fiitési aramvaltoval taplalt ampermérok mutatjdk a mozdonyon. Ugyanez az aramvalto taplalja
az RTF futési tularamrelét, amely talterheléskor vagy zarlat esetén az RVF futési védorelével

-10 -
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66. tablazat

Kapcsolok, nyomogombok, jelzolampak és miiszerek

Miszervilagitas, fehér jelzolampak, vords jelz6lampak, fényszoro, 1égsiirito
nagy iresjarati, csengd, ellen6rz6 lampa, fénytompito, tiresjarati, dizelmotor-
leallito (sajat és kapcsolt) mezdgyengités, vontatomotor-szelldzés, gerjesztés,
nagy fordulatszamu fiités, vonatfiités, f6z0lap, vezetdfiilkefiités, vezetofiilke-
vilagitas, homokolo, légkiirt, villamos kiirt kapcsoloi

Légkiirt (elore és hatra), éberségi berendezés nyomdégombja

A vezetdasztalon elhelyezett jelz6lampak jelzései: a mozdony iizemkész, a
csatolt mozdony iizemkész, a mezdgyengités 1. fokozata bekapcsolva, a me-
z6gyengités 11. fokozata bekapcsolva, a mozdony meghibasodott, a csatolt
mozdony meghibéasodott, a tizjelz6 berendezés miikodatt, a csatolt mozdo-
nyon a tiizjelz6 berendezés miikodott. A miszerfalon elhelyezett jelzolampak

\\ | / jelzései: a dizelmotor-htitéviz tal meleg, a melegvizkér homérséklete 40 °C-
R // nal kisebb, a dizelmotor-kendolaj til meleg, hiitévizhiany, tilaram a £6-, a
segédiizemi- vagy a flitési dramkorben, foldzarlat a f6- vagy segédiizemi
; @ aramkorben, a tiizeldanyag-szivattyu nyomasa 1,5 bar-nal kisebb, a hiitoviz-
[ =—

tartalyban a levegényomas 1,6 bar-nal kisebb, a féegyeniranyitoban belsd
zarlat, a segédiizemi nullafesziiltség miikodott, a szignalizator jelez, fégenera-
tornal és féegyeniranyitonal szell6zési elégtelenség, a kendolajnyomas 1,0
bar-nal kisebb Géptérben elhelyezett jelz6lampak jelzései: tiizeldanyag-
nyomas legalabb 1,2 bar el6kend-szivattyu bekapcsolva, segédiizemi
nullafesziileség-védelem miikodott

Miiszerek: vontatomotor aramerdsseg-meroje, akkumulatorfesziiltség-méro,
dizelmotorfordulatszam-méro, flitési fesziiltség- és aramerdsség-mérd, segéd-
tizemi fesziiltségméro, hiitévizhémérséklet-mérdk, kendolajnyomas-
feltolt6levegonyomas-mérd, fovezeték és folégtartaly kettds nyomasmérdje,
iddleégtartaly-, késziiléklégtartaly nyomasmérd, a fékhengerek kettds nyo-
masmérdje, a centrifugalis szabalyozo légtartalyanak nyomasmérdje, a se-
bességmérd

megszakitja az Fs vagy Fj, flitékontaktorok miikodtetd aramkorét, és ezzel lekapcsolja
a flitést. A flitéfesziiltséget érzékeld fitési fesziiltségvaltod a fitési fovezetékre van kapcsolva.
A fiitési voltmérdk ezért nemcsak a flitdgenerator felgerjedt allapotat, a flitdfesziiltséget jel-
zik, hanem azt is, hogy a flitést mar rakapcsoltak a fovezetékre. A fiitékontaktorok miikodtetd
aramkore a fiitési védérelén és a fiitési reteszelén kiviil az Uk iizemi kapcsolon (A- és M-
allas) keresztiil zarodik a KFU fiitési kapcsold bekapcsoldsakor. A fiitési kapcsold Be-
allasaban el6szor az RSF) és RSF; futési segédrelék kapnak fesziiltséget. Az RSF, zarja az

RKF késleltetett flitési relé és az RSF, futési segédrelé

-11 -
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mikddtetd dramkorét. A késleltetett flitési relé meghatarozott idokésleltetéssel zarja végiil az
F\s vagy F, fitékontaktor vezérld aramkorét és egyel bekapcsolja az FFV fltési fesziiltség-
valasztd altal kivalasztott kontaktort. Az RKF relé mukodtetd aramkorében az Mk és Mkn
menetkapcsolo-érintkezOk a menetkapcsolo 0-17 allasdban lehetdvé teszik a flités bekapcesola-
sat. A 18. menetfokozatban a fiitést kikapcsoljak és ezzel lehetséges a teljes teljesitmény fel-
hasznalasa a vontatds céljara. Az RSF, fiitési segédrelé a mozdony elektronikus szabalyozo
berendezésénél a teljesitmény-alapjelet - ezzel a villamos teljesitményt -, azaz a dizelmotor
terhelését korlatozza atmenetileg a flités bekapcsolasi folyamatanak idejére. Az RSF) relé
bekapcsolasakor egyik segédérintkezdje a dizelmotor fordulatszam-allité berendezését 1200
1/min-re vezérli. Fiitdlizemben a dizelmotor fordulatszama a menetszabalyoz6 kisebb fokoza-
taiban sem csokken 1200 1/min fordulatszdm ald. Az RSF; relé a KMF nagyfordulata flitési
kapcsolok bekapcsolasakor a dizelmotort allandé 1500 1/min fordulatszdmra éllitja. Ezzel
megvalosithato az alland6 . 50 Hz frekvenciaju fiités.

A fékberendezés fontosabb jellemzdit a 67. tdblazat tartalmazza. A 1égfék és a villamosfék
kozotti egylittmiikodést kiillonbozo tizemi viszonyok mellett a 85. dbra szemlélteti.

-13 -
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67. tablazat

A fékberendezés fontosabb jellemzd6i

Rendszere

Onmiik6dd, nem onmiikodd 1égfék, fillamos fék
GG-G-P-R vonatnemvalto, Dii 24e nyomasmodositod szelep

VMIS5 © 2004

KE 1aM kormanyszelep

6nmukodo
A fékezdszelepek tipu-

Knorr D5 a vezetdasztal jobb oldaldn

sa és elhelyezése

nem 6nmiikodé | Knorr Zbr 3,7 a vezetdasztal jobb oldalan

A villamos fék miikodése

Villamosfék-kontrollerrel, az onmiikodo fékezbszelep mellett és
azzal oldhat6 mechanikus kapcsolatban

A 1égfék és a villamos fék mitkodésének | A 85. abra részletesen ismerteti a 1égfék és a villamos fék kozotti

Osszefliggése

egyiuttmikodést kiillonbozo tizemi helyzetekben

uzemifék

Mozdony: villamos fék, vonat: légfék

Fékezési lizemélla- | gyorsfék
potban

Mozdony: villamos €s légfék, vonat: légfék

ségtartas)

lejtmenet (sebes-

Mozdony: villamos fék; a vonat nincs fékezve

zat 30 km/h, II. véltozat 40 km/h) fékezi a mozdonyt

A fékhengerek szama és a féktuskok
elrendezése

Forgovazanként hat-hat fékhenger, minden kerékpar két oldalrol
fekezett

Kézifék

forgovaz egy kerékparjat fékezi

Folégtartaly-térfogat

13001

Légstirité

Villamos motorral hajtott, két siiritési fokozat, kozbenso hiitéssel,

Stiritett levegével miikddtetett berende-

zések

homokold, ablaktorld, kdzponti tiizoltoberendezés, zsalumozgatas,
éberségi és vonatbefolyasolo berendezés

- 14 -

A villamos fék a legnagyobb sebességtol a hatarsebességig (1. valto-

A vezet6fiilkében elhelyezett kézikerékkel mitkodtethetd, a kozelebbi

harom kisnyomasu és egy nagynyomast henger, V hengerelrendezés.
Kényszerkenés, liresjarati Sauter-rendszerti légslirit6-szabalyozassal

Dizelmotor inditas (kiilon 1égsiiritével és levegdrendszerrel), 1égkiirt,
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Sebesség- ) Fékezés az 6nmitkod6 pneumatikus fék fékezd- | Vonatszakadas. vészféke-
> | Fékezés a villamosfék lenével . A
tartomany . szelepeve z¢€s hatéséra 1étrejovo
kontrollereivel - . .
km/h tizemi fékezés gyorsfékezés fekhatas
Vonatnemallito valto allasa
GG GP R GG |GP R GG GP R GG GP R
160...65 e e e e ® € E E E4 4 5 6
65...30 e € e e ® ® E E E4 4 5 5
30...0 - - - 1 1 1 4 4 4 4 4 4
ha az elektrodinamikus fékhatas kimarad
160...65 - - - 1 2 3 4 5 6 4 5 6
65...30 - - - 1 2 2 4 5 5 4 5 5
30...0 - - - 1 4 4 4 4 4 4 4 4
€ fokozatos villamos fékezés 3 pneumatikus fokozatos fékezés R-allasban
E  teljes villamos fékezés 4 Pc,max =25 bar
1 pneumatikus fokozatos fékezés GG-allasban 5 Pc, max = 3,8 bar
2 pneumatikus fokozatos fékezés G- vagy R-allasban 6 Pc, max = 8,0 bar

85. abra. Az M63 sorozati mozdony légfék- és villamosfék-berendezés kozotti
egyiittmiikodés kiillonbo6zo iizemi viszonyok mellett

- 15 -
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Védelmi berendezések
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68. tablazat

Miikodésiik

hatasa

oka

hatarértéke

jelzése

A dizelmotor leall*

dizelmotor-tulfordulat

> 1725 I/min

kendolajnyomas tal kicsi

< 0,8 bar

tiizeldanyag-nyomas tal
kicsi

< 1,5 bar

A dizelmotor fordulat-
szama (650 1/min) tresja-
rati fordulatszamra csok-
ken *

hiitéviz-homérséklet tul
kicsi

<40°C

hiitévizhiany

talaram a f6-, a fiitési
vagy segédaramkorben

segédiizemi nulla
fesziiltségrelé kiesése

a vontatomotorok lég-
aramjelzdjének kiesése
(vontatomotor-szell6z6
meghibésodott)

foldzarlat a f6- vagy a
segédaramkorben

a féegyeniranyitoban két
didéda meghibasodott

a vezérldlevegd nyomasa
tul kicsi

<5 bar

A dizelmotor fordulat-
szdma nagy (1000 1/min)
iiresjarati fordulatszamra
csokken*

a melegvizkor hémérsék-
lete tul nagy

>110°C

a kendolaj til meleg

>95°C

a hiitéviztartalyban a
levegd nyomasa a megen-
gedettnél kisebb

< 1,6 bar

g

Megjegyzés:

* A Védelmi berendezések fordulatszam-allitasokkal egyidében legerjesztik a fégeneratort, majd oldjak a fo- és

a fiit6 kontaktorokat;

- 16 -
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69. tablazat

Biztonsagi és tiizvédelmi berendezések

Biztonsagi berendezések

tipusa és rendszere

Utarényos

miikddési tartomanya

15 km/h-nal nagyobb sebességnél

mukodtetése

Nyomobgombbal vagy labpedallal

az ébrenlét ellenOrzése

A nyomdgombot vagy a labpedalt legalabb 1000 m ut utan fel kell
engedni

‘8D
O
E 1000 m ut utan felengedett pedalnal vagy nyomégombnal 50 m utan
\L‘u . 1y e . 4 _ . 4 r
7 8 el 5 el b Jelzokgrt. A lfurt 1.1tan’ 60 m enﬂb;lul a pedalt vagy a nyomogombot
és hatdsa kezelni kell, és a jelzés megsziinik.
Ha ez nem torténik meg, akkor a vonoerdkifejtés megsziinik és a
vészfékezés megkezdddik
Az elébbiek a mozdony vonatbefolyasolo-jelfeladas nélkiili vonalszakaszon val6 kozlekedéskor
érvényesek!
miikddése 15 km/h-nél nagyobb sebességnél azokon a vonalakon, amelyeken az
onmiikodo térkozbiztositd berendezés vonatbefolyasolasra alkalmas
a jelzésismeétlo fénye A palyajelz6 fénye, amelyhez kozelit
z6ld A kovetkezo jelzon sebességesokkeneés nélkiil tovabbhaladast enge-
délyezd jelzés van
Rl 1 ar A kovetkezo jelzon csokkentett (40 v. 60 km/h) sebességgel tovabb-
o |zold/sarga halad - e
2 aladast engedélyezo jelzés van
>
e . )
5 sarga A kovetkezo jelzon Megallj-jelzés van
=
> | vOros A vonat Megallj-jelzést ado f6jelz6 mellett haladt el
A vetetdallas jelzésismétldje nem miikddik. A jarmi vonatbefolyaso-
fehér lassal nem rendelkez6 vonalon kdzlekedik, a berendezés itaranyos
éberség-ellendrz6 tizemmodban miikddik
. v - A berendezés tolatasiizemnek megfeleléen miikddik. Az alkalmazha-
kék ,,T” jel

to legnagyobb sebesség 40 km/h

-17 -
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Dizelmotor

Fdgenerator

Fordulatszam 1/min

inditasi legkisebb 110
kis tiresjarati 650
névleges 1500
nagy iiresjarati 1535
a tulfordulat elleni védelem

miikodik 1725

Hutéviznyomas, bar
A szivattyl nyomocsonkjaban, névl.

motorfordulatszamon 1,6+0,3
Hitéviz-hdmérséklet, °C

melegvizkor

motorba belépd

legkisebb 40
motorbdl kilépd

iizemszeri 95
legnagyobb 110
hidegvizkor

levegdhiitobe belépesnél

névl. teljesitménynél 45
Kendolajnyomas, bar

szivattyl utan 7

a fécsapagyaknal 5,5

névl. motorfordulatszamon
a legkisebb iiresjaratban
a fécsapagyaknal 1,5

Kendolaj-homérséklet, °C
motorbdl kilépéskor
iizemszeri 85
legnagyobb 90
Leveg6- és kipufogogazrendszer
a levegd legnagyobb homérseklete
a feltdlto eldtt névl. teljesitménynél
45 °C

A feltolt6levegd nyomasa

névl. teljesitménynél 1,6 bar
Kipufogdgaz-homérséklet

névl. teljesitménynél, °C

hengerfejnél 490
turbina elott 590
turbina utan 520

Legnagyobb aramerdsség és a hozzatartozo

fesziiltség 5400 A/60 V
Allandé iizem az alsé fesziiltséghataron:

3360 A/600 V/2016 kW
Allandé iizem a fels6 fesziiltséghataron:

2080 A/920 V/1944 kW
Vontatdmotor
Indité aramerésseg 900 A
Alland6 tizem az als6 fesziiltséghataron

560 A/600 V/336 kW

a fels6 fesziiltséghataron
342 A/920 V/324 kW

Segédiizemi generator
Névl. fesziiltség az egyeniranyit6 utan
1200...1500 1/min-nél (fiitéssel)

220V
1000...1500 1/min-nél (fiités nélkiil)
220V
650 1/min iiresjarati
fordulatszamon 130 V
Fitégenerator
Futesi fordulatszam-tartomany
1200...1500
1/min
Névl. futdéfesziiltség 1500 V
A fiitéfesziiltség hatarai 1200...1650
v
Névl. teljesitménytényezd cos @ =1
Frekvencia
1500 1/min-nél 50 Hz
1200 1/min-nél 40 Hz

1200 1/min-nél kisebb
fordulatszamon fiités nincs

Fékberendezés levegdnyomasai, bar
fékhengernyomas 2,5 3,8¢s8
folégtartalynyomas 10

- 18-
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86. abra. Az M63 sorozati mozdony vonoero-sebesség jelleggorbéi
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A védelmi, a biztonsagi és a tiizvédelmi berendezések jellemzoit a 68. és a 69. tablazatok tar-
talmazzak. A mozdony fontosabb iizemi jellemz6i a 70. tablazatban talalhatok.

Vontatasi és energetikai jellemzok. Vontatdasi jellemzok. A tapadasi kisérletek eredményei

szerint a mozdony kedvezd tapadasi viszonyok kozott kb. 400 kN inditd vonoerd kifejtésére
képes, amely megfelel ¢ = 333 N/kN tapadasi tényezonek. A vizsgalatok eredménye alapjan
atlagos lizemi koriilmények kozott ¢ = 275 N/kN tapadasi tényezd, ill. ennek alapjan 330 kN
az indit6 vonderd. A mozdony keriileti vonoerd-sebesség jelleggorbéit (villamos vonatfiitd
teljesitmény nélkiil) a 20...100 km/h sebességtartomdnyban és a 2-17. menetfokozatoknal a
86. abra szemléltet.
Energetikai jellemzok. A 87. abra szemlélteti a mozdony kerékkeriiletén mért hatdsfokgorbéit.
Az abra alapjan megallapithatd, hogy kedvezdek a mozdony energetikai jellemz6i. Az opti-
malis (25,5...26,4%) hatasfok kdrnyezetében széles sebesség- €s teljesitménytartomanyban
csak jelentékteleniil csokken a hatasfok. Az inditastol eltekintve az egyes mezdgyengitési
fokozatok sebességhatarainal még kb. 25% a hatasfok, és 50....100-os teljesitménykihaszna-
16snal meghaladja a 24%-ot.
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Vontatdmotorok

Az erdatviteli lanc harmadik alapelemét a vontatomotorok jelentik. Ezek hasonldan a tisztan
egyenaramu erdatvitel vontatdmotoraihoz - egyenarami /s egy-két esettdl eltekintve, ahol
elektronikus gerjesztésszabalyozassal kiils6 gerjesztést alkalmaztak/ soros gerjesztésii moto-
rok. A haromfazist egyeniranyito altal szolgaltatott egyeniranyitott &ram kisebb hulldmossaga
lehetévé teszi a gyakorlatilag kozonséges egyenarami motor alkalmazéasat, amennyiben az
korszerli felépitésii. Diesel-mozdonyok vontatdmotoraindl tehat nem feltétleniil sziikséges
mindazoknak a szerkesztési elveknek a figyelembevétele, amelyek a villamos mozdonyok
egyfazisii egyeniranyitorol taplalt hulldimos egyendrama motorai esetében szokasosak, s nin-
csenek olyan erds hatast tranziens jelenségeknek /mint pl. 1égkori falfesziiltség stb/ kitéve,
mint a villamos mozdonyok motorai. Mégis, mert a ketté kozott tul nagy eltérés nincs, ma
mar torekednek villamos és Diesel-mozdonyokhoz egyarant univerzalisan alkalmazhaté mo-
torok gyartasara. Epen ezért a valtakozd &ramu-egyeniranyitds erdatvitelii Diesel-
mozdonyokon is tjabban olyan vontatdmotorokat hasznéalnak, amelyeknek nem csak poélusai,
de az egész allorész lemezelten késziil /a felharmonikusok okozta 6rvényaram ndvekedés
megakadalyozésara/, s az igen erds igénybevétell, vagy erds mezdgyengitésii motorok eseté-
ben a gépet kompenzaltan is készitik. A MAV M63. sorozati mozdonyainak vontatémotorai-
nal az erén mezdgyengités elérhetéségét nem kompenzalassal biztositottak, hanem - mint a
mozdony ismertetésénél 1atni fogjuk - meghatarozottabb gerjesztést biztosito mdédon a fopolus
gerjesztétekercsek menetei egy részének kiiktatasaval.

A MAV M63 sorozatli Diesel-villamos mozdonya

Az eddig elmondottak alapjan vizsgaljuk meg réviden a MAV M63. sorozata 2700 LE-s
mozdonyanak erdatvitelét és szabalyozasat, egybe példat is adva az emutett szempontok ki-
elégitésére torekvé megoldasokra. .

A mozdonytipus fejlesztésére vonatkozo igények két alapfeltételbdl indultak ki:

a/ korszerli, nagyteljesitményti, elsésorban gyorsvonati céli, de ugyanakkor univerzilis jel-
leggel tehervonatok tovabbitasara is alkalmas mozdonytipus létrehozasa,

b/ a mozdony altal vontathaté nagy - s ugyanakkor korszerti nagyteljesitményti fiitOberende-
zéssel felszerelt kocsikbdl allo szemeélyszallitdé vonatok villamos fiitéséhez az energiaellatas
biztositasa.

Az elsd feltétel kielégitését a mozdony vontatasi jellemzdi bizonyitjak. A Diesel-motor név-
leges teljesitménye 2700 LE. A legnagyobb segédiizemi teljesitmény 300 LE. Az 500 kW
maximalis fiitési teljesitménynek a fiitgenerator hatdsfokanak figyelembevételével 755 LE
felel meg. Bar a normalis lizemben ezek a segédiizemi ¢€s flitési igénybevételek nem fordulnak
eld, mégis a szélso értekekkel szamolva fiités nélkiil 2400 LE, maximalis fiitési igénybevétel
esetén pedig 1645 LE teljesitmény marad a vontatas szamara. A 120 km/h sebességii vonatok
tovabbitasara szant 130 km/h legnagyobb sebességre attételesett mozdonyvaltozat inditd vo-
noereje 40 000 kp, allandd vonoereje 21 700 kp. Az éllandd sebesség villamos vonatfiités
nélkiili tizemben 24,3 km/h; a teljes 500 kW fiitételjesitmény felhasznaldsa esetén 15,5 km/h-
ra adodik. Az alland6 sebességen a kellék kertiletére szamitott vontatasi teljesitmény 1955 LE
/tehat a 2400 LE-bdl kiindulva a teljes erdatviteli- €s hatas-hatasfok, valamit a legnagyobb,
kb. 300 LE-t kitevo segédiizemi teljesitményfelvétel figyelembevételével/. Maximalis segéd-
lizemi teljesitményfelvétel és a teljes 500 kW-ot, illetve a hatadsfokkal szamitottan 755 LE-t
kitevo fiitési igénybevétel mellett is még 1245 LE marod vontatési teljesitményként az erdat-
viteli hatasfokkal nyomkarimara atszamitva.
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Természetesen a gyakorlatban a segédiizemi teljesitmény maximuma csak ritka esetben 1ép
fel; a fiités ilyen nagymértékli kihaszndldsa pedig csak igen nagy vonatok el6fiitése alkalma-
val Iéphet fel, s az is helyes iizemvitel esetén all6 helyzetben, hiszen az eldfiitést a vonat indu-
lasa el6tt kell elvégezni. lizemi tapasztalat, hogy a kocsik hémérsékletének tartdsahoz viszont
a sziikséges teljesitmény még nagyobb vonatok esetében sem tobb, mint 150-250 LE. A se-
gédiizem ¢s a flités szamara szant teljesitménybdl visszamaradé teljesitményt pedig az erdat-
vitel mindig képes vontatési teljesitményként atvinni. Atlagos viszonyok kozott ezért kb. 2300
LE vontatdsra maradé motorteljesitménnyel és kb. 1870 LE kerék-karimateljesitménnyel le-
hetne szamolni flitési iizemben.

A 130 km/h legnagyobb sebességen a fiités nélkiil szamitottan a kerék-karimara atvitt 1983
LE-bdl 4120 kp vonoerd adodik, a gyakorlatban el nem forduldé maximalis flitési igénybevé-
tel esetén fennmarad6 1261 LE-bdl pedig 2620 kp.

Ezek az adatok vilagosan mutatjak, hogy a mozdonytipus a MAV viszonyai kozétt gyors-
vonatok tovabbitdsara, vagy akar nagyobb tehervonatok tovabbitdsira egyarant alkalmas.
Kimondottan kisérleti célbdl, a teljesen rugalmas csétengelyes hajtas kiprobalasara, a atme-
netileg a személykocsik nagysebességli kiprobalasa céljabol a masodik prototipus mozdony
160 km/h legnagyobb sebességre épiilt.

A nagysebességii, 160 km/h maximalis sebességre attételezett valtozat inditd6 vondereje 31
500 kp, alland6 vonoereje pedig 16 920 kp.

Az éllando sebesség fiités nélkiil 31,2 km/h-ra, maximalis fitéssel 19,9 km/h-ra adodik. A 160
km/h sebességnél a vonderd 3350 kp, illetve fiitéssel 2130 kp.

A kerék-kariman jelentkezd vontatasi teljesitmény ennél a valtozatnal is természetesen meg-
egyezik a kisebb sebességli valtozatra megadottakkal. E mozdony éttétele a rugalmas hajtas
megtartasa mellett is a sorozatmozdonyéval azonos, 130 km/h legnagyobb sebességnek meg-
feleld attételre cserélhetd.

A masodik feltétel hatasat a vontatasi teljesitményre mar az el6z6kbdl lathattuk. A villamos
vonatfiitd berendezést 500 kW-ra méreteztette a MAV. Ez régebbi, konvekeiods fiitésti négy-
tengelyes kocsikbol 25 kocsi, a modern, nagyteljesitményti /35-40 kW/ légftitéssel, vagy 1ég-
kondicionalassal ellatott nemzetkozi kocsik esetén is 12-15 kocsi teljes teljesitményti (fiitését
biztositja. Mint emlitettiik, ez a terhelés csak elofiitési idészakban Iéphet fel, a kocsik felfiité-
se utan a hdntartashoz sziikséges teljesitmény a teljes teljesitmény toredékére csokken.

A két alapfeltételbdl az erdatvitel és annak szabalyozésa részére az alabbi részfeltételek
adodtak, amelyeket a szerkesztés folyaman figyelembe kellett venni:

1. A Diesel-motor teljesitményét a szabalyozasnak teljes mértékben ki kell hasznalni akar
flitéses, akar fiités nélkiili tizemben.

2. Fltéses lizembene a fiités szdmara fenntartott teljesitménybdl az adott pillanatban visszama-
rado teljesitményt at kell vinni 6nmiitkodéen vontatasi teljesitményként.

3. Mindaddig, amig a vontatasi teljesitmény és a maximalis (flitési teljesitmény Osszege nem
éri el a Diesel-motor teljes teljesitményét, a vontatasi teljesitményt villamos Uton gy kell
szabalyozni, hogy az egyes menetfokozatokhoz gyakorlatilag mindig ugyanez a vontatasi tel-
jesitmény tartozzEk, fiiggetlentil a fiités altal felvett teljesitmény nagysagatol.

4. Azokban a menetfokozatokban, amelyeknél a vontatési teljesitmény és a fiitési teljesitmény
Osszege elérheti a Diesel-motor teljes teljesitményét, a rendelkezésre allo teljesitmény min-
denkori legjobb kihaszndldsa érdekében a Diesel-motor alland6 teljesitménykihasznalasa el-
vén miikodo szabalyozast kell alkalmazni. A 3. pont szerinti szabalyozasrél a 4. pont szerinti
szabalyozasra vald attérésnél nagyobb mértékii teljesitmény- vagy vonderdugras nem johet
1étre.
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5. A futés hirtelen kimaradasa, vagy a fiitési teljesitmény hirtelen megvaltozasa esetében sem
adodhat gyors és nagyobb mértékii vonoerdvaltozas.

6. Az inditdé vonoderdnek a jo szabdlyozhatosag érdekében az egyes menetfokozatokban
egyenletes 1éptékben kell ndvekednie, fiiggetleniil a fiitési teljesitményfelvételtol.

7. A Diesel-motor teljesitményének sziikség esetén teljes mértékben a vonat gyorsitasara tor-
ténd fordithatosaga érdekében a (flitésnek atmenetileg lekapcsolhatonak kell lenni, s a szaba-
lyozasnak biztositania kell a teljesitmény megfeleld atvitelét.

8. A flitésnek bekapcsolhatonak kell lennie a menetallaskapcsolod fokozataitol fiiggetlenil, s
igy biztositva kell lennie annak is, hogy a fiitésnek ne kelljen ki-be kapcsolnia a gyorsitasok,
kifutdsok stb alkalmaval a menetallaskapcsolo allasatol fiiggden. /Ezzel kell elkeriilni azt,
hogy a kocsik flitéberendezésének kapcsoldsi szdma ne sokszorozodjék meg, ndvelve azok
karbantartési igényét €s csokkentve élettartamukat./

A teljes (fiitési teljesitményt le kell adni ekkor is, amikor nincs vontatasi teljesitményfelvétel.

9. Flteni kell tudni villamos fékezés esetén is, e a két lizem szabalyozhatdsaganak egymastol
fiiggetlennek kell lennie.

10. A szabdlyozast igy kell megoldani, hogy mind fiitéses, mind (iités nélkiili iizemben a
menetallaskapcsolo valamennyi fokozatan, tehat az 6sszes lehetséges tizemmaodban a Diesel-
motor fajlagos lizemanyagfogyasztasa a lehetséges optimalis értéken maradjon.

E komplex feladat megoldasara szellemes konstrukeioji erdatviteli €s energiaellatd beren-
dezés késziilt a mozdony szamara. A 18 hengeres négyiitemti Pielstick Diesel-motor 1500/min
névleges fordulatszdm mellett 2700 LE teljesitmény szolgéltatasara képes. A Diesel-motor
haromfazisu 12 poélusu, csillag kapcsolast szinkron fogeneratort hajt, amely haromfazisa-
hidkapcsolasu egyeniranyiton keresztiil taplalja a mozdony 6,egyenaramu, soros gerjesztésii
vontatdmotorat. A kedvezdbb inditasi viszonyok biztositasa c€ljabol a 6 vontatomotor allan-
ddan parhuzamosan van kapcsolva. A mozdony féaramkdorét vazlatosan a 21. dbra mutatja.

Emlitést érdemel a vontatomotorok jellemzéinek kedvez6 megvalasztasa. A motorok a Die-
sel-mozdonyokon régebben szokéasos értékekhez képest viszonylag nagy fesziiltségen /magas
fesziiltségli allando tizemben 950 V/ és relative nagy /2650/min/ fordulattal miik6dd motorok.
A nagyobb tlizemi fesziiltség mellett azonos teljesitmény eléréséhez kisebb dramerdsség sziik-
séges, s ez kedvezden befolydsolja mind a fogenerator, mind az egyeniranyitd méreteit.
Ugyanakkor ez a vélasztas olyan motorkonstrukcidhoz vezetett, amely nagy fogaskerék attétel
alkalmazasat
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/130 km/h valtozatnal 1:4, 647; 160 km/h véltozatnal 1:3, 62/ s mind a marokcsapagyas, mind
a rugalmas csétengelyes hajtas alkalmazasat lehetové tette. Ezzel a vontatomotor igen széles
miikodési zonat hidal at a két mozdonyvaltozatnal, s ennek ellenére fajlagos sulya 8,7 kp/kW
/élland¢ teljesitményre vonatkoztatva/ kedvezd marad.

A fogeneratorral egybeépitett gépegységet képez a fiitd- és segédgenerator. A fiito-
segédgenerator allorészének haromfazisti horonyrendszerében két sorbakapcsolt fazisteker-
cselésként van elhelyezve a fiitdtekercselés, amely igy a négypodlusu forgorésezel mint egyfa-
zisu szinkron generator mitkodik.

A flitdgenerator a két sorbakapcsolt fazis vonalfesziiltségeként a fiit6- és segédgenerator
lizemviszonyait egyidejlien figyelembe vevo kozos gerjesztésnek €s a fordulatszdmnak meg-
feleléen - 1200 és 1650 V kozott valtozo fesziiltséget szolgaltat a vonatfiités szamara. Ez a
fiitéfesziiltség a MAV villamos vonatfiitési rendszerének, az 1500 V névleges fesziiltségti 50
periddusu egyfazisu villamos vonatfiités nemzetkdzileg elfogadott fesziiltségtoleranciain beliil
van.

A flitégenerator altal szolgaltatott fiitéaram frekvenciaja annak megfeleléen, hogy fiités ese-
tén a Diesel-motor csak 1200 és 1500/min fordulatszdmok kozott dolgozik 40 és 50 Hz kozott
valtozik. Bar ez a frekvenciavaltozéas nagyobb, mint ami a villamos mozdonyokrol eddig tor-
tént vonatfiités esetében eléfordul, ezt a frekvenciavaltozast a MAV valamennyi
kocsitipusanak flitéberendezése minden tovabbi nélkiil elfogadhatova teszi, s gyakorlatilag
megengedhetd a kiilfoldi vasutak nemzetkdzi jarata kocsijai szaémara is. Amennyiben - kiilon-
leges esetekben, nemzetkdzi vonatnal - mégis sziikség lenne az eddig a villamos vontatas vi-
szonyaihoz alkalmazkodd nemzetkozi el6iras szerinti szigortbb frekvenciatiirés 50 Hz ™' ,Hz
betartasara, ugy a vezérlés lehetdve teszi a
Diesel-motor alland6 1500/min fordulaton valé jaratasat és igy az allandé 50 Hz fit6frekven-
cia szolgaltatasat is. /Megjegyezziik, hogy ez utdobbi megoldas lényegesen egyszeriibb és ol-
csobb lehetdséget nyujt a szabalyozott frekvencia szolgaltatasara, mint egy egyébként alkal-
mazando tirisztoros frekvenciaszabalyozé berendezés; anndl is inkabb, mivel gyakorlatilag a
szabalyozott frekvencia tartasara nincs sziikség; s ha mégis, gy a Diesel-motor éveken ke-
resztiili 6sszes lizemidejéhez képest oly jelentéktelen idOtartamig, hogy az a végzett szamita-
sok szerint a valamivel kedvezdtlenebb iizemviszonyok ellenére sem befolyasolja sem a Die-
sel-motor ¢lettartamat, sem az lizemkoltségeket. Ez utdbbiak esetleges jelentéktelen noveke-
dése messze nem all aranyban a tirisztoron frekvenciaszabalyozo berendezés beruhazasi kolt-
ségeivel./

A flté-segédgenerator harmadik fazisanak megfelelé hornyokban a segédgenerator
allorésztekercselése helyezkedik el, amely a forgorésszel igy szintén négypolusu egyfazisu
szinkron generatort képez, és egyfazisu félvezetd egyeniranyiton keresztiil taplalja a hulldmos
egyenaramu taplalasra készitett segédiizemi villamos motorokat /hiitészell6z6k, vontatdmo-
torszell6zok, géptérszelldzo, villamos fék- és sontellenallas szell6zo, 1égsirito, flitdventillator,
elékend szivattyu, gdzolajszivattyu, inditélevegd-kompresszor hajtémotorait/.

A fégenerator, a fitd- és segédgenerator ily modon egy egységként valo felépitése a vi-
szonylag nehéz lizemi feltételek /univerzalis mozdonyjelleg miatt nagy erdatviteli méretesési
teljesitmény, nagy flitési méretesési teljesitmény, nagy segédiizemi teljesitmény/ ellenére is
rendkiviil kedvezd, kis helyigényti és kis stlyt gépegységhez vezetett. A mindhdrom feladatot
ellatd gépegység stulya dsszesen 6000 kp, amelybdl 3800 kp esik a fégeneratorra.

Jellemzden érdekes Osszehasonlitdsi lehetdséget ad az is, ha az Osszsulybdl a fiito-
segédgeneratorra esdé 2200 kp sulyt példaul olajtiizeléses onmiikddo fiitdkazanok sulyaval
vetjitk ssze. Igy az M40 sorozati mozdony 750 kg/h géztermelésii fiitékazanja a 1ényegében
egy utra elegendo vizkészlettel egytitt 4200 kp sulyt, vagy az 1350 kg/h géztermelésii Vapor
kazan 2100 kp sulya a 4700 kp vizkészlettel egyiitt /a francia 68000 sorozati mozdonyban/
Osszesen 68000 kp sulyigényt jelent. A villamos vonatflités energiaellatd berendezése ily
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megoldassal aranytalanul kdnnyebb és 0sszehasonlithatatlanul kisebb helyigényt, mint a géz-
fitése, eltekintve attol, hogy 1ényegesen nagyobb fiitdteljesitmény szolgéltatasara képes.

A 2700 LE-s mozdony szabalyozasa teljesen j megoldasu. Csupan elektronikus elemeket
tartalmaz, s igy teljeses 6nmiikodd, a mozdonyvezetdt jobbra tehermentesiti, a mert kopo-
mozgo alkatrészeket nem tartalmaz, a szabalyozas elallitddasra kevésbé hajlamos, rendszeres
utanszabalyozast nem igény el.

A szabalyozas villamos uton torténik, a Diesel-motor regulatora csak kozvetetten, a talter-
helédés magakadalyozasa céljabol avatkozik be a szabalyozasba. Az elvet a 22. az. 4bra mu-
tatja. A valtakozéaramu foégenerator korabban mar emlitett természetes kiilso jelleggorbéjét a
teljesitmény bedllitassal, valamint a fdaramkor aramaval és fesziiltségével aranyos jelek alap-
jan elektronikus berendezés moddositja a Diesel-motor allandd teljesitményének megfeleld
hiperbolat nagymértékben megkdzelitd szabalyozasi jellegvonalra. Amig a korabbi szabalyo-
zasoknal ezt a feladatot részben az egyenaramu generator antikompand jellege és a Diesel-
motor regulitoranak a gerjesztésbe torténd beavatkozdsa biztositotta, most az elektronikus
berendezés végzi a hiperbola leképzését a 22.az. abran 3-2-1 vonalak szerint. E szabalyozasi
vonal és az elméleti hiperbola kozotti eltérés 196 nagysagrendii, vagyis kisebb, mint a korsze-
rl regulatorok altal biztositott érzékenység. Ezért nincs sziikség normalis esetekben a regula-
tor szabalyozo tevékenységére.

A regulatornak csak abban az esetben kell beavatkoznia, ha példaul egy henger munkajanak
kimaradéasa miatt a Diesel-motor teljesitme-

22. 4bra
Az M63 sorozatu mozdony fégeneratoranak elektronikusan
beallitott szabalyozasi vonala
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nye megvaltozik a normalishoz képest. Ez esetben a regulator beavatkozasa az elektronikus
berendezésen keresztiil a 3-2-1 gorbét a kisebb teljesitménynek megfeleld alsébb helyzetbe
hozza, visszaallitva ezzel a Diesel-motor és a villamos berendezés teljesitmény egyensulyat.
Hasonl6 a berendezés teljesen dnmiikodd szabalyozasi tevékenycége a villamos berendezés
bekapcsolt allapotaban a mindenkori fiitési teljesitményfelvételtdl fiiggden, biztositva a Die-
sel-motor "szabad" teljesitményének mindenkori teljes kihasznalasat.

A részteljesitmények szabalyozasa az egyes menetallas fokozatokban az elmondottakhoz
hasonloan torténik a bedllitott kisebb teljesitmény szintjén. A Diesel-motor fordulatszamanak
¢s a teljesitményének a teljes és részfokozati szabalyozasa a fejlesztési munka soran ugy lett
kialakitva, hogy a Diesel-motor fajlagos fogyasztdsa a lehetséges iizemi pontokban sehol sem
tér el 1 gr/LE-nél nagyobb értékkel a lehetséges optimumtol, fliggetleniil attdl, hogy mekkora
a fltésre felvett teljesitmény. Ezt a szabélyozasi teriiletet a motor jelleggorbéjébe berajzolva
mutatja a 23.sz. abra. Az abran feltiintettiik a lehetséges optimumot és az azonos motorral
rendelkezd francia BB 6000 sorozati Diesel-mozdony szabalyozasi vonalat /a francia moz-
donyra berajzolt vonal nem vesz figyelembe villamos fiitést, ezért csak vonal és nem szaba-
lyozasi teriilet/. Az elektronikus szabalyoz6 berendezés gondoskodik énmiikodden az inditod-
aram-felvétel és az lizemi maximalis fogenerator-fesziiltség korlatozasarol is.

A 18 fokozatl menetszabalyozo egyen fokozataihoz tartozo fordulatszam- és vontatasi telje-
sitmény értékeket a 24. abra "c" vonala mutatja.

o0 W0 T &S00 1000 /400 W00 /800 4400 1500 Y
Dhiesel' meter fﬂ"lﬁ""ﬂ'“

23. abra Szabalyozasi tartomany
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A Diesel-motor terhelhetdségének hatarat jeloli az "a" vonal, s a "b" vonal jeldli azt a telje-
sitményhatart, amelynél a regulator kozbelép és a gerjesztésszabalyozo altal mar korlatozna a
felvett teljesitményt. Az abrabol jol lathato, hogy az egyes menetfokosatokban esetenként a
Diesel-motor fordulatszdmanak ndvelésével egybekototten az elektronikus berendezés allitja
be a vontatasi teljesitményt. A "b" és "c" vonal kozotti teljesitménykiilonbség a 16 fokozatig
minden esetbe nagyobb, mint a segédiizem ¢€s a (lités lehetséges teljesitményfelvétele,
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s igy a vontatasi teljesitmény azok valtozasatol fliiggetleniil a beallitott értéken allandé marad.
A 17 fokozatban - ahol a Diesel-motor mar a névleges 1500/min fordulaton jar - a regulator
altal szabalyozottan mindig akkora teljesitmény jut vontatasra, amely a flitési és segédiizemi
teljesitményfelvétel levonddasa utdn megmarad.

A 18.fokozat sziikség esetén lehetdséget ad a fiités lekapcsoldsara és a Diesel-motor altal
szolgéltatott teljes teljesitmény - a pillanatnyi segédiizemi fogyasztds minimumdanak levono-
désa utan - tisztdn a vonatgyorsitas céljara torténd forditasara. Az egyes menetfokozatok egy-
ben inditaskor kezdetben nagyobb Iépcsékben, késobb - a tapadasi hatar kozelében - finom kis
Iépcsdkben novekedd inditd vonderd beallitasat teszik lehetové. A mozdony érzékeny elekt-
ronikus csuszasvédo berendezéssel is el van latva.

A szabalyozas mikddésének fobb részleteit a 25. dbra alapjan kdvethetjiikk nyomon.

Menetszabalyozas

Inditaskor a kivant indito-vonoerdt és a vontatas kozben sziikséges teljesitményt ez esetben
is a menetszabalyozd segitségével dllitja be a mozdonyvezetd. Az eldzékben mar
illetve a Diesel-motor adott teljesitménye tartozik.

A menetszabalyoz6 a Diesel-motor fordulatszamat €s toltését a szokdsos modon allitja be a
fordulatszamallité és a regulator kozvetitésével. A menetszabalyozo valamilyen pozicidba
vald helyezésekor azonban nem csak adott toltést és fordulatszamot allit be a Diesel-motoron,
hanem ugyanakkor vele egyiitt adott helyzetbe fordul el az "AJT" teljesitmény-alapjelet ado
potenciométer is. Ennél a potenciométernél az ellendllas végei az dbran lathaté modon a
"K31a" és "K31b" elektronikus tapegység altal szolgaltatott 50 V egyenfesziiltségre vannak
kapcsolva. A tapegység a segédiizemi generator 250 V-ra szabalyozott valtakozo fesziiltségét
transzformatoron keresztiil csokkentetten kapja és 50 V fesziiltségre stabilizalt egyenfesziilt-
séget szolgaltat a szabalyozas vezérlé elemei /igy a menetszabalyozo teljesitmény-alapjelado
potenciométere/ részére. A potenciometer ellenallasanak aramkdre az tizemi kapcesolon, a me-
netszabalyozé egyik - az Mk /1-18/ allasokban bekapcsolddo - érintkez6jén €s a villamos fék-
kontrollérnek a kontrollér Fék /0/ allasaban zaro segédérintkezojén keresztiil zarddik. Az
"AJT" teljesitmény-alapjelad6 potenciométer forgé karjan az elforditas mértékétdl fiiggden 0-
tol 50 V-ig novekedo6 fesziiltség jelenik meg, a ez, mint teljesitmény-alapjel keriil a "Menet-
fek" alapjelet gyiijtd tavvezérlési vezetékre. Innen a teljesitmény alapjel a gerjesztd kontaktor
zart allasaban zar6 segédérintkezon keresztiil jut a "K1" alapjelformaldéba amely - a kiilonbo-
z0, késObbiekbea.ismertetett feltételektdl itlg
z0 mértékben - az alapjel megfeleld iddallandoval torténd felfutasat és lefutdsat szabja meg.
fgy a teljesitmény-alapjeladd potenciométer altal kiadott, s az alapjelformalé altal sziikség
esetén befolyasolt alapjel a "K2" jelii miiveleti erdsitére jut. A miiveleti erdsité bemenetén az
elmondottak szerint megjelend teljesitmény-alapjel képviseli azt a parancsot, amelyet a moz-
donyvezetd a menetszabalyozo beallitasaval a kivant teljesitmény létrehozasa céljabol kiad.

Azt, hogy a mozdonyon tényleg a kivant teljesitmény jelentkezik-e, az erdatvitel fesziiltsé-
gének ¢€s araranak szorzatabol keletkeld ellendrzo jellel ellendrizziik. A 21. dbran a vontato-
motorok dramkdrébe berajzoltuk az "AKI....6" jeli "egyendramu aramvalto"-kat, amelyek - a
vontatdmotorok terheld aramaval eldgerjesztett transzdoktorok 1évén az egy-egy vontatomo-
tor terheldaramaval aranyos jelet szolgaltatnak. A hat vontatomotor egyenkénti terhel6arama-
val aranyos hat jelet a 25. dbran feltiintetett médon harom-harom jelcsoportban, a "K8" és a
"KO9" jelii kartyak kapjak, e ezek a hat jel koziil a legnagyobbat kivélasztva, est tovabbitjak a
"K7" fiiggvénygenerator aramjelbemenetére. /Megjegyezziik, hogy normalis lizemben a hat
aramjel kozott nagy kiilonbségek nem lehetnek, mert normalis viszonyok kozott a hat vonta-
tomotor kozotti arameloszlés is kozel egyenletes./
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A fégenerator fessiiltségét mérd "FV" fesziiltségvaltd /lasd 21. dbra/ altal szolgaltatott fe-
szliltségjel a "K6" kartyan keresztiil jut a "K7" fliggvénygenerator fesziiltségbemenetére.

A "K7" figgvénygenerator kimend jele mindaddig alland6, amig a bemend jelek /tehat a {6-
generator fesziiltségével és a legnagyobb motordrammal ardnyos jel/ meghatarozott, ez eset-
ben megkozelitéleg hiperbolikus /ténylegesen a 22. dbra szerinti/ torvényszeriiség szerintt -
vagyis a Diesel-mozdonyok erdatvitele kdzismert allando teljesitményi hiperbolajanak megfe-
lelden - valtozik. A fiiggvénygenerator kimenti jele tehat a mozdony tényleges teljesitményét
képviseli, a ez a fel szerepel a "B2" miiveleti erdsitd ellendrzo jeleként.

Amennyiben a "S2" miiveleti er6sitd bemenetén jelentkezo, a kivant teljesitményt képviseld
alapjel és a ténylegesen meglévd teljesitményt képviseld ellendrld jel azonos nagysagu, va-
gyis a meglévo teljesitmény megfelel a kivant teljesitménynek, az erdsité kimenetén nem je-
lentkezik jel. Ha azonban a meglévd teljesitmény kisebb, vagy nagyobb, mint a mozdonyve-
zetO altal bedllitott teljesitmény, ugy az ellendrld jel és az alapjel kiilonbségének megfeleld
differencia-jel jelentkezik a "K2" miiveleti erdsitdé kimenetén, €és a "K4" erdsiton felerdsitve a
"K25" tirisztor gytjtokorbe jut. A gyujtokor a differenciajelnek megfelelden valtoztatja meg a
szinkron fOgenerator gerjesztogépének kiilsé gerjesztését szabalyoz6 félig vezérelt tirisztoros
hid tirisztorainak gyujtasi idopontjat; ezzel a jelnek megfeleléen novelve vagy csokkentve a
fégenerator gerjesztését mindaddig, arcig az erdatvitelen jelentkezd teljesitmény meg nem
egyezik a menetszabalyozon bedllitott teljesitménnyel.
beallit egy meghatarozott toltést €s fordulatszamot a Diesel-motoron. Az ebbdl kiadodé mo-
torteljesitmény az 1-16 részteljesitmeényi fokozatokban mindig nagyobb, mint a teljesitmény-
alapjelad6d potenciométer altal beallitott vontatasi teljesitmény €s a lehetséges legnagyobb
segédiizemi ¢€s flitési teljesitmény Osszege. Ezt a tisztan villamos tGton beallitott vontatasi tel-
jesitményt e részteljesitményi fokozatokban, mint lattuk, a "K7" fiiggvénygenerator allando
értéken tartja.

A 17. menetszabalyoz6 fokozat nem egyetlen fokozatpontot, hanem egy savot jelent, amely-
ben a menetszabalyozo folyamatosan tovabb forgathato. A karnak a 17. fokozaton beliil
tortént elforgatasa meértékétdl fiiggden - maximalis toltés és a legnagyobb motorfordulat mel-
lett - novekszik a teljesitményalapjel €s a vontatési teljesitmény, amig végiil teljesen a sav
végéig forgatott kar mellett az alapjel €s a vontatast teljesitmény a Diesel-motor teljes telje-
sitményének felel meg a minimalis segédiizemi teljesitményfelvétel figyelembevételével.

Amennyiben a segédiizemi teljesitményfelvétel nagyobb a tervezett minimumnal és fiités is
van, tehat teljesen a poziciosav végéig forgatott menetszabalyozo mellett a segédiizemi-, fiité-
si- €s vontatasi teljesitmény Osszege tullépné a Diesel-motor legnagyobb teljesitményét, mii-
kodésbe 1ép a regulatoros szabalyozasoknal szokdsos modon a regulator és gerjesztés-
szabalyozdja segitségével a "B1" alapjelformalonal magat a teljesitményi alapjelet /és azzal a
vontatasi teljesitményt/ csokkenti addig, amig a teljesitményegyensuly a terhelések és a Die-
selmotor kozott helyre nem all. A 17. pozicidosdvban tehat reguldtoros szabalyozassal a segéd-
iizemre ¢€s futésre szant maximalis teljesitménybdl mindenkor visszamarado teljesitmény von-
tatasi teljesitményként vihetd at. A 18. pozicidban - mint emlitettiik - a teljes teljesitménynek
sziikség esetén gyorsitasra vald felhasznalhatosaga érdekaban a fiités atmenetileg lekapcsolo-
dik. /Itt is felhivjuk a figyelmet arra, hogy a 18. fokozat hasznalata csak ténylegesen indokolt
esetben megengedett, mivel a fités allando ki-be kapcsolgatidsa a kocsik futdberendezései
kapcsolasi szamat megsokszorozza, novelve azok karbantartasi igényét és csokkentve élettar-
tamukat./
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Inditéaram-szabalyozas

Amint emlitettilk, a menetszabalyoz6 egyes fokozataihoz nem csak meghatarozott teljesit-

mény, de inditdskor megszabott inditéaram és inditd vonoerd is tartozik. A 25. dbra szerint a
teljesitmény-alapjeladd potenciométer altal szolgéltatott alapfal a "Menet-fék" vezetéktal a
"K12" inditéaram-korlatoz6 kartyara - amely egy integralt aramkor(i erdsito - is eljut, s itt az
inditasnal a mozdonyvezetd altal sziikségesnek tartott indité-aram beallitasara vonatkozo pa-
rancsot képviseli. Amilyen litemben a mozdonyvezetd a menetszabalyoz6 kart kihuizza, olyan
iitemben nd az alapjel és igy e "K12" kartya altal vezérelt indité dram. A "K12" kartyara még
egy alapjel, a vezetdasztalon a menetszabalyozd kézikerék mellett elhelyezett inditd6 dram-
beallitd potenciométer alapjele is eljut az "aram" tavvezérlési szalon keresztiil. A potencio-
méterrel az indit6 d&ram nagysdga a vonat igényeitdl €s az iddjarasi viszonyoktdl fiiggden eldre
beallithat6. Az igy eldre beallitott indito-aramértéket a "K 12" indité aramkorlatozé akkor sem
engedi tullépni, ha a menetszabalyoz6 nagyobb mértékii kiforgatdsa mellett az a korlatozo
potenciométer altal beallitottnal nagyobb inditdéaramot engedne meg.
A "K12" inditéaram-korlatozé ugyanis a két alapjel koziil mindig a kisebbet valasztja ki €s
annak megfelelden szabalyoz. A "K12" kartya ellen6rzo jele a hat motoraramjel koziil a "K8"
¢és "K9" kartya altal kivalasztott legnagyobb motoraramjel. Amennyiben a kivant inditdaram
¢s a motorokon fellépd tényleges dram kozott eltaras mutatkozik, akkor kiildi a "K12" kartya
a kiilonbségjelet a "K2" miiveleti erdsiton, a "K4" erdsiton at a "K25" tirisztor gyujtokorbe, a
modositja e gerjesztést és a fogenerator fesziiltségét ugy, hogy a vontatdmotorokon atfolyo in-
dit6 aram ténylegesen a beallitott értéknek feleljen meg.

Csuszasvédelem

A mozdony valamelyik kerékparjanak, vagy egyidejtileh tobb kerékparjanak a tapadasi ha-
tar tallépése miatt bekovetkezd perdiilése ellen /kdzhasznalata kifejezésként "megcesiszas"
szot 1s hasznalunk, de ezt az esetet meg kell kiilonbdztetni a fékezeés hatasara esetleg bekovet-
kez6 kerékcsuszastol/ az elektronikus vezérlési rendszer a kovetkezé modon védekezik:

- egy kerék megperdiilése esetén az egyes motoraramok kozotti kiilonbségek megndvekednek
/megperdiild kereket hajté motor aramfelvétele lecsokken/. A "K8" és "K9" kartya, mint emli-
tettiik, vagykapcsolasban a legnagyobb motoraramot valassza ki, de egyben méri az egyes
motoraramok kozotti kiilonbséget. Amennyiben barmelyik motor altal felvett éremnek a leg-
nagyobb motoraramhoz viszonyitott kiilonbsége adott hatart tallép, a "K11" kartyan keresztiil
a kerékperdiilés bekovetkezeését jelentd kiillonbségjel keletiezik, amely a "K12" felti &ramkor-
latozoként miikodd integralt aramkdorii erdsitdn keresztiil aramkorlatozasi parancsot ad a "K2"
miuveleti erdsitore, s az a "K4" erdsiton keresztiil a "K25" tirisztoros gyujtokor kozvetitésével
legerjeszti a fégeneratort. A fogenerator fesziiltségének csokkenése az inditéaramok csokke-
nését idézi eld ezzel megsziintetve a kerékperdiilést 1étrehozd nyomatékot. Ugyanekkor az
"RCsV2" jelli "cstszasvédd" /perdiilésvédd/ relé¢ is miikddésbe 1ép és bekapcsolja a
homokoldt /a rajzon nincs feltiintetve. A leirt mddon bekovetkezd fesziiltség- és
inditéaramcsokkentés csak atmeneti jellegli, s amikor a kerékperdiilés megsziintével az egyes
motoraramok kozotti kiilonbség is a normalis arameloszlasi tliréshatar ald csokken, a "K11"
kartya megfeleléen beallitott késleltetéssel /diddabol, ellendllasokbdl és kondenzatorbol fel-
épitett késleltetd tag/ lassan megsziinteti a beavatkozast. Ekkor az indité aram a mozdonyve-
zetd altal a menetszabalyozoval, illetve az indité aramkorlatozé potenciométerrel beallitott
értékre all vissza.
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- Tobb kerék egyidejlien fellépd perdiilése esetén a "K10" kartya avatkozik be. S kartya be-
menetén a "K8" és "K9" kartya 4altal kivalasztott legnagyobb motoraram jele és a fégenerator
Osszaramat mérd aramvaltordl érkezé Osszaramjel jelenik meg. Tobb kerék megperdiilése
esetén a fégenerator drama lecsokken, a mert a "K10" kartya ezt a jelet hasonlitja 6ssze a leg-
nagyobb motoraram jelével, a kiillonbség hatdsara az "RCsV1" "cstszasvédd" /perdiilésvédd/
relét mikodteti. Az "RCsV1" "csuszasvédd" /perdiilésvédd/ relé érintkezdje a "KI"
alapjelformalonal hoz létre az alapjelet korlatoz6 beavatkozast. Az alapjel korlatozasa a mar
ismert Uton /K1-K2-K4-K25/ a fégenerator gerjesztését csokkenti le az alapfelformalo altal
megszabott idtartamra, amely id6tartam alatt a kerékperdiiléa is megsziinik.

Természetesen mindkét "cstiszasvédd" /perdiilésveédd/ relé mitkddésekor egyik segédérintke-
z6je segitségével jelzést is ad.

Mezbgvengités

A mozdony vontatomotorjai két mezogyengitési fokozatban dolgoznak. Mindkét fokozat
be- ¢s kikapcsolasat a Teloc rendszerii sebességmérd ora vezérli a beépitett vezérld kontaktu-
sok utjan sontolo relék kozvetitésével.

Az elsd sontfokozatot 52 km/h sebességnél kapcsolja a sebességmérd ora, a féaramkorok
elvi vazlatat bemutat6 21. szamu abran berajzolt "S;-S¢;" jelti kontaktorok miikodtetésével. A
kapcsolasi vazlaton jol lathaté az az eddigi gyakorlattol eltar6 megoldéas, hogy mindegyik
vontatomotor soros gerjesztotekercse meg van osztva, mégpedig ugy, hogy az E;-E; jeli te-
kercsrész az 0sszes menetszam 35 %-at tartalmazza, s igy az E;-E; jell tekercsrészre a menet-
szam 65 %-a marad.

Tekintettel arra, hogy sontolés nélkiili menetben a motorok aramkore eleve az "S;,.Se," jelll
kontaktotokon at zarodott, most az "S;;-Se;" kontaktotok bekapcsolasival az "U;;-Uj¢e"
sontolo ellendllasok a fopolustekercsek 65 %-os menetszamu részével kapcsolodnak parhu-
zamosan. Az igy végeredményben kiadodo gerjesztés a vontatdmotorokon 55 % marad, va-
gyis 45 %-os mezdgyengités jon létre.

Az els6 sontfokozatot lassulaskor a sebességmérd ora 45-47 km/h sebességek kozott kap-
csolja ki.

A mésodik mezdgyengitési fokozat 82 km/h sebességnél kapcsolodik be olymodon, hogy a
sebességmérd ora a sontold relék kozvetitésé-vel az "S;2.Se" kontaktotokat kapcsolja ki /az
"S11-Se1" kontaktotok
bekapcsolva maradnak/. A vontatdmotorok aramkore most a fOpolus gerjesztotekercs 35 %
menetszama részén és az "U;-Uj6" sontolo ellendllason keresztiil zarodik. Az igen kis ohmos
ellenallast képviseld "U;; . U¢" ellendllasok az aramkorbe sorba kapcsoltan nem jatszanak sze-
repet, az aramot nem valtoztatjadk meg. Tekintettel arra, hogy most a gerjesztd tekercsnek csak
a 35 %-0s menetszama részén folyik at aram, ez a tekercsrész hozza létre a vontatdmotorok
magneses terét, amely igy a teljes gerjesztésnek csak 35 %-a lesz; azaz 65 % mezOgyengités
jon 1étre.

A masodik mezdgyengitési fokozat kikapcsolasa lassulaskor 72-75 km/h sebességek kozott
torténik.

A mezdgyengités megoldasanak ezt a régebbi gyakorlattol valo eltérését tobb szempont indo-
kolja:

- kevesebb kontaktorra van sziikség a féaramkorokben /ahhoz képest mintha a menet-, fék- és

a hagyomanyos sontdléses iizemmaddban kiilon-kiilon kontaktotokkal alakitanank ki az aram-
koroket.

-33 -



Ganz Mavag DVM10 (MAV M63 sor.) VM15 © 2004

- Az "S11-Se1" és "S12-Sex" kontaktotok koziil az egy motorhoz y tartozd két kontaktot egyide-
ji kikapcsolasaval a meghibdsodott vontatomotor selejtezéskor a negativ oldalrdl is leva-
laszthato .

- Végiil - mint egyik legfontosabb ilizemi szempont - ily moédon az erés mezogyengitést jelen-
td masodik mezdgyengitési fokozatban a mezdgyengités mértéke a megmaradt tekercsrész
menetszamaval egyértelmiien meghatdrozott; nincs annyira kitéve valtozdsnak a
fopolustekercsek €s a mezdgyengitd ellenallasok ohmos el-lenéllasaban jelentkezd gyartasi
szorasok, a sontold kontakton érintkezdi allapotatdl fliggd atmeneti ellenallasvaltozasok hata-
sanak, és a fopolustekercs ellendllasanak héfokfiiggése nem 1ép fel a masodik mezdgyengitési
fokozatnal a mezdgyengités mértékét befolyasold tényezoként. Mindez biztositja az erds me-
zOgyengités egyértelmiiségét, s ezzel azt, hogy ebben az iizemmodban is a kommutacid meg-
felel6 marad annak ellenére, hogy a motor egyeniranyitott - tehat kissé hullamos d&rammal van
taplalva. Ezért nem volt sziikség a motorok kompenzald tekercseléssel valo ellatdsara sem. A
25. abran lathato modon az "RS1", "RS2", "RS3" és "RS5" sontolo relék érintkez6i a mezo-
gyengités be- illetve kikapcsoldsakor a teljesitmény-alapjelet a "K1" alapfelformalon keresz-
tiil rovid id6re korlatozzak. gy az "K1" alapfelformalé altal meghatarozott iddallandoval le-
csokkend, majd Gjra felfutd alapjel a fogenerator gerjesztését, s igy a teljesitményt is meghata-
rozott mértékben és idore lecsokkenti a mezégyengitési fokozatok kapcsolasa elott.

A mezdgyengitési fokozatok be- és kikapcsolasa kézi kapesoldval is vezérelhetd, de ekkor is a
kapcsolasi folyamatok a sebességmérd ora altal vezérelt kapcsolasokkal azonos modon jat-

szO0dnak le.

Villamos fékiizem és fékszabalyozas

A mozdony villamos ellenallasfékkel van felszerelve. fékiizemben a vontatomotorok a 21.
szamu féaramkori abran kovetheté modon torténd aramkori atkapcesolassal generatorként dol-
goznak, s az altaluk termelt villamos energiat a fékellenallasok emésztik fel. Fékiizemben a
"KI1-K6" motorfokontaktorok €s az "S;1-Se1" "S22-Se2" kontaktotok kikapcsolt helyzetben van-
nak. A motorok armatirai a "KF7-KF12" kontaktotok segitségével az "Ul-U6" fékellenallas-
okra vannak kiilon-kiilon aramkort képezé modon rakapcsolva; dramkoriik az emlitett szdma
"KF" kontaktoron, az "U1-U6" fékellendllason, a gerjesztotekercs 35 % menetszama részén és
az iranyvalton keresztiil zarodik /az iranyvalto természetesen az eredeti menetirdnynak megfe-
leld allasban marad/.

A vontatomotorok gerjesztétekercsei a "KF1-KF5" kontaktotok ttjan egymassal sorba kap-
csolodnak, s az egész sort a "KF6" és az "SI2" kontaktot kapcsolja a fégenerator
egyeniranyitojanak sarkaira. Igy a vontatdmotorok, mint kiils§ gerjesztésti generatorok
dolgoznak, e gerjesztésiiket a fOgenerator egyeniranyitott drama latja el. A fégenerator
gerjesztésszabalyozasaval valtoztatott fogenerator-fesziiltség szabja meg a fékiizemben dol-
goz6 motorok gerjesztését, s ezzel azok ar-matirafesziiltségét. Minél nagyobb ez a fesziiltség,
annal nagyobb fékezdaram folyik az armaturatekercselés aramkorében a fékezd ellenallason
keresztiil, a annal nagyobb lesz a motorok altal kifejtett fékezd nyomaték.

A fékez0 nyomatékot. ¢és a féker6t igy végeredményben a fOgenerator
gerjesztésszabalyozasaval lehet bedllitani. A kivant fékerdt jelképezd alapjelet a
mozdonyvezetd az "AJF" jelti villamos fékszabalyozdval éallitja be /lasd 25. abra/. A
fékalapjel a "menet-fék" tavvezérlési szalrol a "K16" fékalapjel-formaloba jut. Mivel a
villamos fék e mozdonytipusnal a 1égfékkel is egyiitt miikddhet, a kozés mitkodés esetén a
fék-alapjelet a 1égfék lizemi viszonyaival 6sszehangolt médon befolyésolja a fékatkapcsold /P
¢s R allasban kisebb, G és GG allasban nagyobb késleltetéssel fut fel a f€kalapjel, s alakul ki a
villamos fékerd. A formalt fékalapjel a "K17" miiveleti erdsité bemenetére jut a itt térténik a
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malt fékalapjel a "K17" miiveleti erdsitd bemenetére jut a itt torténik a tényleges fékezdara-
mot képviseld ellendrzdjellel vald dsszehasonlitasa. A fék-ellendrzo jel a kovetkezd modon
alakul ki: az "AE7" jeli egyenaramu aramvalté a "KF6" kontaktor utan /21. édbra/ a vontato-
motorok fékiizemi gerjesztéaramaval ardnyos jelet ad a "K21" kértyan at a "K22" fiiggvény-
generator bemenetére. A "K8" és "K9" kartya altal kivalasztott legnagyobb motoraram-jel
/most ez fékaramot jelent/ szintén a "K22" fliggvénygenerator bemenetére jut. Ez a fliggvény-
generator szolgaltatja a fékellendrzo jelet a villamos fék lizemi viszonyait és a légfékkel valo
A "KI17" miiveleti erdsité a fék-alapjelet és a fék-ellen6rzo jelet 6sszehasonlitva kiilonbségje-
let szolgéltat, amely a "K19" erdsitdn felerdsitve vezérli a "K25" tirisztor gyjtokort, s ezzel a
fogenerator gerjesztését. Emlitettiik mar, hogy a fégenerator fesziiltsége szabja meg fékiizem-
ben a motorok gerjesztését és ezzel a fékaram-, a fékezd erd nagysagat.

A villamos fék szabélyozasa elvileg kétféle villamos fékezési modnak megfelelden torténhet
/26. abra/. Lehet a fogenerdtor fesziiltségét és ezzel a fékaramot Ggy szabalyozni, hogy az
egyes fékfokozatokban a fékerd a sebességtol fiiggetleniil allandé maradjon /26. abras viz-
szintes folytonos vékony vonalakkal berajzolva/. Ez természetesen a sebességgel ardnyosan
valtozo teljesitményt jelent. A masik lehetdség, hogy az egyes fékfokozatokban a vontatdémo-
torok gerjesztése marad allando. Amikor viszont a fékerd a sebességgel aranyosan novekszik,
illetve csokken /hiszen alland6 gerjesztés esetén a generatorként dolgozo motor forgdrészében
a fordulatszammal ardnyosan valtozik az indukalt fesziiltség, s ennek megfelelden a fékdram
is/. Ezt az esetet a 26. abraba szaggatott vastag vonallal berajzolt ferde egyenesek jelentik.
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A villamos fékezés jelleggdrbéi

Az els6 fékezési mod, az allando fékerdvel vald fekezés elsdsorban nagysebességii €s nagy
fékteljesitménnyel rendelkezd mozdonyoknal hasznélhatd, amikor a villamos fék 6nmagaban
mukodik. A méasodik megoldas, a sebesség ndvekedésével aranyos fékerd alkalmazasa, jelle-
gébdl kovetkezden a lejtmenetben vald sebességtartd fékezés igényeihez illeszkedik. De
ugyanugy eldnyds abban az esetben is, amikor a villamos féknek 1égfékkel kell egyiittmiikod-
ni, mivel a nagyobb sebességhez tartozd nagyobb fékerd kiegyenliti a 1égfékerdnek a sebesség
novekedésével csokkend jellegét, s a kétfajta fékerd Osszege gyakorlatilag allandd fékerdt
eredményez a tapadas hatarat megkozelitve nagy sebességeknél is.

A villamos féknek 6nallo, vagy légfékkel egyiittes hasznalata sziikségszeri lehet olyan
nagysebességli mozdonyok esetében, ahol 1égfékkel a sziikséges fékut nem érhetd el, vagy a
1égfékkel torténd fékezés hatdsara a kerékabroncsban keletkezd meleget elvinni mar az ab-
roncsra megengedhetd hdmérsékleti hataron beliil nem lehet. A villamos fék kényszeritd eset-
ben valo alkalmazasahoz elvben inkabb az els6 fékezési modszer illik, de ez esetben a villa-
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mos fékerd esetleges kimaradasa ellen is védekezni kell. Ez az oka annak, hogy ilyen esetek-
ben az M63. sor. mozdonyéhoz képest annyiban bonyolultabb féaramkori fékkapesolést kell
alkalmazni, amely nemcsak az armatiraaramkorok egymastol valo fiiggetlenségét biztositja,
de a gerjesztések egymastol valo szétvalasztasat is. Kiilon-kiilon kell ilyen esetben fékiizem-
ben a motorok gerjesztését - altalaban ugyancsak biztonsag kedvéért - akkumulatorokrol el-
latni és szabalyozni. A fékezd-ellendllasok egymas mellé épitése €és kozos szell6zdvel valod
hiitése ebben az esetben szintén meggondolandé kérdést jelent:

Az M63. sor. mozdony esetében ilyen kényszerrdl nincs sz6 a 1égfék dnmagaban is biztosi-
tani tudja a sziikséges fékuton beliil valé megallast. A villamos fék beépitésének célja igy
lejtmeneti sebességtartd fékezésnél onalldoan haszndlva, illetve sebességesokkentd fekezésnél
1égfékkel egyiitt hasznalva foként az abroncskiméld hatas eltérése volt. Mindkét fékezési
lizemmodra a masodik fékszabalyozasi modszer kedvezobb, s igy ez lett kifejlesztve a moz-
dony szamara. Az el6bb elmondottakbol az is egyértelmil, hogy ez a megoldas egyszeriibb
fekaramkori kapcsolast és egyszerlibb fékszabalyozast tesz lehetové.

Az M63.sor.mozdony villamos fékje és 1égfékje igy egymastol fiiggetleniil kiilon-kiilon, és
egylittesen is mitkddtethetd, s ez természetesen a kétfajta eredetli fékerd nagysaganak s belé-
pési idépontjainak, felfutasi és lefutasi iddinek Osszehangolasat igényli. A felfutasi- és lefutasi
iddkésleltetéseket, - mint emlitettiik, - a "K16" fékalapjel formald szabja meg, mig a kétfajta
fék Osszehangolasanak feladatat a "K23" kartya az "RFE1" jelii fékellendrzd relévél, és a
"K34" kartya az "RFE2" fé¢kellendrzo relével egyiittesen vészi. A villamos fék kimaradédsa
eseté n a 1égfékre vald atkapcsolas onmiikodéen jon 1étre.

A fékaramnak a vontatdmotorokra megengedett allando aram folé valo  novekedését
akadalyozza meg a "K26" fékdramkorlatozo /a 26. dbran ennek az allandoé szamnak felel meg
a 0-A pontok kozotti egyenes, mint a legnagyobb fékfokozathoz tartozo fékerd/.

A 26. 4dbran berajzolt A-B hiperbola a motorokra fékiizemben megengedett teljesitményt je-
lenti, ami lényegében nem okozhat nagyobb igénybevételt a motorok szamara a kiillonb6zo
fokozatokban fellépd legnagyobb fékaramok és fesziiltségek mellett, mint amit a gép melege-
dési és kommutacios szempontbodl allandoé tizemben elvisel. A 26. sz. abran jol lathato, hogy
mindkét fékezési szabalyozasi mod esetén az allando, vagy a sebességgel aranyosan valtozo
fékerd egyenese a 'megengedett legnagyobb fékteljesitmény A-B hiperbolajat metszi, s ezzel
azt is meghatarozza, hogy az egyes fékfokozatokhoz tartozé fékeré milyen sebességekig
hasznalhato korlatozas nélkiil. A fékaramoknak ezt a megengedett fékteljesitményi gorbe f61é
novekedését a "K22"fliggvénygenerator a fékellendrzd jelen keresztiil megakadalyozza, hi-
szen a fliggvénygenerator a legnagyobb motoraram-jellel és a "K21"-en at kapott motorger-
jesztési /fesziiltségaranyos/ jellel végeredményben fékteljesitményt is
érzekel.

Mivel a fékellenallas altal meghatarozott fékteljesitményhez az adott fékellenallasérték mel-
lett alland6 fékaram és fesziiltség tartozik, a mert e fesziiltség eléréséhez a sebesség noveke-
désével egyre kisebb gerjesztésre van sziikség, a nagyobb sebességek zondjaban erds mezo-
gyengitésnek megfeleld lizemallapotban dolgozik a motor fékiizemben is. Kommutacioja a
sebesség-, s a fesziiltség novekedésével egyre kanyasebbé valhat. Természetesen ebben az
iizemallapotban sem novekedhet a kommutator-szeletfesziiltséges igy a gép fesziiltsége sem
az ilyen szem pontbo6l megadott hatarok folé. A fesziiltség legnagyobb értékének kor-
latozasat is a "K22" fliggvénygenerator végzi a fékellen6rzo jel mddositasaval /a 26. abran
ennek felel meg a B-C gorbe/.

Végiil megemlitjiik, hogy az M63 sor. mozdonyon a villamos fék alkalmazasanak az el-
mondottakon kiviil, s elsésorban az volt a célja, hogy a villamos fék kifejlesztésre keriiljon, a
1égfékkel valo egyiittmiikodés kikisérletezhetd legyen, és a MAV, valamint a mozdonygyarto
ipar megfeleld {lizemi tapasztalatot szerezhessen ebben a vonatkozdsban is. A
sorozatmozdonyokon val6 alkalmazasat egyébként is a tapasztalatok mellett gazdasagossagi
szempontok is befolyasoljak, hiszen a kapcsolasban ¢és a szabdlyozasban jelentkezd
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befolyasoljak, hiszen a kapcsolasban és a szabalyozasban jelentkezd tobbletkomplikéacion
kiviil szdmolni kell a fékellenallas eléggé jelentds helyigényével €s nagy szell6zési igényével.

A villamos erdatvitel védelmi berendezései

- A fOgeneratort taldram és rovidzarlat esetén a 11. sz. dbraba berajzolt "RT" talaramrelé védi.
A relé a gerjesztokontaktort mitkddteti, amely a szinkron fogenerator poluskerekének gerjesz-
tését levalasztja a gerjesztdgéprol. A poluskerék gerjesztése - tilfesziiltségmentesen - az "E1"
diddan és az "U7" ellenallason keresztiil gyorsan megsziinik. A fégenerator gyors legerjeszté-
sével parhuzamosan a gerjesztd kontaktor a "KI" alapjelformal6d dramkorét is megszakitja, s
igy az alapjel megsziinésével a gerjesztogép is legerjed.

- A féegyeniranyito tulfesziiltségvédelmét a fégenerator faziskivezetései kozé kapcsolt "TB"
tulfesziiltséglevezetdk €s a divdak mellé beépitett RC tagok latjak el.

- Az egyeniranyit6é védelmét szolgélta els@sorban a fégenerator fesziiltségkorlatozas a, amely
a 25. abran feltiintetett médon a "K6" kartyara beépitett Zener diddakkal torténik. A fesziilt-
ségellendrzd jelet érzékeli a "Z1" Zener didda s a jelnek az eldirt érték folé ndvekedése esetén
a "K2" miiveleti erdsité bemenetén alapjelkorlatozast idéz el6. Hasonld moédon az alapjelet a
ezzel a fogenerator fesziiltségét korlatozza az egveniranyitoban esetleg eléfordulo belsé zarlat
esetén a "Z2" Zener didda. Az az egyeniranyito egyes agaiba beépitett két sorbekapcsolt didda
koziil az egyik zarlatabol bekovetkezo kiesé€se esetén a fogenerator fesziiltségét olyan értékre
korlatozza, amelyet az lizemben maradt egy didda-is minden tovabbi nélkiil elvisel.

- A vontatomotorok foldzarlatvédelmét a 21. dbran lathatoan a két ellenallds kozé kapcsolt
foldzarlatvédo "REZI" relé latta el.

- A segédiizemi generatort talaramrelé, talfesziiltségrelé és foldzarlatrele védi, ezeket az abra-
kon nem tiintettiik fel.

- A fltési generator védelmére a fiitési tularamrelé szolgal, amely tularam, vagy zarlat esetén
legerjeszti a generatort €s a flitési aramkort a flitési kontaktorok - legerjesztés utan kis aram

megszakitasaval jar6 - nyitasaval bontja /az abrakon nem szerepel/.

Sziikségi gerjesztés

A 25.sz. abran- ismertetett elektronikus szabalyozdberendezés hibédja esetén az dbraba szag-
gatott vonallal berajzolt kapcsolas hozhato 1étre a 980 és 981. sz. vezetékek athidalasaval és
az "R1" szabélyoz6 ellenallasnak a gerjesztdaramkorbe valo beiktatasaval. Akkor a T1 és T2
tirisztorok helyett a hidba a D3 ¢s D4 diodak Iépnek be.

A négy dioda egyszerlien Graetz-kapcsoldsban egyeniranyitott aramot szolgaltat a gerjesz-
téshez, amely gerjesztdaramot az R1 szabalyozo ellenallassal kézzel lehet szabalyozni.
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