INTEGRALT ARAMKOROK
\ —

Szabvanyos IC-k

|

Alkalmazasspecifikus IC-k (ASIC)

i

Fix Programozhato Semi Full
funkcio funkcio custom custom
\ .
| |
Prograrpozhat(’) Programozhat6 - GATE ARRAY
Memoéria Logikai - ANALOG ARRAY
Aramkorok Aramkorok - MASTER SLICE
; - STANDARD CELL
- logikai - PROM -PLD
elemcsalad - EPROM SPLD
TTL - EEPROM CPLD
CMOS -FLASH - FPGA
BiCMOS
- mikroproc.
- I/O proc.
- jelproc.
stb.
INTEGRALT ARAMKOROK

SZABVANYOS IC-k

fix funkcidk

logikai elemcsaladok ( TTL, CMOS, BiCMOS )

mikroprocesszorok
mikrokontrollerek
jelprocesszorok
stb.
programozhaté funkcié (PLD, SPLD, CPLD)
Programozhaté Memoria Aramkorsk
Programozhaté Logikai Aramkorok
Programozhaté Tomb Logikdk
programozhaté Altalanos Témb Logika
Programozhat6 Logikai Témbok
Programozhaté Kapu Matrix mezd
(Field Programmable Gate Array)

ALKALMAZASSPECIFIKUS IC-k
semi custom
gate array
analog array
master slice
standard cell
full custom
silicon custom

PMA ( PROM, EPROM, stb.)
PLA
: PAL
: GAL
PLA
FPGA

1
Silicon
compilation



ALKALMAZASSPECIFIKUS ARAMKOROK

ASIC - Application Specific Integrated Circuits
( felhasznalo részben, vagy egészben meghatirozza a legyartand6 aramkort )

SEMI CUSTOM ( gyartastechnoldgiai folyamatok végsd fazisaiban egyedi maszkok )

- GATE ARRAY ( kapu tomb, kapu matrix aramkér )
kapun beliil, és kapuk kozotti osszekottetés az egyedi maszk

- ANALOG ARRAY miiveleti erdsiték, komparatorok,
- MASTER SLICE gate array és analog array egyiittes hasznalata
A/D, D/A,
- STANDARD CELL  cella kényvtar, ezekbdl allitjak 6ssze a kivant dramkort

FULL CUSTOM ( gyartastechnoldgiai folyamatok dsszes fazisaban egyedi maszkok )

SILICON COMPILATION ( elemsiirtiség, és sebesség helyett tervezési 1d6
minimalizalasa a cél

diszkrét logikai ASIC PLA
eszk6z0

elemstiriiség gy ki j6
sebesség gy ki j6
fogyasztas gy ki j6
koltségek gy db ? ki
megbizhatdsag gy ki ki
fejlesztési id6 ko gy ki
prototipus elk.id6 gy gy ki
gyartasi ido ko gy ki
hasznalat egyszeriiség ko gy ki
modositasi lehetoség ko gy ki
fejlesztési tamogatas gy ki ki

gy = gyenge, ki = kivalo, ko = kozepes



SZABVANYOS IC-k

Egyszerti PLAk éltalénos architekttraja

1./ Kombinaciés PLA-k
2./ Regiszteres PLA-k
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ES MATRIX YAGY MATRIX

ES-VAGY matrix programozhatdsag szempontjabol
PMA - ES matrix rogzitett, VAGY matrix programozhato

PAL - ES matrix programozhat6, VAGY matrix rogzitett
PLA - ES matrix programozhatd, VAGY matrix programozhato

Programozhatd Memoria Aramkérok (PMA)
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ES MATRIX YAGY MATRIX

Logikai egyenletek helyett igazsagtablazat beirasaval programozhat6 (mintermek megadasa).
Mindig 2 szintii a halozat.

N szamu bemenet, M szamu kimenet esetén M2" szdmu keresztpont.

Alkalmazas: binaris-BCD, BCD-binéris atalakito, karaktergeneratorok, stb.

Regiszteres PMA-k: kimenete - tipikusan - D f-f.



Programozhaté Tomb Logikak (PAL
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ES MATRIX YAGY MATRIX

PAL - ES matrix programozhaté, VAGY matrix rogzitett; mindig 2 szintii a halozat.
PAL xxyzz
- PAL Programmable Array Logic
- xx  ES matrix maximalis bemeneteinek szima
-y kimenetek tipusa
kombinacios kimenet
H aktiv magas PALI6H3
L aktiv alacsony PALIGLS
P programozhaté polaritasi
C komplemens kimenet
regiszteres kimenet
R regiszteres kimenet
RP regiszteres programozhatd polaritasa
V flexibilis, programozhatoé makrocellas
- zz  programozhaté maximalis kimenetek szama

Makrocellas PAL-ok ( GAL )
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Programozhaté ES matrix, programozhat6 kimenetek : / Generic Array Logic /
- altalanos tomb logika - GAL16V8, GAL22V10



Programozhaté Logikai Témbok (PLA)
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Programozhat6 ES matrix, programozhaté VAGY matrix
Logikai fliggvénnyel programozhatok

PAL, GAL aramkorok programozasa, forrasfile felépitése:

ABEL4

module BAZILIKA

title

BAZILIKA device

" inpu

" outp

equatio

!CS_EEP

!CS_RAM

!CS_PRI

!CS_PRO

!CSIBUS
! INOBUS
! CSOBUS

!GALCLK

WDOG

"test_

'ORGONA VEZERLES';

'P22V10*;
LB 2 = 0,1, . Xiyuds}
ts
CA8,CA9,CA10,CALL PIN 6,7,10,8;
CA12,CA13,CA14,CA15 PIN 3,4,1,5;
C_WR,C_RD,C_ALE, RESET PIN 2,9,11,13;
uts
GALCLK, CS_EEP, CS_RAM PIN 14,15,18;
CS_PRI, CS_PRO, WDOG PIN 16,17,19;
INOBUS, CSOBUS, CSIBUS PIN 20,21,22;
NC1 PIN 23;
ns
¢= !CA1l5 & !C_RD & !RESET + " 0000 - T7FFF
ICAl15 & !C_WR & !RESET;
= CAl5 &!CAl4 &!CA13 &!C_RD & !RESET + " 8000 - OFFF
CAl5 &!CAl4 &!CA13 &!C_WR & !RESET;
" Printer VEZ KAR. INPUT AQ000 - A2FF
= CAl5 &!CAl4 & CAl1l3 &!CAl2 &!CAll &!CAl0 &!CA9 &!C_RD & !RESET +
CA15 &!CAl4 & CAl1l3 &!CAl2 &!CAll &!CAl0 & CA9 &!CA8 &!C_RD & !RESET;
" Printer VEZ KAR. OUTPUT A000 - A2FF
= CAl5 &!CAl4 & CAl13 &!CAl2 &!CAll &!CA10 &!CA9 &!C_WR & !RESET +
CA15 &!CAl4 & CA13 &!CAl2 &!CAll &!CA10 & CA9 &!CA8 &!C_WR & !RESET;
= CAl5 & CAl4 &!CAl13 &!CAl2 &!C_RD & !RESET; C000 - CFFFF
= CAl5 & CAl4 &!CAl13 &!CAl2 &!C_RD & !RESET;
= CAl5 & CAl4 &!CAl13 &!CAl2 &!C_WR & !RESET; C000 - CFFFF
= CAl5 & CAl4 &!CAl13 &!CAl12 &!C_RD & !RESET +
CAl5 & CAl4 &!CAl13 &!CAl2 &!C_WR & !RESET +
CAl5 &!CAl4 & CAl1l3 &!CAl2 &!CAll &!CA10 &!CA9 &!C_RD & !RESET +
CAl5 &!CAl4 & CA1l3 &!CAl2 &!CAll &!CA10 &!CAS &!C_WR & !RESET +
CAl5 &!CAl4 & CAl3 &!CAl2 &!CAll &!CA10 & CA9 &!CA8 &!C_RD & !RESET +
CAl5 &!CAl4 & CAl3 &!CAl2 &!CAll &!CA10 & CA9 &!CA8 &!C_WR & !RESET;
" Y =S + /R*Y S=F000 R=F200
= CAl5 & CAl4 & CAl13 & CAl2 &!CAll &!CA10 &!CA9 &!C_RD +
! (CA15 & CAl4 & CA13 & CAl2 &!CAll &!CAl0 & CA9 &!C_RD) & WDOG
vectors

" ([B9,B8,B7,B6,B5,B4,B3,B2,B1,B0, IOR, AEN]

end

-> [OCBO,0OCB1,0CB2,0CB3,0CB4,0CB5, 0C




PALASM

; PALASM Design Description

e Declaration Segment
TITLE

PATTERN

REVISION

AUTHOR

COMPANY

DATE 05/14/92

CHIP PELDA_l PALCE16V8
e PIN Declarations ---
PIN 1 WR

PIN 2 RD

PIN 3 Al5

PIN 4 Al4

PIN 5 SOENDA

PIN 6 Al2

PIN 7 Al3

PIN 8 NMI

PIN 9 OE_SET

PIN 10 GND

PIN 11 POR

PIN 12 PR RESET

PIN 13 RS CH

PIN 14 RS CH N

PIN 15 OE 4094

PIN 16 CS_PDATA ;EP _IN DA

PIN 17 CS_PCON

PIN 18 SOENQ

PIN 19 CS_RAM

PIN 20 vCC
e e Boolean Equation Segment
EQUATIONS

/CS_RAM /Al5 * (/RD+/WR) * POR

/SOENQ = SOENDA * POR

OE 4094 = Al5 */Al14 */A13 */Al12 * (/RD+/WR)
/CS_PDATA =  Al5 */Al4 */Al3 * Al2 (/RD+/WR)
/CS_PCON = Al5 */Al14 * Al13 */Al2 * (/RD+/WR)

/RS CH N = RS CH

PR RESET = Al15*/A14*A13*A12*/RD + /(A15*A14*/A13*/A12*/RD)*PR_RESET
; Y = S /R * Y PR RESET = BO0OO*/RD + /CO00*/RD * PR RESET
e Simulation Segment
SIMULATION

;CHIP QIC 02 CMD PAL PAL16R4

+ POR * OE 4094

0000H

8000H
9000H
AQO0H



TITLE:

PATTERN:

REVISION:

AUTHOR:

COMPANY :

DATE: 05/14/92
MACRO: PELDA 1

WR

RD

Al5
Al4
SOENDA
Al2
Al3
NMI
OE_SET
GND

PAL16V8

vCe
CS_RAM
SOENQ
CS_PCON
CS_PDATA
OE_4094
RS CH N
RS_CH

G4

POR



Elemi sorrendi halozatok realizalasa GAL armkorrel.

Y = D¥/Clk + Y*Clk
@ = Y*%Clk + @x%/Clk

R-S ff
Qoe
& Q
S @
S R uza
Qoe = 1 7406
Q = /R¥Q + S
D ff
Qoe
D @
—
CH<'—J
Qoe = 1 i
Q@ = D¥C1k + A@%/Clk
elvezerelt D ff
D Yoe
Iz L
Y Q Clk
Clk Goe
@
D ]
Yoe = 1
Qoe = 1
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