M.A.N. D2866 LUH 20 tipusu
dizelmotorral uzemelo Bz motorkocsik
muszaki leiras

1. Altalanos miiszaki leiras

A motorkocsi és a mellékkocsik  alapvetd feladata a mellékvonali személyszallito
vonatok tovabbitasa.

A motorkocsikon €s a mellékkocsikon az utdbbi években jelentds atalakitdsok torténtek. A
motorkocsi gépészeti berendezései — korszer, a kor kdvetelményeinek megfeleld
fogépcsoport beépitésével — cserére keriiltek. Ezzel parhuzamosan az utastér illetve a
vezetdallas is korszertiisitésre kertilt.

A motorkocsi konnyl acélszerkezetii, onhordd kocsiszekrényes, 2 tengelyes jarmi, amelynek
egy futd és egy hajtott egytengelyes forgovaza van.

A motorkocsi utastere termes kialakitasu 2+2 iiléselrendezéssel, textil és mub6ér bevonati
fejtamlas tlésekkel. A futé forgovaz feldli végen helyezkedik el a WC, a villamos
kapcsoloszekrény és a poggyasztér 4db felhajthat6 tiléssel.

Az utastér mindkét vége zart, 1-1 kozépajtos valaszfal valasztja el az eldterektdl. A
motorkocsi mindkét végén vezetdallds taldlhato, amelyet a felszallo eldterektdl egy-egy
sz¢€lesitett kozépajtoval szerelt valaszfal hatarol el.

Az utasok le- és felszallasra oldalanként két-két lengd-toldajtd van felszerelve, amelyek a
kozpontilag reteszelhetdk, nyitaskor a motorkocsi oldalsikjabol kiemelkednek.

Az utastér szellozését a fels6 résziikon 30 fokban befelé billentheté oldalablakok, 2db
ujonnan beépitett tetdszell6z0, és az utastérfiités befuvd motorjai biztositjak.

A vezetdallas és az utastér filitése a dizelmotor hiitévizkorébdl viz-levegd hdcserélon
keresztiil befiivd motorokkal torténik. A hiitéviz elémelegitését, és a fiitési energiat Webasto
DBW 2020 tip. vagy Thermo 230 tip. hontart6 biztositja.

A motorkocsi gépészeti és segédiizemi berendezéseinek jelentds része az alvaz alatt
helyezkedik el. A villamos energiat a dizelmotor altal hajtott 1 db 24 V-os 3,5 kW-os ¢és a
segédiizemi keretre szerelt 1 db 48 V-os 7,3 kW-os generator biztositja. A mellékkocsik
villamos energia ellatasat is — a tadvvezérlési lengkabelen keresztiil — a motorkocsi generatora
biztositja.

A vezetdallas izzolampds, az utastér fénycsoves vilagitassal és izzoldmpas takarék vilagitassal
rendelkezik.




A motorkocsit tavvezérléssel szerelték fel, amely két azonos sorozati motorkocsi kozos
vezérlését teszi lehetévé. A tavvezérlési rendszer biztositja a dizelmotor ¢s
segédberendezései, a hajtomi €s iranyvalto, valamint az ajtovezérlések miikodtetését. A
motorkocsi legfeljebb két mellékkocsit tovabbithat. Ezek figyelembevételével az alabbi
tavvezérelt szerelvényeket lehet 6sszeallitani.

M-K-K-M-K-K
M-M-K-K-K-K
M-K-K-K-K-M M: motorkocsi K: mellékkocsi

A motorkocsik EVM 120 tipust egyesitett ¢éberségi €s vonatbefolyasold berendezéssel, vagy
Silye féle éberségi berendezéssel, illetve eredeti KBS-S éberségi berendezéssel vannak
felszerelve.

A fékberendezés Onmiikodé Knorr tipusu légfékkel, KE-1aSL kormanyszeleppel, D2
fekezdszeleppel €és Zbr 3,7 M1 tip kiegészit fékezdszeleppel, valamint fiiggetlen hajtomii
fékkel van felszerelve. A motorkocsi mindkét végén kézifékkel és vészfékkel is rendelkezik.
A fékberendezés megfelel az UIC eldirasainak.

A fékberendezés milkodéséhez sziikséges stiritett levegdt a dizelmotorral kozvetleniil
meghajtott M.A.N. légsiirité termeli. A motorkocsi homlokvilagitasat 1 db felsé fényszord és
alul 2 db halogén izzdéval ellatott segédizzoval kiegészitett jelz6lampa alkotja. A
motorkocsikon ezen kiviil mindkét végén a jelzélampak mellett 2 db beépitett voros fényi
zarjelzd lampa is taldlhatd. Az utastérpadlon kialakitott 3db szereléfedél felvétele lehetdvé
teszi a dizelmotor, a hajtomi és a segédiizem ellendrzését, sziikség szerint szerelését.
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1 M.AN. D 2866 LUH 20 dizelmotor, 2 VOITH DIWA 863.2 hajtomii, 3 NKR 16 tengelyhajtomii ,
4 Behr hiitéegység, 5 Hontarto szekrény, 6 Vezetdallas, 7 El6tér, 8 Utastér, 9 Villamos szekrény,
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1. abra Motorkocsi jellegrajza

A motorkocsi fobb adatai:

Tengelyek szama:

Tengely elrendezés:

Szolgélati tomeg:

Legnagyobb tengelyterhelés:

A motorkocsi engedélyezett sebessége :
Nyomtévolsag:

Hossz litk6zok kozott:
Legnagyobb magassag:
Legnagyobb szélesség:
Tengelytav:

Névleges kerékatméro:

Legkisebb kerékatméro:

Bejarhato legkisebb palyaiv sugar:

Bejarh.legkis.palyaiv sug. Laza cskapoccsal:

Uldhelyek szdma:
Alléhelyek szama:
Tiizeldanyag készlet:
WC viztartély :

2

1A

21t
120KN
80 km/h
1435 mm
13970 m
3500 mm
3073 mm
8000 mm
840 mm
760 mm
100 m

80 m
40+4

50

4501

160
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1. tarold szekrény, 3. kipufogd hangtompitd, 4. akkumulator szekrény, 5. biztositd szekrény,6. hidro-
sztatikus szivattyu, 7. 48 V-os generator, 8. hidrosztatikus olajtartaly, 9. M.A.N. 1égsirité , 10. M.A.N. doboz ,
11. leveg6szird , 12. Voith hajtomi, 13. hajtomiiolaj hocseréld , 14. tiizeldanyag tartaly , 15. homok
tartd tartaly , 16. eréatviteli kardan , 17. tengelyhajtomii és iranyvalto , 18. Nyomaték tam, 19. folégtartaly,
20. segédlégtartaly, 21. EP szelepek szekrénye , 22. kormanyszelep , 23. M.A.N. Dizelmotor , 24. egyen-
iranyito szekrény , 25. segédiizemi kardantengely , 28. hidrosztatikus olajhitd , 29. levegd visszahtito ,

30. vizhiitd, 31. hdntarto szekrény, 32. éberségi berendezés levegds szekrénye

2. dbra A motorkocsi gépezeti berendezései

2. A dizelmotor

2.1. A dizelmotor kialakitasa

A dizelmotor tipusa: M.A.N. D 2866 LUH 20
D: dizel

28: 128mm furat

6: 155mm 16ket

6: 6 hengeres

L: turbofeltoltéssel és levegd visszahtitéssel
UH20: farmotoros autobuszhoz valé motor

A dizelmotor 4 iitemli, soros, fekvd elrendezésti, folyadékhiitéses, kozvetlen
befecskendezéssel, kipufogogaz-turbofeltoltdvel, és feltoltd levegd visszahiitéssel.

Lokettérfogat: 11,967 liter

Kompresszio viszony: 17:1

Alapjarati fordulatszam: 600 1/min

Max. névleges ford.szam: 2000 1/min

Teljesitménye: 228kW (310 LE) 2000 1/min fordulatszamon
Maximalis nyomaték: 1250Nm 800-1600 1/min fordulattartomanyban
Gyujtasi sorrend: 1-5-3-6-2-4

1 henger: segédiizemi kihajtas felol

A dizelmotor tetején helyezkedik el az elektromos vezérlésli adagolo, a motorkocsi stiritett
levegd ellatasat biztosito kéthengeres egyfokozata 1égsiiritd, és a kartergaz szird.

A dizelmotor oldaldn talalhat6 a 24 V-os ékszij hajtast generator.

A gézolaj befecskendezése az osztatlan teknd alaku égéstérbe nyolc lyuka porlasztoval
torténik.
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3.4bra A dizelmotor hosszmetszete

2.2. A dizelmotor kenése

A dizelmotor kendolaj szivattyuja (fogaskerék szivattyt) a motor olajtartalyabol szivja a
kendolajat, és nyomja egy nyomashatarold szelepen €s a kendolajhiiton keresztiil a sziir6be. A
szlrt olaj csOvezetéken keresztiil jut el az olajfuvokakhoz és a forgattyustengely nyugvo
csapagyaihoz. A vezértengely csapagyak ¢és a himbak kenése a motorblokkban kialakitott
furatokon at torténik. A forgattyustengelyben 1évd furaton keresztiil jut el az olaj a hajtérad
csapagyakhoz, illetve a hajtorad hossziranyt furatan at a dugattyu csapszegek kenéséhez.

A dizelmotor kendolaja latja el a turbofeltoltd, az adagold és a kompresszor kenését is.

A lecsurgd olajat a karterbdl egy kettds fogaskerék szivattyi emeli at a dizelmotor
olajtartalyaba.

A kendolaj maximalis nyomasa: 9 -10 bar

Uzem meleg motornal minimalis olajnyomas:

e alapjaraton: 0,6 bar
e maximalis fordulaton: 3,5 bar
A kendolaj tipusa: ESSOLUBE XT 401
Toltet mennyisége: 33 liter (als6 nivo) + 6 liter (f6ls6 nivo)

A dizelmotornal kendolaj utantoltésnél a nivopalcan 1€vo két jelolés kozotti tavolsag feléig
szabad csak olajat utantolteni (2-3 litert).
A magas kendolajszint a dizelmotor ido elotti elhasznalodasahoz vezet!

A dizelmotor felett az alvazon talalhato a kendolaj nyomashiany-védelem nyoméskapcsoldja,
¢s a két olajnyomas jelado a vezetdasztalok kijelzé miiszereihez.



2.3. A dizelmotor gazolajellatasa

A motorkocsi gazolajkészlete a padldszint alatt elhelyezett 450 liter {irtartalmt tartalyban
talalhato.

A gazolajszint a tartalyon talalhatd nivon ellendrizhetd.

A motorkocsi mindkét oldalarol lehet gazolajtartalyt tolteni a betdltd csonkon keresztiil, a
folégtartaly feloli oldalon egy , a téltdcsonkba beépitett visszacsapo szelepen at.

A gazolajtartaly aljan taldlhat6 leeresztd nyilason keresztiil lehet a leiilepedett szennyezddést,
¢s szilikség esetén a tartdlyban 1év6 gazolajkészletet leengedni.

A gazolaj tartaly tetején van a 3 db gézolaj cs6 csatlakozas:

e hontart6 gazolaj ellatasahoz
e dizelmotor gazolaj ellatasahoz
e dizelmotor résolaj visszavezetéséhez

A hajtomi fedél alatt az alvazra rogzitve taldlhatoé SEPAR a 2000 tipust eldsziirdvel
kombinalt vizkivalasztd. A dizelmotor adagolodjara épitett tdpszivattyu ezen a sziirdn keresztiil
szivja a gazolajat. A vizkivalasztdé héaz iivegbdl van, lathatéva téve a gazolajat. Ha a
vizlevélasztd rész szennyezddéssel van tele, az iiveghdz aljan 1évé csap fogantydjanak
tengelyiranyl benyomasa, ¢s elforditdsa utdn a csap kinyitdsaval a szennyezett gazolaj
leereszthetd. A finomsziir6bol a gazolaj az adagoloba aramlik.

A tapszivattyu a gézolajat a két db sorba kotott gazolaj finomsziirbe nyomja. A finomsziirék
a dizelmotor folott, az alvazhoz rogzitve talalhatok. A folosleges gazolaj egy visszafolyd
csovon keresztiil jut vissza a gazolajtartalyba.

Héntartéhoz
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4. abra A motorkocsi gazolaj rendszere

A gazolaj rendszer 1égtelenitése: A finomsziirdket tartd haz tetején 1€vo 1égtelenitd csavarokat
ki kell csavarni. A SEPAR sziiré mellett a kézi tapszivattyt folyamatosan nyomkodni kell
mindaddig, amig a szlréhazak gazolajjal meg nem telnek. A légtelenitd csavarok
visszatekerése utan a pumpalast mindaddig folytatni kell, amig az adagolé nyomashatarold
szelepe dolgozni nem kezd.




Egyes motorkocsikon a kézi tapszivattya hasonld kialakitdsa, mint a 2156 tipust motoroké
volt, hasznalata el6tt a dugattyt ki kell a helyérdl csavarni, illetve a légtelenités utan
rogziteni kell

5. abra SEPAR sziir§ a tapszivattyuval

24. A dizelmotor levegbellatasa

A motorkocsi oldaldn elhelyezett racson keresztil a szivott levegd a papirbetétes
leveg0OszlirObe jut. A 1égsziiré hazon talalhato egy elrakddas jelzd, amely a legnagyobb lizem
kozben fellépd vakuumot vonszolt mutatoval mutatja. Az elrakddas jelzd végét megnyomva a
mutato az alaphelyzetébe ugrik vissza. 0,05 bar vakuumnal a kijelzd ablakaban egy vords csik
jelenik meg, jelezvén a tul nagy nyomaskiilonbséget(sziird elrakodast).

A szlrt levegd a turbofeltoltobe keriil. A turbofeltoltd eldtti csdszakaszbol van a kompresszor
levegdvel ellatva.

Ugyanide csatlakozik a kartergaz elszivas is, amely a dizelmotor tetején 1évo szlir6n keresztiil
torténik.

A turbofeltoltd a nyomott levegét a levegd visszahlitdbe juttatja. A levegd-visszahiitd a
vizhiité egységben van elhelyezve. A visszahiitott levegd a dizelmotorba kertil.

A feltoltd altal 1étesitett maximalis nyomas: 1,6 bar

2.5. A dizelmotor hiitése

A motorkocsi  hiitdvizkore zart rendszeri, nyomas alatti(0,7+0,2 bar) kb 110 literes,
fagyalloval feltoltott. A tagulotartaly és a viznivo az utastérben, az iilés alatt helyezkedik el.

A motorkocsi vizkore: A hiité hoéntartd feloli sarkan kilépd hiitéfolyadékot a vizszivattya a
motorblokkba nyomja. A motorbdl kilépd hiitdviz a hajtomi hokicseréldjébe jut, majd onnan
a dizelmotorra szerelt termosztitba. Amig a hiitéviz hideg, a termosztit a vizet a



motorblokkba visszaengedi, és ahogy melegszik, gy nyit a szelep, és egyre tobb vizet enged
a hiitébe(termosztat nyit 81-85 C fok kozott, illetve zarja a kisvizkort). A kiegyenlitd tartaly a
hiité és a vizszivattyl kozotti csdszakasszal van Osszekotve. A hajtomifedél alatt 1évo
vizcsében helyezték el a 95 C fokos termosztatot, illetve itt vannak a két vezetdallas viz
héfokmérd miiszer jeladoi is .
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6.abra A motorkocsi vizkorének elvi vazlata

Fitési vizkor meleg aga a kisvizkorbdl van kidgaztatva a hajtomii és a motor termosztat
kozotti csdszakaszon. A viz az iszaplevalaszton keresztlil jut a hontartoba. A hdntartobol
kilépd csonk eldgazik az A végi vezetdallas fiités, mindkét oldali utastérfiités és a B végi
vezetdallas fiités felé. A B végi vezetdallasra mend vizcsObol van a gazolajtartaly fiitéscsd
kidgaztatva.

A futétestektdl visszafolyo hiitdviz egy kiiktatd valton és a paracsapdan keresztiil jut a hiitd és
a vizszivatty kozotti csébe.

A paracsapda tetején 1évd visszacsapd szelepen at a g6z a kiegyenlitd tartaly fel¢ tud
aramolni, visszafel¢é nem. Ugyanabba a csOszakaszba csatlakozik a hajtomli és a motor
termosztat kozotti vizcsd paracsove. A hajtomithoz mend €s az onnan jovo vizesd a
turbofeltoltd felett szintén dssze van kdtve egy paracsével.

A fiitési vizkorben a cirkuldcid megsziintethetdé a hontartoban 1évé valamelyik csap
elzarasaval, vagy a paracsapdanal 1évd golydscsap elzarasaval, vagy a motor termosztat
melletti kiiktato valtoval.

A gazolajtartaly futés kiiktathatd, a hozzd vezetd két csovon 1évé 1-1 golyodscsapot el kell
zarni, és a két cs6 kozott, az alvaz alatt kozvetleniil 1évo golydscsapot ki kell nyitni.

A hontart6 vizkorének kiiktatasdhoz a két nyitva 1évd golyodscsapot el kell zarni, a megkeriild
agban 1évé csapot pedig ki kell nyitni. Mindharom csap a hontarté szekrényben talalhato.
Vizvételezés: a hiitdviz vételezése torténhet a kiegyenlitd tartdlyba kozvetleniil, illetve a
rendszerbe toltécsonkon, vagy szarnyszivattyun keresztiil.

Ha a tagul6 tartdlyba kozvetleniil akarunk hit6folyadékot tolteni, a zold zard sapka
levételekor iigyelni kell arra, hogy meleg viznél a rendszer nyomas alatt van. A hozzéaférés
miatt ezt a felt6ltési modot csak az erre a célra kialakitott tolcsérrel lehet végrehajtani.

A gyakorlatban leggyakrabban a kézi szarnyszivattytval torténd vizkiszerelés fordul eld.
Ekkor a dizelmotor melletti t6ltécsOben 1évé golydscsapot ki kell nyitni, a szabadba vezetd
légtelenitd csapot pedig el kell zarni, a szarnyszivattyu tetején 1évd csapot szintén ki kell
nyitni. Célszerli megvarni, amig a szivattyl visszafelé megtelik hiitéfolyadékkal, s csak



ezutan megkezdeni a szivattyuzast. A szivattyzas befejezése utan a kinyitott két valtot el kell
zarni. Fagyvesz¢€ly esetén, ha vizvételezés tortént, a toltdcsap elzardsa utan a szabadba vezetd
valtot ki kell nyitni, és a rendszerbdl a vizet ki kell nyomatni a szivattyuval. Ezek utan a
masik két csap is elzarhato, majd a szarnyszivattyban 1évo viztelenitd csavart ki kell venni,
¢s a szivattyut is vizteleniteni.
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7.4bra A motorkocsi vizkore

Toltécsonkrol torténd vizvételezéskor a toltdcsonk mogotti valtot kell kinyitni, a tobbi a
szarnyszivattyuval torténd vételezéshez hasonléan torténik.

A vizhitd BEHR gyartmanyu, egy egységbe beépitve olajhitd, levegd visszahtitd, vizhiité. A
hitével szembe allva a jobb oldali keskenyebb oszlop a hidrosztatika olajhiitd, a bal oldali,
nagyobb rész a turbd utani levegd visszahiitd. Beliil helyezkedik el a vizhiité. A hiitéegység
kiilsé részét egy drothald burkolat védi a kiilsé behatasoktol.

A hiitd el6tt nincs zsalu, és hiitdponyva felfogatas sincs kialakitva.
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1.vizhiitd, 2. turbolevegd hiitd, 3. ventillatormotor, 4. ventillator lapat, 6.hidrosztatika olajhiito, 7.
csOcsatlakozas, 8 ventillator haz,14. vizcsatlakozas, 21.héfok jeladd

8.abra A vizhito elrendezése

3. A hajtomii

F6bb miiszaki adatok:

Bemend teljesitmény: 245 kW
Bemend nyomaték: 1300 Nm
Bemen6 ford.szam max.: 2800 1/min

=
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Attételi viszonyok a sebességvaltéban.
Differencial/szivattyukerék:

1.fokozat: 3N-64

3S-6.1
4N-54
4S-5.05
2.fokozat: 3N-1.43
3S-1.43
4N-1.36
4S-1.36
3. fokozat 3N-1.00
3S-1.00
4N-1.00
4S-1.00
A sebességvaltod kapcsolasa: - teljesen automatikus
- elektronikus
- hidraulikus vezérlésii
- elektromosan miikodtetett
Csatlakoz¢ fesziiltség: -24V
A széraz sebességvalto tomege:
raszerelt hocseréldvel: - 300 kg
olajmennyiség hdcseréldvel. -281
olajmindség: - ESSO ATF Dextron II

3.1. Altalanos rész:

A DIWA D 863 tip. sebességvaltd teljesen automatikus miikddésti, amellyel kopasmentesen
fékezni is lehet. Ezaltal ez a hajtomii az automatikus sebességvaltd és a hatasos
hidrodinamikus fék elényeit adja.

A DIWA sebességvalto fokozatos hatasu féke teljesiti azokat a torvényes eurdpai eldirasokat,
amelyeket egy harmadik fiiggetlen fékrendszerrel szemben tdmasztana

3.2. A sebességvalté miikodése:

A DIWA sebességvaltonal a motorteljesitmény az els6 fokozatban egy un. ,differencial
nyomatakvalton” (nyomatékvaltd eléje kapcsolt differencidlmiivel) adodik at, a masodik, a
harmadik fokozatban tisztin mechanikusan. A differencidl nyomatékvaltdé az alsod
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sebességtartomanyban jelentésen noveli a hatasfokot az olyan sebességvaltohoz képest,
amelynél a teljes nyomatékot differencidlmii nélkiili nyomatékvalto viszi at.

Ezaltal lehetévé valik, hogy a DIWA sebességvaltd az elsd fokozatban legyen hasznalva a
sebesség 40 % - aig anélkiil, hogy ez a gazdasdgossag rovdsdra menne.

Az er6folyamot az eléremeneti fokozatokban lamellas fékek és lamellds tengelykapcsolok
vezérlik, amelyeket a sebességvaltd olajnyomasra muiikodtet.

Az automatikus kapcsolasok a sebességtdl és altalaban a kontroller allasatol fiiggenek. A
sebességvalto kisebb toltésnél hamarabb kapcsol a kdvetkezd sebesség fokozatba ,mint teljes
toltés esetén.

Az automatikus kapcsoldsokat valaszthaté mdédon a jarmii vezetdje le is tilthatja.

A DIWA sebességvaltod kapcsolasi programja tehat a teljesen automatikus jelleg ellenére — ha
sziikséges — nagymértékben befolyasolhato.

A valtovezérlés a motor talporgését valamennyi iizemi 4llapotban automatikusan
megakadalyozza. A kapcsolasi gyakorisdg a DIWA sebességvaltonal kicsi. Ezt a differencial
nyomatékvaltoval €s az olyan visszakapcsolasokkal lehet elérni, amelyek a teljes motortoltés
esetén is kisebb sebességeken torténnek, mint a felkapcsolasok.

A sebességvalto elektronikus vezérlésii. Az induktiv add — a sebességvaltd kihajtasan 1évo
sebességmérd — ¢és a kontroller - allasatol fiiggéen — befolyasoljak azt, hogy milyen
sebességgel kapcsol a valtd. (Az allandd kapcsolasi pontokkal dolgozd vezérléseknél a
befolyésolas csak az induktiv adon keresztiil torténik.)

A menetmod-valasztd kapcsolosor, a kontroller és az induktiv ad6 villamos jelei a VOITH
vezérld egységbe jutnak . Az elektronika ezeket a jeleket feldolgozza, és tovabb vezeti a
magnes szelepekhez, amelyek a lamellas tengelykapcsoldkat hidraulikusan miikodtetik.

Behajtétengely . _ —Turbinakertk —Lameliés #k a hitramenethez
Rugds tengelykapesold Athajie tengelykapesold ~Vezetbkerék és o« nyomatékvélté fékhez
Bemeneti Szivattytierék— Turbinafék
tengely- | saivattydtdk—
kapesold
. . Kihajtdtengely
/—'-L—.J
(@]
LS
== — 1
— Z] . — - - E [}
=
N 1
P
it i
w\ ]
- f — Bolygdkerekes hajtémi
Oia]tzknémj a hdtramenethez ¢s
Bolygdkerék tartd LNapkerék -Fogaskerék szivattyd o nyomatékvaltd fékhez
Bolygdkerék Turbinahajtémi Hécseréld

t—Behajtds —+——— Differencidlmii ~———— Nyomatekvelté ——— Utdnkapcsolt ——~f-—— Kihajtds ——
Q2. dbra A VOITH D 851.2 tipusii haitémil bosszmelszetbujhmu

9.4bra A hajtémi metszete
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3.3. A sebességvalto f6 egységei:

3.3.1.Nyomatékvalto:

A DIWA sebességvaltd nyomatékvaltdja a szivattyukerékbdl, a sebességvalto héazaval
allanddan Osszekotott vezetdkerékbdl és a turbinakerékbdl all, a nyomatékvaltd olaja zart
korfolyamatban éaramlik a szivattyukerék, a vezetdkerék és a turbinakerék kozott. Ez a
korfolyamat a kdvetkezOképpen alakul ki:

A motor altal meghajtott szivattyukerék lapatjai olyan aramlést hoznak létre, amelynek
hatdsara az olaj kifelé, a vezetOkerék iranyaba aramlik. A vezetdkerékben — a szivattyu
fordulatszamatol fiiggetleniil — az olaj aramlési iranya Ggy valtozik meg, hogy a turbinakerék
lapatjaira valo feliitk6zésnél a turbinakereket a szivattylkerék forgasi iranyaval ellentétes
iranyban hajtja meg.

Minél nagyobb az olaj irdnyvaltoztatasa a turbinakerék lapatjain, anndl nagyobb lesz az a
nyomaték, amelyet a turbinakerék a kihajtasnak tovabbad. All6 turbinakeréknél a legnagyobb
a nyomatékvaltas, novekvd turbina fordulatszamnal és ezzel novekvd jarmiisebességnél a
kihajt6 nyomaték egyre kisebb lesz. A turbinakerékbdl kijovo olaj a szivattytikerékben ismét
felgyorsul €s a korfolyamat ujra kezdddik.

3.3.2. Differencial nyomatékvalto:

A DIWA sebességvaltonal a nyomatékvaltdo elé egy homlokkerekes differencialmii van
kapcsolva, amely egy napkerékbdl, egy harom bolygdkerekes bolygomiibdl és a Kkiilsd
koszorubol all. Az elsé sebességfokozatban a motort6l jové nyomatékot ezen differencidlmi
felosztja és hidraulikus, illetve mechanikus uton a kihajtotengelyre tovabbitja.

o

il
B

o

b—— B ——C~—— D —
-B - Differenciatmd C - Nyomatékvaltd
a Napkerék P Szivattylkerék
b Kihajtotengely . T Turbinakerék
- ¢ Bolygokeréktartd L Vezetokerék
d Bolygdkerak D ~ Turbinahajtémii
e Kilsd koszoryg g Turbinafék

~ f SzivaHydfék
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10.4bra Differencial nyomatékvaltd
A teljesitmény elosztas elve a kovetkezo:

Al16 jarmiinél a kihajté tengely és a differencialnak a tengellyel kapcsolt bolygokerék tartdja
nem forog, a nyomatékvaltd szivattyukerekét ezért a motor a kiilsd koszorun, a
bolygokerekeken és a differencidlmii napkerekén at a motor-fordulatszam tobbszordsével
hajtja meg. A nyomatékvaltd, valamint a differencidlmii 4ttételezése a DIWA
sebességvaltoknal olyan megoldéasu, hogy a motor, még a teljes toltéssel vald induldsnal is a
névleges fordulatszamnak kb.60 %-ara, és ezzel a legnagyobb nyomaték, illetve a legkisebb
fajlagos fogyasztas tartomanyaba juttatja.

A turbinakerék altal leadott nyomatékot a turbinahajtomii viszi at a kihajtotengelyre.

Amikor a jarmii megindul, elészér — még csak kis fordulatszdmmal — a kihajto tengely ¢€s a
bolygokerék-tartd jon mozgasba. A teljesitménynek egy kis része mar ebben az ilizemelési
tartomanyban is nem a nyomatékvalton, hanem a bolygokerekeken és a bolygokerék-tarton at,
tisztdn mechanikus uton jut el a kihajto tengelyre.

Novekvo menetsebességnél, azaz a kihajtotengely novekvéd fordulatszamanal csokken az az
attétel, amellyel a szivattytkerék a bolygokerék-tartd €s a napkerék Gtjan meghajtasra keriil,
¢s vele egyiitt csokken a hidraulikus uton atvitt teljesitményhanyad is, ugyanakkor a
bolygokerék-tarton at tovabbitott mechanikus teljesitményhényad és a motor fordulatszama
egyre nagyobb lesz.

Egy meghatdrozott sebességnél automatikusan zar a szivattyafék, és ezaltal a nyomatékvalto
nyitasaval egyidejiileg a nyomatékvalto szivattyukereke és a differencialmii napkereke leall.
A turbinahajtomii lamellas fékének nyitdsaval egyidejiileg a nyomaték valto turbinakereke is
kiiktatodik az erdatvitelbdl. Ekkor a motorteljesitmény tisztdn mechanikus tton a kiilsé
koszortn ¢és a bolygokerék tarton keresztiil adodik at a kihajto tengelyre.

Ezen teljesitmény eloszlas révén a hidrodinamika elényei

e anagy indit6 vonoerod,

a lokésmentes gyorsitas,

onallo illeszkedés a terheléshez,

a mechanika eldnyei,

jO hatasfok és a gazdasagos motorfordulatszam tartomanyaban valé haladas teljesen
kihasznalhatok.

3.3.3.A sebessagvalto vezérlése

A DIWA sebességvaltok elektronikus vezérlésiiek. A vezeté a nyomdégombos kapcsoldsoron
a menetmod kivalasztast, a kontroller és a retarder kapcsolo allasan keresztiil — amelyek az
elektronikaval Osszekottetésben vannak — sebességvaltd vezérlését befolyasolja. A lamellas
fékek ¢és lamellas tengelykapcsolok miikddtetése hidraulikus. sebességvaltd vezérlését
befolyasolja. A lamellas fékek és lamellas tengelykapcsolok miikddtetése hidraulikus.

A nyomogombos kapcsolosor elrendezése: 1 2 D N

Az ,,El6re” menettartomdnyban a D/863. 2 tip. sebességvaltonal az 1, 2, D N nyomogombok
valaszthatok. Lenyomott 1 nyomogombnal a sebességvaltd mindig az 1. fokozatban marad, a
2 nyomogombnal a sebességvalté automatikusan a 2. fokozatig kapcsol fel, a lenyomott D
gombnal automatikusan kapcsol fel, és vissza.

Ezzel a négy gombos kapcsoléval valdo kivitelezés esetén az ,Elore” (1-2-D)
menettartomanyok valaszthatok. Valamint ,,N” iires allas.

Valamennyi nyomdégombos kapcsolosor kialakitdsandl inditasreteszelés van, azaz a motor
csak akkor indithato, ha a gombok egyike sincs lenyomva.
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A kivalasztott elektromos jelek a sebességvaltd elektronikajan keresztiil ugy hatnak, hogy az
automatikus kapcsoldsok - a mindenkori leadott motornyomatéktdl fiiggden - alacsonyabb
vagy magasabb sebességeken torténjenek.

Ezen kivil az atkapcsolaskor zarodd lamellas tengelykapcsolok és lamellds fékek zarasi
folyamata is tigy van vezérelve, hogy az atkapcsolasok minden iizemi allapotban lagyak és
rangatas mentesek legyenek.

Induktivado a sebességvalto kihajtasaban:

Ez a sebességadd érintkezésmentesen tapogatja le a - kihajtds fordulatszdmaval forgd -
mérofogaskerék frekvenciajat. Ezt a frekvenciat a sebességvaltd vezérld automatikaja egy, a
kihajté fordulatszammal, illetve a menetsebességgel aranyos fesziiltséggé alakitja at, amely a
kontroller allassal egyiitt meghatarozza azokat a sebességeket, amelyeknél a sebességvaltd
automatikusan atkapcsol.

Egy maésik induktivadé impulzusait egy fordulatszam-kapcsolohoz tovabbitja, amely pl. az
ajtovezérléshez alkalmazhato.

Elektromos vezérlés:

Ez az egység cserélheté modulokkal felépitett aramkori kartyakbol all. Az elektronika ezaltal
illeszthetévé valik kiilonbdzd motorokhoz ¢és jadrmilalkalmazasi feltételekhez.

A terhelésadd, az induktivado, a nyomogombos kapcsolosor bemeneti jelei a sebességvaltd
vezérlésére szolgaldo magnes szelepekhez jutnak.

Az induktivad6 altal érzékelt frekvencidt az elektronika egy - a kihajté fordulatszdmmal
aranyos - Ux egyenfesziiltséggé alakitja at. Ez a fesziiltségérték azutan egy olyan
fesziiltséggel lesz 0Osszehasonlitva, amelynek értéke a terhelésado allasa szerint ,,D”
fokozatban valtoztathatd. Amennyiben az Ux nagyobb mint az Osszehasonlitdsi fesziiltség,
akkor a sebességvalto felkapcsol, ha az Ux kisebb, akkor visszakapcsol. A visszakapcsoldsi
fordulatszamok egy meghatdrozott hiszterézis értékkel alacsonyabban a felkapcsolasi
fordulatszamoknal. A motortdltéstdl fiiggd hiszterézismezOk helyzete és szélessége a
kapcsolési program szerint kiilonbozo, €s ezek egymast részben, vagy teljes egészben at is
fedhetik.

A kapcsolasi pontoknak a motortoltéstol vald fiiggését azzal érjik el, hogy ndvekvd
»Zazadasnal” elészor az L1 kapcsolddik, majd egymas utdn az L2 is zar. Az dsszehasonlitasi
fesziiltségnek ezaltal 1étrejové fokozatos ndvekedésével az atkapcsolashoz sziikséges Ux
fesziiltség és ezzel a menetsebesség nagyobb lesz. A kapcsolasi pontot meghatarozo ellenallas
halozat dugaszolhatd modulként van felépitve.

Az atkapcsolasi 16kések elkeriilése érdekében az NP magnes szelep az lizemi nyomast az
atkapcsolds kozben rovid ideig lecsokkenti. Az egyéni illesztéshez

a csokkentési id6k ugyancsak dugaszolhaté modullal elére programozhatok.

A tengelykapcsolok és fékek atfedési idoi allithato ellenédllasokkal a vonalkdzott mez6kon
beliil illeszthetdk az egyes jarmiivek adottsagaihoz.

Magnes szelep

A magnes szelepek, amelyek az elektromos jeliiket a sebességvalto elektronikajatol kapjak , a
fogaskerék-szivattyutol az lizemi nyomads szelepén, vagy a nyomatékvalton keresztiil érkezo
olajat a lamellds tengelykapcsolok, illetve a lamellas fékek dugattyuihoz, illetve a
nyomatékvalté kifolyo- €s lizemi nyomasszelepéhez tovabbitjak .

Viltoészelep
A valtészelep a nagyobb nyomast olaj szamara (lizemi- vagy nyomatékvaltd nyomas ) teszi
szabadda a turbinafék dugattyjahoz vezetd utat.
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Fogaskerék-szivattya

A fogaskerék-szivattyu, amelyet a motorfordulatszammal forgd lamella- és dugattyutartd hajt
meg, az olajat az olajtekn6bdl a hdcserélon és az olajszliron keresztil az iizemi-
nyomasszelephez tovabbitja. Az lizemi-nyomasszeleptdl az olaj tja a vezérléblokk magnes
szelepeihez, a nyomatékvaltohoz és a nyomatékvaltd kifolyd szelepéhez vezet tovabb. A
szivattyu létrehozza az ilizemi nyomadst, feltdlti a nyomatékvaltot és keni a sebességvalto
csapagyait és fogaskerekeit.

Uzemi nyomasszelep

Az lizemi nyomasszelep az olaj nyomasat a lamellas fékek és lamellas tengelykapcsolok
részére a fogaskerék szivattyl fordulatszamatol fiiggetleniil allando értéken tartja. Az iizemi
nyomas egy szabalyz6 csavarral a motor maximalis nyomatékahoz van beallitva.

Amennyiben az olaj elér egy meghatarozott nyomast, az lizemi-nyomasszelep dugattyuja a
rugoerd ellenében eltolddik €s nyitja az olajjaratot a nyomatékvaltohoz.

Ezen kiviil az lizemi-nyomasszelepen és a magnesszelepen keresztiil-az elektronikus vezérlés
hatasara - a fel- és visszakapcsolasnal, valamint a nyomatékvalto-fék bekapcsolasanal a
munkanyomads (lizemi nyomas) a kontroller allasatol fiiggéen tobb-kevesebb ideig lecsokken.
fgy a sebességvaltdo a mindenkori iizemi allapotba lagyan, és l6késmentesen kapcsol. Az
lizemi nyomas csOkkenésének idobeni lefutdsat a parhuzamosankapcsolt nyomadstarold
befolyasolja az lizemi-nyomadsszelepben.

A nyomatékvalto kifolydszelepe
A nyomatékvalto kifolydszelepére a magnesszelepken keresztiil a mechanikus fokozatokban a
szivattyuféken fellépd tizemi nyomas hat.

Nyomastarolé DK
A 2-3 atkapcsolasnal az athajté tengelykapcsolon nyomascsokkenés kovetkezik be. Ezalatt a
nyomastarolo olaja a bemeneti tengelykapcsolot zarva tartja.

Tehermentesito szelep
A tehermentesit szelepnek az a feladata, hogy a hatramenet dugattytjan az olajnyomast a
hidraulikus fék kikapcsolasakor gyorsan megsziintesse.

Nyomastarol6 BP

A nyomastarolo ¢€s a vele 0sszekotott tehermentesitd szelep, valamint a visszacsap6 szelep a
2-3-(4)-3-2 kapcsoldsok kezdeténél és a nyomatékvalto-fék bekapcsolasakor jelentkezd
nyomascsokkenéseknél a szivattyuféken a nyomast allando értéken tartja. Ezen kiviil a
nyomastarolo egy tovabbi nyomasndvekedés elérésére is szolgdl az 1-2 teljes terhelés alatti
kapcsolasnal. Az elektronikusan vezérelt nyomascsokkenés ekkor elmarad.

Nyomadstarolé TB
Ez a nyomastarold a turbinafék lagy nyomasndvekedésére szolgal.

3.3.4. Hocserélo

Az els0 fokozatban torténd gyorsitasnal €s mindenek el6tt a hidraulikus fékezésnél a
nyomatékvaltoban fellépd hot egy - szokdsos moddon felpermetezett kiviteli - olaj-viz
hécseréld vezeti el. A vizhlitéses motor hiitdjét a DIWA sebességvaltd alkalmazasakor nem
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kell megndvelni, mivel a motor és a hidraulikus fék nagy hétermelése kiilonbozd iizemi
allapotokban 1ép fel.

3.4. Eréfolyam az egyes sebességfokozatokban és a bekapcsolt
nyomatékvalté féknél.

Alapjérat:

A motor a sebességvaltd behajto-tengelyével egy rugds tengelykapcsolon keresztiil van
Osszekotve. Ez csillapitja a motor forgd lengéseit, amelyek kiilondsen {iresjaratban és
alacsony fordulatszdmon Iéphetnek fel, megakadalyozva ezzel a sebességvaltoban a
rezonanciarezgéseket.

Ezen kiviil a motorra kdzvetlentil raperemezett valtonal, a rugés tengelykapcsolo kiegyenliti a
kdzpontositasi pontatlansagokat is.

A sebességvalto , iiresjarasaban” valamennyi lamellds tengelykapcsold és lamellas fék nyitva
van. Ebben az iizemallapotban csak a fogaskerék-szivatty kap meghajtast a forgd lamella- és
dugattyutarton keresztiil.

1. fokozat:

Amennyiben az eléremenet be van kapcsolva, akkor a bemeneti tengelykapcsold, vagy, a
magnes szelepen keresztiil az lizemi nyomas révén, a turbinahajtomii lamellas fékje vagy a
magnes szelepen keresztiil a dinamikus nyomatékvalto-nyomas révén zarul.

A bemeneti tengelykapcsolo a valtd behajto-tengelyét a differecialmii kiilsoé koszorujaval koti
Ossze, a lamellés fék a turbinahajtomi kiils6 koszortjat rogziti.

A motorteljesitmény az elsé fokozatban a 3. 2 pontban ,,Differencidlmii” cimsz6 alatt leirt
elvnek megfelelden részben hidraulikusan, részben mechanikusan adodik at a hajtotengelyre.

2. fokozat:

Az elsébdl, a masodik fokozatba vald atkapcsolasnal a bemeneti tengelykapcsold zart, a
turbinahajtomi lamellas fékje nyit, és egyidejlileg a szivattyufék is az tizemi nyomas alé kertil
a magnes szelepen keresztiil.

Ezaltal a nyomatékvalté szivattytkereke ¢és a napkerék a differencidlmiiben ledll. A
nyomatékvaltdé turbinakereke ¢és a turbinahajtomili a tovdbbiakban nem vesz részt az
erbatvitelben.
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A motorteljesitmény a masodik fokozatban a differencidlmiivon a4t mechanikusan
tovabbitédik a kihajtotengelyre. A sebességvalto ebben a fokozatban a differencidlmii
attételének megfeleld (1:36 — 1:43) attétellel rendelkezik.

3. fokozat:

Az automatikus fokozatba kapcsolasnal a bemeneti tengelykapcsold nyit, és az athajtd
tengelykapcsold a magnesszelepen keresztiil az iizemi nyomas ala keriil. igy a sebességvalto
behajto-tengelye kozvetlen dsszekottetésbe keriil a differencialmii bolygokerék tartdjaval és
ezaltal a kihajtotengellyel. A szivattyafék zarva marad. Ebben a fokozatban a behajto- és
kihajté fordulatszam egyenld.

A M.A.N. D2866 tip. dizelmotorral itizemelé6 Bz motorkocsikra VOITH DIWA 863.2 tip.
hajtomiivek lettek felszerelve.

Engedélyezett sebesség a Bz-200-as sorozat 80km/h

A hajtémii 3 fékfokozata iizemszeriien 38km/h sebességhatar felett tizemel.

a. Semleges helyzef

TRl |L11L|L|L|qulk
Az 3LL

= |

b. |. fokozat
ﬂ
W JL= =
c. N. fokozat
I H.I”‘
) §
L
T
- , -
d. 1. fokozat _ .
.I \_/
L 1
T Q T|L—ZT
> : —l _] »

11.abra Eréfolyam az egyes sebességfokozatokban
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12.4bra A hajtomii és motor nézeti képe
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1.lengéscsillapito felfliggesztése az alvazon, 2.felsé felfliggesztés, 3 felfliggesztés agya, 4. 10. 14. 22. 56.
csapszeg, 5 palyakotré konzol, 6.sebességméré fordulatszam jeladd, 7.tomités, 8. Agytok fedél, 9. Zaro lap, 11.
hidraulikus lengéscsillapito, 12. felfiiggesztést allitd csavaranya, 13.menetescsap, 15. felfiiggeszté konzol, 16.
gumibetét, 17. timasztd lap , 18. hajtott kerékpar , 19. keresztnyereg , 20.forgovazkeret , 21. also felfiiggesztd
szar , 23. gumibetét , 24. vonorud , 25. gumirug6 , 26. kiilso tarcsa , 27. csavaranya , 28. vezet6, 29. vonorad
konzol , 30. csavar , 31. csapagytok konzol , 32. tamasztd gytirti , 33. csapagytok , 34., 35. csapagy , 36. rugdt
hatarol¢ {itk6z6 gumibetét , 37. biztonsagi talca , 38. gumigytird hiively , 39. csap , 40. hidraulikus
lengéscsillapito , 41. csapagytok fedél , 42. tomités , 43. kiils6 rug6 , 44. rugd , 45. gumibetét , 46.,47 alatét , 48.
fels6 alatét , 49. bels6 rug6 , 50. biztosito alatét , 51. gumi 1itk6z6 , 52. felsé vezetd tarcsa , 54. rugod vezeto tiiske
, 55. tamaszt6 rad, 57. palyakotro , 58. szogemeltyi , 59. csavar , 60. ellenanya

13.4bra A forgovaz szerkezeti részei

A motorkocsi futomiive kiilonleges egytengelyes forgovaz, ingas szekrénykapcsolattal. Az
egytengelyes forgovaz elényds, mert a jarmi futdsjosdga szempontjabol kedvezd
csavarrugokat lehet beépiteni, és a jarmi ivbeallasi tulajdonsagai is javulnak.

A kerékparok eredetileg monoblokk rendszeriiek voltak, amelyek a MAV abroncsos
kivitelire cserélt a fenntartasi koltségek csokkentése céljabol. A 18 hajtott kerékpar tengely
csaponként 2 db egysoros, hengergérgds 34 ¢és 35 csapagyon forog. A csapagyak 32
tamasztogylrii tengelyiranyt erét is kozvetitenek. A 33 csapagytokok ontott acélbol
késziiltek.

A csapagytok két oldalan elhelyezett 43 és 49 hordrugdk a csapagytokkal egybeontott 31
csapagytok konzolra timaszkodnak fel. A rugdérendszer csapagytokonként 2 db parhuzamosan
miikodo duplex csavarrugobol all. A sorosan beépitett két csavarrugoé teherbirasa kiilonbozo,
ami progressziv karakterisztikdt eredményez. A hordrugdé nagymértékii karakterisztikat
eredményez. A hordrugd nagymértékii 0sszenyomoddasa, vagy torése esetén a csapagytok a
felette 1évo 36 1itk6z6 gumibetétre iil fel.
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A fiiggdleges iranyu lengéseket a hordrugdkkal parhuzamosan miikodo, a 33 csapagytok és a
20 forgovaz keret kozé épitett 40 hidraulikus lengéscsillapitok csillapitjak.

A keresztiranyu lengéseket a forgovaz keret ives tartdja és az alvaz koz¢é vizszintesen beépitett
11 hidraulikus lengéscsillapité csillapitja.

A csapagytokokat a forgdvaz keret hossztartojaba rogzitett 54 rugovezeto tiiskék vezetik. A
vezet6tiiskék a hordrugdk tengelyébe vannak elhelyezve. A csapagyvezetés rugalmassagat
ugy oldottdk meg, hogy a vezetdé milanyagpersely vastag acélbetétes gumihiively
kozvetitésével kapcsolddik a rugétdmhoz. A gumihiivelyeket acéllemezbdl késziilt haz veszi
koriil.

A csapagyvezet0 tliskék végére erdsitett csészek baleseti emelésnél a kerékparokat emelik.

A 20 forgovaz keret hegesztett, zart keretes két hossz- és két kereszttartobol all. A
kocsiszekrény az alvazhoz hegesztett szekrénytamok, szekrényfelfiiggesztd konzolok,
gumibetétek ¢és felfliggesztd ingdk kozvetitésével tamaszkodik a forgdvaz keretre. A
fliggesztd elemek a forgovaz keret négy sarkan talalhatok. A felfliggeszté ingak allithato
hosszusaguak. A kerékterhelés az ingadk hosszanak allitasdval szabalyozhato. A négy
felfiiggesztd inga koziil a kocsi vége feldl esd kettd egymastol fliggetleniil mitkddik, a masik
kett6 pedig a keréknyomast kiegyenlité rudazaton keresztiil egymassal kapcsolatban all, ezért
a szekrény felfliggesztése harompontos. A négy inga lehetdvé teszi a forgovaz elmozdulasat,
egyben gondoskodik a visszatéritd erérdl is.

A szekrényfelfiiggeszt6 konzol €s az ingacsavar kozott 1évé gumibetét a forgovaz feldl jovo
rezgéseket csillapitja.

A forgovaz hossziranyu rugalmas megfogasat a fékezderd, tovabba a hajtott forgévazaknal a
vonoerd tovabbitasat a forgd 24 vonorad végzi, amely a motorkocsi homlokfalaval ellentétes
szekrénytamyjait koti 6ssze mindkét oldalon a forgdvaz kerettel. A 24 vonorud, amely huzo- és
nyomoerd atadasara is képes, a forgovaz kerethez a 22 csapszeggel, a szekrénytamhoz — a
tamra hegesztett vonorad konzolon keresztiil — 25 gumirugokkal kapcsolodik. Ez a szerkezet
a keresztiranyu elmozdulast nem korlatozza, de hosszirdnyu elmozdulést csak a gumirugdk
Osszenyomodasanak mértékében tesz lehetové. A forgévadz hossz- ¢és keresztiranyu
elmozdulésat gumi {itk6zok hatéaroljak.

A fékrudazatot és a féktuskokat a forgovaz keret hordja. A fékhengerek az alvazon talalhatok.
Egy fékhenger egy forgovaz fékrudazatat mikodteti. A csapagytok ontvénye és a rugdk kozé
helyezett acélgylirihoz hegesztett konzolra szerelhetd a nyomkarima kend berendezés
favokéja.

A hajto- és hajtott forgdvaz szerkezetileg azonos. A hajtott forgovazat a kerékpar tengelyére
szerelt tengelyhajtomii és a nyomatéktdm kiilonbozteti meg a futd forgovaztol. A
tengelyhajtomiihoz csatlakozik a nyomatéktam.

A motorkocsi A vége alatt (WC feldli oldal) a futd, a B vége alatt a hajtott forgovaz van.

A futdkerékpar tengely jobboldali csapagytok fedelére van felszerelve a 6 sebességmérd
berendezés fordulatszadm jeladdja. A forgovazak kiilsé kereszttartdjara hegesztették fel az
allithatd magassagu 5 palyakotrd tartokonzolt. A hajtott forgévazra szerelték a homokold
berendezés csoveit. A homoktartaly az alvazon 1évé konzolokra van csavarokkal felerdsitve.

4.2. Alvaz, jarmiiszekrény és vezetofilke.



22

4.2.1 Alvaz

A motorkocsi alvaza egyesiti a személykocsi €s a mozdony alvaz jellegzetességeit . Az alvaz
konnyl acélszerkezet, hengerelt és hajlitott profilokbol hegesztéssel késziil.

l.alvaz vég ,2.mellgerenda,3.hossztartd,4-5mellfogantyt, 6.sz¢1s6 hossztartd, 7-8. szekrénytam, 9-10
szekrénytam, 11-13 lengéscsillapito felfliggesztés , 14. 20. {0 kereszttartd , 15.,16.,17.,18.,19. kereszttartok , 21.
kereszttartd, 22. vontato horog, 23. mellemez , 24.,25.0ldalsé szoknyalemez , 26.,27. oldal szoknyalemez ,
29.,30. 1épcso , 31.- 37. nyomatéktam , 38.-40. homokol6 berendezés

14.4bra Az alvaz kialakitasa

Az alvazhoz van hegesztve az 1.3 mm vastag ¢és 25 mm hullimmagassagi acélhullam
padlolemez. A hullampadld részt vesz a teherviselésben, s6t annyira ndveli az alvaz
merevségét, hogy az alvaz kozéprészén az atlés merevitdk elmaradhattak, ezért csak a kocsi
két végén vannak atlés merevitok az litkozok mogott.

A hullampadlos alvaz az oldalfalak, a homlokfalak ¢és a tetdé héjazat egylittesen a
szekrényvazat alkotjak.

Az alvazra vannak felerdsitve a gépezeti berendezések.

Az alvéazrol lenyuld konzolhoz kapcsolddik a forgdévaz. A 1épcsdk az alvaz kivagasaban
talalhatok. Az also 1épcsO konzolja ivesen hajlik, erre van hegesztve a horganyzott alséd
1épcso.

4.2.2. Jarmiiszekrény
A jarmuszekrény konnyl acélszerkezet, amely a kdvetkezo részekbdl all:
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oldalfal,

homlokfal,

teto,

1épcso,

Az oldalfal konnyti acélszerkezet, amelynek vazat az ajt6 és ablakoszlopok alkotjak. Az ablak
alatti és feletti részeket Z profil koti 0ssze. E profilokon tilmenden tovabbi Z illetve U
profilokkal vannak megerdsitve. Az ablak alatti merevitokhoz vannak hegesztve azok a
hossziranyt tdmok, amelyekhez az iiléseket és a fiitdcsatornadkat erdsitik.

A szekrény burkolatlemezének vastagsdga 1, 5 mm és ponthegesztéssel van az alvazhoz
erositve.

A motorkocsi homlokfala az oldalajto vezetdallas feldli ajtdoszlopatdl a kocsiszekrény elejéig
esO rész. A homlokfal vaz 1-2, 5 mm vastag acéllemezbdl késziilt szerkezet.

A vazat az ajtokeret, a homlokoszlopok és az ablak alatti mereviték alkotjdk. A homlok- és
oldalablakok kivagésa a szélen peremezett. A homlokfalat 1, 5 mm vastag lemez boritja.

A tetd konnyl acélszerkezet. A tetdévaz a tetOkeretbdl, a hosszmerevitokbol €s a tetdivekbdl
all. A tetéivek 50x2, 5 mm méretli Z profilbol késziiltek. A tetd lemezvastagsaga 1, 3 mm,
amely a nagyobb merevség céljabol hossziranyban bordazott.

A 1épcsok az alvaz kivagasdban vannak a homlokrész €s az utastér kozotti részen. A két felsé
1épcsd acéllemezhez erdsitett tolgyfadeszkabdl van kialakitva, amelyet bordas gumilemez
takar. Az also 1épcs6 fémbol késziilt és rozsdasodas ellen feliilet kezelték.

4.2.3. Belso6 burkolatok

Az oldal- és homlokfalak burkolata 3, 3 mm vastag farostlemez, a lathatd oldaldra a
felragasztott teak (Hats6- Indidban honos hajoépitésre hasznalt keményfa) mintazata
Dumacart réteggel. A takardlécek eloxalt aluminiumbol késziiltek. A kiilsé lemezfeliiletek
bels6 oldala zajcsokkentd, Dinaphon D100 bevonattal van ellatva. A szekrényvaz és a belsd
burkoldlemez kozott Izotex szigeteld van felragasztva. A kiilsé lemez és a belsd fal kdzott
Isolit szigeteldanyag van .Ezt a szigetelést huzallal erdsitik a szekrényvazhoz.

A motorkocsi eleje és a belsd burkolata kozott hungarocell tdbla van. A vezetdfiilke
homlokfalan a kéziféknél és a vonatvezetoi asztalnal fémlemez, valamint belsé burkolat
talalhat6. Az oldalfal ablakok Ove milanyaghabbal van kitoltve. A 3, 3 mm vastag
farostlemezbdl késziilt mennyezet belsé burkolata és hoszigetelése hasonlé az oldalfaléhoz. A
mennyezet k6zépsd részén huzodik a villamos vezetékek csatorndja. Ennek takardlemeze
eloxalt aluminium. A kozépsd rész fémlemezbdl késziilt, erre vannak felszerelve a fénycsd
vilagitotestek, és itt vannak a szell6zOnyilasok.

A padlot zajesokkentd Dinaphon D 100 bevonattal 1attak el. Erre van helyezve a fapadlot tartod
fabetétek, amelyek mindkét oldaldra gumiréteg van ragasztva. A fabetétek kozott Isolit
szigeteloréteg van, majd az impregnalt fapadlo kovetkezik. A fapadlot miilanyag padldoburkolo
— CPO-1 jelti lindleum- burkolja, amely a falak mentén fel van hajtva és aluminium
burkololemezzel, illetve a flitdtest burkoldlemezzel van rogzitve. A padloburkold toldasa
hegesztett.

A dizelmotorhoz, a 1égstiritdhoz €s a hajtomithéz a padlé felvehetd része biztosit hozzaférést.
A WC-ben a padld keramikus mozaiklapokkal burkolt és a lefolyo felé lejtos kialakitasu.

4.2.4. Belso falak
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A belsofalak az utasteret hataroljak, azt elvalasztjak a WC-tdl és a poggyasztértol. A 16 és 19
mm vastag butorlap WC feldli oldala textilmintas, kiilsé oldala az utastér faldhoz hasonl6 teak
mintas. Az utas- és a poggyasztér kozotti falon biztonsagi iivegezEsii ablak és ajtd van.

A WC oldalan van elhelyezve az azbeszt boritasi lemezzel burkolt villamos
kapcsoldszekrény. A szekrénynek zarhatd kivitel, kétszarny ajtaja van. A jobb oldali
ajtoszarnyon a kapcsolotablaval szemben kis ablak van, plexi iiveggel. Az ajt6é folott van a
viztartaly szerel6fedele.

A motorkocsi B jelli végén az iilések mogott Gin. paravanfalak vannak A falak als6 részén
vannak az iilések, alatta a szerszamos szekrények ajtoi. A vezetéallas fala 19 mme-es
butorlapbol késziilt, mindkét oldalat teak mintazata lemez boritja. A motorvezetdi iilés a jobb
helykihasznalds érdekében a valaszfalba besiillyesztésre keriilt.

4.2.5. Kiils6 ajtok

A kiils6 feljaro ajto szerkezetét szemlélteti a Feljaro ajtd cimii dbra. A feljaro ajtok told- lengd
ajtok, amelyek zart helyzetben a kocsiszekrény sikjaban vannak. Az ajtészarny alsé része
takarja a Iépcsoket az also fok kivételével. Az ajtd zaroéle mellett elhelyezett nyitd fogantytk
a kiilsé fal mélyedésébe vannak siillyesztve.

Az ajtdé nyitaskor az oldalfal sikjabol kiemelkedik és a szekrény kozepe felé, a fallal
parhuzamosan mozdul el. A kiemelést és a hatrafelé mozgas utjat a feljarolépcsé masodik
foka alatt 1év6é két palyan mozgd fiiggdleges tengelyll két vezetdgorgd, valamint az
ajtokivagas felso részébe épitett 28 ajtd kiemeld palya és a 15 ajtokiemeld gorgd hatarozzak
meg.

A 27 tartokeret a kocsiszekrényhez van rogzitve, ehhez csukldsan kapcsolédnak a 12, 14
kettds kiemel6 karok.

Az I vezetdpalya a kettds kiemeld karokhoz csatlakozik.

A vezetdpalyan 1évo belsoé vezetdsint a 10 gorgdk (Osszesen 7 db) fogjak kozre. Az ajto, a
rajta 1é&vo 29 és 30 also gorgdpalyak kozvetitésével fliggeszkedik a gorgékon. A gorgdk egy
kozos keretbe vannak dgyazva, amelyet a 2 miikodtetd karral a 13 ajtézaro 1éghenger mozgat.
A kerethez — amit kialakitdsa miatt kocsinak is neveznek — van rogzitve az 5 fogaskerék
tengelye. A fogaskerék az ajtohoz rogzitett 4 és a vezetOpalydhoz rogzitett 16 fogaslécek
kozott forog. Az ajtod nyitasakor, a csukldsan a kocsiszekrényhez rogzitett 13 1éghenger a 2
miukddtetd karral a kocsiszerkezetet a 3 bels6 vezetdpalyan hatrafelé¢ huzza.

A 25 also és 28 felsd ajtokiemeld palya hatasara a 12, 14 kettds kiemel6 karok kifordulnak, és
az [ vezetdpalyaval egyiitt az ajtoé kiemelkedik a kocsiszekrény oldalfaldnak sikjabol.

A léghenger dugattyujanak 1okete az ajtot csak félszélességig nyitja, ekkor a kocsi feliitkdzik.
Az ajtd tovabbi hatrafelé torténd elmozdulédsa a fogaskerék-fogasléc kapcsolat itjan jon 1étre.
Ennek kialakitasa olyan, hogy a 13 léghenger dugattyujanak hatrafelé torténd mozgasanal az
ajto a fogasléceken kétszeres sebességgel mozdul hatra a 29 és 30 gorgdpalyadkon. Az ajtd
gorgdkrdl valo lefutasat iitkozok akadalyozzdk meg. A 8 tdmasztdgdrgd biztositja az ajtd
fliggbleges sikban valo tartasat, valamint tehermentesitik a 10 gorgoket az axidlis —
tengelyiranya — igénybevételtol.

Az ajtoszarny eliilsé részének iiregében van a nyitasvezérld kar, amely az ajto kiilso és belsd
oldalan 1év6 nyitofogantyuval vezérli a zarszerkezetet. A zér a felsd ajtovezetékben talalhato.
Az ajté miikodtetd mechanizmusat lenyithatéd takardlemez fedi. Az ajto kiviilrdl és beliilrdl is
négyszogkulccsal zarhato.
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1. vezetdpalya , 2. miikodteto kar , 3. belso vezetd palya , 4. fogasléc az ajton , 5. fogaskerék , 6. zaronyelv 7.
allitdcavar , 8. tamasztd gorgd , 9. vezérld biityok , 10. gorgd , 11. végallas kapcsolo iitkozdje , 12. jobb oldali
kettds kiemeld kar , 13. ajtozaro léghenger , 14. bal oldali kettds kiemeld kar , 15. fels6 ajtokiemeld gorgd , 16.

fogasléc , 17. zarszerkezet mozgatorud , 18. belsé nyit6 fogantyu , 19. kiilsé nyitd fogantyt ,20.négyszdgkulccsal
forgathato tarcsa , 21. biitykos zarlemez , 22. el6li oszlop , 23. 1épcsétakard lemez , 24.als6 vezetdkar , 25. also
vezetOpalya , 26. vezetd gorgd , 27. tartokeret , 28. ajtd kiemelOpalya , 29.felsé gorgdpalya , 30. also gorgdpalya

15.4bra Feljaro ajto
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Menet kézben az ajtok kozpontilag zarva vannak. A zard erét a 13 léghenger létesiti. Allo
helyzetben val6 nyitasndl az ajtok eld vannak készitve nyitasra, mindig csak a motorkocsi,
illetve a vonat egyik oldalan. Az ajtokat az utasok nyit6é fogantyuval nyitjak.

A felsO ajtovezeton két végallas kapcsold van. A végallas kapcsolo nyitaskor kikapcsolja a
nyitd Ep. Szelepet és liriti a 1éghengert. Ennek kdvetkeztében az ajtd kézzel nyithatd. A masik
végallas kapcsolot az iitkozOcsavar az ajtd zart helyzetében kapcsolja és jelzi a bezart
helyzetet.

Az ajtét profilgumik tomitik.

Az ajtévezérld levegodt fojtdszelepen keresztiil vezetik az ajtomozgatd szerkezethez. A
fojtoszelepen lehet bedllitani az ajtd zardsdnak sebességét. A 1éghengerbe 3.8 bar nyomdasu
levegé kertil. A felsd miikodtetd mechanizmus zarofedelén egy kor alaka tordablak talalhato.
Az alatta 1€v6 csap elzardsaval veszEly esetén az ajtdt zard pneumatikus erd megsziinik és az
ajto kézzel nyithatd. Errdl az utasokat a belsd térben felirat tajékoztatja.

4.2.6. Vezetofiilke

4.2.6.1. A vezetodfiilke felépitése

A motorkocsi két végén elhelyezett vezetdfiilkéket az utastértél valaszfal hatarolja el,
amelynek kozepén kettds kifelé nyild un. robbandajté van. A hasznalt vezetdallason az ajtd
reteszelését lizemkozben ki kell biztositani . A vezetdfiilke faldn egy-egy lehajthato iilés van a
mozdonyvezetd és a vonatvezetd részére.

A vezetdasztalt a vezetdallas jobb oldalan helyezték el.

16.abra A vezetdallas
A vezetbasztalon taldlhatok a kiilonféle jelzé- , vezérlo- és mikodtetd berendezések. A
vezetOasztal bal oldalan van a sebességmérd berendezés. A vezetdasztal bal oldali részének
tetején talalhatok a vilagitas kapcsoloi, a vezérlési kapcsold, a dizelmotor indito-leallitd
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gombok, a menetszabalyzo, a vizhiany-, a foldzarlat-, a sziird elrakodas jelzd és az iizemet
jelzd lampak.

A miiszerasztalon helyezték el a dizelmotor és a hajtdomi olajnyomas és homérséklet jelzd
miszereit, a folégtartaly és fovezeték kettds feszmérdjét és az idolégtartaly feszmérdjét és a
takarékos lizemmod kapcsolot..

Az alsé sorban taldlhaté a villamos- és légkiirt nyomogombja, az ajtézaras kapcsoloja ¢€s
ellenérzé lampéja, a fényszord kapcsoldja, a hibajelzd lampak, a homokold és éberségi
nyomogomb. Az asztal jobb szélén van a hajtoémi fokozat kivalasztd kapcsoloja, alatta a
fokozat visszajelz6 lampak és a hajtomi kapcsolo.

A vezetbasztal jobb oldalanal taldlhatd a D2 fékezdszelep, mogotte az iranyvaltd kapcsoldja
¢s visszajelzo lampai, valamint a Zbr 3, 7 tipusu kiegészitd fékezdszelep.

Ugyanitt helyezték el a miiszervilagitas €s fités kapcsoldjat a tolaté gombok €s a pneumatikus
ablaktorlok szelepeit.

Az A oldali vezetOasztalban van az éberségi berendezés és a sebességmérd berendezés eldtét
ellenallasa, valamint stabilizatora.

A vezet6allas bal oldalan van a vonatvezetd asztala. Az oldalsé ablak alatt szekrény talalhato,
a B végen ebben a szekrényben van a hajtomi vezérlo egység..

Mindkét vezetdallason a bal oldali szekrényben vannak a légkiirtok ep. szelepei. A
vezetOasztal szekrény részének bal oldalan nyithato ajtos tarold szekrény van. A motorkocsi B
oldalan ebben a szekrényben van a halogén vilagitas invertere.

A vezetdallas oldalsé ablakai lehtizhatoak. A D2 fékezdszelep folott van a megvilagithatod
menetrend tartd. A szélvédd iliveg elé allithatdé magassagu napellenzét szereltek. A
vezetOasztal alatti mélyedésben taldlhato az éberségi berendezés labpedalja.

A kézifék mikodtetd kereke a vonatvezetod asztala mellett van. Ezzel szemben, a vezetdallas
hatso falan van a vészfék fogantyu. A vonatvezetd a hatfalhoz rogzitett lehajthaté iiléseken
foglal helyet, a motorvezetd részére allithatd Grammer iilés kertilt beépitésre.

A kézi tlizoltokésziilék a vonatvezetd oldaldn a hatfalon keriilt rogzitésre.

4.2.6.2 A vezetofiilke flitése

A vezetballasba a padlon keresztiil jutnak fel a vizcsovek. A viz a labmelegitobe jut. A fiitési
ventillator a flitétesten atfujt és felmelegedett levegét a motorkocsi homlokfalan 1évo
légcsatornaba juttatja. Ennek nyilasain keresztiil jut a levegd a homlokiivegre, és a csdvon
keresztiil az oldalsé ablakra is. A fiitdkésziilekbdl kilépd viz a labmelegité csérendszerén
aramlik at és az éberségi pedal terét alulrol melegiti.

A ventillatort hajt6 villamosmotor tizemi fesziiltsége 24 V.

4.2.7.Ulések, oldals6 szoknyalemezek és mellemezek

A motorkocsi utasterében az iilések 2+2 elrendezéstiek.

A motorkocsi jobb oldalan és bal oldaldn az iilések a korszerusitést kovetden kettes osztasuak.
Az utastérben igy 40 ildhely van. Tovabbi 4 lehajthaté iilés van a villamos szekrény el6tti
poggyasz eldtér paravanfalaihoz rogzitve .

A motorkocsi két oldalan acéllemezbdl késziilt felhajthaté szoknyalemez van. A
szoknyalemez alatt a kovetkezd egységek talalhatok: jobb oldalon a biztositd szekrény , a
M.A.N. doboz ¢s a légszlird, mig bal oldalon a nyomdaskapcsold doboza, az egyeniranyito
szekrény, az ep. szelepek szekrénye, a kormdnyszelep és segédlégtartaly, valamint a
folégtartaly részben takarva.
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A motorkocsi homlokfala alatt a gépezeti berendezéseket védé mellemez van felhegesztve.
Az eredeti lemezt az alsé részen kiszélesitették ¢és arra gumibol késziilt palyakotrokat
szereltek fel.

4.3. Utkdz6- és vondkeésziilék

1.bordazott fellépd,2.merevitd borda,3.iitk6z6tanyér,4.biztositd betét,5.betét fedél,6.csavar anya,7. {itk6z6
talp,8.csavarrugd,9.1itkdz6rugod tdmlemez,10.rud, 1 1.vondhorog vezetd,12.alatét,14.vondhorog,15.koronas
anya,16.rugdkosar,17.csavarrugo, 1 8.négyszog anya,19.fogantyu,20.kapocsszar,2 1 .csapszeg.22.menetes
ors6,23.kengyell,

17.4bra Utk6z6- és vonokésziilék

Az 1itkozok csoves kialakitastiak, két tekercsrugoval. Az {itkozoket a mellgerenddhoz négy
darab koronds anya rogziti sasszeg biztositdssal. A iitkdz6tanyér elfordulasat két oldalon
biztositd betétek akadalyozzak meg. Az {itk6z6késziilék hossza 535 mm, lokete 110 mm, a
rugok végterhelése 200kN.

Az litkdzOtokra lemezbdl késziilt 1 bordazott fellépd van hegesztve, amely a szélvéddiiveg
tisztitdsakor a mozdonyvezetd munkajat megkonnyiti.

A vonokésziilék nem atmend, 100kN-os II tekercsrugoval, 400 kN-os vonohoroggal és
380kN-os csavarkapoccsal késziilt, konnyt kiviteldi. Ezért a motorkocsi, vagy a mellékkocsis
szerelvény vonatba csak utanfutoként sorolhato be. A fenti koriilményt allomasi tolataskor is
figyelembe kell venni.
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5. Tengelyhajtomii és iranyvaltoé

18

1.tanyérkerék,2-3.hajtotengely csapagy,4.szaras kupkerék,S.hajtotengely csatlakozo karima,6.mells6é
fedél,7.szell6z6,8.hiively,9.emeldkar,10.négyzetes csap,11.végallaskapcsold alaplap,12.1éghenger,13.konzol, 14.
reteszeld fogantyt, 15.tolovilla,16.iranyvaltd csap,17.tolohiively,18.hatsdfedél, 19.kerékpar tengely,

18.4bra Tengelyhajtomii

A ,B” végi forgdvaz kerékparjan taldlhatdo az iranyvaltoval egybeépitett NKR-16 tipusu
tengelyhajtomd.

Az irdnyvaltas elektropneumatikus vezérlésii, a siiritett levegd a tengelyhajtomii haz tetején
1év6 iranyvalto 1éghengerbe jut.

A kétoldali miikodtetésti Iéghenger egy himbén és egy miikodtetd villan keresztiil mozgatja az
iranyvalto tolohiivelyt, amely a kerékpartengelyen kialakitott bordazaton csuszik. A
tolohiively a végallasaban a behajtd kupkerékkel allando kapcsolatban 1évd tanyérkereket a
tanyérkerék belso oldalan és a tolohiively kiilso feliiletén 1évé fogazattal rogziti. Az irdnyvaltd
kozépallasdban a tolohiively a két tanyérkerék kozott ugy helyezkedik el, hogy egyik
tanyérkerékkel sem kapcsolodik.

A tengelyhajtomiihdz tetején elhelyezkedd mechanizmussal az irdnyvalté mindkét iranyban és
kozép allasban is rogzithetd. Itt taldlhato a 2db irdnyvégallas kapcsolo is.

A tengelyhajtomi szoro kenési, feltoltési mennyisége: -10 liter ESSOLUBE XT 401 ola;.
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A tengelyhajtomi hazra csapon régzitett haromszog alaki nyomatéktdm van felszerelve. A
nyomatéktdm masik vége az alvdzhoz rugalmasan van rogzitve.

Az iranyvaltd kozépre helyezésekor a motorkocsit be kell fékezni, a vezetdallason az
iranyvaltdo kapcsolot kozép allasba kell helyezni. A kézi reteszeld fogantyGt az ilizemi
helyzetébol ki kell hiizni, és elforditani ugy, hogy a foganty a hosszabik reteszkivagasba
akadjon be..

A villaskulcsot a tengelyhajtomiihaz tetején 1évo szogletre kell helyezni, €s el kell forditani
mindaddig, amig a kézi reteszel6 fogantyu a natolasban a helyére nem ugrik.

Ekkor a szoglet -és az iranyvaltomi reteszelve van, nem mozdithatd, és a kardan tengely
forgathato.

Ha valamelyik irany végallasban kell az iranyvaltot rogziteni, akkor a kézi reteszeld fogantytt
vizszintes allasba kell forditani. A fogantyl az egyik iranyban az egyik, 180 fokkal elforditva
a masik irdnyban a masik iranyt rogziti.
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19.4bra Tengelyhajtomi elrendezése
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6. Segédiizem

6.1. A segédiizemi meghajtas kialakitasa

A segédiizemi gépek koziil a 48V-os generator és a hidrosztatikus szivattyl az alvaz alatt
elhelyezett segédiizemi kereten van. A segédiizemi keret a dizelmotor elétt az alvazrol lenytlo
4 db konzolon szilentblokkon nyugszik. A segédiizem meghajtasat a dizelmotor elején 1évo
kihajtasrol egy Centaflex tipusti rugalmas tengelykapcsold biztositja .

A hajtétengely 2 db gumitircsdbdl ¢és a kozotte 1évé aluminium csdtengelybdl all. A
gumitarcsaban 1évé imbuszcsavarok meghuzasi nyomatéka 140 Nm. A nem eldirt
nyomatékkal torténdé meghuzas a gumitarcsak tonkremeneteléhez vezet

Ez a meghajtas sokkal kisebb szdgeltérést bir elviselni, mint a hagyoméanyos kardantengely,
emiatt a jarmiijavitok beépitéskor a dizelmotort, és a segédiizemi csapagyhazat egytengelytire
allitjak be, és a csapagyhaz csavarjait 6lomzarral biztositjak. A csapagyhazat elmozditani
tilos.

6.2. A generatorok meghajtasa

A motorkocsi és a mellékkocsik villamos energia ellatasat 2 db generator biztositja. A
segédiizemi kereten helyezkedik el a 48V névleges fesziiltséget biztositd generator, ami
egyuttal a mellékkocsik energiaellatasat szolgalja. A dizelmotor oldaldn talalhat6 a sajat, 24V-
os generatora, ami alapvetden a korszerlisitéskor beépitett berendezéseket latja el villamos
energiaval.

Mindkét generatort bordas €kszij(24V-s 12,5x1150, 48V-s 12,5x1500 ) hajtja.

6.3. A motorkocsi siiritett levegés rendszere, fék, levegés berendezések

A stritett levegd ellatasat a dizelmotor tetejére szerelt kéthengeres vizhiitéses kompresszor
végzi. A kompresszor  kényszerolajozdsu a dizelmotor kendolajdval , meghajtasa
fogaskerekeken keresztiil torténik.

A levegoét a turbofeltolto elotti 1égesatornabol szivija, tehat nincs kiilon 1égsziirdje. A stiritett
levegd egy flexibilis tomldn, és az iiresjarati szelepen keresztiil jut a folégtartalyba. Az alvaz
alatt a motorfedéInél az iiresjarati szabalyzoblokk el6tt taldlhatd egy 8,5 bar-os biztonsagi
szelep.

A kompresszor {liresjarati szabalyozasa elektropneumatikus rendszerli, tavvezérelhetd. A
folégtartaly nyomasat egy B4 jelii nyomaskapcsolo érzékeli, amely a 8 bar elérésekor az
tiresjarati ep(YS) aramkorét. A nyomadskapcsold és az ep szelep egy dobozban az
egyeniranyitd mellett talalhat6.Az ep szelep az iiresjarati szabdlyzoblokkba vezérld levegot
enged, amely lefelé mozdit egy kettds

dugattyut. Az egyik dugattyu nyitja a szabadva vezetd nyilast-a kompresszor a szabadba fog
termelni, a masik dugattyl pedig amely az olajlevalaszto szelep egyben-nyitja a lecsapddott
olaj elott a nyilast.

A szabdlyzoblokkban fellépd nyomadscsokkenés miatt a félégtartdly nyomds a
szabalyzoblokkban 1év6 visszacsapd szelep dugattyut az iilésre nyomja, megakadalyozvan a
folégtartalybol a levegd szabadba torténd kiaramlésat.

Tavvezérlés esetén az alacsonyabb kikapcsolasi értékre beallitott nyomaskapcsold fogja
mikodtetni a sajat és a masik motorkocsi ep szelepét. Az iiresjarat kikapcsolasat ugyanez a
nyomaskapcsold kezdeményezi.

Tavvezérelt lizemmodban a két kompresszor egyiitt tolti fel a fOlégtartaly teret, az
Osszekapcsolt folégtartaly kapcsolaton keresztiil pedig biztositva van, hogy a két motorkocsi
folégtaralydban a nyomads egyenld legyen
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20.abra A 1égstiritd ,,robbantott” abraja

1. .forgattys haz , 2. persely, 3. zarofedél, 4.,5. golyd, 6. forgattyus tengely , ..7. tomit6 dugd

8.,10. biztosito gylrli, 9. hengergorgds capagy , 11. meghajto fogaskerék , 12.,15. hengeres csavar

13. meneszt., 14. biztosito csavar, 16. karima., 17. csavar., 18. rugés alatét, 19. hajtérad

20. hajtorad csavar , 21. hajtorad csapagycsésze. ..22. biztosito csap. ..23. hengerpersely dugattytival
24.,25. dugattyugytrt.,..26. dugattylcsapszeg.,..27. biztosito gyiirti.,..28. zarofedél., 29.persely lefogatd
csavar.,..30. tomités.,..31. hengerfej.,..32. tomités., 33. Zardcsavar.,..34. tomitégylri., 35.zarocsavar

36.tomitégytrt.,..37. hengerfej leszorito csavar., 38.alatét., 39. biztonsagi szelep a kompresszorhoz
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Ep-szelepek szekrénye Alkoholporiaszts
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: Biztonsagi szelep
Kormanyszelep

Viztelentd vdlte _
Segédlégtartaly Fél¢gtartdly

21.4bra Leveg0s berendezések elhelyezése

A leveg0s rendszer

A folégtartalybol kilépd levegd az alkoholporlaszton keresztiilaramolva jut a felhasznalasi
helyekre.

Folégtartaly nyomasu levegdvel miikodik:

e aziranyvaltas,

homokolas

ablaktorlok

nyomascsokkentdn keresztiil az ajtomuiikodtetés

légkiirtok

fekezdszelepek

Mindkét vezetdallason el van helyezve 1 db D2 és 1 db Zbr M1 tipusu fékezdszelep.

A motorkocsi alvazan elhelyezett Ke 1la tipusi kormanyszelepet mukodteti. A
kormanyszelep ¢és a kiegészitd fék 1db kettds visszacsapd szelepen keresztiil tolti, illetve iiriti
a 2 db(forgovazanként 1-1) fékhengert.

A fovezeték térbe van bekotve egy fovezetek nyomasor (hajtomii vezérléshez) és az éberségi
berendezés gyorsitd szelepe, és kiiktatd valtdja. Ezek a motorkocsi alvdzan az ,,A” vég
vonatvezetdi oldalon kiviil kertiltek elhelyezésre.

Mind a f6légtartaly térben, mind a fovezeték térben cseppgyiijtok keriiltek beépitésre.

A motorkocsi mindkét végén a homlokrészre kivezetésre keriilt a fovezeték és a folégtartaly
kapcsolat(végenként 2-2 tomldkapcsolat).

A vezetdallason elhelyezett nyomasmérdkon megfigyelhetd a folégtartily, a fovezeték, €s a
fékhenger nyomasa, illetve az id6légtartaly nyomasa.

A vezetdallasokon talalhatok a vészfékvaltok, amelyek az utastérbol kezelhetok.



34

z=25

o

22.abra Mechanikus fékrudazat

6.4. Hidrosztatikus rendszer

A hitdventillator meghajtasdra egy BEHR tipust hidrosztatikus rendszert szereltek fel. A
hidrosztatika szivattyll a segédiizemi kereten helyezkedik el. A meghajtasat 3 db 12, 5x1550
(vagy 1450-es, vagy 1500-as) bordas €kszij biztositja. Az olajtartaly a hidrosztatika szivatty
folott helyezkedik el. A sztatika rendszerbe ugyanolyan olajat kell télteni, mint a hajtoémiibe
(ESSO ATF D 21611). Az olajtartaly nivéiivege a tartaly oldalan van, akar a motorkocsi aldl,
akar a szereldfedél ( volt 1€gstritd fedél.) felvétele utan fontrdl ellendrizhetd az olajszint.

A hidromotor a hiitéventillator és a hiité kdzott van elhelyezve.

4 . Te mparalursdhatter Gelriabedt 120 L*

alektr, Srhalh'zhema Inicht Ligfprantsil BEHR)
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23.4bra Hidrosztatikus rendszer elvi vazlata
1. .hidrosztat.olajtartaly szintjelz6 tiveggel.,..2. hidrosztatikus szivattyu. ..3. sziird.,..24.villamos csatlakoz6
801. .hidrosztatikus motor szabalyzo szeleppel , 802. hidrosztatikus olajhiité.,..804.,805. hofokérzékelok
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24 .4bra Hidrosztatika szabalyzo

Olajkore: A hidrosztatika szivattyu az olajat az olajtartalybdl szivja, és nyomja flexibilis
tomlon keresztiil a hidromotorral egybeépitett szabalyzdszelepbe. A szabalyzoszelep a
hiitdviz és a feltoltdlevegd homérsékletétdl fliiggben az olajat vagy munkavégzés nélkiil
tovabbengedi, vagy a hidrosztatika motorba engedi. A szabalyzas olyan kialakitasu, hogy a
ventilator fordulatszdmat fokozatmentesen tudja valtoztatni a hdmérsékletek fliggvényében. A
kilépd olaj a vizhiitd egységen elhelyezett hidrosztatika hiitébe aramlik.

A hiitébdl az olaj az olajtartaly mellett elhelyezett sziirén keresztiil jut vissza az olajtartalyba.
A hidroszivattytl és a hidromotor a résolaj elvezetésére kiilon olajcsovekkel van az
olajtartallyal 6sszekotve.

A hiités megkényszerelhetd, ha a hiitd (25. 4dbra) szarnyszivatty feloli oldalan a 21 szdmu
villamos csatlakozot széthuzzuk, vagy a K30-as relét behuzatjuk, akkor a ventillator
maximalis fordulatszammal forog. Az olajtartdlyon egy, a hidrosztatikaolaj szintjét érzé¢keld
jeladé van, amely olajhiany esetén a vezetdallason az egyesitett hibajelzon olajhidny esetén
jelzést ad.
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1.vizhiitd, 2. turbolevegd hiitd, 3. ventillatormotor, 4. ventillator lapat, 6.hidrosztatika olajhiito, 7.
csOcsatlakozas, 8 ventillator haz,14. vizcsatlakozas, 21.héfok jeladd

25.abra A vizhuto elrendezése

(6) Liftemnotor

26.abra Htésvezérlés
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7. A villamos rendszer

7.1. Feszultség ala helyezés, villamos energia ellatas
Altalanos leiras

A motorkocsinak két, egymastol fliggetlen villamos rendszere van. Megmaradt a 48V
névleges fesziiltségli kétvezetékes rendszer, valamint kiépitésre keriilt egy 24V névleges
fesziiltségli (-) agon testelt rendszer. Mindkét halozatnak kiilon generatora és savas
akkumulator telepe van.

A 48V 24V-o0s megcsapolasara csak a K2 foldzarlatjelzé relé és a vizhidny védelem két
reléje(K15 és K16) van kotve.

Fesziiltség ala helyezés

A villamos fokapcsolo(Q1) zarasa utan, ha az F11 kisautomata nincs leoldott allapotban, a
203 sz. Vezetéken is megjelenik a 48V(+), meghuz a K31 rel¢ (DIL kapcsolo a MAN
dobozban) és a 24V-s akkumulatorcsoportot a halozatra kapcsolja, illetve a relé masik
foérintkezdje az inditomotor (+) aganak aramkorét zarja.

Ha a villamos szekrényben 1évé F132 kisautomata fel van kapcsolva, és nincs dizelmotor
leallitasi parancs-K13 relé huzva van-, az EDC megkapja a 24V (+)-ot. Ekkor az EDC
leteszteli onmagat-a hibajelzé lampak viladgitanak, ez kb. 3 masodperc, ekkor a dizelmotor
inditdsa tilos!

(EDC: Electronic Diesel Controll, a dizelmotor sajat vezérld egysége) Ha a MAN dobozban
1évd F73 kisautomata fel van kapcsolva, meghtiz a K285 forelé. A relé (-)-ot a EDC-tdl kap.
Ekkor a dizelmotor inditasra kész.

A korszerlsités folyaman a K31 relé tekercsének védelmére a 24V-os rendszer fesziiltség ala
helyezése megvaltozott.

A f6kapcsold zardsa utan csak a 48V-s rendszer keriil fesziiltség ald. A 24V-s rendszer
fesziiltség ald helyezéséhez a villamos szekrény ajton 1évé nyomdgombot meg kell nyomni.

A legljabb fojavitdsos gépeknél tovabb korszerlisodott a 24 V-os rendszer aram ald
helyezése. A K31. relé mas tipusu lett, nyomoégomb nélkiil egyiitt kapcsolodnak a 48 V-os és
a 24 V-os aramkorok a fokapcsold zarasakor.

A villamos szekrény ajton elhelyezett Voltmérén (P13) alaphelyzetben a 48V-os rendszer
fesziiltsége lathatd, ha a mellette 1évé nyomoégombot megnyomjuk, a Voltméré a 24V-os
halozat fesziiltségét mutatja

A 24 V-os rendszer akkumulator toltés hianyat jelzi, ha nyomogombba beépitett visszajelzd
lampa vilagit .

Az 48 V-o0s és a 24 V-os rendszerek akkumulator toltés hianyat a vezetdallason 1évo kozos
hibajelzékontroll lampa jelzi.

Villamos energia ellatas

A 24 V-os fesziiltséget a dizelmotor oldalara épitett ékszijakkal meghajtott VG 921 tip . (28
V, 125 A-os ) generator biztositja egy 63 A-os olvadobiztositékon ( F25 ) keresztiil.

A biztositék a MAN dobozban van elhelyezve. Az itt talalhato 2 db 35 A-es olvaddbiztositék
koziil az egyik a 24y

V-o0s vezérlésé,a masik a lang indit6 gyertyaé ( F73 ).

Akkutoltés hidny esetén a 1156 és 1154 sz. vezetékek kozé beépitett K46 relé meghuz, és
mikddteti a vezetdallason 1€évo akkutdltés hiany lampat.
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A 48V-os villamos energiat a segédiizemi kereten elhelyezett BD 521/6 tipusu 3 fazisu
valtakoz6 dramu generator termeli. A generdtor maximalis teljesitménye 7,3 kVA. A termelt
aramot a motorkocsi oldalan elhelyezett UKTO0O01 tipust 3 fazisu sziliciumdiodas hid
egyeniranyitja. A motorkocsi a sajat 48V-os akkumulatortelepét egy 63A-es (+) agban
elhelyezett olvadobiztositékon keresztiil tolti, a toltdaramot a GN 007 A tipusu
fesziiltségszabalyozo szabdlyozza az A3 panel segitségével. A mellékkocsikra a toltdaram a
tavvezérlési lengdkabelen keresztiil jut, itt mind a (+) mind a (-) 4gban van egy — egy 80A-es
olvadobiztosito(F3,F5).

Az akkumulatortoltési korben elhelyezett V1 didda megakadéalyozza, hogy a tavvezérlési
csatlason keresztiil a motorkocsira visszafelé aram folyjék, a V2 didda pedig azt akadalyozza
meg, hogy akkumulator t61tés hidny esetén az akkuteleprdl a csatlasfejbe fesziiltség jusson.

A V1 diddan 1étrejovo fesziiltségesésbol az A3 panel érzékeli, hogy a motorkocsi szoloban
tizemel, vagy mellékkocsikat tovabbit. A fesziiltségszabalyzd a paneltdl kapott jel alapjan
sz0l6 motorkocsinal a toltéaramot mas értéken tartja, mint ha mellékkocsi is lenne az
aramkorben. A toltéaramok értékét a fesziiltségszabalyzon 1€vé potméterrel lehet beallitani.
Motorkocsinal 4ltaldban 50A-re, mig mellékkocsis lizemben 100A-re szoktak allitani. A
toltdaram nagysaga a villamos szekrény ajtajan 1évé Ampermérdn (P1)lathatd. Az A-mérd az
egyeniranyité dobozban 1évé mérdellenallasrol kap a toltéarammal ardnyos jelet. A miiszer 2
db 4A-s liveg olvadobiztositéka(F1,F2) a 48V-s biztositékszekrény bal felsé sarkdban
talalhatd. Az akkumulatortoltés tényét a K1 relé ellendrzi, ha van akkumulatortdltés, a relé
meghtz. A relé kiejtve zard érintkezdje szakitja a dizelmotor inditds aramkorét , ezzel
megvalosul a rainditas védelem.

A relé masik kiesve zar6 érintkezdje szakitja a vezetdallas asztalon 1évo akkutoltés hiany
lampa(H11,H12) aramkorét, a lampa kialszik.

Ha a vezérlésre kivalasztott motorkocsihoz mellékkocsit és/vagy motorkocsit kapcsolunk,
akkor az asztalkivalasztd kapcsolot (tovabbiakban ,,KZ-t ) célszerli ,,0” helyzetbe allitani,
valamint az ajtévezérlési kismegszakitét a tavvezérlési kabel- kabelek Osszedugasa elott
lekapcsolni.

A kabel Osszerakdsa utan a KZ kapcsolot 1 4llasaba kell forditani. Az ajtovezérlés automata
felkapcsolasakor a mellékkocsi akkumulator t6ltési aramkorében 1évo kiskontaktor meghuz,
¢és zarja a mellékkocsi akkumulatort6ltési aramkorét.

Ez esetben az A-mérd miiszert figyelve a miiszernek nagyobb értéket kell mutatnia.

fgy ellenérizhet6, hogy a mellékkocsik ténylegesen vesznek-e fel ramot.

Az olvadobiztositékok , a V1 és V2 didoddk a motorkocsi oldalan elhelyezett dobozban
talalhatok.

7.2. A dizelmotor vezérlése
A dizelmotor inditasa

A dizelmotor inditasanak feltétele, hogy valamelyik vezetéallason a vezetdallas kivalasztd
kapcsold — tovabbiakban Kz Kapcsolo — ,,17°-es allasban legyen, a K1 relé kiesve, a K28 relé
meghuzva ( hajtomi kikapcsolva ) legyen. Az indit6 nyomdgomb lenyomasa utan a K26 relé
meghuz. A K26 relé segédérintkezdje zar 1154b és208 vezetékek kozott és az inditd motor
behuzé tekercsére ad 24 V (+)-ot. Ebben az aramkorben taldlhatdo az F71 jeli 10 A-os
kismegszakitd. A dizelmotor inditdsa a 24 V-os akkumulétor csoportrdl torténik.Az inditd
motor két ,,vastag” bekotésén a 24V (+) és (-) folyamatosan rajta van. A korszerusitett
motorkocsikon a K26 relé a ,,B” vezet6allaison a K4 relé mellett talalhatd, az F71
kismegszakitot a villamos szekrény jobb felsd részén helyezték el.
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A dizelmotor beinduldsa utan altaldban az ETC hibajelzé lampa hibat jelez. Ekkor a
kontrollert kb 30 fokot ki kell mozditani, majd alaphelyzetbe visszatenni, ekkor a hiba
torlddik . Ez a hiba bels6 12 V-os hiba .

Langinditas

Hideg idében torténd dizelmotor inditds megkonnyitésére a dizelmotor el van latva egy
langindit6 berendezéssel.

Miikddése: A berendezés csak 20 Cfok alatti hiitdviz hdmérsékletnél tizemel. A dizelmotor
inditdsa eldtt a vizhidny jelzéldmpa mellett 1évé langinditdé nyomdgombot folyamatosan
nyomni kell mindaddig, amig a lampa folyamatosan viladgit. Ez id6 alatt a dizelmotor
szivocsOvébe épitett izzitdgyertya felizzik. Amikor a nyomdgombba épitett lampa villogni
kezd, a nyomogombot el kell engedni, és ezutan lehet az indité gombot megnyomni.
Inditaskor a dizelmotoron 1évé EH szelep nyit, és az adagolon 1évo gazolaj tapszivattyu altal
szallitott gazolaj az izzitogyertyahoz jut. Ezen meggyulladva a mar forgéasban 1évo dizelmotor
langot sziv be, ezaltal megkonnyitve a kompresszido végén a befecskendezett lizemanyag
meggyulladasat.

Az izzitégyertyan az ¢gés mindaddig tart, amig a dizelmotorbdl kilépd hiitdviz hdmérséklete
el nem éri a 20C fokot.

A rendszer vezérléegysége, az 1zzitd gyertya reléje, a gyertya 35A-es olvaddbiztositéka €s a
vezérlési kismegszakitdja a motorkocsi oldalan 1évé MAN dobozban van.

Toltésallitas, fordulatvezérlés

A gaztavszabalyzo rendszer 5 db egységbdl, ¢s az 6sszekotd kabelekbdl all, ezek:

2 db kontroller egység (ETC kontroller)

1 db ETC vezérldegység (Gyari szdm utan ,,B” betli van beiitve) 1 db EDC vezérlegység, ez
a dizelmotor sajat vezérloegysége 1db adagoloval egybeépitett elektronikus toltésallito
berendezés

A kontroller (menetszabalyzo ) egység fesziiltség ala helyezése

A Kz kapcsoléval  villamosan fesziiltség ald helyezett vezetdallason a kontroller a
kovetezoképp kap fesziiltséget:

A vezetdallas kivalasztd relé huzva zar6 érintkezdjén keresztiil az elfoglalt vezetdallastol
fliggden vagy a 217 vagy a 218 sz. Vezeték kertl fesziiltség ala (48V (+)). “A” vég esetén a
K12, “B” vég esetén a K21 relé¢ hliz meg. A K12 hizva zar¢ érintkezdje a 381 sz. Vezetéken
keresztiil 24V (+)-t kapcsol az “A” végi kontrollerre. Ha a K21 hiz meg annak érintkezdje a
382 sz. Vezetéken at szintén 24V(+)-t ad a “B” végi kontrollerre.

Kialakitasa, mikodése

A kontroller tartalmaz egy analég Hall elemes elmozdulas érzékeldt, ami a kontrollerkar
elmozduldsaval aranyosan valtozd kitoltési tényezdjii 380-400Hz-es PWM jelet bocsat
ki(GIMP jel). A kitoltési tényez0 nagysaga hatarozza meg a toltés mennyiségét. A kontroller
alap allasdban a PWM jel kitdltési tényezdje 95%(alapjarati toltés), a kontroller kart
kimozditva a kitoltési tényezd 90%-ra ugrik, és a kar maximalis toltést biztosité helyzetéig
10%-ra csokken.

A kontrollerben taldlhato egy alapallas kapcsold, ami az alaphelyzetbdl torténd
kimozditasakor a GKALAP kimenetre 24V(+)-t kapcsol. A kontroller egységben talalhato
egy 5 allast sebességhatarold kapcsold, ami 4 sebességhatar beallitasara szolgal(5. Allasban
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sebességhatarolas  nincs). A kontroller mas-mas  frekvencidju(25,50,100,200Hz)
négyszogjellel(SHFREK) kozli az ETC vezérldegységgel a beallitott sebességhatart.
Tavvezérlési iizemben mindkét motorkocsi ETC elektronikajanak tudnia kell azt, hogy melyik
motorkocsin van a vezérlésre kivalasztott kontroller. A két komputer a GKALAP, GKIMP ¢és
a KVI jeleken keresztiil kapcsolodik dssze. Csak az elfoglalt vezetdallason kap tapfesziiltséget
a menetszabdlyzo, melyrdl a GKAKTjel ( 24 V+ ) a sajat vezérld egységbe jut. A
komputerek a GKAKT jelbdl megallapitjak azt, hogy melyikiik lesz a vezérld és a vezérelt.
Amelyik elektronika megkapja a GKAKT jelet az a , MESTER”, a masik a ,,SZOLGA”. A
~MESTER” a KVI pontjat kimenetre, a ,,SZOLGA” bemenetre allitja. A KVI vonalon tud
hatni a,,MESTER” EDC a ,,SZOLGA”-ra.

ETC vezérléegység

Az ETC vezérléegység a bejové jelek (kontroller, hiitéviz homérséklet, dizelmotor
kendolajnyomashiany, talsebesség, ¢berségi) figyelembevételével vezérli az EDC-t, illetve
engedi, vagy tiltja a hajtomii bekapcsolasat.

Az EDC mikodtetéséhez az ETC vezérldegység egy analog fesziiltséget-alapjarat
400mV,maximalis toltés 3200mV- és egy alapallds megsziint jelet szolgaltat.

Az ETC vezérlbegységbdl egy nyomogomb és egy visszajelzds nyomdgomb segitségével
villogdkodos hibadiagnosztikai elven a fellépett hibak kiolvashatok, és torolhetok.

Az ETC az alabbi hibakat érzékeli

1., A komputer tapfesziiltség bekapcsoldsa utan, addig nem torténhet gazadas, amig a
kontroller kar alaphelyzetbe nem keriil egyszer (GIMP jel 90 % f6lé nem megy) és a
kontroller alapéllas kapcsold nem mutat alaphelyzetet. Ameddig ez nem torténik meg a
hibalampa folyamatosan vilagit.

A komputer menetkozben folyamatosan figyeli a GIMP jel frekvenciajat, (a kontroller
meglétét) és ha a jel megsziinik a hibalampa folyamatosan vilagit, a dizelmotor alapjaratra
allitodik. A lampa kialszik, ha megérkezik a helyes frekvencidju GIMP jel.

2., A komputer folyamatosan figyeli az EDC DKV jelének frekvenciajat, és ha a jel
megszlinik hibat jelez.

A hiba lekezelése: A gaz alapra allitasa, a hajtas szétkapcsolasa Hiba kijelzése: a hibalampa
folyamatosan vilagit Aktualis hiba torlése: ha megérkezik a helyes frekvenciaja DKV jel.
Ujbol gazt adni csak a kontroller alapbol torténd kimozditasaval lehet.

Hibakod:15

3., A komputer folyamatosan figyeli a kontroller alapallds kapcsolo €s a kontroller kar
elmozdulésaval aranyos PWM jel egyiitt futasat.

A PWM jel 90%-os kitdltési tényezd folott az alapallaskapcsolonak ki kell kapcsolva lennie,
ha nincs kikapcsolva a kontroller alapallas kapcsold, a vezérldegység hibat jelez.

A hiba lekezelése: A gaz alapra allitasa

Hiba kijelzése: 0,3 masodperces periodus idejli hibaldmpa villogas Aktualis hiba torlése:90%-
os PWM jel {616tt kontroller alapallas jel megléte

Hibakod :14

4., Ha az alapéllas kapcsold ki van kapcsolva akkor a PWM jel kitoltési tényezdje nem
lehet 80%ealatt, ha alatta van, akkor a vezérléegység kontroller kar pozicid hibat jelez.

Hiba lekezelése: A gaz alapra allitdsa

Hiba kijelzése:0,3 mdasodperces peridodus idejii hibalampa villogds Aktudlis hiba torlése:
Kontroller kar alapbol torténd kimozditasa

Hibakod:13
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5., A kozponti egység folyamatosan ellendrzi, hogy az EDC fel¢ az analdg fesziiltség és a
ténylegesen kimend fesziiltség megegyezik-e, ha tartésan (1 sec-ig) a kiilonbség nagyobb
mint 15% hibat jelez.

Hiba lekezelése: A gaz alapra allitasa

Hiba kijelzése: 0,3 masodperces peridodus idejii hibaldmpa villogas Aktudlis hiba torlése:
Kontroller kar alapbdl torténd kimozditasa

Hibakod:12

6., A kozponti egység folyamatosan figyeli a bels6 12V helyes értékét, ha az érték rossz,
hibat jelez.

Hiba lekezelése: A gaz alapra allitasa

Hiba kijelzése: 0,3 masodperces periddus idejii hibalampa villogads Aktualis hiba torlése:
Kontroller kar alapbol torténd kimozditasa

Hibakod:16

Kiils6 hibak

Dizelmotor olajnyomashiany esetén a c4 bemeneten(384 sz. Vezeték) 48V(+) jelenik meg. Az
ETC vezérléegység, ha van akkumulatortoltési jel, és tartdsan 5 masodpercig nincs
olajnyomads, azt hibanak veszi,és Ugy avatkozik be , hogy a hajtomiivet kikapcsolja, és a
dizelmotort leallitja.

Hibakod:23

48V akkumulator t6ltés a4 bemenet, 409 sz. Vezeték. Ha van akkumulator toltés, ezen a
bemeneten megszlinik a 48V(+). Ez a kendolaj nyomashiany védelemhez kell.

Hutéviz talmeleg védelem a5 bemenet, 383 sz. Vezeték. Ha a hiitéviz hdémérséklete eléri a 95
C fokot, megsziinik a bemeneten a 48V (+).

A hajtomiivet kikapcsolja, a dizelmotort alapjaratra allitja az ETC vezérldegység.

Hibakod:22

Tulsebesség védelem b5 bemenet, 238 sz. Vezeték. Tulsebességvédelem miikodésekor a
bemeneten megsziinik a 48V(+). Az ETC vezérloegység a dizelmotort alapjaratra allitja, a
hajtomiivet kikapcsolja.

Hibakod:21

Eberségi berendezés miikodése c6 bemenet,225 sz. Vezeték. Ha az éberségi berendezés
beavatkozott, a bemeneten megsziinik a 48V(+). At ETC vezérldegység a hajtomiivet

kikapcsolja, a dizelmotort alapjaratra allitja.
Hibakod: 24.

Villog6 koédos diagnosztika

Ha a vezérldegység hibat észlel, a hiba jellegétdl fiiggéen a hibajelzé lampa kiilonb6zo
frekvencidval villog. A tényleges hiba megismeréséhez a villogokodos diagnosztikat kell
hasznalni. A visszajelzés nyomogombot mindaddig nyomni kell, amig a lampa gyorsan nem
villog. A nyomégomb elengedése utan egy hosszabb villands utdni villogésokat kell
megszamolni. AZ egyes hibakoédok kozott szintén egy hosszabb idejii villands van. A
kiolvasas némi gyakorlatot igényel.

A kiolvasas utan a két gomb egyidejli nyomasaval a hiba torolhetd. A hiba akkor torlddik, ha
a lampa gyorsan villog. A gombok elengedése utan a motor fordulata kismértékben
novekszik, majd alapjaratra all. A hiba csak akkor torélhetd a vezérldegységbdl, ha a hibat
elétte megsziintettiik (pl.” éberségi levagott” hibat nem lehet addig tor6lni, amig az éberségi
berendezést nem kezeltiik).
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A kiolvaso programbol val6 kilépéshez a nem visszajelz6s gombot kell nyomni mindaddig,
amig a lampa gyorsan nem villog.

Amig a kiolvas6é programban dolgozunk, a dizelmotor fordulatszama nem szabélyozhato,
illetve a hajtomii nem miikddtethetd.

Tavvezérlés

Tavvezérelt lizemmod esetén a két ETC  vezérldegység a GKIMP , a GKALAP és a KVI
jelekkel van 6sszekotve. Amelyik elektronika a fesziiltség ala helyezett kontrollerétdl kapja a
GKAKT jelet, az a vezérld, mig a masik a vezérelt egység.

A t0ltés nagysagat a GKIMP jellel folyasolja be a vezérldegység, mig a sebességhatarolast,
hibaknal torténd beavatkozast a KVI jel kitoltési tényezdjének valtoztatasaval kozli a vezérelt
egységgel.

A hajtomil fokozatvaltasahoz az EDC az ETC segitségével kozvetve biztositja a dizelmotor
toltésével aranyos jelet.

A sebességvaltas terhelésfiiggd valtoztatasa nem folyamatos, hanem fokozatos.

Az ETC az EDC-t61 kapott DKV jelbdl( a dizelmotor t6ltés tényleges nagysaga) képezi az L1
és L2 jelet a VOITH vezérldegység szamara. A 130Hz-es DKV jel a kitoltési tényezdje a
dizelmotor alapjaratanal 10%, maximalis terhelésnél 90%. Az ETC vezérldegység az L1 jelet
28%-o0s kitolteési tényezotdl adja ki, mig az L2 jelet 66%-os kitoltési tényezotdl. Ezen jelek
alapjan érzékeli a VOITH vezérldegység a dizelmotor teljesitményét, és ettdl fiiggd
sebességnél kapcsoltatja a hajtémiiben a kovetkezé fokozatot. A vezérldegység azt is tudja e
jelek fliggvényében befolydsolni, hogy a sebességkapcsolaskor a lamellak Osszenyomasa
mekkora nyomdast olajjal torténjék, ami finom, rantdsmentes kapcsoldst eredményez.A
legujabb f6javitasos motorkocsikon az EDC motorvezérld DKV jelét nem az ETC elektronika
dolgozza fel, hanem egy kiilon VOITH egység alakitja a4t L1 , L2 digitalis jelleé a
hajtomiivezérlés szdmara. Az EDC DKYV jelét tovabbra is be kell kiildeni az ETC-be , annak
miukddése érdekében (796-os vezeték ).

EDC vezérloegység

Az EDC vezérldegység a dizelmotor sajat gyari vezérléegysége, a MAN dobozban
helyezkedik el.

A vezérld egység a dizelmotornal 3 hibaszintet kiillonbdztet meg:

konnyi hiba, a dizelmotor teljesitményét 10-20%-kal csokkenti, lampajelzés nincs

kozepes hiba, a dizelmotor teljesitményét 40 %-ra csokkenti, lampajelzés van

sulyos hiba, a dizelmotort leallitja, ldmpajelzést ad Lampajelzés mindkét vezetdallason van,
azonban a hiba kiolvasasa a villamos szekrény ajtajan elhelyezett visszajelzés nyomdgombbal
torténik.

Az EDC fogadja az ETC vezérldegységtol jovo jeleket.

Figyeli a turbonyomast, hiitéviz hémérsékletet, dizelmotor fordulatszamot.

Hiba esetén a vészledllito relével ledllitja a dizelmotort, illetve a hajtomi tiltd relével a
hajtomiivet kikapcsolja.Vészrelé rajzjele: K 335, hajtomiirelé rajzjele: K 286.

A jarmi fesziiltség ald helyezésekor az EDC leteszteli onmagat-ekkor a hibalampak,
vilagitanak. Amig ez torténik, a dizelmotor inditésa tilos.

Az EDC is rendelkezik villogokddos hibadiagnosztikaval. A visszajelzds nyomdgomb a
villamos szekrény ajtajan taldlhato. A gomb kb. 2 masodpercig torténd nyomasa utan a
gombot el kell engedni. Ha nincs hiba, nincs fényjelzés, ha van hiba , az ETC-hez hasonl6an a
villogasokat kell megszamolni. Tordlni, és kilépni a nyomdégomb ismételt megnyomasaval
lehet
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Az EDC hibakdéd jelzései:

A hiba megnevezése

Hosszu villogés

Rovid villogas

Pedalérték ado - 1
Levegd héérzékeld - 3
Primér fordulatszam érzékeld - 4
Toltélevegd érzékeld - 5
Szabalyz6 ut vevo az allitomiiben - 6
Hiitokozeg hdmérseklet érzékeld - 7
Menetsebesség adod - 8
Uresjérati kapcsold - 9
Mennyiség allitomii (szabalyzo tiirés) - 10
Segédfordulatszam érzékeld - 14
Tiizeldanyag hémérsékletérzékeld 1 1
Kis fesziiltségli akkumuldtor 1 3
Vezérld (Szamolo csatolas) 1 6
Tulfordulatszam 1 7
Fecskendezés kezdete szabalyozas eltérés 1 8
Toltdnyomas szabalyzo 1 9
Tobbfokozati kapesold nyomatékhatarolo 1 12
Kezeldrész (kormanyrud kapcsolo) 1 13
ASR — csatlakozohely 1 14
Vezérl (CAN — épitdko) 1 15
CAN —jel ASR 2 1
CAN — jel hajtomiivezérlés 2 3
Uresjarati kapcsold a pedal értékadoban 2 4
Forelé 2 5
Tobbfokozati kapcsold max. sebesség 2 7
Atm. nyomas érzékeld a vezérldben 2 8
CAN —jel az ASR — 6] retarderhez 2 10
CAN — jel a hajtomiitdl a retarderhez 2 11
CAN - jel a jarmiimenedzsmenttdl 2 12v.13
CAN — jel a hajtomiitél az EDC - hez 2 14
VezErl6 (szamlaldé nem bef.) 3 1
Vezérlo hiba (1 — es szamlalo hiba) 3 2
Vezérld hiba (2 — es szamlalo hiba) 3 3
Kiilsg leallitas vevo 3 4
VTG t6ltényomas szabalyzé 3 5
Bipassz toltélevegd hiités 3 6
Utanfutas nincs befejezve 3 8
Utanfutds Watendog hiba 3 9
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Dizelmotor leallitasa
A dizelmotor leallitdsa a K13 rel¢ dramkorének megszakitasaval torténik.

dizelmotor leallitasi varidcidk
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27.abra A dizelmotor leallitasa
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Ez kéttéleképpen torténhet:

dizelmotor kendolajnyomas hidnya esetén az ETC szakitja a K13 relé (-) 4gat -a villamosan
aktivalt vezetdallason nyomogombrol torténd leallitaskor illetve vizhiany és csatolt leallitas
esetén K15 relé kiesve zard érintkezdjén keresztiil megszakad a relé (+) aga, illetve az ETC
b5 bemenetén megsziinik a 48V (+).

A ledllitdé nyomdégomb, és a K15 relé az ETC vezérldegység részére ad leallitasi parancsot.
Ezeken a motorkocsikon a K13(+) dga a 453sz. Vezetékre, 24V (+)-ra van rakotve.

Ha a K13 relé kiejt, egyik huizva zard érintkezdje megszakitja a 24 V-os hajtomiivezérlést a
257A és 257B vezetékek szétkapcsolasaval.

A masik hizva zaro érintkezd szakitja az EDC 24V(+) oldali megtaplalasat 850 és 850B
vezetékék kozott. Az EDC fesziiltségmentesiil, és az adagold 0 toltést allit be, a dizelmotor
leall.

7.3. Hajtomiivezérlés
A hajtémi 48V-os vezérlése

A hajtomiivezérlés feltételeit tovabbra is az A5 panel értékeli.

Hajtomiivezérlés feltételei:

valamelyik vezetdallason a Kz ,,17-es allasban legyen

K5, K5/A és K7 relék legyenek meghuzva

K6 relé¢ legyen aram alatt, vagy a jarmi sebessége 20 km/h felett, illetve valamelyik
tolatdgomb zarjon

A kivalasztott vezetéalldson(Kz “17-ben) a meghuzott vezetdallas kivalasztd relé zard
érintkez0jén keresztiil kap +48V-ot a 217 vagy 218sz. vezeték, amirdl miikddhet a K5-6s
relé, valamint az A5-0s panel.

K5 illetve K5a relé meghuzasanak feltételei:

legyen iranyvégallas

K27 relé nyugalmi helyzete( a hajtomi ki legyen kapcsolva) -a fovezeték feltoltott allapotban
legyen( min. 4,8 bar) -csak az egyik iranyvalté relé legyen meghtizva Ha ezek a feltételek
teljesiilnek, meghuz a K5 és K5a relé. Ekkor a K5 htizva zar6 érintkezdje Ontartast 1étesit a
K27 kiesve zaro érintkezdjével parhuzamosan. Ezek utdn mar a K27 meghtizasakor sem ejt ki
a K5 és K5a.

K7 relé¢ meghuzasanak feltételei:

A jarmi sebessége 20 km/éra alatt legyen, ekkor a K11 relé¢ kiesve zar6 érintkezdjén
keresztiil K7 relé meghuz, és a B végi TELOC o6ra B2 kontaktusaval(86-88km/dra) sorba
kotve Ontartast [étesit. 20 km/Oras sebességnél K11 meghtiz és szakitja a K7 dramkdrét, de az
Ontartas miatt a rel¢ huzva marad. Az aramkor csak a talsebesség miikodésekor(B2 nyit)
szakad meg.

A K7 mikodtet tekercsének (+) agardl a 238sz. Vezetéken keresztiil visziink be az ETC
vezérldegységbe egy jelet.

Tulsebesség megsziintetése: - a motorkocsi sebességét 20 km/ora ala kell csokkenteni.

A K6 relé meghuz, ha a az ETC vezérldegység nem talal olyan hibat, ami miatt a hajtomi
bekapcsolasat le kellene tiltani, €s az aktivalt kontrollert kimozditjuk. 20Km/o6ra f616tt a K11
relé hiizva van, és egy huzva zard érintkezdje zarja a hajtomiivezérlés dramkorét, motorfék
tizemet biztositva a kontroller alap allasaban.
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Ha ezen feltételek megvannak, akkor a 246 sz. Vezetéken 48V (+) jut az AS panelbe, amely a
247 sz. Vezetéken 48V (+)-ot ad ki, meghtizatvan a K32 relét.

Azokon a motorkocsikon, amelyek EEVB berendezéssel vannak ellatva, a Sajat-Csatolt
kapcsolo a 247sz. vezetéket szakitja meg Csatolt allasban.

Hibakeresés: - ha a VOITH nyomdgombok ki vannak kapcsolva, a kontrollert kimozditjuk, €s
a nyomogombsoron az ,,N” betil [ampéja vilagit, akkor a K32 relé¢ mar meg van hiizva, tehat a
hajtomiivezérlés 48V-s része felépiilt.

A hajtémi 24V-os vezérlése:

A Hajtomi bekapcsolasat a K27 relé huzva zaro6 érintkezdje végzi. Ha ez a relé ki van esve,
akkor a kiesve zar6 érintkezdjén keresztiil a K28 relé meghuz. Ennek a relének a huzva zaro
érintkezdje van az inditd dramkorben. Ez az aramkor biztositja azt, hogy csak kikapcsolt
hajtomiinél lehessen a dizelmotort inditani.

A hajtomii bekapcsolasa a kovetkezOképp torténik: Az A5 panel altal miikodtetett K32 relé
meghuzasakor a relé¢ egy huzva zar6 érintkezdje a tavvezérlés ado relék negativ agat zarja
1150 és 1178 kozott, lehetové téve a tavvezérlési jelek kimenetét a csatlasfejbe, egy kiesve
zard érintkezdje szakitja a tavvezérlés vevo relék negativ agat 101 és 1173 kozott.

A relé harmadik, huzva zar6 érintkezdje zar a 1157 és 247B kozott, és igy a hasznalt
vezetdallason a vezetdallas kivalaszto relén keresztiil a VOITH nyomogombsorra 24V (+)-ot
ad.

Ha a nyomogombsoron valamelyik menetet biztositd gombot benyomjuk, K13 és K5a relé
htuzva, K30 relé kiesve van, meghuz a K27 relé.

A K30 relé mindaddig kiesve van, amig a hajtomi olajanak hémérséklete el nem éri a 140 C
fokot. A K30 relé kiesve zar6 érintkezdje meghuzaskor szakitja a hiitésvezérlés dramkorét (
kényszerhiités). A K27 relé hiizva zar6 érintkezéje zar 1157-rél és 1164-re +24 V-os
fesziiltséget kapcsol a hajtomii vezérldegységébe. Ha a vezérldegység bekapcsolast tiltd hibat
nem érzékel, a hajtomiivet bekapcsolja.

A relé masik huzva zar6 érintkezdje a tdvvezérlés kimenetre(257sz. Vezeték) ad 48V (+)-t,
kiesve zar6 érintkezdje pedig szakitja a K28 rel¢ aramkorét.

Ha az EDC olyan hibat észlel, ami miatt ki kell kapcsolni a hajtomiivet, akkor szakitja a
K335-6s forelé (-) agat, forelé kiejt, megszakad a K286-0s hajtomii tiltd relé dramkore is,
aminek kovetkeztében 1157 és 1157A vezetékek kozott fesziiltségmentesiil a VOITH panel
is.

A takarék lizemmod bekapcsolasakor a VOITH vezérléegység kb. 10 km/ora sebességgel
csokkentett értékeknél kapcsoltatja a sebességfokozatokat.

A haszndlt vezetéallason a takarékiizem kapcsold bekapcsolasakor a 1179 sz. Vezetékre
adunk 24V (+)-ot. Ekkor meghuz a K39 rel¢. Egyik htizva zaré érintkezdje a tavvezérlés felé
ad ki 48V (+)-t, mig egy masik huzva zar6 érintkezd a 1169 sz. Vezetékre ad 24V (-)-t, ami a
vezérldegységbe kertil.

Elindulas, menet:

Elindulas elétt a VOITH nyomogombsoron valamelyik, menetet biztosité gombjat, célszerii
a D jellit lenyomni. A kontrollert kb. A miikodési tartomany 1/3, % részéig kell kimozditani.
Ha a VOITH nyomoégomb visszajelzd lampéja kigyullad, jelzi a hajtomi bekapcsolasat.
Ezutén a kontroller a maximalis toltést biztosito allasig kimozdithato.

Kerékmegperdiilés veszélye esetén célszerii a sebességvaltast letiltani, indulaskor az ,,1”
gombot benyomni. Kerékperdiilés esetén igy elkeriilhetd, hogy a megperdiiléskor a valto 2.
fokozatba kapcsoljon, a perdiilés megsziinte utan pedig vissza 1. fokozatba. Kb 25-30 km/6ras
sebességnél a D gombot lenyomva a motorkocsi gyorsithatd a kivant sebességig.
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Megallas, lassitas eldtt a kontrollert alaphelyzetbe kell visszazarni, majd a nyomogombsoron
1év6 ,,N” gombbal a hajtomii kikapcsolhat6. Ha nem kapcsoljuk ki, akkor a K11 rel¢ illetve
az ETC a K6 relével 20 km/6raig a hajtomiivet bekapcsolva tartja, intenziv motorfékezést
biztositva a motorkocsi szamara.

Retarder

A motorkocsikon kiépitésre keriilt a hajtoémufék(retarder).

Kezelése: 2. vagy 3. sebességfokozatban utazva a kontrollert lezarjuk, és a retarder kart
maguk felé huzzuk. Fékezni 3 fokozatban lehet. Ekkor 1ényegében a motorkocsi illetve a
szerelvény mozgasi energidjat alakitjuk at héenergidva a hajtomii  hidraulikus
nyomatékmoddositojanak segitségével. A retarder mindaddig mukodik, amig a kar fékezo
allasban van, vagy a lecsokkent sebesség miatt a hajtomii vezérldegysége vissza nem akar
kapcsoltatni a 2. sebességfokozatbol az 1. sebességfokozatba.(33 km/ora, takarék
tizemmodban 28 km/6ra)

A hajtomiivezérlés tavvezérlése
Tavvezérlés esetén vezérld iizemmodban a hajtomil bekapcsolasakor a K32 relé huizva zérja a
tavvezérlés ado relék (-) agat.

Atvitt jelek:

K39 relé meghuz a takarék iizem bekapcsolasakor, huzva zar6 érintkezdje zar 1177 és 263 sz.
Vezetékek kozott. A tavvezérlési lengdkabelbe a 263 sz. Vezetéken jut ki a takarék lizem
bekapcsolasat vezérld jel.

Hajtoml bekapcsolasakor a 247sz. Vezetékrdl a K27 relé huzvazard érintkezdjén keresztiil
1172 sz. Vezetéken, és a V18 diddan 4t a 257 sz. Vezetéken keresztiil a csatlasfejben
megjelenik a 48V (+).

A 2. illetve a 3. fokozat bekapcsolasanak a letiltasat a K40 és a K50 rel¢ biztositja, a htizva
zard érintkezOn keresztiil a 264 illetve a 250 sz. Vezetékeken jut a tavvezérlési csatlasba a
48V (+).

Tavvezérelt lizemmod esetén a K32 relé kiesve zard érintkezdje zarja a tavvezérlés vevo
relék (-) agat.

A hajtomii bekapcsoltatasakor a tavvezérlési kabel 257sz. Vezetékén a bejovo 48V(+)
meghtzatja a K33 relét. A relé huzva zar6 érintkezdje zar 1157a és 257a vezetékek kozott,
24V(+)-ot adva a hajtomii bekapcsolasat végzo aramkorbe.

A takarék tizem bekapcsolasakor a 263 sz. Vezetéken bejovo 48V(+) meghtzatja a K34 relét.
A relé huzva zar6 érintkezdje zar 1150 és 1169 sz. Vezetékek kozott, 24V(-)-ot adva a
takarék tizem bekapcsolasahoz.

A tavvezérelt motorkocsin a 2. illetve a 3. sebességfokozat bekapcsolasanak letiltasat a K35
¢s K49 relék végzik, a tavvezérlési csatlason bejovo 48V (+) vezérli a két relét(K49 250 sz.
Vezetéken, a K35 a 264 sz. Vezetéken kap fesziiltséget).

A relék huzva zaro érintkez6i 24V (+)-t adnak a VOITH vezérldegységbe.

7.4.Egyéb vezérlések
Iranyvaltas vezérlés

A motorkocsin a menetirdny valtasa elekrtopneumatikus vezérlésti.
Az iranyvaltas feltétele, hogy a motorkocsi allo, befékezett helyzetben legyen, a hajtomi ki
legyen kapcsolva, és a dizelmotor alapjarati fordulatszamon forogjon.
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Figyelem! Az all6 és befékezett allapot ellendrzése gépileg nincs kiépitve, ezekrdl a
feltételekrdl a kezeld személynek kell gondoskodnia.

Iranyvaltas eldtt meg kell gy6zddni, hogy van-e irdnyvégallas, nincs-e az iranyvaltd
kikdzepelddve.

Iranyvalto kapcsolo atkapcsoldsa utan meg kell gy6z0dni, hogy kialakult-e az iranyvégallas.
Az S19 és S20 jelii iranyvalto kapcsolo 3 allasu(Elore, Kozép,Hatra).

Az A vég iranyaba torténd irdnyvaltaskor meghuz a K9 relé, és a relé hiizva zar6 érintkezdjén
keresztiil az iranyvalté ep(Y6) levegdt enged az irdnyvalté léghenger terébe. Ha a B vég
iranyaba kapcsoljuk az iranyvalto kapcsolot, akkor a K10 relé huz meg, és a relé¢ huzva zaro
¢érintkezdje zarja a masik iranyvaltdo ep(Y7) aramkorét, és stiritett levegét engediink az
iranyvaltd léghenger masik terébe. Természetesen iranyvaltaskor az eléz0 irany reléje kiejt,
kiejt az irdny ep szelep, €s az iranyvalto léghenger egyik oldala kitiriil.

Az irdnyvégallas meglétét a kapcsold melletti  visszajelzd lampak(H19-H22) jelzik.
Ugyancsak itt kapunk lampa jelzést(H17,H18,H23,H24) tavvezérelt lizem esetén a csatolt
motorkocsi iranyvégallasarol.

A lampajelzést és a hajtomiivezérléshez sziikséges dramkdr zarasat a tengelyhajtomi tetején
elhelyezett 2db iranyvégallas kapcsold biztositja.

Az iranyvalto kapcsold kozép allapotdban — ha eldtte volt irdnyvégillas — az iranyvalto
léghenger levegdmentes lesz, de az iranyvégallds megmarad.

A tengelyhajtomiben iranyvaltaskor lejatszodo folyamatokat, a kézi irdnyvaltast, és a kézi
iranyrdgzitést a tengelyhajtomiivet ismertetd rész tartalmazza.

Ha a motorkocsi nem akar irdnyt valtani, az aldbbi megoldasok johetnek szoba:

l. Irdnyvaltds utdn a hajtomi feletti szerelonyilast felemelve a kardankeresztre 1épve
iranybeforgatast végziink, gyakorlatilag kb. 5 sz6gfok elforditas utan a tolohiively beugrik a
helyére .

2. Ha lehetdség van ra, a motorkocsival minimalisat mozdulni kell, és meg kell kisérelni
az iranyvaltast.

3. A motorkocsival meg kell mozdulni, és kdzvetlen megéllés eldtt iranyt valtani.

A nehezebb iranyvaltas amiatt van, hogy a VOITH valté kikapcsolt allapotaban sokkal kisebb
nyomatékot visz at, mint a PRAGA valté kikapcsolt allapotban, és igy a hajtomii altal végzett
iranybeforgatds is joval kisebb.(VOITH valtdo esetén kikozepelt irdnyvaltonal jaro
dizelmotornal a kardantengely sokkal kisebb fordulatszammal forog, mint hasonld
koriilmények kozott a PRAGA valtonal)

Kompresszor iiresjarat vezérlése

A kompresszor liresjarati szabalyozasa a tdvvezérlés miatt elektropneumatikus.

A folégtartdly nyomasat a B4 jelii nyomaskapcsold érzékeli. Ha a stiritett levegd nyomasa
eléri a 8 bar-t, a nyomaskapcsold zarja az Y5 jell iiresjarati EP  aramkorét, amely stiritett
levegot enged a kombinalt iiresjarati szelepbe. Ha a f6légtartaly nyomadsa 6,8 bar-ra csokken,
a nyomaskapcsol6 szakitja az EP szelep aramkorét. Ekkor a kombinalt iiresjarati szelep ismét
a folégtartalyba engedi a siiritett levegot.

Tavvezérelt izemben az liresjdrati szabalyozas szempontjabdl nincs jelentdsége, hogy melyik
a vezérld, és melyik a vezérelt motorkocsi. Az iiresjarat vezérlését a korabban bekapcsolasi
helyzetbe keriil6 nyoméaskapcsold végzi. 6,8 bar elérésekor ugyanez a nyomaskapcsolod
kezdeményezi az iiresjarat befejezését.

A B4 nyomaskapcsolo és Y5 ep szelep az egyeniranyito egység melletti dobozban talalhato.
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Hutésvezérlés

A hidrosztatikus htitéventillator hajtas vezérlése villamos, az F17 kismegszakitorol kapja a
24V (+)-t.

A vezérlés kialakitdsa olyan, hogy ha szakadt az d&ramkor, akkor a hiitéventillator maximalis
fordulatszammal forog.

A hitéviz hofokérzékeldvel egybeépitett vezérldegység a hiitd dizelmotor feldli oldalan
helyezkedik el. A rendszer tartozéka a feltoltdlevegd hofokérzékeldje, és a hidrosztatika
motorral egybeépitett beavatkozoegység (szabalyzdszelep).

A vezérléegységhez mend (+) vezetékben taldlhatdé a K30 relé kiesve zard érintkezdje.
Talmeleg hajtomiiolaj esetén a K30 relé meghtz, és az érintkezdje szakitja a hlitésvezérlés
aramkorét.

Homokolas vezérlése

A motorkocsi induldsakor a kerék megperdiilésének megakadalyozasara, illetve fékezéskor a
kerék megcsuszasanak elkeriilésére a hajtott kerékpar menetirany szerinti elejére stritett
levegdvel a kerék ala homokot juttathatunk.

Vezérlése:A  vezetballason elhelyezett homokolé nyomégomb (S21 illetve S22)
megnyomasakor meghuiz az Y8 vagy Y9 ep szelep. A két iranyvalto relé (K9,K10) érintkezdi
biztositjak, hogy homokolni csak a beallitott menetiranyba lehessen.

A tavvezérelt motorkocsinal a homokolas vezérlése a kdvetkezOképp miikodik: A vezérld
motorkocsin a homokol6é nyomoégombot lenyomva a sajat KZ kapcsold “17. allasaban zard
¢érintkezdjén keresztiil fesziiltség jut a 478sz. Vezetékre. Ezen a vezetéken a tavvezérlési
kabelen keresztiil a vezérelt motorkocsi “2”-es allasban 1évé KZ kapcsolojan at a K24 relére
jut a fesziiltség. A relé meghuz, és a homokoldé nyomoégombokkal parhuzamosan kapcsolt
htzva zard érintkezd az iranyvaltdé relé huzva zard érintkezdjén keresztiil a menetirdny
szerinti homokol6 ep-t mikodteti.

Ajtovezérlés

A motorkocsi ajtovezérlése a vezetdallason elhelyezett, mozdonyvezetd altal miikddtetett
kapcsoloval kézzel torténik.

Az ajtovezérlés az F61 kismegszakiton keresztiil kapja energiaellatast(48V+). Csak azon a
vezetdallason hasznélhatd az ajtomiikodtetd kapcsolo, amelyiken a Kz kapcsold 1. allasban
van.

Valamelyik oldalra torténd nyitaskor a kapcsolot (S61 vagy S62) a kivant irdnyba 45 fokkal el
kell forditani. A masik oldali ajtok tovabbra is zarva maradnak. A kinyitott oldalon a zar6 ep-
k fesziiltség mentesiilnek, a stritett levegd az ajtdo léghenger zard oldalardl tadvozik. Az
ajtohoz tartozo nyitd ep meghtz, és stritett levegdt (3,6-3,8 bar)enged a léghenger nyito
oldalara. Az ajto akkor nyilik ki, ha akar kiviilrél, akar beliilrdl a kilincset elforditjuk. Ekkor
az ajto reteszelése oldodik, és a stritett levegd az ajtot nyitja. Az ajtomechanizmus egyik
eleme az ajté Utjanak kb. 2/3-ad részénél mikodtet egy végéllas kapcsolot. A végallas
kapcsolo zarja egy relé aramkorét( “A” végen nyild ajtonal K61 relé, “B” végen nyilo ajtonal
K62 rel¢). A relé meghuz, egyik hltizva zard érintkezdje Ontartast 1étesit, egy huzva szakito
érintkezdje pedig szakitja a nyit6d ep aramkdorét. Az ep kiejt, és a nyitod léghengerbdl a levegd
kiaramlik. Ezek utan az ajt6 szabadon mozgathato.

Barmelyik ajtdo nyitott allapotdban a vezetdallason elhelyezett visszajelz0s nyomogomb
lampaja vilagit.

Az ep szelepek rajzjele YO1-Y68.

Ajtod zarasakor a kapcsolo elforditdsa eldtt a mozdonyvezetd az F2 utasitdsban eldirt modon
az ajtdjelzd kiirttel hangjelzést ad, majd elforditja az ajtomiikodtetd kapcsolot a fiiggdleges
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iranyba. Ekkor a nyité ep-k, ha még fesziiltség alatt voltak, kiejtenek, megsziintetve a
nyitdlevegot, és zarddnak a zar6 ep-k dramkorei. Az ep meghuz, stiritett levegdt enged az ajtod
léghenger zard oldalara. Az ajtd bezarddik, és egy allithaté csavar miikodteti a végallas
kapcsolot. Ha mindegyik ajt6é zarva van, mind a 4 parhuzamosan kapcsolt végallas kapcsold
szakitja a visszajelzd lampak aramkorét.

A motorkocsi korszeriisitése kovetkeztében felszerelésre keriilt egy automatikus ajtdzaras.
Miikodése: A hajtomil kihajtdsar6l a VOITH panelen elhelyezett vezérldegység a jarmi
sebességével aranyos jelet kap. 5 km/ora sebességnél a vezérldegység a K29 relét meghuzatja.
A relé huzva zard érintkezdi zarjdk a zar6d ep-k dramkorét, 48V+-t adva 512 és 511 sz
vezetékekre.

Az automata ajtézards kiiktathatd, ha a kiiktatni kivant oldal irdnyaba az ajtomiikddtetd
kapcsolot a zart allashoz képest 90 fokkal elforditjuk.

Tavvezérlés esetén a tavvezérlési lengdkabelen keresztiil vezéreljiik a mellékkocsik, illetve
tavvezérelt lizem esetén a vezérelt motorkocsi ajtajait.

8. Szellozés, flités

Vezetodallas flités

A motorkocsi vezetdallasara egy kétfunkcios, két fokozati melegvizes flités keriilt beépitésre.
Funkcioi:

e vezetdallas flités

e ablak paramentesités

A két funkciot csak kiilon tudja a fiit6késziilék a benne 1évé villamos motor forgasirany
megvaltoztatasaval. A két kezeld kapcsold kozil az egyik (S86,S87) a forgasirany
megvaltoztatasara szolgdl, mig a masik kapcsoloval(S88,S89) a motor ki-be kapcsolasa
végezheto.

A villanymotor forgésirany valté rel¢je(K47,K48) és az 1,5 A-s livegbiztositéka(F62,F63) a
vezetdallas pultban van elhelyezve. A vezetdallads filités 2 fokozatban kapcsolhatd, ezt a
villanymotor tekercselésével oldottadk meg.

A motorkocsik jelentds részére a korszeriisités kovetkeztében fiithetd visszapillanto tiikrok
kertiltek felszerelésre.

A kétallasu tikorfutés kapcsolod a vezetdpult kdzepén helyezkedik el, a fiités liveg olvado
biztositéka pedig a vezetdallas pultban a vezetdallas flités biztositéka mellett taldlhato.

Utastérfiités

Az utastérfiitést az utastérben elhelyezett két db befuvd motoros hdkicseréld végzi. A
fiitdtesteken 1-1 villamos motorral(M53,M54) hajtott ventilator nyomja keresztiil a levegot,
ami a motorkocsi oldalfal aljdban elhelyezett fiitési csatornaba jut.

Az utastérfiités a villamos szekrény ajton elhelyezett kapcsoloval(S51) ki-be kapcsolhato,
illetve az utastérben elhelyezett termosztattal automatikusan iizemeltetheto.

Nyari idészakban az utastér szelldztetés az utastér fiités segitségével a kovetkezoképp oldhatd
meg:

Az utastér futést vizesen ki kell iktatni, a flitési csatorndban 1évé csappantytkat el kell
forditani, ellendrizni kell, hogy a motorkocsi oldaldn 1év6 szelldz6 nyilasbol a tomités el van-
e tavolitva. Ha a fiitési kapcsolot szellozé allasba bekapcsoljuk, az utastérbol a levegdt a
ventilator a szabadba nyomja 20 Km/6ra alatt. Ha a kapcsol6t fitési allasba

A fiités kialakitasa

kapcsoljuk, és az utastér termosztat magas hoéfokértéken van, akkor a szell6z6 motor
folyamatosan {izemel.
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Hiitési elégtelenség esetén, ha a flitési kort vizesen beiktatjuk, akkor a szell6z6 lizemmodban
rasegithetiink a hiitéviz visszahiitésére.

Ha sziikségessé valik az utastér flitése, ellendrizni kell, hogy a fitési csatorndban 1évo
csappantyuk a csatornaval parhuzamos helyzetben vannak-e, illetve a motorkocsi oldalan 1évo
szell6z6 nyilés le van-e vakolva.

Mindkét utastér flittest tetején talalhaté 1-1 légtelenité szelep, amivel a fltdtestek
légtelenitése elvégezhetd.

28.abra A fltési rendszer kialakitasa

Hodntarté

A hontartd és a hozza tartozo keringetd szivattyu a motorkocsi oldalan a hiité mellett egy
dobozban talalhato. A motorkocsik két féle Webasto hontartoval keriilnek kialakitasra

A hontart6 tipusa: DBW 2020.51 Sensoric Therm 230DW
Teljesitménye: 23,3 kW 23 kW
Tiizel6anyag fogyasztas: 3.0 l/ora 2,5 kg/h
Névleges fesziiltség: 24V 24V

Névleges teljesitmény felvétel: 120 W 65 W

A keringetOszivattyu tipusa: U 4814 U 4814
Névleges fesziiltség: 24V 24V

Névleges teljesitmény felvétel: 104 W 104 W
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A hontartd egység egy keringetdszivattyubol, és egy égofejjel egybeépitett hokicseréld
egységbdl all. Az égbfejen talalhatod a hontartd vezérldegysége.

Mikodése: - Ha a villamos szekrény ajton az F52 és F53 kismegszakitok fel vannak
kapcsolva és a hontartd kapcsol6t(S52) bekapcesoljuk, a hontarté automatikusan indul.

A hontartd keringetd szivattya beindul, és ezt a villamos szekrényajton 1évo visszajelzd
lampa(H52) jelzi. Beindul az égdfejben 1évé motor, és az égéstérben elindul a levegd
cirkulacio, illetve a gazolaj szivattyt. Kb. 10-25 sec. Letelte utan a gyujtészikraadok ivet
htznak, és nyit a gazolaj magnesszelep. A bearamld levegd a gdzolajjal keveredve
meggyullad. Az égéstérben elhelyezett langor az égést érzékelve a gynjtoszikrat kikapcesoltatja
a vezérléegységgel, illetve a villamos szekrényajton elhelyezett ,hdéntartd {izemel”
jelzélampa(H53) vilagit. A hontartoban az égés a gyujtdszikra megsziinte utan folytatodik.

A gézolajellatdas a motorkocsi gézolajtartalydbol egy papirsziiron keresztiil torténik. A
visszafoly6 gazolaj a sz{ird el6tt csatlakozik a szivo agba. A gézolajrendszer kiiktatasara egy,
a szlir6 el6tt elhelyezett kiiktatd valtod szolgal.

A hokicseréld egység kilépd csonkjan helyezkedik el egy vizh6fok érzékeld elem, amelyik 78
C foknal kikapcsoltatja a hdntatot, és 73 C foknal ismét bekapcsoltatja.

A hokicseréld rész tetején talalhatd egy hokorlatozo biztositék, amely a hiitdviz illetve az
égéstér tulzott felmelegedésekor a hdntartot kikapcsolja, és a visszakapcsoldst sem
engedélyezi. Az egység nem visszadllithatd, miikodése esetén ki kell cserélni.

A hontart6 kikapcsolasakor, akar automatikusan, akar kézzel torténik, az égés megsziinte utan
az égéstér szelloztetést kb. 20 sec-ig a  ventildtor altal aramoltatott levegd biztositja.
Kikapcsolaskor az lizemet jelz6é ldmpa kialszik.

A keringet6 szivattyu iizemel, ha a hlitéviz h6foka eléri a 70 C fokot, vagy az utastérfiitést
bekapcsoljuk.

9. Vilagitas

Utastér vilagitas

Az utasteret 5 db, a motorkocsi kozépvonalaban elhelyezett lampatest vilagitja meg, amely
2x20W teljesitmény(i fénycsdbdl és 2 db 10W-os sziikségvilagitasi lampabol all.

Az eldtérben a villamos szekrény el6tt szintén egy ugyanilyen armatira van. Mind a 4 feljaro
1épcsonél és a WC-ben talalhaté vilagitasi armatara csak 1-1 fénycsovet de szintén 2-2 1zzo6t
tartalmaz.

A fénycsovek a fesziiltséget az F10 kismegszakiton, S31 vilagitaskapcsolon és az A31 jeld,
GN 006 tipusu fesziiltségszabalyzon keresztiil kapjak meg, ugy, hogy mind a fél vilagitas
esetén lizemeld 11db fénycsdnek, mind a teljes vilagitas esetén hozzékapcsoloddo 6 db
fénycsonek kiilon kismegszakitoja(F11 és F12) van.

A sziikségvilagitas az F13 kismegszakiton, az S31 vilagitaskapcsolon és a két sorba kotott
Gn 006 tipusu A32 és A33 jeli fesziiltségszabalyozon keresztiil kap fesziiltséget.

Az utastér vilagitas kapcsoldja egy 4 allasu kapcsolo, amely a villamos szekrény ajtajan
talalhato.

Allésai:

e kikapcsolt helyzet

o sziikség vilagitas, az izzolampak vilagitanak

o teljes vilagitas, az dsszes fénycso vilagit

e f¢l vilagitds, mindegyik armatiraban csak 1 fénycsé vilagit
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Vezetballas és miiszer vilagitas

A vezet6allas, miszervilagitas, és a homlokvilagitas dsszesen 4db kapcsoldja a vezetdallason
a TELOC ora mellett talalhato.

A vezetballas vilagitas kapcsoloja egy kétallasu kapcsold, amellyel a mennyezetbe épitett
2db lampa kapcsolhato.

A miiszervilagitas kapcsold 3 allast(kikapcsolt, teljes fény, félfény). Felkapcsolasakor a
TELOC vilagitas, menetrend tart6 vilagitas, és a mennyezetbe épitett miiszervilagitds fog
vilagitani.

A vonatvezetdi oldalra is felszerelésre keriilt egy ldmpa, amely a vonatvezetdi oldalon
elhelyezett 1égkiirt nyomoégomb melletti kapcsoloval kapcsolhatd. A B végen ugyanezzel a
kapcsoloval lehet a VOITH panel vilagitasat felkapcsolni.

10. Jelzések, védelmek

Jelzések

A motorkocsi lizemével kapcsolatos adatokat, jeleket a villamos szekrény ajton és a
vezetdallasokon 1évo miiszerek €s visszajelzd lampak jelzik a személyzet felé.

A villamos rendszerek fesziiltségét, ¢s a 48V-os rész toltdaramat a fejezet elején leirtak
alapjan lehet ellendrizni.

Az akkumulator toltéshidnyt a 48V-os halozatnal a K1 relé figyeli. Ha nincs akkumulator
toltés, a relé kiejt, és a kiesve zard érintkezdje zarja a vezetdalldson 1évd visszajelzd
lampak(H11,H12) &aramkorét. Ugyanerre a visszajelzd lampéara dolgozik ra a 24V
akkumulatortoltés-hiany védelem is a K46 relén keresztiil.

Ezenkivil még a villamos szekrény ajton 1évd 24/48V-os fesziiltségvaltd nyomogomb
visszajelzo lampdja is vilagit 24V akkumulator toltéshiany esetén.

A hontartd ilizemét visszajelzd lampak miikodését a hontartét bemutatd fejezetben
ismertettik.

A vezetballason elhelyezett dizelmotor fordulat méré miiszer a 24V-os generatorrol kap egy,
a dizelmotor fordulatszamaval ardnyos jelet a MAN dobozban elhelyezett A16 jelli erdsitdn
keresztiil.

A dizelmotor kendolajnyomasat ¢és hiitdviz hdmérsékletét egy-egy kozos miiszer( A vég P2, B
vég P6) jelzi.

A miszerek, illetve a jeladok a 24V(+)-ot az F17 kismegszakitd utani 453 sz. Vezetékrol
kapjak a vezetdallas kivalaszto relék hiizva zar6 érintkezdjén keresztiil.

A motor kendolajnyomas jeladok a dizelmotor folott talalhatok, a héfokjeladok pedig a
hajtomti és a gazolajtartaly kozott taladlhatdo, a hajtomiivet a dizelmotorral 6sszekotd
vizesében.

A 48V-s rendszer foldzarlatat az akkumulatorkozépre(tehat 24V-ra ) kotott K2 relé jelzi.
Foldzarlat esetén a relé meghtiz, és a vezetdallason 1évé lampa(H9,H10) dramkorét a huzva
zard érintkezdje zarja.

Vizhiany esetén a védelmek c. Pontban ismertetésre keriild médon épiil fel a jelzési aramkor.
Ez esetben a vezetdallason a TELOC 6ra melletti kontroll-lampa(H15,H16) vilagit.
Hidrosztatika olajhiany egy , a hidrosztatika tartalyba épitett szintjelzén, és a K72 relén
keresztiil ad a vezetéallason lampajelzést.

Irdnyvégallas visszajelzést a tengelyhajtomii tetején elhelyezett irdnyonként 1-1 db végallas
kapcsoldo ad(ugyanez a végallaskapcsoldé van a hajtdomivezérlési aramkorben is). A
vezetdallasonként elhelyezett 4 db kontroll-lampa(H15-H24) jelzi a sajat motorkocsi,
tavvezérlés esetén a csatolt motorkocsi elére-hatra irdnyvégallasat.
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A lampak csak a KZ kapcsoloval kivalasztott vezetdallason vilagitanak.

A tlizjelzés és a sebességjelzés a kozlekedésbiztonsagi berendezésekrdl szolo fejezetben keriil
ismertetésre.

Az ETC ¢és az EDC jelzéseirdl a roluk szolo fejezetben szo esett.

Védelmek

A motorkocsi tilsebesség védelme kb. 86-88 km/ora koriill miikddne, azonban ezt a
sebességet a motorkocsi nem éri el, mivel az EDC a dizelmotornak max. 2150 1/min
fordulatszamot enged. Ez kb. 82-83 km/ora sebességnek felel meg.

Miikodése: alldé motorkocsinal a K11 relé hiizva zard érintkezdjén keresztiil a K7 relé
meghtiz, és a huzva zar6 relé a Km ora kontaktusaval(B2)sorba kotve Ontartast l1étesit. 20
km/6ra sebességnél a K11 kiejt, a K7 huzva tartasat a sajat érintkezdje biztositja.

Ha elérné a motorkocsi a ,,B” végi TELOC o6rdban bedllitott 86-88 Km/ora sebességet, az
oraban 1évé (B2) mikrokapcsold az aramkort szakitja, K7 kiesik. A relé szakitja a
hajtomiivezérlést, illetve egy jelet ad az ETC szdmara.

A hiitévizhiany védelem: A viztartalyba épitett meriilészonda vizhiany esetén a vezetdallason
lampajelzést ad, illetve a K16-K15-K13 reléken keresztiil a dizelmotort leallitja abban az
esetben ha a szonda menetes nyaka sem ér mar a hiitéfolyadékba.

Ha a szonda vége mar nem ¢ér a hiitéfolyadékba, de a menetes nyak még igen, révid ideig tarto
,»Vvizhianynal” még nem allit le. Ez az eset akkor van, ha a vizszint mar alacsony , és a jarmii
mozgasa kdvetkeztében mozgo hiitéfolyadék mar néha nem éri el a szonda végét.

A minimalis vizszintet, ahol a vizhidny megsziinik, a viztartdlyon 1évé zold sapka mellett
kialakitott vizszintes rész jelzi.

A vizhiany miatti ledllitas ezen vizszint alatt kb. 5 mm-rel van.

Hitéviz talmeleg védelem 95 C foknal tizemel. Kigyullad a kozponti hibajelz6, a
dizelmotor alapjaratra all, a hajtomiivet az ETC kikapcsolja.

A dizelmotor kendolaj nyomashiany védelemmel el van latva, a nyomaskapcsol6 a dizelmotor
folott az alvazra van erdsitve. A nyomdskapcsold 0,6 bar olajnyomas alatt az ETC c4
bemenetére(384 sz. Vezeték) 48V (+)-ot ad, illetve mitkddteti a kozds hibajelzd lampat.

Ha van akkumulator t6ltés jel, és tartosan 5 sec-ig nincs olajnyomas, az ETC a hajtomiivet
kikapcsolja, és a dizelmotort leéllitja.

11. Kozlekedésbiztonsagi berendezések
Eberségi berendezések

e KBS -S tipusu éberségi berendezés

e EVM 120 tipusa EEVB berendezés

e Silye féle éberségi berendezés

KBS-S tipusu éberségi berendezés
A berendezés részei:

Az A végi vezetdallason a Zbr alatt a burkolat mogott elhelyezett doboz(vezérld egység)
Mindkét vezetdallason elhelyezett 1-1 1abpedal, és 1-1 nyomdgomb.

Mindkét vezetdallason a Zbr alatt, a burkolat mogott elhelyezett villamos kiirt.

A dobozban helyezkedik el az 0sszes, taplalast, vezérlést, idomérést biztositd panel.
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A dobozon talalhat6 egy 3 allasu kapcsold, egy jelzélampa, és egy olvado biztositék.

A kapcsol6 ferde,45 fokos éallasban(iizemi allas) 6lomzarral van ellatva.

Ha a kapcsoldt vizszintes allasba forditjuk, all6 motorkocsindl az éberségi berendezés
miuikddése ellendrizhetd(proba allas).

Ha a kapcsolot fliggbleges allasba forditjuk, a berendezés kiiktatodik, de ez csak az 6lomzar
megsértésével lehetséges.

A visszajelzd lampa lizemi, és proba helyzetben vilagit.

A kapcsolo, a jelzélampa, és az olvadd biztositék haza a vezetéallas burkolaton kiképzett
nyilason at megfigyelhetd, illetve kezelhetd.

Az éberségi berendezés csak 15 km/dra sebesség folott miikddik, bekapcesolasat a B végi
TELOC o6raban elhelyezett B12 kontaktus végzi a K22 relén keresztiil.

Az éberségi berendezés iddaranyos, a hosszli idé(folyamatosan lenyomott nyomogomb vagy
pedal) 55 sec, rovid idd(elengedett nyomdgomb, vagy pedal) 5 sec. Ha az 5 sec-ig tartd
hangjelzésre sem torténik meg a berendezés kezelése, akkor a berendezés az Y83 jeli ep
szelepet fesziiltségmentesiti, €s az ep szeleppel egybeépitett gyorsitoszelep a motorkocsi
fovezetékébdl a levegot kiengedi, a szerelvény befékez. Az éberségi berendezés leoldasakor
az ETC c6 bemenetér6l(225 sz. Vezeték) a 48V(+)-ot lekapcsolja, az ETC a dizelmotort
alapjaratra allitja, és a hajtomiivet kikapcsolja.

Az ¢éberségi felhivas mindkét vezetdallason jelez, de csak a Kz kapcsoloval aktivalt
vezetdallason lehet a felhivast nyugtazni.

Ugyancsak az éberségi berendezés miikddteti az A végi TELOC oraban elhelyezett regisztralo
reléket.

Az ¢éberségi berendezés kismegszakitoja a villamos szekrény ajton talalhatd, a levegds
kiiktato valto pedig az A vég vonatvezetd alatt kialakitott dobozban van az ep szeleppel és a
gyorsito szeleppel egyiitt. A kismegszakito és a levegds kiiktatd valté 6lomzarral védett.
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29.abra A KBS-S éberségi berendezés kapcsolasi vazlata
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EVM 120 tipusu egyesitett éberségi és vonatbefolyasol6 berendezés

Egyes, alapvetden févonalon is kozlekedd motorkocsikra felszerelésre keriilt az EVM-120
tipust egyesitett éberségi és vonatbefolyasold berendezés.

A késziilék az “A” végi vezetdallason az €berségi berendezés helyére keriilt felszerelésre. A
vezetdallas jelzot a két szélveédo iiveg kozotti oszlopra szerelték fel.

Az 6lmozott kiiktatd kapcsold, a sajat-csatolt kapcsold és a vonali-tolatd kapcsold a villamos
szekrény ajtajan kertilt elhelyezésre. Szintén itt talalhat6 az dlomzarral védett kismegszakito.
A motorkocsi korszertisités folyaman mindegyik motorkocsin az EEVB berendezés
kabelezése kiépitésre kertilt.

A kezel6szervek elhelyezkedése, és a beavatkozds modja megegyezik a KBS-S
berendezésével.

Silye féle éberségi berendezés

Az elektronika fejlédése kovetkeztében lehetdség volt ra, hogy egy kisebb helyen elférd,
szintén iddaranyos éberségi berendezést fejlesszenek ki.

Egyre tobb motorkocsit szerelnek fel ilyen, igynevezett Silye féle éberségi berendezéssel.

A késziilék szintén az “A” végi vezetdallason a Zbr alatt talalhato.

Kezelése, beavatkozasa ugyanaz, mint a KBS-S berendezésnél. Kiilonbség az, hogy az ilyen
¢berségi berendezéssel felszerelt motorkocsikon az éberségi berendezés 4llo helyzetben
torténd kiprobalasara mindkét vezetdallason visszajelzds nyomogomb szolgal.

A Kz-vel villamosan aktivalt vezetdalldsson a nyomdégombot folyamatosan nyomva tartva
ugyanugy adja a felhivast , mint haladas kozben, kezelés elmaraddsa esetén pedig a
berendezés beavatkozik. Probakor, és Kz “0” allasban a visszajelzd lampa folyamatosan
vilagit. Az 6lomzarral ellatott kiiktatd kapcsold a villamos szekrény ajtajan talalhatd. Abban
az esetben, ha az éberségi berendezés levag, visszadllitasa a pedal kezelés mellett a Kz
kapcsold “0” majd ismételten “1” allasba torténd forditasaval lehetséges. Beavatkozasa
ugyanaz, mint a KBS-S tipusu berendezésnek.

Hangjelzé berendezések

A motorkocsi mindkét végén a motorkocsi tetején helyezték el az 1-1 E illetve G hangu
légkiirtot. A légkiirtoket a mozdonyvezetd a vezetdallas pulton elhelyezett nyomdgombbal, a
vonatvezetd pedig a vonatvezetdi asztalon 1évé nyomogombbal tudja miikddtetni 2-2 Ep
szelepen(Y10-Y'13) keresztiil. Az ep szelepek a vezetdallason a vonatvezetdi oldalon 1évd
oldalszekrényben taldlhatok. A motorkocsik jelentds részén a légkiirt ep-k eldtt kiiktatovalto
talalhato. A légkiirtok muikodése a kivalasztott vezetdallastol fliggetlen. A légkiirt ep-k
védddiodaja a sajat vég vezetdallas paneljén talalhato.

Szintén mindkét végre felszerelésre keriilt 1-1 wvillamos kiirt. Mikddtetni szintén a
vezetdpulton elhelyezett nyomoégombbal lehet, de ez a kiirt ad szaggatott hangjelzést a
tlizjelz6 berendezés mikodésekor.

A villamos kiirt miikddése vezetdallas fiiggd, csak a Kz kapcsoloval aktivalt vezetdallason
mikddik a villamos kiirt.
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Fényjelz6 berendezések

A motorkocsi homlokvilagitasa vezetdallasonként 2 db kapcsoldval miikddtethets. Az egyik
kapcsolo a fénytompitod kapcsolo(,,A” vég S36, ,,.B” vég S39), ez kétallasu, a masik, 5 allasa
kapcsoloval(,,A” vég S34, ,,B” vég S41) az 6sszes F1 utasitdsban szerepld homlokvilagitas-
variacid(helyzetjelzd, tolatashoz 1 fény, 3 fény, voros fény) kapcsolhato.

Az 5. 4llas a kikapcsolt helyzet.

A homlokvilagitas kismegszakitdja a vezetdallas pultban taldlhato, vezetdallasonként 1-1 db.
A felso fényszoroban(E87, E88) 1db 24V 50/55W-os izz6 van.

Az als6 fényszorok(ES5,E57,E59,E61) 1-1 24V 70/75W-os 1zz6t tartalmaznak,

a helyzetjelz6(H65,H66,H67,H68) pedig 24V 2W-o0s 1zz06.

A voros fényt (ES6,ES58,E60,E62) 1-1 db 24V 40W-os izz6 biztositja.

Sebességmérés, regisztralas

A motorkocsira felszerelésre keriilt egy TELOC rendszerli sebességmérd és regisztrald
rendszer.

Részei:

o EIlotét ellenallas(R8)

e Vashidrogén izz6(R9)

e Teloc ado(G3)

e A végi RT12 tipusu ora(P11)
e B végi A28 tipust ora(P12)

Az ,,A” végre felszerelt 6rdban talalhato a regisztrald berendezés, amelyik regisztralja a jarmi
sebességét, az 1dot, illetve az éberségi felhivast, miikodést, és a 15 km/oranal kisebb
sebességet.

A ,,B” végi oraban helyezkedik el 3 db mikrokapcsold, feladatai: -15 km/dra felett az éberségi
berendezés, és ha van, a nyomkarimakend berendezés miikodésének inditasa -20 km/6éra
sebesség felett K11 relé miikodtetése ( talsebességvédelem, hajtomiifék) -86-88 km/ora
sebességnél a tilsebességvédelem miikodtetése A sebességmérd ora 6lomzarral védett.

Tiizjelzd berendezés, tiizoltd késziilék

A motorkocsi fel van szerelve tlizjelz0 berendezéssel. A két érzékeld koziil az egyik a
dizelmotor fol6tt talalhato, a masik pedig a villamos szekrény ajtd belsd oldalan. Tiiz esetén a
villamos kiirt szaggatott hangot ad, a k6zds hibajelz6 pedig villogo fénnyel jelez.

Miikodése: ha a két tlizjelzo koziil a beallitott hdmérsékletet valamelyik eléri, szakitja a K17
relé aramkorét, a relé kiejt, és a kiesve zard érintkezdje zarja az A34 panel és a K71 relé
aramkorét. Az A34 panel a K71 relé (-) agat szaggatja, a relé huzva zard érintkezdje zarja a
villamos kiirt (-) agat. A KZ kapcsoloval villamosan aktivalt vezetéallason a villamos kiirt
szaggatott hangot ad, A K17 és K71 kiesve zaro érintkezdje miikddteti a kdzos hibajelzot.

12. Tavvezérlés

Amint mar egyes pontokban ismertetésre keriilt, lehetdség van tavvezérelt izemmodban vald
kozlekedésre is.

Feltétele, hogy a motorkocsik kozott vagy a motorkocsikra épitett fix tdvvezérlési
lengdkabellel, vagy a hagyomanyos tavvezérlési kabellel a motorkocsikat Ossze kell
kapcsolni. A tavvezérlési lengdkabel 3 db egymas mellett elhelyezett pogéacsabol all,
pogacsankét 8-8 db érintkezdvel. A két sz¢€lsd pogacsa kdzepén a mellékkocsik akkumulator
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toltését biztositd 48V (+) és (-) toltdesap taldlhatd. A kozépso tarcsa kdzepén a tavvezérlési
fejet r0gzitd menetes orso van.

A tavvezérlési lengdkabel Osszerakasa el6tt a motorkocsikon a KZ kapcsolokat 0 allasba kell
helyezni. A kéabel Osszerakésa utan a vezérelt motorkocsin a KZ kapcsolot 2 allasba kell
helyezni, és le kell ellendrizni, hogy a vezetdallason a kapcsolok alaphelyzetben legyenek.

A vezérld motorkocsin a KZ kapcsolot “1” allasba kell helyezni, majd a tavvezérlés
miikodését le kell ellendrizni.

Tavvezérelt lizemmodban a vezérelt motorkocsi dizelmotorja a vezérld motorkocsirdl nem
indithat6, csak leallithatd, inditani a dizelmotort csak a sajat motorkocsirol lehet.

Kismegszakitok, és olvadoé biztositékok

48V-0s olvado biztositékok

Jele Feladata, védett aramkor Helye Ertéke
F1,F2 Ampermérd védelme 48V-s biztositékdoboz 4A

F3 Mellékkocsi akkutoltés (+) ag 48V-s biztositékdoboz 80A
F4 K1 relé védobiztositék 48V-s biztositékdoboz 10A
F5 mellékkocsi akkutoltés(-) &g 48V-s biztositékdoboz 80A
F6 sajat akkutoltés 48V-s biztositékdoboz 63A
F7 K2 relé védobiztositék 48V-s biztositékdoboz 10A
F8 Vezérlési biztositék(+) ag késes kapcsolo alatt 40(35)A
F9 Vezérlési biztositék (-) ag késes kapcsolo alatt 40(35)A
F18 A3 aramkorlatozo egység védelme 48V-s biztositékdoboz 4A
F19 Voltmérd védelme villamos szekrény ajton 100mA
48V-os kismegszakitok

Jele Feladata, védett aramkor Helye Ertéke
F15 vezetOasztal jelz6lampak villamos szekrény ajtd 6A
F13 tiizjelzés villamos szekrény ajtéd 6A
F16 nyomkarima kend, miszer vilagitas villamos szekrény ajtd 6A
F12 iranyvaltas, homokolas villamos szekrény ajtd 10A
F11 vezérlés villamos szekrény ajto 10A
F10 ¢berségi berendezés villamos szekrény ajto 6A
F36 konnektor, mobil telefon villamos szekrény ajtd 6A
Fol ajto vezérlés villamos szekrény ajto 10A
F51 utastér fiités vezérlés villamos szekrény ajto 10A
F54 utastér fiités villamos szekrény ajtd 6A
F55 utastér flités villamos szekrény ajto 6A
F31 fénycso vilagitas villamos szekrény ajtd 16A
F32 fénycso vilagitas villamos szekrény ajtéd 10A
F33 fénycsd vilagitas villamos szekrény ajto 10A
F34 takarék vilagitas villamos szekrény ajtd 10A
24V-os olvado biztositékok

Jele Feladata, védett aramkor Helye Ertéke
F25 24Vakkutoltés MAN doboz 63A
F73 BERU izzitoégyertya MAN doboz 35A
F72 24-48V-s biztositekdoboz vezérlés MAN doboz 35A
F62 A vég vez. allas fiités ,»A” vezetdallas pult 3,5A
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F63 B vég vez. allas fiités B vezetdallas pult 3,5A
Fo4 A vég visszapillanto tiikor fiités ,»A” vezetdallas pult 3,5A
F65 B vég visszapillanto6 tiikor flités ,,B” vezetdallas pult 3,5A

24V-os kismegszakitok

Jele Feladata, védett aramkor Helye Ertéke
F73 EDC vezérlés MAN dobozban 16A
F71 inditas védelem MAN dobozban 10A
F24 akkutoltés hiany védelem VOITH panel vagy MAN doboz ~ 6A
F70 24 V (-)tavvezérlés Villamos szekrényben 10A
F76 Homlokvilagitas Vezetdallas pultban 10A
F77

F23 Hajtomii vezérlés VOITH panelen 6A
F53 Hontarto villamos szekrény ajtd 10A
F52 Hontart6 villamos szekrény ajtéd 10A
F132 EDC vezérlés villamos szekrényben 10A
F17 ETC, miiszerek villamos szekrény ajto 6A

Megjegyzés: Thermo 230 tip. hdntartonal az F52 , F53 jelt kismegszakitok 25 A értékiiek,
¢és az aramkor kiegésziil egy 5 A -os F74 jelti tivegbiztositékkal

Fontosabb relék, és feladataik

K1 relé kiesve a 48V-s rendszer akkutoltés hidnyat jelzi, illetve kiesve zar6 érintkezdje
benne van a dizelmotor indit6 d&ramkdrében.
K2 relé htizva zarva a 48V-s rendszer foldzarlatat jelzi.

K3-K4rel¢ az,A”ésa,B” vég vezetdallas kivalasztod reléi.

K5-K5relé a hajtomtivédelmi relék, meghuzasi feltételik az irany végallas, feltoltott
fovezeték, illetve, hogy egyszerre csak egy iranyvalté relé legyen meghtuzva.

K6 relé hajtomii bekapcsold relé az A5 panelhez. Az ETC vezérldegység a relét
meghuzatja, ha a kotrollert az alaphelyzetéb6l kimozditjuk, illetve a
vezérldegység nem talal olyan hibat, ami miatt a hajtomiivet ki kell kapcsolni.

K7 relé tul sebesség esetén kiesik a hajtomiivezérlést bontja. Gyakorlati jelentdssége
megsziint.

K8 relé vezérlés valasztasi védo relé

K9-K10 relé iranyvalto relék

K11 rel¢é tal sebesség visszaallito, illetve motorfék relé 20 km/éra f6lott bekapcsolva

tartja a hajtomiivet.

K12-K21 relé a villamosan kinyitott vezetdallason a kontroller egységet helyezik fesziiltség
ala.

K13 relé dizelmotor leallito relé

K15-K16 rel¢ vizhiany és csatolt leallito relé.

K17-K71 relé tlizjelzo relé.

K26 relé az indit6 relé, meghtz, ha a dizelmotor inditési feltételei megvannak, és 24V
fesziiltséget ad a dizelmotorra.

K27 relé hajtomii vezérlési relé. A relé akkor kapcsol, ha K5a,K32 be van huzva,K30 ki
van ejtve és valamelyik hajtomiifokozat ki van valasztva.

K28 relé rainditas védelmi relé. Akkor huz meg, ha a k27 kiesve van. A huzva zard
érintkezdje a dizelmotor inditd aramkorébe van beépitve.

K29 rel¢ az automata ajtozaras reléje.



K30 relé
K31 relé
K32 relé

K33 relé
K34 relé

K39 relé
K47-K48 relé
K72 relé
K73 relé
K285 relé
K286 relé
K335 relé
K35 relé
K49 relé
K40 relé
K50 relé
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hajtomiiolaj tul meleg (140Cfok) esetén bontja a K27 aramkorét.

meghuzasa esetén a 24V-s akkumulator csoportot a haldzatara kapcsolja.
hajtomiivezérlést bekapcsolo relé. Akkor htiz meg, ha az A5 panelbdl kijon a
247 sz. vezetékre a hajtomii-bekapcsolo jel.(48V+).

tavvezérld vevo relé, tavvezérelt izemben bekapcsolja a hajtomiivet.
takarékos tizemmod vevo relé, a relé tavvezérelt izemben a takarék tizem
vezérlésére szolgal.

a takarék tizemmod ado reléje

a vezetdallas fiitdémotor forgas irdnyvalto reléi.

hidrosztatika olajhiany relé

hiitévizhiany relé villamos szekrényben
EDC f0relé
hajtomiitilto relé MAN dobozban

vészleallito relé

tavvezérlo vevo relé 11. fokozat
tavvezérld vevo relé 1. fokozat
tavvezérld ado relé 11. fokozat
tavvezérl6 ado relé 1. Fokozat
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tawezérlési kabel
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{+) | SS—— |
A B C C1F1 2F2 “ F2
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9
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g SN PN 5
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Alizat alsé éle

A motorkocsi tavvezérlési csatlasan 1évo érintkezo szegmensek helye , és feladata

11.
12.

231.
233.
235.
278.
276.
277.
250.
257.
263.
515.
513.
514.
511.
512.
290.
444.
470.

472
478

,264.

Toltés +

Toltés —

KVI jel

GKALAP jel

GKIMP jel

K 10 irdnyvaltas

K 8, K 20 tavvezérlési relék

K 9 iranyvaltas

2. és 3. fokozat letiltas
hajtomi ki- bekapcsolas
Takarékiizem ki- bekapcsolés
K 25 ajté nyitva vezérlés

Ajto vezérlés, nyito ep szelepek
Ajto vezérlés, nyitd ep szelepek
Ajto vezérlés, zaro ep szelepek
Ajtd vezérlés, zard ep szelepek
Y 5 légsiirito ep szelep

Csatolt gép kozos hibajelzd
Csatolt motorkocsi akku toltés hiany
24 V negativ

Homokolo tavvezérlése

435.
288.
438.
286.

Menetirany végallas jelzés H18-H23
K 15 vezérelt motor tavleallitas
Irany végallas visszajelzés H17-H24
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A vezetbasztal miszerek elrendezése

Kiegyenlitd viztartaly az utastérben
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