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Eloszo

Ez a jegyzet a BSc szintl gépészmérnokképzés hallgatoi szamara készilt.
A gépészmérnokok feladata napjainkban nagyon gyakran nem a konstruk-
ciora, hanem a gyartasi folyamatok logisztikai szempontd, 6sszehangolt
iranyitasara, szervezésére, a berendezések és az emberi er6forras optimalis
hozzarendelésére iranyul.

A gépészmérnok feladata mar ott kezdédik, hogy amikor egy gyart-
many konstrukcidja készil, gondoljon arra, hogy ez a termék a logisztika-
ba keriilve mozgatasi, tarolasi és szallitasi folyamatokon keresztiil jut a
kovetkezé felhasznalohoz, vagy fogyasztohoz. Ahhoz, hogy ez a termék
racionalisan kezelhetd legyen, figyelembe kell venni, hogy a logisztikaban a
terméket szamos kulsé hatas, igénybevétel éri, amely a terméket karosit-
hatja. Ezek ellen altaldban csomagolastechnikai moédszerekkel kell véde-
kezni. A csomagolas koltsége akkor lesz a legkisebb, ha a terméket mar a
konstrukcié fazisaban olyan szerkezetire tervezzik, amely relative kis
védelmet igényel. Masik fontos logisztikai szempont, hogy a termék mére-
tei, alakja, tomege olyan legyen, hogy abbdl egy olyan termék—fogyasztoi
csomagolas—gytjtéecsomagolas—egységrakomany rendszer legyen képezhe-
t6, hogy a logisztikaban alkalmazott anyagmozgatd gépek és szallitoeszko-
z0k, vagy teherbirasra, vagy térfogatra jol kihasznalhatok legyenek.

A fenticknek megfelel6en a jegyzet elsé nagy részében azt targyaljuk,
hogy a termékeket a termelési és elosztasi logisztikaban milyen tipusa
igénybevételek érik, ezeket az igénybevételi fajtakat hogyan lehet muszaki
tervezésre korrekten definialni és miutan ezt megtettiik, milyen csomago-
lastechnikai védelmi rendszert kell alkalmazni a termék sérilésmentes
megérkezése érdekében. Kilon targyaljuk, hogy ez a védelmi rendszer
milyen anyagok felhasznalasaval torténhet célszerGien, hiszen minden cso-
magoldanyag a funkcidja megszinése utan el6bb-utébb hulladékka valik
és itt részben torvényi szabalyozasok, masrészt praktikus megfontolasok-
bol nem mindegy, hogy ezek az anyagok djra feldolgozhatok, esetleg ener-
getikailag hasznosithatok, illetve konnyen megsemmisitheték-e. A jegyzet-
ben példaval illusztraljuk, hogy a logisztikai igénybevételek laboratoriumi
modellezésével, iteraciés modszerrel hogyan lehet a minimalis anyagfel-
hasznalassal a sziikséges, éppen megfelel6 csomagolasi és egységrakomany
képzési rendszert megtervezni.
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A jegyzet targyalja azt a szintén gépészmérnoki feladatot, hogy egy
termék el6allitasa soran milyen muszaki és szervezési megoldasokkal lehet
azt biztositani, hogy az anyagaramlasi folyamat a sziikségesnél nem na-
gyobb teljesitmény raforditassal és a zavarok lehetd legkisebbre redukala-
saval legyenek elvégezhet6k. Ehhez a gépészmérnoknek ismernie kell a
kilonb6z6 anyagmozgatd gépeket, azt, hogy ezek az anyagmozgatod gépek
hogyan fzhetSk fel géprendszerré, milyen a megbizhatosaguk és zavarok
esetén milyen tartalékok épithetSk be.

A jegyzet masodik nagy része, részben a termelési folyamatok egyes
fazisaiba beiktatandé atmeneti tarolok, masrészt a logisztikai szerepet be-
tolté nyersanyag félkész és késztermék raktarak, valamint a kereskedelmi
és kozlekedési logisztikai tarold létesitmények muszaki tervezését és tize-
meltetési, iranyitasi megoldasait targyalja.

Végezetil megemlitjik, hogy a jegyzet f6ként arra hivja fel a figyelmet,
hogy minden tizemeltet6 mérnéknek rendszerszemléletben kell gondol-
kodnia és mindig lehet6leg a legteljesebb termelési és elosztasi folyamatot
kell vizsgalat ald vetnie, mivel a részmegoldasok nagyon sokszor a teljes
folyamat szempontjabdl igen kedvezétlen eseteket hoznak 1étre.
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1. Az anyagmozgatas alapjai

1.1. Az anyagmozgatas fogalma

Az anyagmozgatas feladata a kilonféle alap- és segédanyagok, félkész és
késztermékek termelési célok vagy az elosztas-felhasznalas érdekében
tzemi keretek k6zott végzett helyvaltoztatasa, vagyis lényegében a techno-
logia, illetve az alapvetd tzemi tevékenység szitkségszer kiegészitése. A
feladatkérbe nem csupan a tulajdonképpeni horizontalis vagy vertikalis (ill.
a ketté kombinaciéjabol allo) helyvaltoztatas tartozik, hanem az ehhez
kapcsolédo rakodasoknak (fel- és lerakas, ill. be- és kirakas, atrakas) a vég-
zése 1s. Az anyagmozgatas feladatkorébe tartoznak, a kilonb6z6 termelési
¢és fogyasztasi ttemekben, valamint a szallitasokhoz sziikséges id6rafordi-
tasokban megnyilvanuld, idébeli kiillonbségeket kiegyenlité tarolas beveze-
téseképpen és befejezéseképpen (és esetleg kézben is) felmerilé rakoda-
sok is.

Az anyagmozgatas feladatkore a gazdasag teljes szférajara, tehat a ter-
mék-el6allitas mellett a kereskedelmi, a raktarozasi és a kézlekedési jellegt
tevékenységre is kiterjed.

Az anyagmozgatas fogalmanak hagyomanyos értelmezése szerint, az
anyagmozgatas a tarsadalmi Gjratermelési folyamat minden fazisaban el6-
forduld, az anyagok, félkész- és késztermékek, ill. aruk nem nagy tavolsagu
helyvaltoztatasat (és rakodasat) célzé olyan tevékenység, amely nem jar
egyutt alak- vagy allapotvaltozassal, és amely kézi munkaval, vagy sajatos
eszkozokkel, gépekkel, berendezésekkel, adott — elsésorban tertileti — kor-
latokon belil megy végbe. A hagyomanyos értelmezés jellemzéje az a fel-
fogas, amely az tizemi belsé anyagmozgatast a segédiizemi tevékenységek
egyikének, ill. kiilonall6 segédfolyamatnak tekinti.

Az anyagmozgatas fogalmanak korszerd értelmezése a rendszerelméle-
ti szemléletmddon alapul. Ez a szemléletméd elemekbdl és alrendszerek-
bél, optimumra torekedve épiti fel az egyébként egymassal szoros kapcso-
latban all6 folyamat és berendezésrendszereket. A rendszereknek, alrend-
szereknek és elemeknek jol definialt funkcidja vagy célja van.

A termelési-izemi folyamatrendszerek technolégiai, anyagmozgatasi,
ellenérzési, tarolasi, csomagolasi részfolyamatokbdl allithatok Ossze. Az
egyes részfolyamatok — 6nmagukban — folyamatrendszerként is kezelhet6k.
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A rendszerelméleti szemléletmod szerinti értelmezés tehat az anyag-
mozgatast a termelési-izemi folyamatrendszerek alrendszereként kezel,
ill. az anyagmozgatas rendszerteremté szerepét hangsulyozza.

A meghatarozott tizemi teriileten beltl lebonyol6dé miveleteket Gsz-
szekapcsold belsé anyagmozgatas a funkcidjat — és sok esetben az eszko-
zeit is — tekintve elkilonil a kilsé szallitastdl, amely az tzem kilsé kap-
csolatait hozza létre az alaptevékenységhez sziikséges anyagoknak stb. az
lzem tertiletére juttatasa, ill. a félkész és késztermékek, tovabba a hulladé-
kok elszallitasa révén.

A belsé anyagmozgatas az érkezé aruk atvételével kezdédik s a fél-
kész-, ill. a készaruraktarban fejezédik be, az aruknak a kiszallité jarma-
vekre felrakasat megel6z6 atadassal.

A bels6 anyagmozgatas és a kiilsé szallitas egytittes szakmai kezelésére
nézve napjainkban tapasztalhaté torekvés, — ami az un. szallitasi lancok
szervezésében nyilvanul meg, — a mindkét oldali harmonikus fejlédés fon-
tos tényezbje. A termelési, ill. az ahhoz csatlakozo tarolasi, tovabba a fel-
hasznal6i rendszerek a sajat belsé anyagmozgatasi részrendszereiket csak a
kozlekedési-szallitasi tizemek folyamatrendszereivel Osszhangban alakit-
hatjak ki.

Az tzemi belsé anyagmozgatas megjelenési formai a kovetkezdk: 1.
tzemrészek, ill. izemek kozotti anyagmozgatas, 2. a termelési egységeken,
ill. éptileteken belili anyagmozgatas, 3. munkahelyi anyagmozgatas.

Az tzemrészek kozotti anyagmozgatas jellemzdit f6ként az tizemi épii-
letek egymashoz viszonyitott helyzete, ill. az tizemi tertlet kiterjedése és
adottsagaik befolyasoljak, de az ilyen anyagmozgatas mindenképpen az
lizem anyagmozgatasi kapcsolatainak a vaza.

A termelési egységeken belili anyagmozgatas jellemzéit is befolyasolja
a térbeli elrendezés és az épitészeti jellegl adottsagok, azonban itt — f6ként
a termel6berendezésekhez kapcsolédas révén — fokozottabban szerephez
jut a gyartasi technikaval val6 kapcsolat.

A munkahelyi anyagmozgatas kapcsolata a termeléberendezésekkel és
az emberi munkaerével még szorosabb, ami a kélcsonds alkalmazkodas
igényét tamasztja.
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1.2. Az anyagmozgatas miiszaki és gazdasagi
jelentosége

Az anyagmozgatas jelentéségének felismerése tulajdonképpen a legutolso
25-30 év eredménye. Természetesen mar ezt joval megelézéen is voltak
olyan iparagak, amelyek nagyon komolyan foglalkoztak anyagmozgatasi
problémak megoldasaval, de az utols6 két évtized hozott csak forradalmi
valtozast ezen a téren, a fejlett iparral rendelkezé orszagokban egészen 4j
tzemi szemlélet kialakulasat eredményezve.

Napjainkban mar nemcsak az anyagmozgatasi szempontok killénésen
érintett olyan iparagak tzemei, mint az autdipar, elektro- vagy vegyipar
torekszenek az anyagmozgatas fejlesztésére, hanem a legkiilonb6z6bb
rendeltetésd és nagysagrendt tizemek is.

Az anyagmozgatas racionalizaldsanak indokai kézil mindenckel6tt az
altalanos technikai fejlédést kell kiemelni. A gyartastechnika altalanos fejl6-
dése lancreakcidként kivaltotta a gyartasi modszerek, gyartasszervezés és az
anyagmozgatas, valamint a koltségalakulas kozotti Gsszefiigeések vizsgala-
tat. Ez azonban tudatossa, rendszerezettebbé és féleg altalanossa Eurdpa
szerte csak gazdasagi és miszaki kényszerité korilmények hatasara valt.

A felismert racionalizalédasi lehetség realizalasa azonban rendszerint
nehézségekbe Utkozik, a megvaldsitishoz szitkséges el6készités, és végre-
hajtasi id6 hianya, vagy egyszerden az tizemben dolgozok ellenallasa miatt.
A megszokotthoz ragaszkodas ,,pszicholdgiai béklydinak” megszintetése
nem csupan az tuzemek végrehajté szerveinél, hanem a vezet6inél is prob-
lémakat okozhat. Utébbiaknal csak a rendszerint nagy munkaraforditassal
elkészithet kell§ gazdasagi alatamasztas vezethet eredményre.

Az Uzemen bellli anyagmozgatas magas koltséghanyadanak, tovabba
annak felismerése, hogy egyedil az anyagmozgatassal és raktarozassal kap-
csolatos koltségek csokkentése jelenti nagyon sok esetben a még kiaknaz-
hat6 tartalékokat, raébresztette az érdekelt tizemi vezetSket arra, hogy az
anyagmozgatas korszerusitésének milyen jelentésége lehet az egyébként
egyforma koltségalakuldsi tizemekben.

Eltekintve a kitermel6 és a viszonylag alacsony termelési koltségti ipar-
agaktol (pl. élelmiszeripar) és a nagykereskedelemtdl, a legtobb tzemben
az anyagmozgatas rendkivil erésen Gsszefonddott az Gsszes tobbi tevé-
kenységgel. Egy egyszeri termék elballitasa is rendszerint t6bbszori
anyagmozgatast idéz el és az anyagmozgatasi miveletek szama a termék
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bonyolultsagaval egyiitt né (pl. egy gépkocsi sebességvaltdjanak 6sszesze-
relése Osszesen kb. 20...30 anyagmozgatasi maveletet igényel).

Az anyagmozgatas koltséghanyadanak értékére nézve egyébként na-
gyon nehéz pontos valaszt adni, mert a kapcsolatos koltségek nemcsak
orszagonként, de iparaganként, s6t tizemenként is kilonboznek, egy sor
eziranyu vizsgalat eredményeként azonban képet alkothatunk err6l.

Kilonb6z6 orszagokbdl szarmazoé adatok szerint az anyagmozgatasi
koltségek a term3lési koltségek 15...85%-at (atlagosan 25%-at) teszik ki.
A magasabb hanyad az 6mlesztett toémegaruk kitermelését és feldolgozasat
végz6 tzemekre vonatkozik.

Az anyagmozgatas korszerlsitését stirgeté gazdasagi tényezék kozil
nem hagyhaté ki a munkaeréhiany motivuma sem, amely az egyes orsza-
gok munkaerd helyzetétdl fiiggéen el6bb vagy utébb 6nmagaban is felveti
az e problémaval foglalkozas szitkségességét, annal is inkabb, mert az
anyagmozgatassal egytitt jaré nehéz fizikai munkatol valé vonakodas mar
a tényleges munkaerdhiany jelentkezése el6tt is érezteti hatasat.

Ugyanide szamithatok a kézi anyagmozgatas balesetveszélyességével és
a megero6ltets voltabol fakado karos egészségiigyi hatasokkal kapcsolatos
gazdasagi kévetkezmények is.

Az anyagmozgatas fejlesztésének vannak az altalanos muszaki fejl6dés
mellett egyéb muszaki indokai is, amelyek az egyes teriletek sajatos ma-
szaki fejl6désébol kovetkeznek. Az Gj gyartasi eljarasok kialakitasa nélkii-
l6zhetetlenné teszi az anyagmozgatas és az egyéb kiszolgald tevékenységek
alkalmazkodasat.

Szamos példat lehet emliteni arra, hogy egyes technolégiai mtveleteket
(pl. festés, szaritas, hiités, mosas, keverés, mérlegelés, szamlalas stb.) cél-
szerd Gsszekapcsolni az anyagmozgatassal. A raktarozas tertletén az un.
mozgo6 miveletét kapcsolja 6ssze az anyagmozgatassal.

Sok esetben az anyagmozgatast végz6 gép nemcsak kiszolgald jellegti
tevékenységet végez, hanem egyuttal vezérlé szerve is a technologiai jelle-
gt miuveleteket végz6 elemeknek. Vagyis egyre inkabb tapasztalhatjuk az
anyagmozgatasnak és a termelésnek a hagyomanyosnal sokkal szorosabb
kapcsolatat, maveleteinek atfedését, egymasba nyulasat.

Itt emlitheté meg a termelési volumenek novekedésébdl fakadoan al-
landéan novekvo tarolotér-igény problémaja is. Ez ugyanis altalaban sziik-
ségessé teszi a tarolasi magassag novelését, ami elképzelhetetlen erre al-
kalmas anyagmozgaté gépek kialakitasa és alkalmazasa nélkul.
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A csomagolassal szemben tamasztott igények névekedése, a korszerd
csomagolégépek bevezetése is altalaban jelentés kévetelményeket tamaszt
az anyagmozgatassal szemben.

Ugyanigy az egységrakomanyokban torténd aruszallitas fejlédése, az
egységrakomanyos szallitasi lancok képzése is egyre inkabb kényszeritéen
hat a gazdasagi élet legktilonb6z6bb tertiletein az anyagmozgatas muszaki
szinvonala emelése iranyaban.

A fejl6dés hazankban tehat ezen a tertileten is megindult. A fejlédést
kozvetlentl kivalté ok elészor az atmenetileg tapasztalhaté munkaerdhi-
any volt, amihez nem sokkal kés6bb az iparpolitika és a miszaki fejlesztés
4j iranyzatainak logikus kovetelményei jarultak.

Az eziranyu fejlesztésre nyujtott lehetéségek nyilvan csakis akkor 6sz-
tonoznek, ha ez az érintett vallalatok részére kimutathaté gazdasagi el6-
nycket nyujt.

Bar az anyagmozgatasi fejlesztés hatékonysaga kimutatasanak a mun-
kabér mellett egyéb tényezdi is vannak, ezek a legtobb esetben vagy egyal-
talan nem, vagy csak nehezen szamszerGsithet6k, egyrészt szamviteli
okokbdl, illetve az anyagmozgatasi munka egyes részeinek ,,rejtett” volta,
masrészt a kedvez6 hatasok kozvetett megjelenése miatt. Egyes tényezSk
nem a beruhazé vallalatnal, hanem masutt éreztetik hatasukat, vagyis a
vallalati szintG gazdasagossagi szamitasnal nem vehetSk figyelembe. Mind-
ez arra utal, hogy az anyagmozgatasi fejlesztés olyan tertlet, amelyet sem
vallalatilag, sem gazdasagilag nem lehet teljesen a szabalyozott piac auto-
matizmusara bizni.

1.3. Az anyagmozgatas rendszerszemléletii
értelmezése

Rendszer alatt bizonyos szamu elem Osszessége, és az ezek kozott az ele-
mek kozott fennallé kapcsolatok Gsszessége értendd. A rendszer” és az
,»elem” fogalmak — relativ fogalmak.

Az anyagmozgatasi rendszerek elemei egymasra hatast fejtenek ki. Az
anyagmozgatasi rendszerek igy dinamikus rendszerek, elemeik aktiv ele-
mek.

Valamely elem (E) és a kornyezete (K) — vagyis a tovabbi elemek és a
rendszer koérnyezete — k6zott meghatarozott kapcsolatok allnak fenn. A
kornyezet (K) hat E-re (input) és E-nek bizonyos allapotat idézi el6. Mi-
kézben E bizonyos allapotot felvesz, hat a maga részérdl is K-ra (output).
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A rendszer minden elemének kell legalabb egy ,,kimenetének” lennie.
Az outputok mindig inputok kovetkezményei, noha bizonyos outputok
sokszor csak hosszabb reakci6idé eltelte utan valtédnak ki az inputok
hatasara.

A bemeneti hatarelemek azok az elemek, amelyek a rendszert — a kor-
nyezet fel6l — éré hatasokra reagalnak, a kimeneti hatirelemek azok az
elemek, amelyek hatast fejtenek ki a kornyezetiikre.

A kiilonféle anyagok — termelési vagy egyéb igények kielégitésére vég-
zett mozgatasa soran — gyakran sok egyedi gépbdl és berendezésbdl allé
jelentékeny komplexumokat foglalkoztatnak. E gépek, és berendezések
viselkedését a kozottik fennallé szamos kélesonds kapcesolat jellemzi, és
azt kielégité pontossaggal csak akkor lehet meghatarozni, ha ezeket a
komplexumokat dinamikus rendszerekként tekintjik. E rendszerek az
anyagmozgatasi rendszerek, nagyon sokfélék lehetnek.

Az anyagmozgatasi rendszerek matematikai modszerekkel torténd
vizsgalatahoz altalanos érvényd fogalom-meghatarozasokra és absztrahalo
gondolkodasmodra van sziikség. Ezek segitségével a rendszerek tekinté-
lyes csoportjat azonos moédszerekkel lehet kezelni.

Az anyagmozgatdsi rendszerek elemei:

a) szallitbelemek,
b) feladoelemek és
¢) leaddelemek.

Az anyagmozgatasi rendszer E, eleme szallitbelemnek mindsithetd,
amennyiben a rendszer masik két (E,, E;) elemére fennall, hogy
E,—E,—E;. A szallitéelem” kifejezés 1ényegében fedi az anyagmozgatas
fogalmat. Azonban nem csupan valamely anyagmozgat6é gép tekintendd
szallitéelemnek, hanem bizonyos esetekben a feladd-, ill. a ledobé szerke-
zetiik is. A nem (kizarélag) helyvaltoztatasi rendeltetést gépek (pl. oszta-
lyozoberendezések) is sok esetben szallitdelemként foghatok fel.

Az anyagmozgatasi rendszer pl. E, elem, amelyre nézve fennall, hogy
E’,—E,.A feladéelemek hozzak létre a kapcsolatot a kérnyezet, a tovabbi-
tand6 anyag mennyisége ¢és a rendszer k6zott (az anyagmozgatasi rendsze-
rek ,,forrasai”). Az un. felszed6gépek, vagyis a futébmivel és anyagmegfo-
26 szerkezettel is ellatott szallitéelemek ugyancsak a feladéelemek csoport-
jaba sorolhatok. Adott esetben egész anyagmozgatasi rendszerek egy ma-
sik anyagmozgatasi rendszer szempontjabol feladéelemek lehetnek.
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Az anyagmozgatasi rendszereknek azt a pl. E; elemét, amelyre nézve
mar nem talalhatunk a rendszerben egy olyan E’; elemet, amelyre nézve
fennall az E;—E’feltétel, leadéelemnek nevezziik (az anyagmozgatasi
rendszer ,,nyel6je”).

Az anyagmozgatasi rendszerekben gyakran talalhatok olyan elemek,
amelyek egyarant felado- és szallitoelemek; mas anyagmozgatasi rendsze-
rekbdl a tulajdonképpeni szallitéelemek hianyozhatnak is (pl. veder, kere-
kes kotr6 az altala kitermelt anyagot — ledobogém révén — maga szorja le,
a kanalas rakodégépet anyagfelszedésre és az anyag tovabbitasara egyarant
hasznaljak stb.).

Az anyagmozgatasi rendszerek az anyagok tovabbitiasanak jellege sze-
rint csoportosithatok. MegkulonboztethetSk:

1. folyamatos,
2. szakaszos és
3. kombinalt anyagmozgatasi rendszerek.

A folyamatos anyagmozgatasi rendszerek esetében a felado- és a leado-
elemek kozott megszakitas nélkili (6mlesztett anyag mozgatasakor Gssze-
figgd) anyagfolyam jon létre, (pl. szallitészalag-rendszerek, fiiggbkonve-
jor-rendszerek). A feladéelemek mutkodési modjanak nincs jelentésége
(szakaszos vagy folyamatos mikodést anyagmozgaté gépek egyarant le-
hetnek, a dont6 a feladott anyag folyamatos tovabbitasa (1. abra).
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1. abra. Folyamatos anyagmozgatasi rendszer struktiraja
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A folyamatos anyagmozgatasi rendszerek szallitbelemei kiillonb6z6 médo-
kon kapcsolhatok Ossze egymassal, az elemek sorba is kapcsolhatok, de
elagazasok is beiktathatok.

A szakaszos anyagmozgatasi rendszerek bizonyos anyagmennyisége-
ket, kilonb6zé méretd szallitbedényekbe 6sszefogottan tovabbitanak, a
helyvaltoztatas ciklikus (pl. tehergépkocsi tizem, vasati tizem). A felado-
elemek mkodési modjanak itt nincs szamottevd jelentdsége (a szallito-
jarmuaveket szakaszos vagy folyamatos mikodést anyagmozgaté gépek
egyarant megrakhatjak), a teljesitményingadozasokra azonban természete-
sen tekintettel kell lenni.
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2. abra. Szakaszos anyagmozgatasi rendszer strukturaja

A szakaszos anyagmozgatasi rendszerek (2. abra) kilonbo6z6 struktarajaak
lehetnek a szallitéjarmivek szamatol, az Osszekoté utvonalak kialakitasa-
tol, a feladéelemek szamatol és elrendezésétdl figgden.

A kombinalt anyagmozgatasi rendszerek kiilonbo6z6 jellegti anyagmoz-
gatasi részrendszerekbdl allnak. A csatlakoztatasi helyeken tobbnyire fel-
mertl anyagmennyiségek tarolasanak igénye. A tarolok: 1. megkonnyitik az
anyagok atrakasat, 2. lehetévé teszik a rendszer teljesitményének noévelé-
sét, a tovabbitott anyag atmeneti tarolasa révén, 3. médot nyujtanak —
szitkség esetén — az anyag minéségének megvaltoztatasara. A kombinalt
anyagmozgatasi rendszereket (pl. szalagos szallitas vasuti szallitéjarmivek-
be val6 atrakassal, tehergépkocsis szallitas szallitszalagra valé atrakassal
stb.) a legtobb esetben egyszeribb anyagmozgatasi rendszerekre lehet
visszavezetni (3. abra).
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3. abra. Kombinalt anyagmozgatasi rendszer struktiraja

Az anyagmozgatasi rendszerek mint zdrt rendszerek is vizsgalhatok. Az
anyagmozgatasi rendszerek vizsgalatakor, — az elemeiknek az anyagaram-
lasbol ad6do (,—” jelzést) kapcsolatain kivill — f6képpen az egyes ele-
meknek a normalis allapottdl valo eltérései és ezeknek a rendszer egészére
kifejtett hatasai érdemelnek figyelmet.

Ezek az eltérések kilonbozé természetiek lehetnek (pl. teljesitmény-
ingadozasok, menetid6-ingadozasok, zavarok stb.). Az ilyen eltéréseket az
anyagmozgatasi rendszerek ama elemeihez célszerd hozzarendelni, amely-
nél fellépnek, vagy amelyek okozzak Sket.

Az egyes elemekhez azonban altalaban csupan olyan eltéréseket szabad
hozzarendelni, amelyek vele kapcsolatosan kozvetlentl felléphetnek. Ez
alol kivételt jelentenek pl. az egymashoz csatlakozé elemek zavarai kovet-
keztében el6alld leallasok (pl. a szallitészalagokon fellépé anyagaram-
ingadozasok a megrakogéphez rendelend6k hozza).

Ez a hozzarendelés idézi el6 1ényegében azt, hogy valamely anyagmoz-
gatasi rendszer E eleme” alatt egy olyan (rész) rendszer értendd, amely
magabdl az anyagmozgatd gépbdl, a kiszolgalo- és karbantarté személy-
zetbol és a kozvetlenil (és csak az adott gépre) hat6 kornyezetbdl all.

Absztrakt elemek bevezetése bizonyos esetekben megkonnyitheti a
rendszerek vizsgalatat. Ilyen absztrakt ,,elemek™:

e amelyek ,zavarai” az egész rendszert egyszerre ledllitjak (id6jaras,
aramszunet stb.),

e amelyek egy adott anyagmozgatasi rendszert ,lezarnak”, vagy ,indita-
nak”.
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Ha a felado- és leaddelemekre hatd tényezdket a fenti médon ezekhez az
elemekhez rendeljiik hozza, fel lehet tételezni — anélkil, hogy a rendszerek
leirasaban hibat kévetnénk el-, hogy a fellépé anyagaramok a feladdele-
mekbdl indulnak ki és a leadbelemekben végzédnek. Ebben az esetben az
anyagmozgatasi rendszereket zart rendszernek tekinthetjik, vagyis olyan
rendszereknek, amelyeknek minden elemét csak a rendszer mas elemeibdl
szarmazo hatasok érik, és amelyeknek minden eleme csak a rendszer mas
elemeire hat ki.

Az anyagmozgatisi rendszerek hasonlisdga gyakran all fenn. Ez két rend-
szer k6zott olyan kapcesolat, hogy az egyik rendszer minden eleméhez egy-
értelmiien hozzarendelhet6 a masok rendszer eleme (vagy részrendszere),
igy az egyik rendszer elemei k6z6tti minden kapcsolat a masik rendszer
hozzajuk rendelt elemei (vagy részrendszerei) kozotti kapcsolatnak felel
meg (homomorf rendszerek).

Vegytik pl. szemugyre a kévetkez6 harom anyagmozgatasi rendszert:

S;: a szallitészalag-lancot harom forgékotrd rakja meg és leszedd be-
rendezés uriti (4. abra).
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4. abra. Az ,,S,” anyagmozgatasi rendszer vazlata
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S,: szalaghidban futé szallitészalagra harom szalag hord ra, az utébbi
szalagokat egy-egy kanalas rakodogép rakja meg (5. abra).
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5. abra. Az ,,S,” anyagmozgatasi rendszer vazlata

Syt két szallitoszalagbdl allé lanc egyikérdl, a masikra keril az anyag, az
els6 szalagra — a mellette elhelyezkedé — harom, markoloval ellatott
daru adja fel az anyagot (6. abra).

! mark d 2 mark d 3 mark. d

§—

s

1 seall szaf

; 2 szall szal

6. abra. Az ,,S;” anyagmozgatasi rendszer vazlata

Konnyen belathatd, hogy az S,, S,, S; rendszereknek azonos struktiraja
van a 7. abran bemutatott absztrakt anyagmozgatasi rendszerrel.

Az L,...L; ,lancok” megfelel6it megtalaljuk mindharom vizsgalt rend-
szetben. Amennyiben e lancok egyikét zavar éri, az egész rendszer szem-
pontjabdl kivaltott hatas mindenkor azonos. A 7. abran sematikusan bemu-
tatott rendszer tehat homomorfnak tekinthet6 az S,, S,, S, rendszerekkel.

A homomorfias kapcsolatokat az anyagmozgatasi rendszerek matema-
tikai elemzésekor célszert kihasznalni. Minthogy homomorf rendszerek
esetében sokszor nyilik lehet6ség a mar rendelkezésre allé szamitasi alapok
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felhasznalasara, ily médon szamottevé mértékben csokkenthetd a kapcso-
latos munkaraforditas.

7. abra. Az ,,S17,,,82” és ,,S3” anyagmozgatasi rendszerekhez
hasonlé struktdraja elvi rendszer vazlata

1.4. A szallitasi lanc anyagmozgatasi vonatkozasai

A szallitasi lanc rakodasi, szallitasi és tarolasi muéveletek, — egymassal és a
munka targyaval, a szamuk, a soron kovetkezésik, a szervezésik és a
munkaeszk6z6k szempontjabél — a minimalis raforditasok célkitizésével
Osszhangba hozott sorozata, amellyel egy meghatarozott — és a szallitasi
lanc tartama alatt sem mennyiségi sem mindségi szempontbol nem valto-
26 — arut a kiindulasi tizembdl a fogadd tzembe lehet juttatni.

A szallitasi lanc is, elemi egységek sorozatabol 6sszeallithatd rendszer-
ként tekinthetd. A szallitasi lancot alkotd rakodasi, szallitasi tarolasi ele-
mek kilonféleképpen illesztheték 6ssze folyamatokka, amelyek mind al-
kalmasak lehetnek egy adott szallitasi feladat realizalasara. A lehetséges
alternativak kozil ki lehet valasztani egy meghatarozott szallitasi feladat
szempontjabdl a legkedvez6bb szallitasi lancot.

A szallitasi lanc, a kornyezetét alkoté gazdasagi rendszerekkel Ossze-
figgésben abrazolhat6 (8. abra). A szallitasi lanc az eléallité Gzem és a
felhasznal6 tizem kozott helyezkedik el. A raktartizem az arut atveheti, és
valtozatlan allapotban bocsathatja ki. A kapcsolatokat az el6allito, a tarolo
és a felhasznal6 tzemek allitjak el6.
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8. abra. A szallitasi lanc, és a kornyezetét alkotd
gazdasagi rendszerekkel valé Osszeftiggése

A szallitasi lancrendszer sajatossaga, hogy nincsen olyan eleme, amely a
sajatja lenne. Tébbnyire mas rendszerekhez tartozo, és nem specialisan a
szallitasi lanc realizalasara szolgal6 elemekbdl tevédik Gssze. Ilyen vonat-
kozasban a szallitasi lanc az anyagmozgatas sajatos szervezeti formaja.

A szallitasi lanc kornyezeti rendszereiben levé anyagmozgatasi folya-
matok mint rakodasi-, szallitasi-, tarolasi részrendszerek, egymassal Ossz-
hangban vannak, azonban nem tartoznak a szallitasi lanc munkafolyama-
taba. Ebbdl kifolyolag valamely rakodasi, szallitasi, tarolasi részrendszer-
nek a technikai elemei altalaban csak idénként hasznalhat6 fel szallitasi
feladatok megoldasara, a szallitasi lancok keretében. Egy-egy elem tobb
szallitasi lancban is részes lehet.

A rendszer elemei koz6tti kapesolatok koziil szempontukbdl természe-
tesen az anyagi kapcsolatok allnak az el6térben, amelyek az anyagfolyam-
ban, vagyis az aruk aramlasaban nyilvanulnak meg. Minthogy ez t&bbek
kozott a valoszintségelmélet torvényszertiségeinek van alavetve, a szallita-
si lancrendszernek sztochasztikus jellege van.
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Minthogy az E, és E, elemek a kornyezet rendszereivel kapcsolatban
allnak, a szallitasi lanc nyilt rendszernek tekintendd.

A szallitasi lancra jellemzé szallitasi kapcsolatok (9. abra) lehetséges
valtozatai a kovetkezSk:

1. E,-bél kézvetlentl E,-be (el6allité tizem — felhasznald tzem),
E,-bdl kézvetlentl E,-ba és onnan E,-be (el6allit6 tizem — raktarizem
— felhasznal6 tizem),

3. Az egységrakomany egymas utan tobb E; elemen (t6bb 6nallé raktar-
tzemen) halad at.

4. Az B)-E, vagy E, és az E;-E, kapcsolatok kozvetettek, vagyis az E,-n
(k671 Uzem) haladnak keresztiil.

£ £

b

9. abra. A szallitasi lancrendszer lehetséges kapcsolatai

1.5. Az anyagmozgatasi feladat fogalma
és Osszetevoi

Az anyagmozgatassal szemben tamasztott igény szabatos meghatarozhat6-
saga el6feltétele az eziranyd problémak megoldasanak. A helyvaltoztatasra
keriil6 anyagot mindenekel6tt meg kell fogni, ill. fel kell venni az anyag-
mozgatd gép altal, ezt kovetéen tovabbitani kell tobbé-kevésbé meghata-
rozott utvonalon és tavolsagra, majd a rendeltetési helyen le kell tenni, ill.
el kell engedni.

Az anyagmozgatisi feladat megfogalmazasanal mindenekel6tt a feladat
targya, az az anyag stb. jut szerephez, amelyet az egyik helyrél a masikra
kell eljuttatni, és amely az anyagmozgatas szempontjabdl tamaszt megha-
tarozott kovetelményeket az anyagmozgatas iranyaban.

Az anyagmozgatas soran végeredményképpen mindig két pont kozotti
tavolsagot kell lekiizdeni, az anyagmozgatasi feladat nagysagrendjének
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meghatarozasakor tehat szerephez jut az anyagmozgatasi utvonal, ill. ta-
volsag is.

Egyes anyagmozgatasi igényeket egyszeri anyagmozgatasi tevékenység-
gel ki lehet elégiteni, masik a tevékenység bizonyos id6kozokben vald
megismétlését igénylik. Az ezzel kapcsolatos kévetelmények az anyag-
aramlasi intenzitasban és az anyagmozgatas meghatarozott idépontjaban
jutnak kifejezésre. El6bbi az id6egység alatt mozgatandé anyagmennyiség-
gel, utdbbi az anyagmozgatasi ténykedés kifejtésére vonatkozo idébeli
kotottség megadasaval (kezdeti vagy befejezési idépont, vagy mindkettd
egyiitt) fejezhetd ki.

Az anyagmozgatasi feladat meghatarozasat sok esetben még bizonyos
olyan hatésagok stb. el6irasok, rendszabalyok is befolyasoljak, amelyeket
az anyagmozgatasi folyamat megtervezésekor figyelembe kell venni. Ezek
célja altalaban az anyagmozgatas tertletén foglalkoztatott, illetve az
anyagmozgatassal kapcsolatba kertil6 dolgozokat fenyeget6 veszélyek ki-
kiiszobolése vagy csokkentése.

A mozgatandé anyag mennyiségi és mindségi jellemz6it a kdvetkezo
fejezetben részletesen targyaljuk.

Az anyagmozgatasi utvonal, ill. tavolsag alatt mindazok az adottsagok
értendSk, amelyek az anyagmozgatasban érintett kezdé és végpont térbeli
helyzetébdl szarmazdan koévetelményeket tamasztanak az anyagmozgatasi
teljesitmény tekintetében. A mozgatasi utvonalak 1. a lekiizdendé tavolsa-
gok és 2. a vonalvezetéstk szerint csoportosithatok.

A lekiizdend6 tavolsag a) révid, b) kdzepes ¢) hossza lehet. Az tizemen
beliili anyagmozgatasnal ,,rovid” a tavolsag akkor, ha a kilénféle techno-
logiai mtveletekkel kapcsolatos ,,kezelés” jellegi mozgasokrol van szé. A
,»kozepes” tavolsagok kb. 500 m-ig terjednek, ill. e f6l6tt ,,hossza” tavol-
sagrol beszélink.

Az ut vonalvezetése a legtobb esetben ivek beiktatasat is igényli, de
el6fordul egyenes ut is. Az ut egyebekben a) vizszintes, b) fuggdleges,
¢) ferde vagy d) ezek kombinacidja lehet. Elhelyezkedhet épiileten beliil
vagy éptileten kivil.

Az anyagmozgatasi utvonal és a mozgatogép kozotti kolesonhatas nem
csupan abban nyilvanul meg, hogy pl. a mar rendelkezésre allo, meghata-
rozott kialakitasu utvonal befolyasolhatja az anyagmozgatéd gép megvalasz-
tasat, és megforditva, a rendelkezésre all6 anyagmozgatd gép igényei el-
donthetik az Gtvonal kialakitasat. Tekintettel kell lenni arra az Osszeftiggés-
re is, amely a mozgatasi tavolsag és a miszaki-gazdasagi szempontbol op-
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timalis géptipus kivalasztasa kozott fennall. Az anyagmozgatasi feladat
meghatarozasahoz sziikség van a mozgatandé anyag mennyiségének és a
mozgatasi igény id6beli eloszlasanak ismeretére is. Ismerni kell mindenek-
el6tt a naponta v. miszakonként mozgatandé mennyiségeket, tovabba
szakaszos mukodéstd anyagmozgaté gépek esetében a ciklusonként, fo-
lyamatos mikoédést anyagmozgatd gépek esetében az idéegység alatt to-
vabbitand6 anyagmennyiséget.

Az anyagaramlas intenzitasa (I,) a bizonyos meghatarozott idészak (t)
alatt mozgatand6 anyagmennyiséget (G) adja meg:

Szakaszos anyagmozgatas esetében az anyagmozgatas gyakorisaga (f,) is
figyelembe veends. Az egy ciklusban mozgatandé anyag mennyiségét (té-
telt) g-val, a ciklusok szamat c-vel jel6lve: I, = q ¢ ¢/t, illetve I, = q . f,.
Ha az id6egység alatt mozgatandé valtozatlan nagysagu tételek szama no-
vekszik, vele egyiitt né az anyagmozgatas gyakorisaga és ennek aranyaban
az anyagaramlas intenzitasa is. Ha a tételek szama annyira nagy, hogy az
egyes anyagmozgatasi ciklusok idében érintkeznek (nincsenek kozottik
sziinetek), akkor elértiik az adott berendezés teljes mérva kihasznalasat,
vagyis a legnagyobb gyakorisagot és intenzitast.

A gyakorisag és az intenzitas mindig bizonyos meghatarozott id6tar-
tamra vonatkozik, amikor is meg kell itélni az elérhet6 legmagasabb érté-
kiiket.

Az anyagmozgatasi igény felléphet @) id6ben egyenletesen, vagyis rit-
mikusan (meghatarozott id6kozokkel), vagy &) idébeni szabalyszertiség
nélkil. Az utébbi esetben csak akkor lehet az egész anyagmozgatasi fel-
adat vonatkozasaban intenzitasrél beszélni, ha egyaltalan sz6 lehet egy
teladatta valé 6sszefogasrol. Utdbbi feltételezi, hogy a szabalytalan id6ko-
z6kben fellép6 anyagmozgatasi igény szabalyos id6kozokben, vagy folya-
matosan, bizonyos készletek képzésével kielégithet6. Az anyagmozgatasi
feladatban tehat olyan egyformasagnak kell uralkodnia, ami az ismétl6dé
miveletek egymas kozott elvileg felcserélhet6vé teszi.

Még az alland6 id6kozokben ritmikusan ismétl6dé igény esetében is
csak akkor lehet egységes anyagmozgatasi feladatrél beszélni, ha a két ki-
vant anyagmozgatasi tevékenység kozotti id6koz nem tdl nagy.

Az egy anyagmozgatasi igény ismétlédései kozotti id6koz legnagyobb
értékeként altalaban nem célszerd egy hoénapnal hosszabb idétartamot
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valasztani. Azaz anyagmozgatasi teljesitmény, amelyet havonta egy alka-
lomnal kevesebbszer kell kifejteni, mindenkor 4j anyagmozgatasi feladat-
ként kezelhetd.

A termelés az anyagmozgatiast nemcsak mennyiségi, hanem idéponti
szempontbdl is befolyasolja. Idében teljesen fiiggetlen anyagmozgatasrol
nem lehet sz6, az id6pontokat valamilyen médon mindig tekintetben kell
venni. A hatarid6k meghatarozoak is lehetnek az anyagmozgatas kialakita-
sara. Ha kisebbek a termelési volumenek a hataridék rendszerint hossztak
és rugalmasak is, ilyenkor esetleg az anyagmozgatas id6beli tervezése a
termékatfutas tervezésén alapul. A termékatfutas tervezés a technolégusok
altal kialakitott technolégiai folyamat idébeli folyamatta egésziti ki.
Enélkil a termelés folyamatossagat, a lehet6 legrévidebb atfutasi idét nem
lehetne biztositani. Nehéz lenne az anyagmozgatast is tervszerivé tenni,
eszkozeit megfelel6en kihasznalni.

A termelési folyamat és az anyagmozgatas pontos menetrendjét csak
az egyes muveletek pontos idébeli tervezése esetén lehet kidolgozni. A
termékatfutas tervezése soran kidolgozott munkaid6-sziikségletkapacitas
mérleg teremti meg az eléfeltételét az anyagmozgatasi folyamatok tervezé-
sének: a menetrendek kidolgozasanak, az anyagmozgat6 gépek szama és a
munkaerdé-szikséglet stb. meghatarozasanak.

1.6. Anyagmozgatasi teljesitmeény
Az anyagmozgatasi rendszerrel szemben tamasztott anyagmozgatasi igé-
nyek kielégitéséhez az anyagmozgatasi feladat megoldasahoz sziikséges
»teljesitményt” anyagmozgatasi teljesitménynek nevezzik. Szamszert ér-
tékét az anyagaramlasi intenzitds, valamint a mozgatasi tavolsag befolya-
solja és az alabbi 6sszefliggéssel hatarozhaté meg:

e I N T e
Ahol:
1 = az egyes anyagmozgatasi relaciok indexe (i) 1,2 ...n),
I,; = az i-edik relaciéban az anyagiramlasi intenzitas értéke (t/h),
I, = az i-edik relacié6 mozgatasi tavolsaga (m),
G, = az i-edik relaciéban mozgatott anyagmennyiség (t)
t, = az i-edik relaciéban G; mennyiségl anyag 1, tavolsagra val6 mozga-
tasahoz sztkséges idé.
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Az anyagmozgatasi teljesitmény 1étrehozasahoz az anyagmozgatas

e oépesitési,
e létesitményi és
e szabalyozasi

alrendszereinek, valamint az anyagmozgatasi segédeszkozoknek 6sszehan-
golt kbzremiikodése sziikséges.

Az anyagmozgatisi rendsger gépesitési alrendszere az anyagmozgatd gépek
szinkronizalt mikoédésével lehet6vé teszi az anyagok, aruk és termékek
helyvaltoztatasat. Altalaban az ember aktiv részvételét igényli és a kifejten-
dé fizikai erSt és a balesetveszélyt nagymértékben csokkenti. Legtejlettebb
formaja az automatizalt anyagmozgatasi géprendszer, melyben az ember-
nek csak iranyité és ellen6rzé szerepe van.

Az anyagmozgatisi rendszer letesitmeényi alrendszere elsésorban a szallitopa-
lyakkal kapcsolatos problémakat jelenti. A szallitépalyak olyan létesitmé-
nyek, melyek az anyagmozgatd gépeknek és eszkozoknek, illetve a mozga-
tand6 anyagoknak az anyagmozgatasi utvonalon torténd, az anyagmozga-
tasi igények teljesitése érdekében kifejtett mozgasat teszi lehet6vé.

A szallitopalyak nincsenek mindig kiépitve, ilyenkor az anyagmozgatasi
utvonal egybeesik a szallitopalyaval. Kialakitasuknal figyelembe kell venni
a szallitopalyak és az anyagmozgatd gépek Gsszhangjanak kévetelményét.
Amennyiben a szallitopalyan kézvetlentl anyagot mozgatunk (gorgds szal-
litépalya, cstszda stb.), kialakitasukkal a mozgatott anyagok sajatossagai-
hoz kell igazodnunk.

A szallitopalyak vizszintes, fiiggbleges, illetve ferde mozgast tehetnek
lehet6vé. A szallitopalyak lehetnek padloszinthez nem kotottek: az utébbi
esetben még megkulonboztethetiink padloszint alatt vagy folott elhelye-
zett szallitopalyakat.

Sok anyagmozgatd gép esetén — szallitdszalag, figgékonvejor stb. az
anyagmozgatas gépi és létesitményi alrendszere egybeesik, nem valaszt-
hat6 szét.

Az anyagmozgatisi rendszer szabdlyozdisi alrendszere az anyagmozgatasi fo-
lyamatok iranyitasat (ellendrzési és vezérlési) végzi. Feladata még az
anyagmozgatasi rendszerek fejlesztése, korrekcidja, mely ellenérzési, don-
tési, tervezési és szervezési tevékenységekkel hajthaté végre (anyagmozga-
tasi rendszerszervezés- és tervezés).
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Az anyagmozgatasi segédeszk6zok alatt mindazokat az eszkozoket és
berendezéseket értjiik, melyek az anyagmozgatasi tevékenység soran az
anyagmozgatd gépek és szallitopalyak mellett felhasznalasra kertilnek.

A hagyomanyos anyagmozgatasi segédeszk6zok kozé tartoznak a ra-
kodok, athidal6 lemezek, gorgdk, lancok, kotelek stb.

A korszerd anyagmozgatasi segédeszkozok kozil a legfontosabbak az
olyan egységrakomany-képz6 eszk6zok, mint a rakodolapok, szallitéladak
és a szallitotartalyok, valamint az anyagmozgatasi folyamatok jelz6-, bizto-
sito- és ellen6rz6 berendezései.

1.7. Mozgatandoé anyagok jellemzése

1.7.1. A mozgatandé anyagok csoportositasa

A mozgatandd anyagok jellemzéséhez azok kiilonb6z6 szempontok sze-
rinti csoportositasa célszerd. A csoportositas végezhetd:

a) az anyag fajtaja szerint (pl. darabaru, 6mlesztett anyag stb.),

b) az anyag fizikai allapota szerint (szilard, cseppfolyos, és légnemd hal-
mazallapot),

¢) a csomagolas fajtaja szerint (csomagolatlan, zsakba, hordéba, ladaba,
kartondobozba stb. csomagolt),

d) az anyag alakja és kiilsé méretei szerint (darabaruknal: kocka alaky,
hasab alakd, henger alaki, lemez alaku, szabalytalan alaku, ill. terjedel-
mes, nem terjedelmes, émlesztett anyagoknal: élhosszak viszonya az
egyes dimenzidkban, élek legémboélyitettek vagy élesek, rostos, szalas,
bolyhos stb. ill. mértékadd szemnagysag),

¢) a mozgatandd egységek tomege szerint (konnyd, kézepesen sulyos és
sulyos egységek),

/) az anyag kilonleges tulajdonsagai szerint (nyomas alatt vagy 6nmaga-
tol Osszealld, abraziv, korroziv, torékeny, forrd, hideg, robbanékony,
gyulékony, porképzd, nedves, ragados, higroszkopikus, bizos, fényér-
z¢ékeny, higiéniai szempontbdl érzékeny stb.),

g) az anyag meghatarozott rendkivili koérnyezeti kortilmények kozotti
viselkedése szerint (pl. hitGhazban),

h) az anyag kornyezetre valé artalmassaga szerint (pl. tdzveszélyes, rob-
banasveszélyes, fert6z6, sugarzé stb.).

Darabaruknak anyagmozgatasi szempontbdl azok az aruk mindsilnek,
amelyekre a darabonként megvalosuld, egyedi mozgatas jellemz6. Kilon-

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 2% p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Az anyagmozgatas alapjai

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 27 )

féle mérettiek, alakiak lehetnek. Az anyagmozgatis soran a kilénbo6z6
Omlesztett anyagokat magukban foglalé edényzetek is ,,darabarunak” mi-
nostlnek.

Omlesztett anyagoknak azokat a rendszerint kiilénb6z6 szemnagysaga
elemi részeket tartalmazo, de altalaban egynemi anyagokat nevezik, ame-
lyek nagyobb tomegekben, rendezetlenil és csomagolatlanul kertilnek
mozgatasra, tarolasra, szallitisra. Az e gyGjténév ala sorolhaté kiilonféle
anyagok a sokrétiségiik és az anyagok mozgasat, dmlékenységét stb. befo-
lyasolé szamos tényezé hatasa miatt sokszor jelentenek nehézségeket az
anyagmozgatasban. A tapasztalat szerint az anyagi jellemzdk kismérva
valtoztatasai is mar meglepetést okozhatnak.

A gyakorlatban megkiilonboztetik az 6ntheté anyagokat az 6mleszthe-
t6ktol.

Anyagmozgatasi szempontbodl ide soroljak azokat az szaraz por alaku
és finomszemcsés, gordiilékeny szilard halmazallapota anyagokat (pl. por-
szén cement, liszt, gabona stb.) is, amelyek csévezetékekben mozgathatok,
akar a nehézségi erd, akar valamilyen egyéb hatderd, igénybevételével.
Tehat nincs hatarozott hatarvonal a folyadék és a szilard halmazallapota
anyag kozott, bar az egyes ,,0nthet6” szilard halmazallapotd anyagok a
mozgatasukkor killonb6z6 jellegzetességeket mutathatnak fel.

Az osztalyozasi szempontok koziil azért emeltiik ki fentieket, mert
ezek alapvetéen befolyasoljak az anyagmozgatasi rendszert.

1.7.1.1. Az 6mlesztett anyagok altalanos jellemzése

Az 6mlesztett aruk csoportjaba soroljuk mindazokat az altalaban egynemu
¢és tobbé-kevésbé hasonlé alaku arukat, amelyeknek szallitasat, rakodasat
és tarolasat nagy tomegben, rendezetleniil és csomagolatlanul végzik. Ilyen
moédon kertilnek szallitasra az asvanyi anyagok, banyatermékek (érc, szén,
homok stb.), egyes ipari termékek (mutragya, burgonya, kukorica, cukor-
répa stb.), valamint egyes élelmiszeripari cikkek (liszt, cukor), persze ezek
mindegyike az igényektél és korulményektSl fiiggben zsakolva vagy
egyébmodon csomagolva, darabaruként is tovabbithat6. Az ezen csoport-
ba sorolt aruféleségek eltér6 tulajdonsaguak és darabnagysaguiak lehetnek,
porszerti anyagtol a nagydarabos banyatermékekig és az 6mlesztve szalli-
tasra és tarolasra kertlS papirfaronkig. Kozos jellemzéjik azonban az,
hogy az anyagmozgatasi folyamaton az egyedi darabok sokasaga, tomege
vonul végig, ezért az 6mlesztett aruk csoportjaba tartozé termékeket gyak-
ran tomegaruknak is nevezik.
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A kilonbozé fajtaju anyagmozgatd gépekkel tovabbitasra keriilé 6m-
lesztett anyagokat strdségik, belsé surlédasuk és kohézidjuk, valamint
szamos mas egyébtulajdonsaguk jellemzi és ezek meghatarozzak mind a
mozgatas kézbeni, mind a tarolasi alatti sajatos viselkedéstiket.

A jelenségeket vizsgal6 ,,0mlesztett anyagok mechanikaja” térvényei-
nek meghatarozasat igen bonyolulttd tenné az Osszes el6bb emlitett jel-
lemzdk, igy példaul az anyag eltéré szemnagysag és a szemcsék kozott
ébred6 kohézids erdk egyideji hatasanak figyelembevétele, ezért a vizsga-
latok attekinthet6bbé tétele érdekében az anyagot idealizaljuk. A vizsgala-
tokban részt vevé idealis Omlesztett anyag azonos méretl és szabalyos
alaku szemcsékbdl all, amelyek kozott csak belsé sarlédas ébred, azaz
kohézié nem all fenn.

Az idealis anyagra megallapitott torvényszeriiségeket vonatkoztatjuk
aztan az egyes, sajatos tulajdonsagokkal biré omlesztett anyagokra és an-
nak alapjan hatarozhatjuk meg varhat6 viselkedéstiket.

Az 6mlesztett anyagok jellemzdi és vizsgalatuk

Szemmnagysdg és szemesedsszetétel

Az 6mlesztett anyag hézagokkal kérilvett valtozé méretd és alakd szem-
csékbol all. A szemcesék kozotti hézagokat altalaban levegd, egyes esetek-
ben pedig viz tolti ki. Az 6émlesztett anyag kiilsé behatasokkal szemben
valé viselkedését az alkotd szemcsék nagysaga és alakja, valamint szem-
csedsszetétele nagymértékben befolyasolja.

A szemcsék alakja lehet gdbmbolyt, gémbélyded, lemezes, lapos szog-
letes, koptatott, tojas-, répa- és korong alaku stb. Ha a szemcsét gémb
alakinak képzeljik, akkor mérete egyetlen adattal, az atmérével megadha-
t6. Gyakorlatban azonban a szemcse mindig szabalytalan alaku, ezért a
szemcseatméré fogalmat csak mint a szemcsenagysag névleges méretére
jellemz6 adatot hasznaljuk, és alatta annak a legkisebb négyzet vagy kor
alakd nyilasnak a méretét — oldalhosszat vagy atméréjét — értjuk, amelyen a
szemcse még atesik. A meghatarozas modszerébdl kévetkezik, hogy hosz-
szukas alakd szemcsék (pl. buza, arpa, apritott kézetek) egyik mérete, azaz
a hossza nagyobb lehet, mint a szemnagysiag meghatarozasara szolgald
szita vagy rosta nyilasanak névleges mérete.
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A

10. abra. A szemcse jellemz6 méretei

Ezért az ilyen hosszikas szemcsék nagysagat harom egymasra merdleges
sikban mért méretikkel kell pontosan meghatarozni (10. abra). Ezek koztl
a legnagyobb méret a hossz, a szemcsenagysag (w), amely — kilondsen
nagyobb darabok esetén — jelent6s befolyassal van az alkalmazandé
anyagmozgat6 gépek és berendezések egyes féméreteinek (pl. szallitdsza-
lagok hevederszélessége, elevatorok serlegének szajnyilasmérete, bunkerek
kiomlényilasanak atméréje stb.) meghatarozasara.

Finomabb, szabad szemmel nem lathaté szemcsék atméréjén annak az
azonos anyagbdl levé gémbnek az atmérdje értendd, amely adott folya-
dékban a szemcsével azonos sebességgel siillyed.

Az omlesztett anyag szemcseOsszetételén az anyagot alkoté szemcsék
szemnagysag szerinti eloszlasat értjiik és tomegszazalékban adjuk meg. A
szemcseOsszetételt szitalassal vagy rostalassal hatirozzuk meg, gy, hogy
az Omlesztett, vegyes szemcsenagysagu anyagot kilonb6zé nyilasa szitak
segitségével frakciokra bontjuk szét (11. abra).

11. abra. Vazlat a szitaanalizis értelmezésére
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A szitalas eredményét szemeloszlasi gorbe abrazolja. A gorbe egy-egy
pontja megadja, hogy egy bizonyos méretnél nagyobb szemcsék Osszesen
hany tomegszazalékban vannak jelen az anyaghalmazban. A goérbe tehat
Osszegez0, integralé gorbe (12. abra).

A szemeloszlasi gorbe abszcisszajara az szitanyilast, illetve az ezzel
meghatarozott szemnagysagot szamszerden vagy a legnagyobb szemcse-
méret (w,,) szazalékaban — a jobb attekinthet6ség érdekében gyakran
logaritmikus Iéptékben — és az ordinatara pedig az at nem esett szemcsék,
azaz az Un. szitamaradék szazalékos tomegaranyat mérjiik fel.

Az Omlesztett anyagra a benne el6forduld legkisebb és legnagyobb
szemcsék méreteinek aranya jellemz6. Egyes anyagféleségek, mint pl. a
burgonya, gabona vagy brikett szemnagysaga altalaban hasonl6, mig az
éreek, szén és asvanyféleségek Osszetétele a porostdl a nagydarabosig val-
tozhat az egyes lel6helyek sajatossagaitdl, valamint a késébbi osztalyozas
mértékétdl figgden.

I Wmin e Wmin

U/D \ a,/g ]
&0 80 \
60 \ 60 N
40 40
20 \ 20

\
0 20 40 50 80 %Wmax 0 20 '4'0 605’0 O/JJ Wmax
Wi, _‘“’____Wm

12. abra a/b. A szemeloszlasi gorbe és jellemzé alakulasai

Ha az el6fordul6 legnagyobb és legkisebb szemcsék mérete kozti arany 2,5
vagy annal kisebb, azaz

Do < 95
Wmin
az anyag osztalyozottnak mind&sil.

Ha a fenti arany nagyobb, mint 2,5 az anyag osztalyozatlan.

A szitaanalizis soran az 6mlesztett anyag szemnagysag szerint az alabbi
frakciokra bonthato:
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nagydarabos > 160 mm
darabos 60-160 mm
aprodarabos 10-60 mm
durvaszemcsés 2-10 mm
finomszemcsés 0,5-2 mm
porszemu 0,05-0,5 mm
por, liszt < 0,05 mm

Az anyagmozgat6 gépek megvalasztisa szempontjabodl az 6mlesztett anya-
got a mértékado szemcsenagysaga jellemzi, ezt szitaanalizise alapjan hata-
rozhatjuk meg.

Ha a nem osztalyozott (osztalyozatlan) omlesztett anyag w,, és 0,9
W Szemnagysag kozé esé frakcidjaban az anyag mennyiségének 10%-
anal kevesebb jut, az anyag mértékadd szemnagysiga (12/a abra):

w, = 0,8 w,

max>

Ha pedig a 0,8 wmax méretinél nagyobb szemcsék frakcidéinak aranya
nagyobb, mint 10%, a mértékad6 szemnagysag (12/b 4bra):

- Wmax’

W,

m

Azaz az osztilyozatlan anyagot ez esetben a legnagyobb méretd szemcse
mérete jellemzi.

Osztalyozott anyag esetében a mértékadd szemnagysag a kozepes
szemcseméretnek felel meg (12/c) dbra), azaz:

W= Wmax +Wmin

" 2

Wmm
0/‘0 | \
80
60 b
40 —1—
20
o

—

20 40 60500/0 Vma‘x
W |

12. abra c. A szemeloszlasi gérbe és jellemz6 alakulasai
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a) Nedvességtartalom

Altalaban minden 6mlesztett anyag bizonyos nedvességet tartalmaz, amely
lehet:

e Belsé nedvesség, mégpedig
— vegyileg az anyaghoz kotott an. kristalyviz, vagy
— a kornyez6 leveg6bdl az anyagszemcsékbe beszivargd higroszkopi-
kus nedvesség, és
e Kiilsé nedvesség
— az anyagrészecskék feliletén filmréteget képezé molekularis ned-
vesség, vagy
— az egyes anyagszemcsék kozotti hézagokat kitolt6 viz (gravitacios
viz).

A kilsé nedvességet tartalmazé dmlesztett anyagokat nedves anyagoknak
nevezziik. Ha ezeket hosszabb ideig szabad levegén tartjuk a kiilsé ned-
vesség elparolog és az anyagban visszamarad a belsé nedvesség az ilyen
anyagokat légszaraz allapotinak nevezzik. A csak kristalyvizet tartalmazé
6mlesztett anyag a szaraz anyag.

A nedvességtartalmat az anyagnak 105 °C hémérsékleten 2-4 6ra hosz-
szat tarto szarftasa el6tt és utan lemért tomege 6sszehasonlitasaval, a sza-
raz anyag tomegszazalékaban adjuk meg:

_ Gl_GZ

N 100 (%),

2
ahol G, az anyag tOmege szaritas el6tt és G, szaritas utan.

b) Térfogattomeg és stirliség (Térfogatsily és fajsily)

Az Omlesztett anyag térfogattomegén a térfogategységben elhelyezhet6
anyagmennyiség tomegét értjiik és kg/m’ vagy t/m’ értékben adjuk meg.
Ennél mindig nagyobb az anyagnak a strsége, amely alatt a térfogategy-
ségnyi tomor — tehat az anyag — szemcesék kozotti hézagokban levé levegd
— és vizzarvanyoktol mentes — anyag tomege értend6. Ennek dimenzidja is
kg/m’ vagy t/m’.

Az el6bbiekbdl kovetkezik, hogy az 6mlesztett anyag térfogattdmege
annal kisebb, minél nagyobbak a szemcsék kozotti levegbvel kitoltott hé-
zagok. Amennyiben a hézagok vizzel vagy aprobb szemcsékkel, illetve
porral t6ltédnek fel a térfogattdmeg aranyosan névekszik. Leveg6vel ke-
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veredett, laza allapotu lisztszerl és poros anyagok térfogattomege 1ényege-
sen kisebb az ugyanazon fajtaju vagy minéségli darabos anyag térfogatto-

megénél. Azonban hosszabb allas, illetve Gtdgetés vagy vibralds hatasara a
légbuborékok eltavoznak és az anyag jelentékeny mértékben, esetleg ere-
deti térfogatanak felére is Osszetomorodik, és gy térfogattémege jelentd-

sen megnoévekedik, majdhogy a strség érétkét is eléri.

1. tablazat. Omlesztett anyagok térfogattémege (MSZ 8640—54)

Anyag t/m?3 Anyag t/m?

Antracit, darabos és 1égszaraz 0,82—0,90 | Homok, finom és nedves | 1,65-2,10
Aproszén, W20mm 0,80-0,85 | Homok, dutva 1,40-1,60
Szén darabos és légszaraz 0,72-0,86 | Formazéhomok 1,15-1,60
Barnaszén, darabos ¢és 1égszaraz 0,65-0,78 | Kavics, szaraz 1,70-1,90
Lignit 0,65-0,85 | Kavics, nedves 1,90-2,10
Tbézeg, szaraz 0,32-0,41 | Kavicsos homok szaraz 1,50-1,65
Tézeg, nedves 0,41-0,65 | Kavicsos homok, nedves 1,60-1,80
Koksz, darabos és légszaraz 0,40-0,55 | Dolomit 1,20-1,50
Fejlett szén (aknaszén) 0,70-0,95 | Granit, zuzott 1,80-2,50
Széntlizelés salakja 0,65-0,85 | Mészkd, zizott 1,50-1,80
Granulalt kohésalak 0,60-1,00 | Homokkdé 1,30-1,50
Széntlizelés hamuja, szaraz 0,55-0,90 | Pala 1,80-2,80
Falazétégla 1,40—1,55 | Vasérc 1,75-3,00
Kliner-tégla 1,60-2,00 | Kvarc 2,30-2,80
Mész, égetett, darabos 1,00-1,40 | Baza 0,70-0,80
Portlandcement lazin dntve 1,10-1,45 |Rozs 0,68-0,80
Salakcement, lazan ontve 0,90-1,10 Arpa 0,65-0,72
Beton, plasztikus vagy féldnedves |1,80-2,45 | Zab 0,40-0,55
Fold, szaraz 1,10-1,60 | Kukorica morzsolt 0,70-8,80
Fold, nedves 1,60—1,80 | Liszt 0,65-0,72
Agyag, szaraz 1,20-1,60 | Cukorrépa 0,47-0,65
Agyag, nedves 1,60-2,10 | Cukor, darabos 0,75-1,00
Homok, finom és sziraz 1,10-1,65 | K6so 1,50-2,20
Finom s6 0,65-1,50 | Mitragya 0,85-1,00
Csont 0,80-1,15 | Farészpor 0,30-0,35
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Miutan a nedvességtartalom, szemnagysag ¢és szemcseeloszlas, valamint a
tomorodési jelenségek ugyanazon fajtaja 6mlesztett anyag térfogattomegét
is jelentésen befolyasoljak, a tervezés megkezdése el6tt a kezelendé anyag
Osszetartozo jellemz6it gondosan meg kell hatarozni, illetve mérési lehet6-
ség hianyaban a tablazatokbdl kivett adatokat csak, mint két — tag hatarok
kozott valtozd — szElsé érték atlagat szabad alapul venni (1. tablazat).

Az Omlesztett anyagok térfogattomegének meghatarozasi modjat az
MSZ 8640-54 orszagos szabvany részletesen targyalja és megadja, mint
leglényegesebb feltételt, a szemcsenagysag és méréedény mérete kozotti
Osszefliggést is.

A méretezés biztonsaga érdekében az Omlesztett anyag tomegébdl
ad6do terheléseknél valamint az anyagmozgatd gép mikodtetéséhez sziik-
séges munkateljesitmény szamitasanal mindig a térfogattémeg O6vatosan
becstilt fels6 hatarértékével célszert szamolnunk. Hasonl6 okbol a megha-
tarozott tOmegd 6mlesztett anyagot befogadé tarolok befogadoképessége
vagy tovabbité anyagmozgatd gépek szallitoképessége szamitasanal a sza-
raz, laza anyagokra jellemz6 alsé hatarértéket kell alapul venni.

A kilénb6z6 6mlesztett anyagok térfogattomegiik szerint az alabbi
csoportokba sorolhatok:

igen konnyl anyagok (pl. faforgics) <03t/m’
konnyd anyagok (koksz) 0,3-0,6 t/m’
kozépnehéz anyagok (szén) 0,6-1,2 t/m’
igen nehéz anyagok (ércek) >20t/m’

¢) Koptat6 hatas (abrazivitas)
Egyes 6mlesztett anyagoknak a veliik érintkez6 feltleteket rongald, kopta-
t6 hatasa elsGsorban az anyag szemcséinek keménységétdl fiigg, de ezen
tulmenden a feliletek érdessége is figyelembe veends. A gyakorlatban
el6fordulé 6mlesztett anyagok koztl leginkabb koptatd a koksz, de jelen-
t6s kopast okoz a kvarchomok, a bauxit, a cement, a killénb6z6 ércek, az
égetett épitSipari termékek, s6t még a gabona is.

Az egyes omlesztett anyagok keménységét az alabbi Moos-féle Ossze-
hasonlité6 keménységi skala értékeivel adjuk meg a legpuhabb talkumtél a
legkeményebb gyémantig.
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talkum 1 féldpat, molibdén 6
gipsz, k6s6 2 kvarc 7
mészpat, réz 3 topaz 8
folypat, vas 4 zafir, korund, timfold 9
gyémant 10

Megjegyzendd, hogy egyes viszonylag puhabb anyagok szemcséinek érdes
feliiletei, éles sarkai is jelent6s karosodast okozhatnak a velik érintkezé
gépelemekkel és feltiletekkel, igy pl. az éles sarkd, de nem abraziv készén
nagyobb magassagbdl lehullva a szallitészalag gumihevederét erésen ron-
galja.

d) Osszefagyasi hajlam

Kilsé nedvességtartalommal biré omlesztett anyagok hosszabb idétarta-
mu fagypont alatti hémérsékleten tartas soran egyetlen, nehezen széttor-
heté tomeggé fagynak Ossze. Erre leginkabb hajlamosak az apré szemi
mosott szén, a flotalt ércek, a szallitas kozben megazott anyag és bauxit.

¢) Ragadasi és Osszetapadasi hajlam

Ragadasnak nevezzik az Omlesztett anyagok azon tulajdonsagat, hogy
raragadnak vagy tapadnak maésfajta anyagbol kiképzett felilletekre. Altala-
ban a nedves anyagok ragadnak, de egyes szaraz anyagoknak is megvan az
a tulajdonsaguk, hogy fara vagy nyirkos anyagra feltapadnak. Ez utébbi
jelenség az anyagrészecskék kozott fennallé molekularis vonzerével ma-
gyarazhato.

Osszetapadasnak azt a jelenséget nevezziik, amikor huzamosabb idejd
tarolas utan egyes 6mlesztett anyagok szemcséi Osszetapadnak, ez legin-
kabb a levegébdl felszivott higroszkopikus nedvesség hatasara kovetkezik
be. Az Osszetapadasi hajlam az anyagban 1étrejov6é nyomassal névekszik,
ezért kilonosen tarolobunkerek alsé részében all el6 az Osszetapadas.

J) Belsé surlédas és kohézio

Surlédasnak nevezziik azt az ellenallast, amelyet a két egymason nyugvo, de
kiilonallé test elmozditasahoz a mozgas iranyaban hat6 erének le kell gy6z-
nie. A surlédas passziv erd, amely csak aktiv eré miikodése esetén és azzal
azonos mértékben ébred. A surlédasi torvény igen bonyolult természeti
torvény, amely tobb tényez6 hatasara jon létre, és a fizikai lényegére vonat-
kozé nézetek sem egységesek. Szamos kisérlet ramutatott azonban arra,
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hogy a surlodast jellemz6 ellenallasi tényezé az un. surlddasi tényezé értéke
nagymértékben fiigg az érintkez6 feltletek kozti folyadék ,,film” tulajdonsa-
gaitol. Bz a film idézi el6 az adhézid, illetve a kohézio jelenségét is.

Omlesztett anyagok esetében surlodds az egyes szemesék kézott 1ép
fel. Ha a szemcsék mérete a rajuk tapadt filmburok vastagsagahoz képest
nagy, akkor az adhézié alarendelt szerepet jatszik, mert a terhelés kovet-
keztében az egyes szemcsék érintkezési pontjain fellépé nyomas az érint-
kezési pontok viszonylag kis szama miatt nagy, a film emiatt er6sen Gssze-
nyomodik, és a nyomas gyakorlatilag szemcsérdl szemesére adodik at. Az
ilyen omlesztett anyagban nagy lesz a belsé surlédas, és nem jelentkezik
adhézié. A viszonylag kis szemcséji anyagoknal a feliletegységre jutd
érintkezési pontok szama megnovekszik, emiatt a szemcsék kozott ébredd
fajlagos nyomas csokken, és ez az abszorpcio és film viszonylagos vastag-
sagnovekedését eredményezi. A nyirasi ellenallas csokken, azonban jobban
érvényre jut a film adhézidja, ezért van az, hogy egyes finomszemcséjd
anyagok (pl. agyag, nedves homok) kicsiny bels6 surlodassal, de jelentés
kohéziéval rendelkeznek.

Bar a vizsgalatok azt mutatjak, hogy a viznek fontos szerepe van az
omlesztett anyagok nyirdszilardsaganak nagysagaban és annak valtozasa-
ban, mégis azt kell megallapitani, hogy a viznek kendShatisa nincsen sét
bizonyos — vizet felszivé — anyagoknal a surlédasi tényezét néveli.

Az oOmlesztett anyagok belsé sarlédasanak vizsgalata soran mindig
szemcsehalmazokkal van dolgunk, és az ezeknél el6all6 jelenségek sokkal
bonyolultabbak, mint a feluletek menti surlédas esetében. A szemcsék
érdes feltleteikkel egymasba kapaszkodnak, vagy egymason néha a csuszas
iranyara merSlegesen is elgordiilnek stb. Igy megallapithaté, hogy az 6m-
lesztett anyagnak a csuszolap és gorduld ellenallasbol, részben pedig a
szemcsék egymasba kapcsolodasabol tevédik ossze.

A bels6 surlodas az egymassal érintkez6 szemcesék kozott a mozgassal
szemben fellép6 ellenallas részben csiszé és gordild ellenallasbol, részben
pedig a szemcsék egymasba kapcsolddasabol tevédik Gssze.

A bels6 surlodas az egymassal érintkez6 szemcesék kozott a mozgassal
szemben fellépd erd, amely a nyomas novekedésével linearisan valtozik. A
kohézi6 pedig egy, az 6mlesztett anyag fajtajara jellemz6 allandd, a norma-
lis feszultségtdl fuggetlen és hatasa abban jelentkezik, hogy az anyagszem-
csét tomor kozegként Gsszetartja.

Egyes anyagok (pl. nedves vagy agyagos homok, 6rolt salak, bauxit
stb.) nehezen 6mleszthet6k és Osszealld, tapadé tulajdonsaguiak. Huzamos
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allas utan annyira 6sszetapadnak, hogy halomba rakott anyag elszallitasa-
kor a visszamaradd rész fliggbleges falat vagy visszahajlé boltozatot is
képes alkotni. Balesetveszélyessége miatt az ilyen anyagok szallitasa nagy
elévigyazatossagot igényel.

Ha a kohézi6 zérus a nyirdszilardsag csak a belsé surlédasbol szarma-
zik. Az ilyen anyagok (pl. szaraz homok, kavics, osztalyozott szén) jol 6m-
leszthet6k, nem tapadnak Ossze, halomba rakva a bels6 surlodasra jellem-
26 szoggel rézstt alkotnak.

Egyes kilonleges anyagoknal (pl. nedves anyag és bentonit stb.) elha-
nyagolhat6 belsé surlodas mellett igen nagy a kohézio.

Az ilyen anyagok szallitas és rakodas szempontjabol nagyon kellemet-
lenek, mert az anyagmozgat6 gépekre és a tarold tartalyok falaira feltapad-
nak és igy az anyagmozgato létesitmények csak allandé ellendrzés és tisz-
togatas mellett tizemeltethetSk.

Az 6mlesztett anyag nyiroszilardsagat legegyszertbben nyirokisérlettel
lehet meghatarozni. A kisérleti nyirédoboz (13. abra) egy alsé allokeretbol
és az azon vizszintes iranyban elmozdithaté felsé keretbdl all.

£ Imozaulast mérd orak
{

\ Felso mozgo keret

Nyiras si.
yiras sikja -

— A)sO SO beeret

13. abra. Az 6mlesztett anyagok nyirévizsgalatara
alkalmazott késziilék vazlata
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14. abra. A nyirokisérlet eredményei

Az anyagminta két fésts fémbetét vagy fogazott szlréké kozé kertl és
felulrél N értékd normalis nyomoer6t fejtiink ki ra, majd a felsé keretre
kifejtett vizszintes T er6t mindaddig noveljik, amig az anyagban cstszolap
alakul ki és a két keret egymashoz képest el nem mozdul. Egyidejileg a
méréorakkal a vizszintes és fiiggbleges terhelésre elvégzett kisérlet alakval-
tozasi gorbéit a 14. abra bal oldalan tintetttk fel.

A gorbék megadjak a minta elnyirasakor ébredd nyirdfesziiltségeket
(fu)-

Ha pedig a fesztltségeket a megfelel6 o feszultségek fiiggvényében fel-
rakjuk, megkapjuk a Coulomb-féle nyirasi egyenest (14. abra jobb oldala),
amelybdl mar leolvashaté a surloédasi szog és kohézio értéke. Az abra fel-
tinteti a fuggdleges elmozduldsok valtozasat, valamint a folyamatos alak-
valtozashoz tartozé nyirofesziltségek alapjan meghatarozhaté Coulomb-
féle egyenest is.
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A nyirédobozzal végzett kisérletek — a mintaban végbemend bonyolult
feszultség-eloszlasi folyamatok, torzulasok és a mérési felilet valtozasa
miatt — csak kozelit6 értéket adnak.

Az 6mlesztett anyag belsé surlodasi szoge () és belsé surlodasi ténye-
z6je (i = tgx) kozvetleniil nem érzékelhetd, ill. mérhetd, mivel gyakorlati-
lag az anyag kohézi6ja sohasem zérus.

Jol omleszthet6 anyagokra (pl. szaraz homok) azonban j6 kozelitéssel
a belsé surlodasi szog a természetes rézsiszoggel (x) veheté azonosnak

(15. 4bra).

T 873 T O P AV

15. abra. A természetes rézsiszOg meghatarozasi modja dmlesztéssel

Természetes rézstszognek a szabadon omlesztett szemcsés anyag szabad
feliletének a vizszintes sikkal bezart legnagyobb hajlasszogét értjiik. Meg-
hatarozasa 6mlesztéssel vagy omlasztassal torténhet, kis kohéziéja anya-
goknal a két érték kozel azonos, nagyobb kohézidju anyagféleségeknél
azonban az omlasztassal meghatarozott rézsiszog («) mindig nagyobb (16.

abra).

16. abra. A rézslszog 6mlesztet és omlasztott értéke
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Az Omlesztett anyag természetes rézsijének kialakulasanal nagyjabol
ugyanazon jelenségek (a szemcsék egymasba kapaszkodasa, nedvesség
hatasa, film kialakulasa stb.) jatszanak kozre, mint a belsé surlédas esetén.
Az omlesztett anyagokat tovabbité gépek igy pl. a hevederes szallitosza-
lagok szallitoképességének meghatarozasanal fontos az anyag természetes
rézstszogének, valamint annak a razas, vibralas mellett valé megvaltoza-
sanak pontos ismerete, mert a szallitas kozbeni rézsliszog-csokkenés az
anyag leszorodasat eredményezheti. A 17. abran kilonb6z6 frekvenciaja
és id6tartamu razas utani rézsiszog-csokkenések vannak feltintetve.

@%%W

5 sec 50H2 5 sec 1 100 Hz 205:51 100 Hz

17. abra. A rézslisz0g valtozasa razas soran

A 15. abra az Omlesztett anyag rézstszogének Omlesztéssel, a 18. abra
pedig omlasztassal valé meghatarozasara szolgal6 eszkoz vazlatat mutatja.

18. abra. Az 6mlesztett rézsisz0g értékének meghatarozasa

A 16. sz. abran pedig a mindkét jellemz6 egyideji meghatarozasra alkal-
mas szerkezet lathato.

A kulénb6z6 anyagokra nyert értékek a szemesenagysag, nedvességtar-
talom és egyéb jellemz6k miatt bizonyos hatarok kozott valtoznak, jelen-
t6s kihatassal van a nyert értékre az ejtési magassag, illetve a leomlasztott
fal magassaga is. Ezért tgyelni kell a méréseknél az azonos feltételek szi-
goru biztositasara.
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1.7.1.2. A darabaruk altalanos jellemzése

A darabaruk csoportjaba tartoznak mindazon aruféleségek, amelyek a szal-
litas, rakodas és tarolas folyamata soran egyidejlleg, darabonként keriilnek
kezelésre és tovabbitasra. Ezen k6z6s ismérvitkon tdlmenden a darabaruk
jellemzé tulajdonsagai — tomeguk, kiterjedéstik stb. — kozott jelentds elté-
rés lehet, mivel ide tartoznak az egyenként szallitott kis gépalkatrészektol
kezdve a tobb kébméter befogaddképességt szallitotartalyokig, vagy tobb
méter hosszu farészelt aruig a legktlonfélébb arufajtak. Megjegyzendd,
hogy anyagmozgatasi szempontbdl darabarunak mindésiilnek az 6mlesztett
anyagokat, folyadékot vagy aprobb darabarukat tartalmazé zsakok, - gydj-
téedények és szallitotartalyok is, mivel tovabbitasuk soran a darabaruknak
megfelel6 egyedi kezelést igényelnek. Ezzel szemben az is lehetséges, hogy
egyes arufajtak, mint pl. a sajtoléban egyszer darabaruként, maskor pedig
egyedi kezelés nélkil, 6mlesztve, tomegaruként vegyenek részt.

A darabaruk jellemz6i:

e alakja, amely az aru fajtajatdl figgben lehet szabalyos és alaktartd (pl.
lada, kanna, tartaly, ballon, doboz, rekesz), vagy szabalytalan, ill. nem
alaktartd (pl. zsak, koteg, gépalkatrész, buator, nyersbértabla stb.),

e kiterjedése (mérete): szabalyos alaku arut hirom dimenzidban mért
méreteivel, szabalytalan alaka arut pedig legnagyobb és legkisebb mé-
retével kell meghatarozni,

e tOmege az aru méreteitdl és slrlségétdl fiiggben tag hatarok kozott
valtozhat (t-ban vagy kg-ban van megadva),

o felilete; a szallitand6 aru feltletének mindségét a kilsé felilet vagy a
burkolat anyaga, kialakitdsa, egyenletessége, merevsége és szilardsaga
egylttesen hatarozzak meg. Anyaga szerint lehet a felilet fém, fa, tex-
til, mianyag, papir- vagy kartonlemez, gumi stb. Az aru kezelése miatt
lényeges annak ismerete, hogy az esetleges felfekvé feliletek simak és
teherbirbak-e, vonalmenti felfekvés esetén (pl. gorgésoron val6 szalli-
tasnal) nem roppannak-e meg, vagy nincsenek-e rajtuk olyan merevité-
sek és bordak elhelyezve, amelyek akar az egyik iranya csuszast vagy
gordilést is megakadalyozzak.

Egyéb tulajdonsaguk: magas héfok, robbanasveszélyesség, gyualékonysag,
torékenység, razasérzékenység stb. Itt kell megemliteni azt is, hogy egyes
aruféleségek (pl. kanna, ballon, italos ladak) csak bizonyos meghatarozott
helyzetben szallithatok.
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1.8. Az anyagok jeldlési rendszere

Vannak olyan torekvések, amelyek azt célozzak, hogy a mozgatasra kertls
anyagok fébb tulajdonsagait egységes jelolési rendszer alkalmazasaval fél-
reérthetetlentl ki lehessen fejezni.

Anyagmozgatasi szempontbol vizsgalva azt anyagoknak els6sorban a
kovetkezd hét jellemzbjét sziikséges meghatarozni:

1. a fizikai allapot, 2. a szemcse, ill. a darab jellemzé mérete(i), 3. a
szemcse, 1ll. a darab alakja, 4. az 6mlékenység, 5. az anyagmozgatasi szem-
pontbdl jellemz6 egyéb tulajdonsagok, 6. a térfogattomeg, ill. az egység
tomege és 7. a hémérséklet.

A fizikai allapot 5 jellemz6 kategoriaja és azok jelolése az alabbi:

«) szilard — 6mleszthetd,
B) szilard — 6nthetd,

y) szilard — darabaru,

) cseppfolyds anyag,

e) légnemd anyag,.

A jellemz6 szemcse, ill. darabméret 15 jellemzé kategoriaja és jelolésik a

kovetkez6:
A) < 0,4 mm,
B) 0,4...1 mm,
) 1...3 mm,
D) 3...10 mm,
E) 10...25 mm,
F) 25...50 mm,

G) 50...75 mm,
H) 75...150 mm,
K)  150...300 mm,
L)  300...500 mm,
M)  500...800 mm,
N) 800...1200 mm,
O) 1200...2500 mm,
P) 2500...5000 mm,
R) > 5000 mm.

Ha egyetlen méretadattal nem jellemezhet6 egyértelmtien a mozgatandd
anyag (pl. lemezek esetében), a megfelel6 két bettvel jellemezendd. Az
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omlesztett és Ontheté anyagok esetében a mértékado szemcsenagysagnak
az Osszes anyagmennyiség legalabb 60%0-at kell kitennie.

A szemcse, ill. a darab alakja szerinti 6 csoport (a folyadékokat és ga-
zokat nem szamitva) és annak jelolése a kévetkezo:

I.  mindharom dimenziéban kb. egyforma élhosszak, az élek élesek,

II.  az egyik dimenzidoban mért élhossz lényegesen hosszabb, mint a tob-
bi, az élek élesek,

III. az egyik dimenziéban mért élhossz lényegesen rovidebb, mint a tob-
bi, az élek élesek,

IV. mindharom dimenziéban kb. egyforma élhosszak, az élek nem élesek,

V. az egyik dimenzidban mért élhossz lényegesen révidebb, mint a tob-
bi, az élek nem élesek, és

VI. rostos, szalas, bolyhos, 6sszekuszalodott, ill. szabalytalan alaka anya-
gok.

Az anyagok 6mlékenysége szerinti 7 csoport és azok jelolése:

1. leveg6ben, lebegd folyadékként onthetd, ill. folyadékként onthetd, ill.
folyadék vagy gaz,

kénnyen 6mleszthetd, a< 30°,

Omleszthetd; a= 30...45°,

nehezen 6nthet6, a= 45...60°,

Osszetapadd oa>60°,

nem csuszo, boltozatot képez8, nem 6mleszthetd, nehezen szétvalo,
darabaru.

N Uk LN

Az anyagmozgatasi szempontbodl jellemzé 15 egyéb tulajdonsag, és azok
jelolése:

h) mechanikai hatasokra érzékeny,
k) hémérsékletre érzékeny,

7) vegyszerekre érzékeny,

m) fényérzékeny,

n) Osszeallo,

0) abraziv (csiszold) hatasu,

p) korroziv,

g) torékeny,

r) robbanékony

§) gyulékony,
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t) porképzo,

#) nedves,

v) ragados,

w) higroszkopikus,
x) blzos.

A térfogattomeg (6mlesztett anyag esetében) (t/m’), ill. a sdrdség (folya-
dékok és gazok esetében) tényleges szamértékekkel tiintetend6 fel. Az
egységtomeg (darabaru esetében) 9 kategoriaja és annak jelolése:

< 20 kg,
20...100 kg,
200...600 kg,

600...1000 ke,
1000...1500 kg,
1500...2000 kg,
2000...3000 ke,
3000...5000 ke,

> 5000 ke.

N N i e

Az anyag hémérséklete — pozitiv, ill. negativ el6jele — ugyancsak a tényle-
ges szamértékkel tintetendd fel.
A fentiek a kovetkezd példakkal szemléltethetSk:

e Dbetonkavics: a DIV 30 1,5 + 2,93,
konzerves tivegeket tartalmazé oldalas rakodolap: y N 1 7q4 + 293
e folyadékként szallitott nyersolaj: 6 A 15 0,9 + 288.

Az anyagmozgatasi rendszerek szamitogépes tervezéséhez a fenti betd-
szam jeles informacié nem alkalmazhatd, célszerd ezt kodszamijeles for-
mara atalakitani.

A kédszam elsé helyi értékét az 6t fizikai allapotnak megfelel6 1...5
szamérték foglalja el. A kévetkez6 négy helyi érték a jellemz6 szemcse-, ill.
darabméretek kifejezésére tartand6 fenn, 10...25 koédszamokkal (ha az
anyag egyetlen méretadattal jellemezhetd, a tobbi helyi értéken O szerepel).
Az alak, ill. az 6mlékenység a 6. és 7. helyértéken szereplé 1...6,1ll. 1...7
egyjegyl szamokkal fejezhet6 ki. A 8. és 9. helyi értéken az anyagmozgata-
si szempontbdl jellemzé egyéb tulajdonsagok tiuntetheték fel, 10...24
kédszamokkal (ha az adott anyag szempontjabdl ilyen megkiilonboztetés
nem sziikséges, e helyekre is O kertil.) A 10. helyi értékre, a darabaruk t6-
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megkategoridinak megfeleléen az 1...9 kédszamok keriilnek. Omlesztett
anyagok esetében itt lehet feltintetni a térfogattomeg adatok egészszam-
értékeit, a 11. helyi értéken darabaruk esetében 0, 6mlesztett anyagok ese-
tében a térfogattomeg tizedes értékei szerepelnek. A 12. helyi értékre a +,
ill. — el6jelet helyettesits 1, ill. 2, és a 13...15. helyi értékre pedig a hémér-
séklet tényleges értéke kertl.

Az anyagra jellemzé kodszamok helyi értéki beosztasat 6sszefoglaloan
a 2. tablazat tunteti fel.

2. tablazat. Az anyagok egységes kodrendszere

Jellemzé Fizikai Szemcse- Szemcse- Omlékeny- Egyéb Fajl. tomeg, ill.
4llapot ill. darab- ill. darab- séa jell. tomeqg Hémérséklet
méret alak tulajdons. (t/m3, ill. kq) (oc)
(mm)
0,1...9,9 (1) =50 CC-£6)
Kédszam 1.4.5 10...25 ) Tea.7 10...24 vagy —2(2) #1999 .9C=ig
1 9 o
Helyiérték 1 23405 6 7k 8 9 10 121 12532104 15

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 45 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Csomagolasi alapismeretek

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 46 p

2. Csomagolasi alapismeretek

A vilagon mindig nagyobb tavolsagot kell kézbensé allomasok kozbeikta-
tasaval (tovabb feldolgozas, tarolas stb.) Osszekotni. A térbeli elosztas
egyes szakaszait szallitbeszk6zok, ill. szallitasi folyamatok kapcsoljak Osz-
sze. A csomagolas alapvet6 feladata, hogy a termék e folyamatok kereté-
ben lehetéleg mindeniitt a gyarté és a felhasznalé hasznalati értékének
csokkenése nélkiil, Gjszerd allapotban és a leggazdasagosabb médon keriil-
jon a gyart6tol a felhasznaldhoz.

A csomagoléanyag mindenkori helyes megvalasztasa, a csomagoloesz-
koz szakszer( kialakitasa, szerkezeti elemeinek Osszehangolasa, a célszerd
csomagolastechnologia megtervezése és a csomagolas piacképessége don-
t6 szerepet jatszik abban, hogy az eléallitott termék a rendeltetésének
megfelel6 helyen és idében, mennyiségi, mindségi vagy anyagi valtozas,
karosodas nélkil rendelkezésre alljon.

A csomagolas, mint fontos koltségtényezo, a szallitas, a térbeli elosztas
és az értékesités elemeinek gazdasagossagara is jelentésen hat. Valamennyi
faradozas végsé célja, a lehetséges csomagolasi megoldasok kozil a legha-
tékonyabb kivalasztasa és alkalmazasa, a legkedvez&bb koltségfeltételekkel.

2.1. Fogalmak
2.1.1. Alapfogalmak

A csomagolas rendkivil nagy tertiletének fejlédése — a gyartastol a fel-
hasznalasig — egytitt jart szamos sajatos szakmai fogalom és megnevezés
kialakulasaval. A kolcsonos megértés végett rendkiviil fontos, hogy ezek a
fogalmak félreérthetetlenek, egyértelmiek legyenek, bar kétségtelenil ne-
héz feladat a szakmai kérékben mar meghonosodott, helytelen széhaszna-
lattal szembeszallni. igy példaul kiiratni olyan meghatarozast, hogy a ,,ter-
méket kartonba csomagoltak”, s helyette elfogadtatni a ,,terméket karton-
dobozba csomagoltak” megfogalmazast. A karton ui. csomagoldanyag és
nem csomagoloeszkoz, a doboz pedig a termék befogadasara alkalmas
csomagoloeszkoz.

A kovetkez6kben a legfontosabb fogalmakat foglaltuk Ossze, magyar
szabvany hianyaban az Anyagmozgatasi és Csomagolasi Intézet gondoza-
saban megjelent Csomagolasi Szakkifejezések gydjteménye alapjan.
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Adagcsomagolas. A terméket egyszeri felhasznalashoz sziikséges, meg-
szabott mennyiségl adagokban tartalmazo, altalaban fogyasztéi csomago-
lasi egység.

Aruvédelem. Az 4runak az elallitastél a felhasznalasig bekovetkezhetd
karoktél valé megdvasa csomagolassal, és/vagy a megfelels szallitasi,
mozgatasi, tarolasi mod alkalmazasaval.

Bemutaté csomagolas. Fogyasztoi vagy gyljtéesomagolas, amelyeknek
alapvets feladata a vasarld érdeklédésének felkeltése, els6sorban a termék
lathat6va tétele révén.

Csomag. A termék és az egységbe fogd elemcsoport, ill. ideiglenes védo-
burkolat komplex egysége. Els6sorban kisebb tomegt és méretl egységek
fogalmaként hasznalatos (pl. postai és kiskereskedelmi forgalomban).
Csomagolas. Azoknak a miveleteknek az Gsszessége, amelyeknek alapve-
t6 célja a termék védelme, ill. szallitasra, tarolasra alkalmassa tétele, egy-
ségbe fogasa. Masik értelmezése szerint a csomagolas a termék és az egy-
ségbe fogd elemcsoport, ill. ideiglenes védéburkolat komplex egysége.
Csomagolasi egység. Az egyedi, fogyasztol, gydjtd-, ill. szallitasi csoma-
golasi folyamat eredménye, amely tovabbi kezelésre (nagyobb egységekbe
val6é csomagolas, tarolas, szallitas, elosztas stb.) 6nalléan alkalmas.
Csomagolasi segédanyag. Valamely termék csomagolasanak jarulékos
részét képezd kellék vagy alkatelem (pl. parnazéanyagok, paralek6td anya-
gok).

Csomagolastechnolégia. A csomagolasi tevékenység keretébe tartozé
muveletek Osszességének rendje, ill. az ahhoz tartozé médszerek és eszko-
z6k meghatarozasa.

Csomagoléanyag. Valamely termék burkolatanak els6dleges eleme, ame-
lyet altalaban csomagoldeszkozzé alakitanak. Egyes fajtai — meghatarozott
esetekben — csomagolasra kozvetlentil is felhasznalhatok.
Csomagoldeszkéz. A termékek befogadasara alkalmas, meghatarozott
anyagu, szerkezetd, alaku, rendszerint ipari tevékenység keretében eléalli-
tott ideiglenes védéburkolat.

Csomagoldipar. Csomagoldszerek és csomagologépek eléallitasaval, to-
vabba csomagolasi tevékenységgel foglalkozo6 vallalatok Gsszessége.
Csomagoldszer. A csomagoloanyag, a csomagoloeszkoéz és a csomagolasi
segédanyag gytjtéfogalma.

Csoportcsomagolas. T6bb, a fogyasztoi és értékesitési szokasnak megfe-
lel6 darabszamu, azonos termék egyetlen fogyasztoi csomagolasi egységbe
valé Osszefogasa.
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Egységcsomagolas. Azonos termékek vagy azonos rendeltetést alkat-
elemek egységbe fogasa utjan készitett fogyasztoi csomagolas.
Egységrakomany. Csomagolt vagy csomagolatlan termékekbdl, segédesz-
kozok (pl. rakodolap, zsugorfolia) felhasznalasaval vagy anélkil képzett és
gépesitett kezelésre alkalmas szallitasi, rakodasi, mozgatasi, tarolasi egység.
Eldob6 csomagolas. Muszaki vagy gazdasagi okoknal fogva rendeltetés-
szerlien ismételten fel nem hasznalhaté csomagoléeszkozzel kialakitott
csomagolas.

Elérecsomagolas. A terméknek (altalaban fogyasztasi cikknek) az értéke-
sitést megel6z6 fazisban valo ideiglenes burkolatba helyezése.

Fogyasztéi csomagolas. A terméket a fogyasztoig kiséré (6nmagaban
rendszerint szallitasra nem alkalmas) csomagolas. Féleg az értékesités és a
fogyasztas terén van szerepe.

Gyitjt6csomagolas. A nyilvantartast, arukezelést, raktarozast, szallitast
megkonnyité meghatarozott mennyiségd csomagolt vagy csomagolatlan
terméket nagyobb egységbe 6sszefogd csomagolas.

Hianyos csomagolas. Olyan csomagolas, amelyet a fuvarozé vallalat
elégtelennek mindsit. A mindsités a feladora nézve fuvarjogi, ill. kartéritési
szempontbdl hatranyos megktlonboztetést jelent.

Készletcsomagolas. Azonos, ill. hasonlé rendeltetési — altalaban egy-
mast kiegészité — eszkozoket ideiglenesen vagy tartdésan egységbe fogo,
rendszerint fogyasztoi csomagolas.

Kombinaciés csomagolas. Kilonb6z6 termékek egyetlen, rendszerint
fogyasztoi csomagolasi egységbe valo 6sszefogasa.

Szallitasi csomagolas. A kilsé hatasok ellen védelmet nyujto, ill. a ter-
mék esetleges karos hatasaival szemben a kornyezetet védd, tovabba az
egységbe fogast, mozgatast, szallitast és tarolast megkonnyits, altaldban
Osszetett csomagolas.

Szallitasi, rakodasi, tarolasi egység. Lasd: Egységrakomany.
Visszatérd csomagolas. Tobbszori hasznalatra szant csomagoléeszkoz-
zel kialakitott csomagolas.

2.1.2. Egyéb fogalmak
A nemzetk6zi gyakorlatban az el6z6kben leirtakon kiviil egyéb fogalmak is

hasznilatosak.

Kereskedelmi csomagolas — tengerentuli csomagolas. Mindkét meg-
jelolést a termék rendelésekor a csomagolas kivitelére vonatkozé elbiras-
ként alkalmazzak. Ennek ellenére nem hatarozza meg pontosan, hogy az
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ilyen csomagolds miszaki és gazdasigi szempontbdl milyen legyen. Igy a
kareseteknél ezek a fogalmak allandé jogvitak targyai. Jobb, ha helyettik a
varhat6 igénybevételek és a felmertlé csomagolasi koltségek figyelembe-
vételével a csomagolas kivitelét pontosan megbeszélik, ill. irasban rogzitik.
Elismert csomagolas. A fuvarozoé szervek (els6sorban a vasut és a pos-
ta) el6irasaival, valamint a csomagolasnak a szallitas soran fellép6 igénybe-
vételekkel szembeni ellenallasat megallapit6é vizsgalatokkal fiigg Ossze. A
mindsitett csomagolasok hasznalata a kareseteknél eleve kizarja a fuvarozé
altal a hianyos csomagolasra harftott szokasos kifogasokat.

Szokvanyos, szabvanyositott, egyedileg tervezett csomagolas. Gaz-
dasagi okokbdl lehetdleg elényben kell részesiteni a szabvanyositott, ill.
szokvanyos csomagolasokat. A muszaki termékek jelentés része (killéno-
sen a mechanikai igénybevételekre érzékenyek), a szallitas és tarolas soran
fellépé hatasok semlegesitésére, egyedi tulajdonsagainak megfelel6en ki-
alakitott csomagolast kivan.

Tarolasi csomagolas. A muszaki termékek egy része, bar szallitasi cso-
magolasban keriil a kereskedelembe, onnan egyidejileg vagy mas termé-
kekkel egyttt jut a feldolgozohoz, ill. felhasznaléhoz. Ilyenkor olyan egye-
di csomagolas is megfelel, amelynél az értékesités konnyitését célzo szem-
pontok elhanyagolhatok A tarolasi csomagolas a leheté legegyszerbb,
aruvédelmi hatékonysaga is korlatozott. A tartalom pontos azonosithaté-
saga azonban kiilonésen fontos.

A fogyasztast konnyit6 csomagolas, t6bb céld csomagolas. A fo-
gyasztol csomagolas tervezésekor egyre inkabb arra torekednek, hogy a
csomagolas a termék hasznalatat konnyitse, egyszertsitse. Vannak olyan
termékek, amelyek els6sorban a csomagolas révén valnak még a nem gya-
korlott személy szamara is hasznalhatova. Mas esetben a csomagolas a
termék feldolgozasahoz (elfogyasztasahoz) szlikséges eszkozt helyettesiti.

2.2. A csomagolas feladata és jelentosége
2.2.1. A csomagolas célja

A csomagolas vallalati és népgazdasagi szempontbdl egyarant figyelmen
kivil nem hagyhato koltségtényezé. A raforditasoknak mindig elfogadhaté
aranyban kell allniuk a csomagolandé termék értékével. Az ésszert cso-
magolas kialakitasa szempontjabol még fontosabb, hogy a koltségek az
el6irt feladat betoltéséhez szitkségesek, jogosak legyenek.
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A csomagolas feladata altalaban a gyartasi folyamat befejezésekor kez-
dédik. A teljes térbeli elosztas folyamata — a gyartastol a szallitas soran — a
nagy- és kiskereskedelmen 4t a felhasznaléig, ill. a fogyasztoig tolti be ren-
deltetését. Valamennyi szallitasi és tarolasi mévelet, valamennyi rakodas és
egyéb arukezelés a folyamat szerves része. A feladat a felhasznalonal (fo-
gyasztonal) abban a pillanatban ér véget, amikor a terméket ideiglenes
véddéburkolatabdl kiveszik vagy a kiiiriilt csomagoldeszkozt a hulladékba
dobjak.

A csomagolasi hulladékot is figyelembe véve, a csomagolbanyag, ill.
eszkoz feladatai a megsemmisitéssel érnek véget. A csomagolas célszer(-
ségét a térbeli elosztasi lancot képez6 valamennyi egység a maga sajatos
szempontjai, ill. gazdasagi érdekei alapjan itéli meg. A mértékadod termé-
szetesen nem ez a szikre korlatozott tertletre érvényes megitélés, hanem a
teljes folyamatban érvényesiilé népgazdasagi szempontok.

Ebbdl a szemsz6gbdl nézve két alapelv érvényes:

e 2 csomagolas soha nem lehet 6ncél,

e a csomagolasi raforditasnak haszon formajaban valahol meg kell té-
rilnie.

A raforditas és a gazdasagi haszon elemzéséhez a csomagolas feladataibol
kell kiindulni. Ezek:

e azaruvédelem

o a kezelési, szallitasi egységek ésszert kialakitasa,
e célszert tarolasi egység képzése,

o célszert eladasi (fogyasztoi) egységek kialakitasa.

2.2.2. A csomagolas, mint az aruvédelem eszkoze

A termékeknek — legyenek azok fogyasztasi cikkek vagy beruhazasi javak —,
elkészilésiik pillanataban van a legnagyobb kereskedelmi értékiik, amely
azutan az eladaskor realizalodik. Ez azonban csak akkor lehetséges, ha a
termék értékesokkenés nélkiil, azaz sértetlentl érkezik a vevéhoz. Mennyi-
ségi és/vagy minGségi értékesokkenést a termék a szallitds, a kozbensd taro-
las és kezelés, ill. rakodas soran szenvedhet a termelShelytdl a vevéig terjedd
utvonalon. Az el6re csomagolt termékeknél a vevé a végsé fogyasztisig
megkovetelheti a megfelelé aruvédelmet. A veszélyes vagy egyéb agressziv
termékek szallitasakor pedig a csomagolastél elvarhato, hogy ne csak a ter-
méket a kornyezett6l, hanem a kérnyezetet a terméktdl is megdvia.
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A befolyasol6 tényezok:

e a hatasok, ill. igénybevételek fajtdja és nagysaga, lehetSleg szamszertien
kifejezve;

e atermék érzékenységének mértéke az igénybevételekkel szemben ;

e a fuvarozok (export esetén a rendeltetési orszag) csomagolassal és szal-
litassal kapcsolatos el6irasai.

A csomagolastervezés soran ezeket a tényezéket egymassal 6sszehangolva
kell a legjobb megoldast megkeresni. A csomagoldanyag, -eszkéz megva-
lasztasat és méretezését, valamint a csomagolas modjat a varhat6 igénybe-
vételekkel, tovabba a termék tulajdonsagaival kell egybehangolni. A rafor-
ditasokkal szemben a karosodas valoszintsége all, mint gazdasagi ellenér-
ték, ha a csomagolas aruvédelmi hatékonysaga nem volt kielégito.

2.2.3. A csomagolas, mint kezelési, szallitasi egység

A terméket a vev6hoz a leggazdasagosabb mddon kell eljuttatni. A termé-
ket a rendeltetési helyig valé tovabbitasbdl ered6en valamennyi terhel
koltség a legkisebb legyen. A fuvarkoltségbe a vele Gsszefiiged rakodasi
munkak (be-, ki- és atrakas) is beleszamitanak. A lehet&ség szerint a cso-
magolt termékekbdl konnyen kezelheté rakodasi, ill. szallitasi egységet
célszert képezni. Szallitasi segédeszkozként kilonb6z6 tipusu szallitotarta-
lyok, sik és oldalfalas rakododlapok stb. valaszthatok. Hasznalatuk soran
messzemendn figyelembe kell venni a csomagoldeszkozok, a szallitasi
segédeszkozok és a szallitoeszk6zok szabvanyositott méreteit.
A meghatarozo tényezbk kozott emlithetd:

e A szallitdis médja és utvonala, a fennallé hely- és idébeni kotottségei-
vel. Csomagolasi szempontbdl nagy kulénbség, hogy a terméket sza-
razfoldi, vizi vagy 1égi uton juttatjak-e el rendeltetési helyére.

e A szallitasi egység tomege és térfogata, tekintettel a legkedvezébb tér-
kihasznalasra és a lehetSleg kis fuvarkoltségre. Szamitasba kell venni a
kilonbozé szallitdeszk6zok eltéré rakodasi, ill. halmazolasi magassa-
gat. A tengerentuli szallitmanyok fuvardijat altalaban a térfogat szerint
allapitjadk meg. Mas fuvarozok a tomeg, megint masok a térfogat és a
tomeg egyideji figyelembevételével hatarozzak meg a fuvardjijat.

e A csomagolas megfelel6 szerkezeti kialakitasaval lehetévé kell tenni a
korszerd arukezelést, kiillonosen a szallitasi és kezelési miveletek gépe-
sithet6ségét (rakodolapos egységrakomany-képzéssel, szallitotartalyok
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hasznalataval), a korszer anyagmozgatd eszk6zok (pl. emelSvillas tar-
gonca) alkalmazasat. A gépesitett arukezelés célja a rakodasi id6, az
élémunka és az egyéb koltségek csokkentése. Nem elhanyagolhaté a
gépesitett arukezelés révén a rakodasi miveletek soran fellépé mecha-
nikai igénybevételek csokkentése sem. A kisebb igénybevétel lehet6sé-
get nyujt a csomagolasi koltségek csékkentésére is.

A helyes csomagolas megvalasztasanak alapvet6 célja a szallitasi, fuvaroza-
si és kezelési koltségek mérséklése. Ezek a koltségek lényegében a csoma-
golas gazdasagossagat is meghatarozzak.

2.2.4. A csomagolas mint tarolasi egység

A legtobb terméket a gyartas befejezésétdl a felhasznalasi helyre érkezéséig
gyakran tobbszor is taroljak. A leggyakoribb:

o a félkész és késztermék atmeneti tarolasa a gyartonal, a tovabbfeldol-
gozb tizemben, a nagy- és kiskereskedelemben;

e a szallitas soran az atrakéhelyeken (kik6t6, a fuvarozo és szallitmanyo-
z6 gyUjtéraktaraiban), idéponthoz kotott fuvarozasra vagy gyudjtdszal-
litmanyok 6sszeallitasara varva;

e aszallitbeszkozben a helyvaltoztatas el6tt, alatt és utan;

e 2 kereskedelemben, kuléndsen a vialaszték dsszeallitisihoz ;

e az lizletben a vasarlasig;

e avevénél a felhasznalasig.

Az atmeneti tarolas és a szallitas kozbeni atrakasok soran a csomagolasnak
lényeges ésszerlsit6 szerepe lehet. Az itt elérheté megtakaritasok szintén
gazdasagi ellentételei a csomagolasi raforditasoknak.

A befolyasol6 tényezok koziil a legfontosabbak:

e Az aruaramlas kézben igénybe vett raktar fajtaja, berendezése és szer-
vezete. Csomagolasi szempontbdl nem mindegy, hogy a terméket all-
vanyokon, sik rakodolapos egységrakomanyként vagy egyedileg szallit-
jak-e be, ill. rakoddlapon vagy rakoddlap nélkil halmazoljak. Lényeges
a csomagolasi és tarolasi egységek méretének Osszehangolasa a raktari
berendezések méreteivel. Utdbbiak alapméretei legtobbszor a szabva-
nyositott rakodolaphoz illeszkednek. A korszeri raktarak gazdasagi
okokbdl a teljes magassagot kihasznaljak. Ha allvanyok nélkil sik ra-
kodélapokon vagy anélkil halmazoljak a terméket, a csomagolasnak a
halmazolasi terhelést — gyakran kedvez6tlen klimatikus viszonyok ko-
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zOtt — biztonsagosan el kell viselnie Ennél azonban kiilonbséget kell
tenni, hogy a termék terhelheté-e vagy a teljes terhelést a csomagold-
eszkoznek kell viselnie:

e A csomagolas 6sszehangolasa a rakodassal. Ez esetben is az el6bbiek-
ben leirtak érvényesitendék. Minden térekvésnek gyakorlatilag a ki- és
betarolasi koltségek csokkentésére kell iranyulnia.

o Az egységek gyors azonosithatosaga jol felismerhets és megkiilonboz-
tet6 jelolésekkel. Ide tartozik az egyszert felnyithatésag és a kifogasta-
lan ismételt zarhatésag. Ezek a kévetelmények kilonosen akkor fonto-
sak, ha a raktarban komissidzni kell.

A végsé cél a j6 csomagolassal a tarolasi, kilonosen a térfoglalasi és keze-
1ési koltségek legkedvez6bb befolyasolasa.

2.2.5. A csomagolas, mint eladasi egység

Mig szallitasi csomagolas esetén az eddig emlitett harom feladat az aruvéde-
lem, a rakodasi, ill. szallitasi egység és a tarolasi egység kialakitasa a legfonto-
sabb, fogyasztéi csomagolas esetén az aruvédelmen kivil az értékesitéssel
Osszefliges feladatok kertilnek el6térbe. Ezek kozil a legfontosabbak:

e a vasarlasra Osztonzés, a csomagolas reklamlehetéségének kihasznala-
saval,

e 2 csomagolas jarulékos szolgaltatasai,

® a csomagolas szerepe az értékesités korszertsitésében.

2.2.5.1. A csomagolas, mint reklamhordozé

A reklamhatasua csomagolasra forditott pénz 4j piacok megnyerésében, a
mar elért helyzet meg6rzésében, valamint a termék forgalmanak néveke-
désében tériil meg. A forgalom névekedése nagyobb mennyiség, ill. darab-
szam gyartasat, csomagolasat és ezzel jobb, gazdasagosabb gyartasi mod-
szerek alkalmazasat teszi lehet6vé.

2.2.5.2. A csomagolas jarulékos szolgaltatasai

A csomagoléeszk6zok egy része a szallitassal, tarolassal kapcsolatos aru-
védelmi, egységbe fogasi feladatain kivil a felhasznalé szamara jarulékos
szolgaltatasokat is nyujt. A cél, hogy a terméket kényelmesebben vagy
konnyebben lehessen felhasznalni. Vannak termékek, amelyek ilyen szol-
galtatasok nélkil aligha lennének eladhatok.

A célszertien és indokoltan megvalasztott jarulékos szolgaltatasok az
értékesitést is eredményesebbé teszik.
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2.2.5.3. A csomagolas szerepe az értékesités korszertisitésében

A csomagolasi koltségek megtériilési forrasa lehet az értékesités korszerd-
sitése, az 6nkiszolgalas bevezetése is. A kiskereskedelemben elhagyhaté a
kézzel végzett mérlegelés, a szamolas és a csomagolas, mindez atharithato
a terméket gyart6 cégre vagy kézpontositott csomagoléiizemre. Igy a kez-
detleges kézi miveletek gépesithet6k. Az eredmény az 6nkiszolgald tzle-
tek valamennyi osztalyan fellelhet6 megszamlalt, ill. lemért termékmennyi-
séget tartalmazo fogyasztol csoport- és gyljtéesomagolas.

2.2.6. A csomagolassal valé visszaélés

Bar a csomagolassal szemben idénként megnyilvanulé elmarasztald véle-
mény nem mindig indokolt, kétségtelenil vannak jogosan biralt csomago-
lasok is: Ezek alapja, hogy gazdasagi hasznossaguk — legalabbis népgazda-
sagi szempontbol szamszertien nem mutathaté ki.

2.2.6.1. Sziikségtelen, ill. helyteleniil megvalasztott csomagolas

A fejlett ipari allamokban nem ritka jelenség, hogy — els6sorban a verseny
altal megkovetelt reklamhadjarat egyik eszkozeként — egyes termékeket a
szitkségesnél lényegesen diszesebben, dragabban, esetleg tébbszorésen
csomagolnak. El6fordul pl., hogy az el6recsomagolt termékeket az tzlet-
ben ismételten — feleslegesen — csomagoljak, amelyet végsé soron a fo-
gyasztonak kell megfizetnie. Aligha lehet hasznosnak, gazdasagosnak ne-
vezni pl. egyes szerszamok, haztartasi eszk6zok (kalapacs, fogo, kézi seprd
stb.) bemutaté csomagolasat. Ezen kivil a csomagolas ilyen esetekben a
vevé részére gyakran nem is teszi lehet6vé az eszk6zok ellendrzését, ki-
probalasat stb.

Magyarorszagon a felesleges csomagolas nem jellemzé. Egyes ajandék
jellegl termékek esetében azonban ez elfogadhat6, sét az ajandékozas
igénye gyakran joggal megkoveteli a kiillonlegesen diszes kivitelt.

Gyakran el6fordul viszont mind a fogyasztoi, mind a szallitasi csoma-
golasok terén a helyteleniill megvalasztott, a termék jellegéhez, a szallitasi,
tarolasi, mozgatasi, értékesitési, ill. a vasarloi igényekhez nem illeszkedd
csomagolas. Tobb példa bizonyitja — elsésorban a szallitasi csomagolasok
korében —, hogy a termékek egy hanyadat Magyarorszagon még sziikségte-
lentil hagyomanyosan csomagoljak. Ez a csomagolas tulzott mennyiségl
csomagoldszert igényel, esetenként nehéz, korszerttlen (pl. fa, fém) vagy a
termék jellegétdl idegen.
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Ez kilonosen szembeotls és az értékesités gazdasiagossagat befolyaso-
16 tényez6 lehet exportcsomagolas esetén. Példaul a csomagoldszerek to-
megének, térfogatanak a termékek kiilfoldi értékesithetéségében is szerepe
van. Szamos termék értékesitésére az a gyakorlat alakult ki, hogy a kilfoldi
vevé az Ossztomeg (termék és csomagoldszerek) szerint fizet (pl. 10 t gyu-
molcs arat fizeti, fuggetlendl att6l, hogy abbol akar egy6tdd részt tesz ki a
gyumolesos rekeszek tomege). A vevé ebben az esetben tehat érdekelt,
hogy az 6ssztémegbdl minél kisebb részt képviseljenek a csomagolosze-
rek. Az egyre élesed6 nemzetkézi versenyben, az aruvalaszték béviilésével
egyiitt szamolni kell azzal, hogy a kilf6ldi piacon az indokolatlanul nehéz
(és gyakran tulzottan terjedelmes), esztétikailag hianyos csomagoldeszko-
zOkben kinalt arucikkek hatranyos helyzetbe kertlnek.

A magyar csomagolasok jelent6s hanyadanak témege nagyobb a nem-
zetkozileg szokasosnal. Példaul gytiméles exportszallitasara hasznalt egyes
csomagoldeszk6zok tomegének aranya a 13...15%-ot is eléri a nemzetkozi
kereskedelemben altalanossa valt 6...10%-kal szemben.

2.2.6.2. Megtéveszt6 csomagolas

A csomagolas kialakitasanak egyik alapveté kovetelménye, hogy kilsé
megjelenésével ne mutasson tobbet, jobbat vagy éppen rosszabbat, mint
amit takar. Azaz ne tévessze meg a vasarloét a csomagolasban levé termék
mennyiségét, mindségét illetGen.

Tartalmazhat val6tlansagot a tajékoztatd szoveg vagy rajz, megtéveszt-
het a csomagolas szine, mérete.

Igy pl. megtévesztd, ha a pirospaprika csomagolasahoz élénk piros szi-
nd, csillogd burkolatot hasznalnak, de a tartalom ,,piros” paprika helyett
esetleg téglaporhoz hasonld, darabos t6rmelék.

Hiba persze ennek forditottja is, ha a zamatos, piros szint paprikat fol-
tos, tompa szind tasakba csomagoljak. Megtévesztheti a fogyasztét az is,
ha a tartalomhoz képest tulzott a csomagolas mérete. TObbszor elé6fordult
mar, hogy pl. egyes moséporokat a sziikségesnél lényegesen nagyobb tér-
fogatt kartondobozban hoztak forgalomba. A vasarlé csak hasznalat koz-
ben jott ra, hogy keveset vasarolt.

A megtévesztés egyik tovabbi sulyos valtozata a tartalom helytelen el-
tarthatosagi, ill. fogyaszthatdsagi hataridejének feltintetése.

A csomagolassal valé visszaélés egyik formdja tehat a megtévesztés,
félrevezetés, ha a csomagolas tudatosan, kévetkezetes tobb vagy jobb mi-
n6ségi aru latszatat kelti a tartalomnal.
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A csomagolasok megfelel§ tajékoztatd szerepének teljesitésére a ko-
vetkez6 iranyelveket kell figyelembe venni:

e A csomagolison levd szoveg és/vagy képi dbra vildgosan, egyértelm-
en, valésaghtien, azonosithaté moédon tijékoztasson a termékrol. A
csomagolas nem kelthet hamis képzetet a vasarloban.

e A tartalom mennyiségét a csomagolas jol lathaté helyén a témeg, a
térfogat vagy a darabszam megjelolésével kell feltiintetni. A mennyi-
ségre vonatkozé adatok feleljenek meg a tényleges értéknek. A tul la-
zan Omlesztett termék és a tartalomhoz képest feleslegesen nagy, fel-
tiné csomagolas a vevot megtévesztheti, ezért keriilendo.

o A tolt6tomeg, ill. tartalom lehetSleg kerek értékd legyen, és az arral
valé Osszehasonlithatosaga végett a kereskedelemben szokasos tomeg-
re vagy térfogatra utalassal egészitend6 ki.

e A csomagolason a fogyasztdi ar gyorsan felismerhet6 és konnyen ol-
vashat6 legyen. A gyart6 egy-egy termékfajtat illetéen lehetSleg mindig
azonos helyen tintesse fel a fogyasztoi arat.

e A gyorsan romlé termékek — elsésorban élelmiszerek — csomagolasan
fel kell tintetni a felhasznalhatésag (fogyaszthatdsag), a hosszabb ideig
eltarthat6 élelmiszerekén pedig a minéség megbrzésének hataridejét. A
,Korlatozottan tartds”, ,,gyors fogyasztasra ajanlott” és hasonl6 szo-
vegek nem nyujtanak kell§ tajékoztatast a termék minéségére és eltart-
hatésagara, ezért nem alkalmazhatok.

e A csomagolas tajékoztatd szerepének kifogastalan ellatiasan kivil min-
den lehetéséget meg kell ragadni a csomagolasi raforditasok és ezaltal a
fogyasztokat terhel6 koltségek csékkentésére (pl. a csomagolasi mére-
tek ésszerl szukitésével, a tomegcikkek csomagolasanak szabvanyosi-
tasaval, ill. egységesitésével stb.).

2.2.7. A termékre vetitett csomagolasi raforditasok alakulasa

A termékegységre vetitett csomagolasi koltségekrdl Gsszevont, pontos
statisztikai adatok nem allnak rendelkezésre. Az egy-egy termékfajtat vagy
terméket jellemz6 példakbol azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a
termékegységre vetitett csomagolasi koltségek a killonb6zé orszagokban
viszonylag allando, egymashoz kozelallo értékek.

Bizonyos fokig mindeniitt érvényestl az Gn. csomagolasi telitettség
torvényszerlsége. Bgy-egy termékfajtahoz évek, évtizedek alatt kialakul
egy meghatarozott csomagolasi raforditasi arany, amelyet — bizonyos szik

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 5 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Csomagolasi alapismeretek

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 57 p

hatarok kozott — nem Iépnek tdl, mivel a fogyasztok, ill. a felhasznalék
ennél tobbet altalaban nem hajlandok elfogadni, elismerni, inkabb mas,
helyettesit6 terméket valasztanak.

Tgy az egyes termékekre a rendelkezésre allé adatokbél kovetkezve ki-
tanik, hogy pl. az élelmiszerek termékértékre vetitett csomagolasi koltsége-
inek atlaga jelenleg a fejlett ipari orszagokban és hazankban egyarant
10...20%, a gyogyszerek 10...15%, egyes tartds fogyasztasi cikkek 4...8%,
textilidk, ruhazati cikkek 2...4%, gépek, berendezések, muszerek
3...5%csomagolasi koltségaranyt viselnek el.

2.3. A szallitasi csomagolasok tervezése
2.3.1. A logisztikai szempontu csomagolastervezés jelentosége

A logisztikaban a csomagolt termékeket a termelés helyérdl a felhasznalas
illetve a fogyasztas helyére kell eljuttatni tgy, hogy a becsomagolt termék
semmilyen kiilsé vagy belsé karosodast ne szenvedjen és a csomagolasi
rendszer maradjon annyira ép, hogy az az értékesitést ne gatolja. Ahhoz,
hogy a csomagolasi rendszert, illetve annak védelmi funkcidjat pontosan
tervezni tudjuk a kovetkezdket kell ismerntink:

e a kibocsatohely és a fogadodhely tavolsaga térbeli elhelyezkedése, az
alkalmazhat6 szallitasi lanc és az abban varhaté kilonbo6z6 kiilsé hata-
sok, melyek a csomagolt terméket érik,

e a logisztikaba bekeriil6 terméknek a logisztikaban varhaté kilsé hata-
sokkal szembeni ellenallé képessége csomagolas nélkiil

Amennyiben a termék 6nmagaban jol tiri a logisztikabol szarmazé kiilsé
hatasokat, a csomagolas védelmi funkcidja kismértékii lesz és ennél fogva
jelentés csomagolasi koltség megtakaritas érhet6 el. Amennyiben a termék
a logisztikaban varhaté kiilsé hatasokra érzékeny, a csomagolasi rendszer
védelmi funkcidjaval szemben magasabb kovetelményeket kell tamasztani,
ami természetesen egyitt jar a csomagolasi koltségek novekedésével,
amely adott esetben oly mértékig megnévekedhet, hogy egy adott termék
abban a logisztikai rendszerben az aranytalanul magas védelmi koltségek
miatt értékesithetetlenné valik.

A fenti gondolatmenet elsé latasra viszonylag egyszerinek tdnik,
azonban ha a folyamatba jobban belegondolunk, kidertl mindkét felsorolt
tertilet szamos véletlenszerd jelenséget tartalmaz. A termék oldalarél meg-
kozelitve ez azt jelenti, hogy példaul szamtalan lehetséges iranybol vélet-
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lenszerd nagysagu és iranyu ttést okozé er6hatasok hathatnak, ezek hatas-
ideje véletlenszeri idétartamu, melynek kévetkeztében a legkiilonb6zébb
energiaatadasok torténhetnek és a termék szempontjabdl egyaltalan nem
mindegy, hogy annak egyes belsé elemeire ezek hogyan adddnak at és
adott esetben milyen karosodast okozhatnak. Ehhez hasonléan barmilyen
kiils6 hatas ugyanilyen véletlenszerd karosodast okozhat a terméken, vagy
annak egyes komponensein. Nagyon sok hat6 tényez6 nem a hatassal ma-
gaval, hanem a hatas id6beli folyamataval, intenzitasanak megvaltozasaval
okozhat karokat. Ha arra gondolunk, hogy egy terméket melyik évszakban,
milyen klimazonakon keresztil haladva juttathatunk el a célallomasig, az
évszaktdl, napszaktdl, az aktualis id6jarasi korulményektdl figgben a leg-
kiilonb6z6bb kombinaciéja klimatikus hatasok érhetik és, hogy ezek koziil
melyik folyamat — valtozat karositja a terméket csak szamtalan vizsgalat
tudja meghatarozni.

Ugyanez a helyzet a logisztikdbol érkezé kiilsé hatasokkal kapcsolat-
ban is. Igénybevétel szempontjabol egyaltalan nem mindegy, hogy milyen
kozlekedési ag kombinaciét hasznalunk, ezen belil aktualisan milyen jar-
mtipus kertlhet alkalmazasra, a konkrét jarminek milyen a muszaki alla-
pota és ebbdl kovetkezéen milyen futasi jellemzokkel kell szamolnunk,
milyen a mindenkori palya allapota, mennyire fiigg a jarm futasa a kezeld
személyzet begyakoroltsagatdl és adott konkrét esetben éppen milyen ke-
zel6személlyel kell szamolnunk. Hasonloképpen szamtalan valtozat lehet-
séges, hogy egy adott rakomany milyen komponensekbdl adédik Ossze,
ezek egymast képesek-e tamasztani, vagy a rakomany szamtalan kilénbo-
z6 geometriai méreti, tomegl ¢és alaku elembdl all. Fontos befolyasold
tényezd a termék tomegeloszlasa, ilyenkor rendkiviil megtévesztd a szaba-
lyosnak tiné geometriai alak, ugyanakkor a termék belsé egyenlétlen to-
megeloszlasa specialis dinamikai hatasokat is kelt.

A mai helyzetben a fent vazolt problémakor megoldasara a szabva-
nyokat is figyelembe véve két iranyban indulhatunk el:

e A szallitasi csomagolasok igénybevétel-allosagi vizsgalatai az MSZ 1SO
4180 és az erre épuld szabvanysorozat alapjan.

e A kilonbozé termékszabvanyok, amelyek elméletileg tartalmazzak a
kiilsé hatasokra valé érzékenységet, azonban a termékek t&bbségénél
ezen szabvanyrész vagy nagyon hianyos, vagy egyaltalan nincs kitoltve.

Jelenleg komoly kornyezetallosagi jellemzok két termék — csoportra ké-
sziiltek. Altaldban a villamos késziilékekre az IEC, mig a telekommunika-
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ci6s eszkozokre az ETSI nevi, az ISO — hoz tartozoé szabvanyositasi szer-
vezet készitett kornyezetallosagi szabvanyt.

Ezek a szabvanyok a kovetkez6 hatasokat és azok vizsgalatait defini-
aljak:

e kis légh6mérséklet (+5——65 °C)
— id&jarastol védett hely fatéssel (fagyas ellen védett)
— 1d&jarastol nem védett hely vagy id6jarastol védett hely, fatés nél-
kil vagy a repiilégépeknek csak a fltott csomagterei
— repul6gépek fltetlen csomagterei
e nagy légh6mérséklet (+60—+85 °C)
— szell6ztetés nélkiili burkolatban
— szell6ztetés nélkili burkolatok
e nagy léghémérséklet szell6ztetett burkolatban vagy szabad téren
(+40—+55 °C)
— id6jarastol védett hely hémérséklet szabalyozassal
— 1d&jarastol védett hely szellbztetéssel vagy idGjarastdl nem védett
hely
e hémérsékletvaltozas levegd levegs kozott (—25/+25 °C — —65/430 °C,
1 fok Celsius/perc hémérséklet valtozas sebességgel)
— szabadtér és zart tér kbz6tt nem mozgatott termékeken
— szabad tér és zart tér kozott mozgatott- vagy fuatetlen repilégép
csomagterekbdl szabadtérre kirakott termékeknél
o hémérséklet valtozas levegd és viz kozott (+40/+5 — +55/+5 °C)
— es6t6l védett hely, vagy nincs kitéve mas forrasokbol szarmazo
viznek
— esoOnek, vagy vizsugaraknak kitett hely, kozvetlentl a napsugarzas-
nak val6 kitétel utan
e magas relativ légnedvesség, amely nincs kombinalva gyors hémérsék-
letvaltozassal (75%/30 °C — 95%/+50 °C)
— légnedvesség szabalyozassal ellatott id6jarastol védett elhelyezési
feltételek
— fatott és szellbztetett, id6jarastél védett helyek, vagy iddéjarastol
nem védett elhelyezési feltételek
— idé&jarastol védett szell6ztetés nélkili rakterek napsugarzasnak ki-
tett vizes padloval és/vagy falakkal
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e magas relativ légnedvesség gyors hémérsékletvaltozassal kombinalva
levegé levegd kozott (95% —25/430 °C — 95% —65/+30 °C)
— szabad tér és zart tér k6z6tt nem mozgatott termékek esetén vagy
viszonylag kismértékd hémérsékletvaltozasoknal
— szabadtér és zart tér k6zOtt mozgatott, vagy repilégép csomagte-
rekbdl szabadtérre kirakott csomagok esetén
e magas abszolut légnedvesség gyors hdmérsékletvaltozassal kombinalva
levegd levegd kozott nagy viztartalom mellett (60% +70/+15 — 80%
+85/+15 °C)
— es6nek vagy vizsugaraknak kitett csomagolasban miutan ki volt té-
ve napsugarzasnak
e kis légnyomas (70-30 kPa)
— olyan magaslatok ahol szarazfoldi szallitas eléfordulhat valamint
repul6gépek tulnyomasos csomagtereiben
— repul6gépek tulnyomas nélkili csomagtereiben
e légnyomas valtozas (6 kPa/perc, 100-30 kPa)
— nincs kitéve gyors magassag valtozasoknak
— ki van téve gyors magassag valtozasoknak a repiil6gépek tulnyomas
nélkili csomagtereiben
o akornyezd levegbkozeg mozgasa (20—30 m/sec)
— zart tér id6jarastol védett elhelyezési feltételek
— szabad tér, szél elleni védelem nélkil, univerzalis klimatertletek a
szélviharok kivételével
— nyitott szallitas viharos szél elleni védelem nélkdil
e csapadék (615 mm/perc)
— csapadéktol védett elhelyezés
— csapadéktdl nem védett elhelyezés atlagos eséintenzitasu klimate-
ruleten
— csapadéktol nem védett elhelyezés univerzalis klimatertleten
e napsugirzis (700-1120 W/m?)
— 1dé&jarastol nem védett, de a napsugarzastol védett elhelyezés
— id&jarastdl védett elhelyezés, napsugarzasnak csak ablakon keresz-
til van kitéve
— id&jarastol nem védett és kozvetlen napsugarzasnak kitett elhelyezés
e hésugirzas (600 W / m?)
— atermék kézelében nincsenek héforrasok
— atermék kozelében héforras van
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e viz az es6tdl eltérd forrasokbol (1-3 m/sec aramlasi sebesség)

— viz ellen védett elhelyezés

— atalaj kozvetitésével a freccsend viznek kitéve

— permetez6 viznek és vizsugaraknak kitéve (pl. takaritas soran), vagy
tengerviz hullamoknak kitéve nyilt hajéfedélzeten

e nedvesedés (vizes felilet)
— szaraz korilmények kozott
— nedves helyiségben

e flora (penész, gomba)

— olyan tertletek ahol a gombasodas elhanyagolhat6, vagy a termék
és a csomagolas gomba ellen védve van

— olyan teriletek ahol gomba el6fordul és a termék nincs védve

e fauna (ragcsalok, termeszek)

— olyan tertletek, ahol a veszély elhanyagolhatd, vagy a csomagolas
védett

— olyan tertletek, ahol a termeszeket kivéve mas allatok elé6fordulnak
és a csomagolas nem védett

— olyan teriiletek, ahol mindkét veszély fennall és a csomagolas nem
védett

e tengeri sok (s6s kod — sos viz)

— zart tér, id6jarastol védett elhelyezés, beleértve a zart terGi tengeri
szallitast

— id6jarastél nem védett elhelyezés, szarazfoldi szallitas

— id6jarastol nem védett elhelyezés, tengeri szallitas

e kémiailag aktiv anyagok (kén-dioxid, kén-hidrogén, nitrogén-oxidok,
6zon, hidrogén-klorid, hidrogén-fluorid, ammonia)

— ipari vagy alland6 gépjarmi forgalom nélkiili tertiletek, ipari teriile-
tek nincsenek a kozelben, vagy burkolt terekben (pl. konténerek-
ben) a mérsékelt ipari tevékenységi és jarmi forgalmu tertleteken

— atlagos ipari tevékenységli teriiletek, ha nincs nagy mennyiségt
szennyezd anyagot kibocsaté ipar

— Ipari teriletek erés szennyezé anyag kibocsatassal

e homok a levegében (g/m’), ill. tilepedé por (mg/m” 6ra) (0,1-10, ill. 3)

— 1d&jarastol védett elhelyezés, a takaritas soran a poros padlok sep-
rése nincs

— id&jarastol védett elhelyezés, de porképzédésnek kitett hely, uni-
verzalis klimatertleteken kivéve a homoksivatagokat
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— id6jarastol és részecskéktdl nem védett elhelyezés univerzalis kli-

materiileten, beleértve a homoksivatagokat is
® szinuszos stacionarius rezgés (kitérési amplitadé 3,5-7,5 mm, gyorsu-
las amplitddé 1040 m/sec’, frekvencia siv 2-500 Hz)

— légcsavaros repul6gépek, hajok, légrugds kozuti jarmiivek 1égrugds
potkocsival egyéb kézuti jarmtvek elsérendd utrendszerrel rendel-
kez6 tertileteken lagy rugdzasu vonatok emel6villas targoncak

— kozati jarmivek gyenge utrendszerrel rendelkez6 tertileteken ke-
mény rugdzasu potkocsik és vonatok

e stacionarius rezgés véletlenszerd jelalakkal (random) (spektralis gyorsu-
1as stirtiség 0,33 m*/s" Hz, frekvencia sav 10-2000 Hz),

— sugarhajtast repulégépek légrugos kozuti jarmuivek és potkocsik
egyéb kozuti jarmivek els6rendti atrendszeren lagy rugdzasu vona-
tok emelGvillas targoncak

— kozati jarmtvek gyenge utrendszeren kemény rugdzasi vonatok

e nem stacionarius rezgés beleértve az Utést (csucsgyorsulas 100—1000

m/s’)

— repul6gépek hajok légrugds kozatt jarmivek

— kozuti jarmiavek elsérendd utrendszeren vonatok specialis ttko-
z6kkel emel6villas targoncak

— kozati jarmtvek gyenge utrendszeren altalanos vonatok a kocsi
rendezést is beleértve

e leesés (0,1-1,5 m)

— gépi rakodas esetén

— 20 kg-nal kisebb tomegti termékek kézi rakodasa esetén

— 100 kg-ig terjed6 tomegti termékek kézi rakodasa esetén

e felborulas (barmely ¢él korl)

— 20 kg-nal kisebb témegti borulasnak kitett termékek esetén

— 20-100 kg tomegl borulasnak kitett termékek esetén

— 100 kg-nal nagyobb témegi termékek gépi rakodas esetén

— 100 kg-nal nagyobb témegi termékek borulasnak kitéve

e ringas, bukdacsolas hajon (hajlasszog + 35°, periédus 8 masodperc)

— hajékon nincs szallitva

— hajokon van szallitva

e 4llandé gyorsulds (20 m/s”)
— 0Osszes szallitasi mod

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 62 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Csomagolasi alapismeretek

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 63 )p

e statikus terhelés (5-10 kPa)
— max. 3,5 m halmazmagassagnak kitéve
— max. 7 m halmazmagassagnak kitéve

A fenti laboratériumi vizsgalatok segitségével — iteracids modszerek — a
csomagolasi rendszerek tervezhetévé valnak.

A fontosabb tervezési lépések:

Az igénybevételek és az aru tulajdonsagok alapjan a logisztikai csoma-
golastervezés folyamata a kovetkez6:

o A termék érzékenységének meghatarozasa

o A szallitbeszk6zok geometriai mérethatarainak felmérése

e A logisztikai lancban a témeg és terjedelmi hatarok meghatarozasa

e A logisztikaban varhato szallitasi igénybevételek meghatarozasa

e A termék parnazasanak megtervezése, mellyel a termék térfogatat
mindhdrom dimenziéban meg kell névelni, hogy a sziikséges mozgas-
csillapit6 és parasemlegesité anyagok elhelyezhetSk legyenek

o A termék elhelyezési pozicidinak meghatarozasa (pl.: allitva, fektetve,
ill. kombinaltan)

o A szallitéeszkéz geometriai méreteibdl kiindulva a gyjté és fogyaszta-
si csomagolas geometriai valtozatainak permutacidja alapjan az opti-
malis elhelyezés és az azokhoz tartozé fogyasztoi- és gydjtéesomagolas
méretek kivalasztasa (a valtozatok gyakran nagy szama miatt szamito-
gépes tervezés igénybevételére van gyakran sziikség)

e A kivalasztott elrendezési terv alapjan a fogyasztoi- és gydjtécsomago-
las, az egységrakomany képzés és annak rogzitése, és a rakomanyok
jarmivon valo elhelyezésének és a rakomany rogzitésének valamint az
esetlegesen fennmarado tres terek kitoltésének megtervezése

e A megtervezett csomagolasi rendszerbdl vizsgalati minta készitése,
melyet az igénybevételek laboratériumi szimulalasaval alkalmassagi
vizsgalatnak kell alavetni

e A csomagolashoz felhasznalt anyagok ill. eszk6zok specifikacidinak
elkészitése a tlrések megadasaval

e [Eljaras kidolgozasa a sorozatban beérkezé csomagoléanyagok és esz-
k6zok mindségi atvételére

Amint a felsorolasbol lathatd, a termék—csomagolas rendszerek megterve-

zése bonyolult feladat. Nem véletlen a szallitasi karok gyakori el6fordulasa,
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hiszen még napjainkban is gyakran tervezés helyett empirikus modszerek-
kel prébaljak a rendszereket 6sszeallitani.

2.4. Az arukat éro igénybevételek

2.4.1. Mechanikai igénybevételek
2.4.1.1. Az ejtés

Az ejtés a leggyakrabban el6fordulé dinamikus igénybevétel. Rendszerint a
szakszerttlen vagy gondatlan arukezelés kovetkezménye be-, ki- és atrakas
soran. A szallitéeszkoz hirtelen megallasa vagy inditasa is okozhat az aru
tehetetlenségébdl eredd ejtési igénybevételt.

Fizikai alapfogalmak

Az ejtéskor fellépé mechanikai igénybevétel az elmozduld test feliitkozé-
sekor bekovetkez6 hirtelen sebességvaltozas kovetkezménye. Az m téme-
gl csomagolas h magassagbdl leejtve a f6ld vonzéerejének hatasara allan-
ddan gyorsulé mozgassal esik. A szabadon esé test gyorsulasa

g=9,81m/s’

Ha az ismert m tomegli csomagolas ismert h magassaghdl leesik és ott
felutkozik, v,

max

A felitkozéskor ez a sebesség a masodperc tort része alatt a hirtelen lassu-

legnagyobb sebességét kozvetlentil a feliitkzés el6tt éri el.

las folytan v, =0 értékre csokken.
A lassulas negativ gyorsulas, amelynek soran a feltitk6z6 csomagolas az f
fékezési utat teszi meg.

A fékezési it hossza a feliitkozési felilet és a feliitk6z6 test rugalmas-
saganak a fliggvénye, azaz annal révidebb, minél merevebb a feliitkozési
felilet, és minél kevésbé rugalmas a csomagolds. Minél rugalmasabb a
felutkozési feltlet és a csomagolas, annal hosszabb a fékezési ut is, de
mindig kisebb, mint a h ejtési magassag.

A legnagyobb ejtési sebesség, amely f fékezési ut alatt nulla értékre

csokken:
Vo =A/28h

Az utkozéskor fellép6 erd kiszamitasahoz a test tomegét is ismerni kell.
er6= tomeg X gyorsulas
és a sulyerd:
G=mg.
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A Magyarorszagon is kotelez6 nemzetkozi SI mértékrendszer (Systéme
International d'Unités) szerint az eddigi kp erSegység helyett az N (new-
ton) egységet kell hasznalni.

kg-m

SZ

IN=1

Atszamitas:

I'kp =9,80665 N, 1 N=0,10197 kp.
A h magassagra emelt csomagolasban potencialis energiaban kifejezett
munkaképesség van felhalmozva, ez pedig a tOmeg és a magassag fliggvé-

nyében alakul, azaz
W, = Gh = mgh.

Az ejtéskor ez a felhalmozott energia a felitkézéskor mozgasi (kinetikai)
energiaként érvényesul:

m-v
2

VVkin :Ff:

ahol:
F a felutkozéskor hato erd, f a fékezési ut.
A v értéket az (1) képlet szerint behelyettesitve

m-2gh

Fof="

=mgh

A csomagolas feliitkozésekor fellépd erd tehat:
pomeh_ -~k
S S

Ez a képlet hasznalhato a feliitk6zési eré kiszamitasara. A

ejtési magassag

— viszony, azaz ——
tékezési ut
meghatarozza, hogy a feliitk6zési eré a csomagolas tomegének hanyszorosa.
Példa. A csomagolasban levé termék tomege m=10 g, ejtési magassaga
a h=100 mm, a fékezési ut £=0,01 mm. Mekkora a fellép6 eré?
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Szamitas:
_mgh 0,01-9,81-0,1
f 0,00001

F =981 N

Ez az erd olyan nagy, hogy a csomagolt termék sériilés nélkil aligha képes
elviselni. Mit lehet tenni a termék védelmére, ha az ejtési magassag és a
tomeg adott? A csomagolast parnazé hatasava kell tenni. A csomagolas
megfelel$ kialakitasaval a 0,01 mm fékezési ut novelheté pl. f=1 mm-re.
Ez esetben az el6bbi képlet alapjan:

'=9,81 N.

Ezt az er6hatast a termék mar sériilés nélkil elviselheti.

A csomagolastechnika feladata tehat az, hogy kilonféle megoldasokkal
a fékezési utat olyan mértékben névelje, ami az adott termék érzékenysé-
gének megfeleléen csokkenti a fellépd eréhatast.

A fékut novelése

A fékezési ut hossza megfelel6en rugalmas csomagoléanyag megvalaszta-
saval, ill. az utkozés felemésztésére alkalmas szerkezetl csomagoloeszkoz-
zel novelheté. Ha kell, jarulékos parnazat is beépitheté. A parnazat a cso-
magolas szerkezeti eleme, {6 feladata a fékezési ut szabalyozasa.

A feladat tehat a sérilést okozo igénybevételi csucsértéket csomagolds-
technikai megoldassal olyan mértékire csokkenteni, hogy az igénybevétel
kisebb legyen, mint amilyet a termék csomagolas nélkiil is el tud viselni.

A csomagolas a tobbletraforditassal nem lett jobb, sét a jol lathato
rezgések rezonanciat idézhetnek el8, amely a termék sériilését okozhatja.

A termék feliitkozési érzékenysége

Minél nagyobb a termék érzékenysége, azaz minél kisebb az ellenallisa a
fellépd igénybevétellel szemben — adott ejtési magassag esetén —, annal
nagyobb fékezési ut kell. Ez az egyik donté feltétele a parnazat megvalasz-
tasanak, elhelyezésének és szerkezetének A parnazoéanyagok gyartoi a tér-
fogategységre jutd tomeg és a vastagsag kiszamitasahoz gyakran a termé-
kek érzékenységi fokat adjak meg G-értékben (1. tablazat).

Ez a G-érték nem tévesztendd Gssze a sulyerével, amit szintén G-vel
jelolink. A G érzékenységi fok azt hatarozza meg, hogy a termék a g ne-
hézségi gyorsulas hanyszorosat tudja elviselni. Vagyis C=x-g. A sz6vegbdl
mindeniitt kitinik adott helyen a G jelentése. A cégek tajékoztatasaban
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megadott G-értékek azonban csak kozelité iranyelvként hasznalhatok,
egyes esetekben jelent6sen eltérnek, s6t ellentmondok.

Igy példaul lehet, hogy az egyik cég hiitészekrénye a szallitasi igénybe-
vételekkel szemben nem kilondsen érzékeny. A masik vallalat termékét
viszont ugy szerkesztették, hogy megfelel6en kialakitott csomagolas nélkiil
a labak a szallitas alatt elgbrbiilnek. Ez a termék azonos szallitasi korilmé-
nyek ko6zott is tobb védelmet kivan. Bar a villamos ipar egyes nagyvallala-
tai nagy értékd késziilékeik érzékenységét erre a célra alkalmas laboratori-
umban ellenérzik, ezt nem lehet altalanositani. Az optimalis aruvédelem
megtervezéséhez altaldban elényben részesitik a mértékadd értékek kisér-
leti megallapitasat az igénybevételeket utanzé készilékek (pl. ejtbasztal,
ejtédaru, lejtépalya) segitségével. Az ismeretlen G-értéket az ejtési magas-
saggal helyettesitik.

Mérdékésziilékek

Figgetleniil az ejtési magassag, mint kisegité adat megadasatol, a szakem-
berek arra torekednek, hogy a tényleges igénybevételeket valds kortlmé-
nyek kozott, mérékészilékekkel G-értékben hatarozzak meg.

Az ilyen vizsgalatok soran a mérékésziiléket a csomagolt termék he-
lyett (vagy mellett) helyezik el, és szallitjak végig a teljes utvonalon. A te-
leppel mikodé diagramird papircsikra feljegyzi a felitkzések gyakorisa-
gat, sorrendjét és nagysagat, csak a felitkozési irany kérdéses. A harom

3. tablazat. Kilonbo6z6 termékek érzékenysége
a g gravitacios gyorsulas tObbszordsében kifejezve

15...25¢g rendkivil t6rékeny villamos vezétl6berendezések, precizios készilékek,
20g kil6nosen érzékeny preciziés mérékészilékek mechanikai csapagyazassal
(hurkos galvanométer)

20...40g nagyon érzékeny elektromechanikai mérémaszerek, tdcsapagyas mé-
rémuszerek, elektroncsévek, szilard, raizkodasmentes
keretszerkezetbe beépitett késziilékek, szerkezetek és
elektronikai berendezések

40...60g érzékeny repul6gép-alkatrészek, elektronikai készulékek, elekt-
romechanikai késztlékek (pl. villamos irégép, pénz-
targép)

60...85g mérsékelten érzékeny | televizid, optikai és finommechanikai késztilékek,

85...110g viszonylag érzéketlen | haztartasi gépek és készulékek, pl. mosogép, hité-
szekrény, Givegaru

100...200g érzéketlen gépek, tivegpalackok, motorok, transzformatorok
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téiranyban érzékeld Osszetett diagramiré harom megfelelé elrendezést
felvevével csokkenti ugyan a nehézséget, de mivel az er6hatasok gyakorla-
tilag minden lehetséges iranybdl fellépnek, a mérési eredmény nem egé-
szen pontos.

A legtobb készilék mechanikusan, tehat rugds feszitéssel beallitott
mérével muikodik. Valamennyi mechanikus rendszer hatranya a rugds
megoldas tehetetlenségében és a kis sajatfrekvencidban van. Révid, ke-
mény felitkozések és rezonanciaképz6dés bizonyos tartomanyban hibas
jelzést adhat. Jobb eredmények érhetSk el piezoelektromos kristalyos fel-
vevével. Jellemzbje az igen kis tehetetlenség és a 3000 Hz feletti sajatfrek-
vencia.

Az ejtési igénybevétel utanzasa iitkoztetéssel vagy ejtéssel
A mértékado vizsgilati moédszereket az MSZ 16430/4 és az MSZ 16430/5
ismerteti.

A kisebb csomagolasokat billendlapos, magassagban allithatd asgtalra
helyezik. Az asztallap mechanikai, elektromagneses vagy elektrohidraulikus
mukodtetésti olddsa utan a csomagolas az el6z6leg meghatarozott magas-
sagbdl a vizszintessel kb. 10°-os szbget bezard merev felitk6zési feliletre
esik. Ha a csomagolast sarokra kivanjak ejteni, a valasztott helyzetben ki-
16n szerkezet r6gziti. A vizsgalati program hatarozza meg, hogy hanyszor
kell a vizsgalatot elvégezni, milyen ejtési magassagbdl és helyzetben, ill. a
felutk6z6 feltlet milyen szogre allitando be, tovabba hogyan kell az ered-
ményt értékelni.

Az ejtbasztalra nem helyezheté nagyobb méretl csomagolasokat ¢dda-
ruval vizsgaljak. A probadarabot kotélhurok segitségével a vizsgalando
ejtést helyzetben fliggesztik, majd daruval vagy csorlével a sziikséges ma-
gassagra emelik. Mechanikusan vagy elektromagnesesen makodtetett szer-
kezettel a hurkot kioldjak. A tovabbi folyamat azonos az ejt6asztalos vizs-
galattal. A modszer soran a kezelés és a vizsgalati helyzet pontos beallitasa
nehézkes. A Széchenyi Istvan Egyetem (Gydr) akkreditalt csomagolas-
vizsgal6 laboratériumaban telepitett berendezés a 19. abran lathato.

A lejtdpdlyds utkozési probat (MSZ 16430/4) nagy és tetjedelmes cso-
magolasok vizsgalatara alkalmazzak ejtés helyett. Eredetileg a tolatasi tt-
kozések utanzasara szerkesztették. Ha az elébbiekben leirt célra hasznal-
jak, a felutk6z6 falat teljesen merev anyagbol kell késziteni.

A berendezés 10°-os lejtést sinparbdl all, amelyen a kocsi beallithaté
guritomagassagbodl sajat tehetetlenségénél fogva lefut A csomagolast ugy
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helyezik a kocsira, hogy a vizsgalandé felilet- ¢l vagy sarok - a lejt6palya-
hoz képest 90°-0s szégben beallitott falhoz ttédjon.

A Széchenyi Istvan Egyetem (Gyor) akkreditalt csomagolasvizsgald la-
boratériumaban telepitett berendezés a 20. abran lathato.

20. abra. Ejt6 vizsgalat lejt6palyas ttkoztetéssel

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 69 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Csomagolasi alapismeretek

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 7 p

2.4.1.2. Utkozés
Tolatasi titkozés

A szallitéeszkoz hirtelen inditasakor vagy fékezésekor fellépé erShatas az
ejtési igénybevételtdl lényegében csak iranyaban kilonbozik. A legna-
gyobb ilyen jellegl igénybevételek tolataskor, kilénosen a vasuti kocsi
rafutdsakor varhatok. A vasutak gyakorlatiban az 1 m/s= 3,6 km/h (gya-
loglasi sebesség) rafutasi sebességet jelolik normalisnak. Ilyenkor a lassulas
— a rakfelileten mérve — a vasuti kocsi megrakasatol fliggben —
a=0,75...2,0g. Ez viszonylag kisebb igénybevétel, mint ami a csomagolas
ejtésekor fellép. Az olajiparban végzett vizsgalatok szerint a gyakorlatban a
tolataskor a rafutasi sebesség eléri a 12 km/h értéket, rendkivili esetben
akar 24 km/h is lehet. A vasuti kocsi rakfeliiletén mért lassulas 12,5 km/h,
rafutasi sebesség esetén — a= 5...6g. A termék biztonsaga végett ajanlatos
csomagolastervezéskor ezeket a gyakorlati értékeket figyelembe venni.

Karok keletkezhetnek a tolatasi titkozés els6dleges és masodlagos ha-
tasara.

Az elsédleges hatas a hossziranyban fellép6 dinamikus igénybevétel.

A miasodlagos hatasok a hirtelen sebességvaltozas koévetkeztében a
csomagolas feldblésekor, leesésekor keletkeznek. Mar viszonylag kisebb
tolatasi titk6zés is elegendd olyan igénybevétel kivaltasara, ami az els6dle-
ges hatas tobbszorése. Gyakorlatilag e fejezet elején leirtakkal azonos ha-
tasokrol van sz9, a termék is ugyanazt a védelmet igényli.

A termék rogzitése

A masodlagos ttkozési hatasok elharitasanak leghatékonyabb modja a
termék megfelel6 régzitése a szallitdeszkozon. Ha ez természetes modon,
azaz a szallitotér hézag nélkili kitoltésével nem lehetséges, a terméket jaru-
lékos elemekkel kell rogziteni. Erre a célra egyes vallalatok a 600X600 vagy
9001200 mm méretd, felfajhaté 1égparnat ajanljak. Az a remény azon-
ban, hogy utkozéskor felemésztik az energiat, nem teljestlt. Az ttkozést a
vele hataros csomagolasoknak tovabbadja. Csupan annyiban hasznosak,
hogy meggatoljak a csomagolasok leesését vagy atbukasat.

Szallitasi egységek rogzitése

A kisebb csomagolasokat gazdasagi okokbodl egységrakomannya, ill. da-
ruzhat6 szallitasi egységgé fogjak 6ssze. Ez a megoldas a vizszintes iranyu

© o, e .

tolatasi utkozés, a hirtelen fékezés, ill. a viharos tengeren a haj6é himbalé
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mozgasa folytan 1étrejové erdk igyekeznek az egységrakomanyokat megla-
zitani.

2.4.1.3. Utés

Az eddig leirt igénybevételek a csomagolas egész feliletét, egyik élét vagy
sarkat érhetik. A gyakorlatban ilyen jellegii dinamikus hatas akkor is el6-
fordul, ha pl. molnartargoncat, emelévillat vagy mas anyagmozgatd esz-
kozt, ill. elemet a csomagolasnak iitkoztetnek vagy az arukezeléskor az
egyik csomagolas sarka a masikhoz ut6dik.

Eltekintve a csomagolt terméket éré igénybevételtdl, jarulékos hatas is
fellép. A csomagoloeszkoz az érintkezés helyén behajlasi és atiitési igény-
bevételnek is ki van téve.

Ha — mint ez gyakori eset — a termék az ily modon igénybe vett cso-
magoloeszkoz belsé felilete mentén van, a legtobbszor maga is megsériil.
Konnyen keletkezhet alakvaltozas, karcolas vagy egyéb felileti sériilés, ami
kellemetlen és koltséges reklamaciokra ad lehet6séget.

A biztonsagi hézag
Az utés karos hatasa a leghatékonyabban a termék kiilsé feliilete és a cso-
magoloeszkoz belsé fala kozotti biztonsagi hézag tartasaval el6zheté meg.
LegcélszerGibb a sarokparnazas.

A biztonsagi hézag kialakitasaval egyidejlleg a megnovelt fékezési ut
révén csokkenthet$ az itShatas ereje, a sarokparna célszerd kialakitasaval
pedig a csomagolas halmazolasi szilardsaga is névelhetd.

Utésvizsgalat
Az utShatas a legegyszeribben golydsingas iitémuvel utanozhaté. A vizs-
galat soran az ingara erésitett acélgoly6 30 J energiaval it6dik a szilardan
rogzitett csomagoloeszkéznek. Ez egyenértékii a 60 kg-mal megrakott 3,6
km/h sebességli molnartargonca feliitkdzési energiajanak.

A fa- és papirlada mind a négy oldallapjat vizsgaljak. Az ttési pontot
az atlok metszéspontjaban vagy ott jelolik ki, ahol a termék érzékenysége a
legnagyobb. A csomagolas akkor felel meg, ha a termék — fuggetlendl at-
tol, hogy a csomagoléeszkéz beszakadt-e, vagy behorpadt-e — sértetlen
marad.

2.4.1.4. Razé6mozgasok és lengések

Menet kézben csaknem valamennyi szallitéeszkoz razkodik, ezt pedig a
rakfeliileten 4t a csomagolasra és ezzel egyitt a termékre tovabbitja. Az
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ilyen razkoédasokat a szallitéeszkoz rugérendszere egyenletes frekvenciaju
lengéssé alakitja at, amely azonos médon adédik at a termékre
A lengés két jellemzdje:

e az amplitddd, vagyis a kilengés nagysaga, ez hatarozza meg a lengés
intenzitasat,

e a frekvencia, amely az egy masodpercre jutd lengések szama, mérték-
egysége Hz (hertz).

Lengési igénybevételek eredhetnek:

e vasuti szallitas soran sinillesztéseknél, kitéré6knél,

e [égi szallitas soran a motor mikodésébdl;

o vizi szallitds soran a hullimoktdl, valamint szintén a motor mukodé-

sébol.

A razo6- és lengé mozgasok laboratériumi szimulalasara telepitett MTS elekt-
rohidraulikus berendezés a rajta elhelyezett vizsgaland6 egységrakomannyal a
21. abran lathat6 (SZE, Gy6r, Csomagolasvizsgalé Laboratérium).

&% g
e

g T
e HI!
= — SARRREER! |

21. abra. Raz6 igénybevétel szimulalasa razé asztalon
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A karok jellemzdje

Mind a gyakori titkbzések okozta razkédas, mint a lengés egész kilonbozé
jellegti karokat okoz.

Razkédaskor, rogzités hianyaban, a csomagolasok, ill. a szallitasi egy-
ségek a rakfeltletrdl felemelkedhetnek. Az igénybevétel kis magassagbol
nagyon gyors, egymast kévetéen ismétl6dé ejtés formajaban jelentkezik.
Nagysaga azonban lényegesen kisebb, mint szabad ejtéskor. A legnagyobb
érték még nagyon rossz uton is csak kb. 5g. A veszélyt kizardlag az ismét-
16d6 azonos iranya hatasok gyakorisaga jelenti. Ez a csomagoléeszkoz
tehervisel6 elemeinek kifaradasara és ezzel az eredetileg j6 parnazéhatas
csokkenésére vezethet. Semlegesitésére a nagy és gyors visszaallo képessé-
gl parnak alkalmasak.

A lengés akkor veszélyes a termékre, ha a kivilr6l haté frekvencia
megegyezik a termék vagy valamelyik érzékeny alkatrészének sajatfrekven-
cidjaval. Az egylttmozgas pillanataban, a veszélyeztetett részeken, ha rog-
zitve vannak és nem lenghetnek ki, az amplitddok tobbszorésére nove-
kednek, ennek folytan pedig jelentés huzo- és nyomoéerdk Iépnek fel.

Igy példaul egy alkalommal nagy feliiletd, viszonylag kénnyd hiitéagg-
regatorokat szallitottak tehergépkocsin és potkocsin 500 km tavolsagra. A
rendeltetési helyre érkezéskor a termékre kiviilrél csavarozassal felerési-
tett, 1-2 m hosszu rézcsovek letortek, a racsavart peremek a menetbdl
kiszakadtak. A kar oka, hogy az aggregat mérete miatt nagy tehergépkocsi-
ra és potkocsira volt sziikség. Ezek a rendszerint lényegesen nagyobb ter-
helés miatt keményen voltak rugézva. Menet kbzben a gépkocsi rugbzasa-
nak lengései és a huitéaggregat kozott egylittrezgés jott létre (a hutdaggre-
gat rezonalt), s ez okozta az alkatrészek tOrését. Ez esetben a sériilést még
nagy koltséggel kialakitott csomagolas sem akadalyozhatta volna meg. A
helyes ut a két lengéstartomany eltolasa lett volna egyrészt potterhelés
alkalmazasaval, masrészt a cs6vek kikotésével.

2.4.1.5. Nyomoigénybevétel

Amig a korabban ismertetett igénybevételek dinamikus hatasokra vezethe-
t6k vissza, a nyomas statikus jellegti. A nyomast két f6csoportba osztjak:

e fiigglleges iranyu halmazolasi nyomas és

e vizszintes iranyu szoritonyomas.

A halmazoldsi nyomds a csomagolasok (termékek) kozvetlen egymasra helye-
zésekor fordul el6. A szallitéeszk6zokon a fiiggbleges iranyd gyorsulasok,
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ill. lassulasok miatt nem a statikus, hanem a sebességvaltozas okozta na-
gyobb, dinamikus nyomas hat.

A vizszintes vagy keresgtiranyi nyomo-igénybevételt £6leg a csomagolas daru-
zasa vagy az emelStargonca, ill. mas anyagmozgatd gép megfogo szerkeze-
te valtja ki.

A halmazolasi nyomas

A halmazban a legalsé csomagolast éri a legnagyobb terhelés. Altalaban a
kovetkezé halmazolasi magassagokkal kell szamolni:

o szarazfoldi szallitéeszkoz (szallitétartaly is) 2 m,

e tengeri hajo fedélkozében 4,5 m-ig,

e tengeri hajé hombarjaban 8 m-ig,

e allvany nélkuli raktarban altalaban 4,5 m, legfeljebb 6 m.

Azonos csomagolasok halmazolasakor a terhel6 erét a kovetkezd képlettel
viszonylag egyszerien lehet szamitani:

f:9,81HT_h'Q,

ahol
F a nyoméeré N
Q a csomagolas tomege
H a halmazolasi magassag, m
h a csomagolas fuggbleges élhossza, m
9,81 a tobmeg és a sulyerd kozotti atszamitasi tényezo

Rendezett raktarozashoz ez a képlet jol hasznalhaté. Hajé rakodasakor
azonban az egyforma csomagolasok ilyen formaban val6é egymasra helye-
zése a gyakorlatban ritkan fordul el6. Ezért a halmazolasi nyomast a lehet-
séges legnagyobb halmazolasi magassaghbol és a csomagolas tapasztalati
fajlagos térfogategységre jutd témegébdl (0,7 t/m’) hatirozzik meg. Az
egyszeriség kedvéért, biztonsagbol, gyakran a megengedett padloterhelés-
sel szamolnak, azt tekintik a legalsé csomagolasra hat6 terhelésnek.

A szallitotartalyhoz a lehetséges 2,2 m legnagyobb halmazolasi magas-
sag esetén megengedhetS fajlagos terhelés dltalaban 0,45...0,60 t/ m” A
legnagyobb terhelés megkézeliti az 1,4 t/m’+t. Bar a széllitotartalyokat
gyakran egymason taroljak, az igy adodo jarulékos terhelést maga a szalli-
totartaly veszi fel. Figyelembe kell azonban venni, hogy a halmazolasi
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nyomas a haj6é himbalasabol és diilongélésébdl ered6é dinamikus hatisok
miatt jelentékenyen megnd. Ezek az erék a hajé orraban és tatjaban a leg-
nagyobbak, kézepén a legkisebbek. Kedvezétlen esetben a csomagolasra
hat6 halmazolasi terhelés akar 60%-kal is névekedhet. Altaliban a szami-
tott értéket 30...50%-kal névelik.

A halmazterhelés szimulalasara alkalmas mérési Osszeallitast és terhel
rendszert a 22. abra mutat be.

A,

22. abra. Halmazolhat6sagi vizsgalat nyomopréssel
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2.4.2. Fizikai-kémiai igénybevételek

2.4.2.1. A klima igénybevételek

A logisztikaban mivel az aruaramlasok zome szabadtéren zajlik, és id6tar-
tama is jelentds, ezért a meteorologiai viszonyok és valtozasaik nagymér-

tékben hatnak a termék-csomagolas rendszerekre. Vizsgalati tapasztalatok
szerint, a leggyakoribb karokozé tényez6k:

e Magas hémérséklet

e Alacsony hémérséklet

e Gyors hémérsékletvaltozas

e Magas relativ légnedvesség tartalom

e Kozvetlen csapadék

o Kozvetett csapadék (harmat, dér, zizmara)
e Napsugarzas

e Korroziv atmoszféra (pl. tengeri s6s kod)

Természetesen a logisztikaban a mechanikai igénybevételek a klima igény-
bevétellel egytitt hatnak, és a kévetkez6 kombinalt karositd tényezdékkel
kell szamolni:

e Nagy légnedvesség hatasara paralecsapodas a becsomagolt terméken

e Nagy légnedvesség vagy csapadék hatasara az arra érzékeny csomago-
léanyagok szilardsag vesztése

e Magas hémérsékleten egyes csomagoldanyagok lagyulasa

e Alacsony hémérsékleten egyes csomagoldanyagok elridegedése

e Fgyes csomagolasok szétfagyasa

e Viltozé hémérséklet hatdsara a becsomagolt termék térfogat valtozasa,
és az ebbdl eredd tulnyomas ill. vakuum

e Csomagolt fémtermékeken a magas nedvességtartalom miatti korrézié

A klima igénybevételeket klimakamraban lehet modellezni, amelyben —40-
t6l +80 °C-ig allithaté a hémérséklet, mely tartomanyon belil tetszés sze-
rinti 1égnedvesség tartalmat lehet beallitani. A kamra arra is alkalmas, hogy
a parasité berendezéssel s6s kodot allitsanak eld.

A mechanikai vizsgalatokat a megfelel6 klima el6készités utan elvégez-
ve valaszt lehet kapni arra, hogy a logisztikaban el6fordulé klimak mind-
egyikén a termék-csomagolas rendszerek a mechanikai hatasokat képesek
elviselni.
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A klimatikus igénybevételek hatasa a halmazolasi ellenallasra

A papir és a papirlemez, valamint a bel6lik készitett csomagoloeszkozok
szilardsagi tulajdonsagai a nedvességtartalomtol fiigenek. A nedvességtar-
talmat pedig elsésorban a csomagolas korili mikroklima hatarozza meg,.

A nedvességtartalom novekedésével bizonyos hataron tul csokken a
csomagoldszerek szilardsaga és ezzel parhuzamosan halmazolasi ellenalla-
sa is. A papir és papitlemez minéségét 20 °C és 65% relativ 1égnedvesség-
tartalmu térben vizsgaljak (repesztényomas, atitémunka, torlényomas,
hajlitomerevség stb.). A halmazolasi igénybevétel azonban a gyakorlatban
nem az atlagos, hanem a pillanatnyi kérnyezetben 1ép fel : a jarmavon, a
mindenkori nappali és éjjeli idészakban, télen, a fatetlen tarolé- és atrako-
helyen, valamint a hajé hombarjaban. A relativ légnedvesség-tartalom
szinte mindig nagyobb, és a legtébbszor a csomagolasok hosszabb idén at
ennek a kornyezetnek vannak kitéve, ennek kévetkeztében a halmazolasi
ellenallas jelentésen csokken. Ha ezt a korilményt a csomagoléanyag mi-
néségének megvalasztasakor és a csomagolas kialakitasakor nem veszik
figyelembe, a csomagolas Osszeroppanasa és a halmaz megd6lése miatt kar
keletkezik.

Sajnos, altalanos érvényd adat nincs a halmazolasi ellenallas valtozasa-
nak mértékére a légnedvesség és a hémérséklet fiiggvényében.

A csomagoléeszkozzé feldolgozott papir és papitlemez szilardsaga ki-
16nb626 nedvességtartalomnal nagyon eltéré. A rostanyag fajtaja, a fafajta,
a feltarasi mod, a feltarasi fok, az enyvtartalom és még egyéb kortlmények
hatarozzak meg a papir és ezzel a csomagoléeszkoz nedvszivo képességét.

Mind ez ideig még nincs olyan vizsgalati modszer, amelynek alapjan
biztosan meg lehetne hatarozni, hogy az adott és vizsgalt papiranyagbol
készilt csomagold eszkéz halmazolasi ellenallasa nagyobb légnedvességre
miként viselkedik. A legjobb megkédzelités akkor érhetd el, ha a gyakorla-
tot k6vetve a halmazolasi ellenallast nemesak 20 °C és 65% relativ légned-
vességld normalis kornyezetben, hanem nagyobb légnedvességen is meg-
vizsgaljak
Anyagkifaradas (6regedés)

A nagy muanyag szallitdsi csomagoléeszkozok (pl. horddok) hajlamosak
arra, hogy halmazolasi ellenallasuk csékkenjen a hosszu ideig tarté nyomo-
terhelés és magasabb hémérséklet hatasara, ahogyan az a tengerentuli szal-

litas soran el6fordul. Ezt az allapotot kuszasnak (helytelentl hidegfolyas-
nak vagy tartosfolyasnak) nevezik. Hosszabb statikus terhelés hatasara a
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papir alapu csomagoldeszkozok terhelhetésége is csokken, kilonosen
akkor, ha még dinamikus terhelésnek (pl. razas, lengés) is ki vannak téve.
Ha ilyen jellegl terhelések varhatok, ajanlatos a tartds gyakorlati igénybe-
vételeknél is szigorabb feltételek kozott végezni a vizsgalatot.

Feliletvédelem és a csomagolas

A korrézi6 ellen védé csomagolas taglalasakor abbdl lehet kiindulni, hogy
a viz kizarasa ma mar nem okoz nehézséget. Sokféle vizzaré csomagolo-
anyag van, helyes alkalmazasukat a csomagolasban jartas szakembernek
ismernie kell.

A lélegzé csomagolashoz a csomagoldeszkéz belsé oldallapjait gép-
csomagol6 papirral, vagy polietilénnel rétegelt papirral bélelik, kivéve a
fenéklapot, amelyet nem kell okvetlenil kibélelni. A tetélapra a vizzard
szigetel6 csomagoléanyagot nem beliil, hanem kiviil kell elhelyezni, hogy a
befolyt, felgyiileml6 viz a késGbbiekben a bélelést atszakitva ne csurogjon
a termékre. Ahol ez nem lehetséges, a terméket vizzaré csomagolbéanyag-
gal (pl. foliaval) kell burkolni.

A legnagyobb gondot azonban nem a viz, hanem a vizgéz okozza. A
korr6zid ellen védé csomagolasnak a parat a védendd fémfeltlettd] telje-
sen tavol kell tartania, vagy minéségében megvaltoztatva artalmatlanna
kell tenni. Ez haromféleképpen érhet6 el:

e a para tavoltartasaval az érzékeny felilettSl, a termékkel kézvetlentl
érintkez6 korrézidgatlé anyagokkal, olajjal, zsirral, mtanyag vagy lakk
alapu védébevonattal,

e kozvetve hatd szerekkel a fémtargy kortli csomagolasi mikroklimat
vegyi-fizikai uton ugy megvaltoztatni, hogy abban korr6zios hatis ne
léphessen fel,

e a gazzaré csomagolasbol kiszivott levegének semleges gazzal, olajjal
stb. valé potlasa utjan.

A napsugarzas hatasa

A fény az elektromagneses sugarzas egyik formaja, amely 300000 km/s
sebességgel terjed a térben. Az elektromagneses sugarzas a hullamhossztél
figgben lehet rontgensugarzas, fénysugarzas, radar- ¢és radidhullam-
sugarzas. A rezgésszamot (frekvenciat) Hz-ben (Khz, Mhz stb.) a hullam-
hosszat nanométerben (1 nm=10" m) adjak meg. Az elektroméagneses
hullamtartomanybdl kimetszett fénysugarzasnal harom tisztan elkilonithe-
t6 szakasz lathato:
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e az ibolyantuli sugarzas (400 nm-ig),

e az emberi szem altal fénynek érzékelt sugarzas, az. un. lathat6 tarto-
many a lilatél a vorosig (400...750 nm),

e infravoros sugarzas (750 nm felett).

A karok jellemz6i

A napsugarzas (de részben a mesterséges fény is) hatasa a csomagol6esz-
kozben és bizonyos fényre érzékeny termékekben kart okozhat. A papir, a
szines miianyag és a szines szévet szinét valtoztatja, kifakul. A szinek és a
nyomtatasok elhalvanyodnak.

A muanyagok gyorsabban Oregednek, szilardsagukat elvesztik, megre-
pedeznek és merevvé valnak. A szovetek torékennyé lesznek.

Elelmiszerek, gyogyszerek és fényképészeti anyagok a hasznalhatatlan-
saglg megvaltoznak. Igen érzékeny példaul a zsirok, olajok vagy zsir- vagy
olajtartalmu termékek. A karok oka szinte mindig oxidacios folyamat,
amelyet az elnyelt sugarzas indit meg vagy legalabbis meggyorsit. Kiléno-
sen jelentds a fény hatasa a zsirtartalmu termékek peroxidképzdédésére,
élvezhetetlenné téve az élelmiszert (pl. a zsirok és zsirtartalmu készitmé-
nyek avasodnak). Ha a fény elinditotta az oxidaciés folyamatot, akkor gya-
korlatilag nem allithaté meg és tovabb mar sotétben is folytatodik.

Az ibolyantuli sugarak hatasa

Kiulonb6z6 anyagok a teljes szinkép bizonyos frekvenciatartomanyaba
tartoz6 sugarzasra kilonféleképpen viselkednek. Az ibolyantali sugarzas
energidja (400 nm-ig) manyag termékekben példaul molekula térdel6dést
okozhat. Ez ellen nydjtanak védelmet az ibolyantdli sugarak energiajat
megk6té adalékok, amelyeket feldolgozaskor adalékolnak a mudanyaghoz
stabilizalasi célbol. Egyes atlatszo foliak és mas fényre érzékeny csomago-
16szerek ibolyantuli sugarelnyel6 lakkal vonhaték be. Védéhatasuk azon-
ban altalaban 400nm-nél (részben 350 nm-nél) révidebb hullamhossza
sugarakra korlatozodik.

Fénysugarak ellen védé zaréburkolat

A n6vényi és az allati zsfrokban, olajokban valamint ezeket tartalmazo
termékekben a 400 nm-nél nagyobb hullimhosszua lathat6 fénysugarak az
oxidacids folyamatot meggyorsitjak. Ennek megakadalyozasara az emlitett
hullamtartomanyokban is megfelelé fényzarast nydjté csomagoléanyago-
kat kell hasznalni. Ilyen a z6ld, barna vagy vorosre szinezett tiveg ill. félia,
a fémigmentalasa kilonleges folia, valamint az aluminium féliaval tarsitott
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muanyag félia. Utébbinal tigyelni kell arra, hogy az Al-félia mechanikai
sérilés (hajtogatas, hajlitas) miatt ne valjék fényateresztévé. Megvilagitat-
lan filmek és fényérzékeny papirok védelmére nagymennyiségti korommal
feketére festett fotocsomagold papirt gyartanak. Film csomagolasakor ezt
rendszerint Al-féliaval tarsitjak.

A fényvédé csomagoloanyagok rendszerint egyuttal para-, oxigén-,
aroma- ¢és gazzarok is. Ma mar szamos valtozatuk van ,,ibolyantuli sugarak
elleni védelemre”, ,.fényvédelemre”, vagy ,,fényzard” jeloléssel. A fény
elleni védelemhez megfelelé burkolat megvalasztasakor tudni kell, hogy az
adott termékre milyen hullimhosszu fénysugarak artalmasak, a kivalasztott
csomagolas milyen hullimhosszu sugarzast nyel el, ill. két meg és tart ta-
vol a terméktdl. Ibolyantuli sugarzast elnyeld stabilizatorokkal vagy a cso-
magoldanyag lakkozasaval, rétegelésével mind a csomagoléanyag, mind a
termék 400 nm alatti sugarakkal szembeni védelme megoldhaté. 400 nm
feletti tartomanyban mas megoldasokra van sziikség.

2.5. A szallitasi és tarolasi (logisztikai)
igénybevételek laboratoriumi szimulaciodja

2.5.1. Csomagolasi vizsgalatok az MSZ ISO szabvanyok szerint
(nem veszélyes aru esetén)

A Magyar Szabvany azért kertlt kidolgozasra, hogy a teljesen kész szallitasi
csomagolasok vizsgalati rendjének Gsszeallitasaval foglalkozé szervezetek
igényét kielégitse.

Az ilyen vizsgalati rendek ugyanolyan sokfélék lehetnek, mint azok a
szallitasi modok, ahogyan a csomagolasokat szallitjuk. Ennek megfelel6en
a Szabvany célja, hogy a megfelel6 vizsgalati rendek Osszeallitasahoz irany-
elveket adjon, mintsem az, hogy egy merev keretet hatarozzon meg vagy
az, hogy ezt valamilyen hatésag el6irja. Varhatd, hogy egy 6sszeallitott
részletes vizsgalati terv, amely tartalmazza a vizsgalati modszereket és az
alkalmazott vizsgalati szigorasagokat.

Targy és alkalmazasi teriilet

A Szabvanysorozat altalanos szabalyokat allapit meg a kész szallitasi cso-
magolasok vizsgalati programjanak Osszeallitaisahoz mindenféle szallitasi
lanc esetében. Az MSZ ISO 4180—1 szabvany a vizsgalati program Ossze-
allitasanak 4ltalinos elveit tartalmazza. Megadja azokat a tényezdket is,
amelyeket figyelembe kell venni a csomagolasok elfogadasi feltételének
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megallapitasaban azutan, hogy azokat alkalmassagi vizsgalat-sorozatnak
vetettitk ald. Ezen szabvanyt tartalmazza az 6sszes olyan mennyiségi ada-
tot, amely a vizsgalat szigorusaganak megallapitasahoz sziikséges és a vizs-
galatsorozat mas mennyiségi jellemz6it is. A szabvanysorozat két részét
egyttt kell alkalmazni.

Hivatkozasok

MSZ ISO 2206 Csomagolas. Kész, toltott szallitasi csomagolas. A csoma-
golas részeinek jel6lése vizsgalatokhoz.

MSZ ISO 2233 Kész, toltott szallitasi csomagolas. Kondicionalas vizsgala-
tokhoz.

MSZ 1SO 2234 Kész, toltott szallitasi csomagolas. Halmazolhatésagi vizs-
galat

MSZ ISO 2244 Kész, toltott szallitasi csomagolas. Vizszintes ttkoztetd
vizsgalat (vizsgalat vizszintes vagy lejtopalyan, vizsgalat ingaval)

MSZ ISO 2247 Kész, toltott szallitasi csomagolas. Razovizsgalat

MSZ ISO 2248 Kész, toltott szallitasi csomagolas. Flggdleges
utkoztetévizsgalat, ejtéssel

MSZ ISO 2872 Kész, toltott szallitasi csomagolas. Nyomovizsgalat

MSZ ISO 2873 Kész, toltott szallitasi csomagolas. Vizsgalat 1égritkitott
térben

MSZ 1SO 2874 Kész, toltott szallitasi csomagolas. Halmazolhatdsagi vizs-
galat nyomopréssel

MSZ ISO 2875 Kész, toltott szallitasi csomagolas. Vizsgalat vizpermettel
MSZ ISO 2876 Kész, toltott szallitasi csomagolas. Gorgetévizsgalat

MSZ ISO 4180-1 Kész, toltott szallitasi csomagolas. A vizsgalati progra-
mok Gsszeallitasanak altalanos szabalyai

A vizsgalati médszerekben mennyiségi meghatarozast igényl6
tényezdék

A targyhoz tartozé vizsgalati modszereket és a minden egyes vizsgalat
el6tt mennyiségi meghatarozast igényld, alkalmazhaté tényezbket a 4. tab-
lazat tartalmazza.
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4. tablazat. Vizsgalati modszerek és
a mennyiségi meghatarozast igénylé tényezék

utkoztetd vizsga-
lat ejtéssel

MSZ ISO 2248

Vizsgalati A vonatkozé nem- |Mennyiségi meghatarozast igényl6
modszer zetkozi szabalyok (tényezék
Kondiciondlis  [MSZ 180 2233 | Lomeérséklet, relativ Iégnedvesség-tartalom,
id6, elbszaritasi korilmények
Terhelés, a terhelés id6tartama, a csomago-
Halm’azolhatosagl MSZ 1SO 2234 kfs(ok) he%yzete(l), légkori .homerseklet ?s relatfv
vizsgalat légnevesség-tartalom, a mintacsomagolasok
szama, az Utkdzések szama
Fiigadleges Ejtési magassag, a csomagolas(ok) helyzete(i),

légkori hémérséklet és relativ 1égnedvesség-
tartalom, a mintacsomagolasok szama, az ttko-
zése szama

Vizszintes
utkoztetévizsgalat

MSZ ISO 2244

Vizszintes sebesség, a csomagolas(ok) helyze-
te(), 1égkori hémérséklet és relativ 1égnedves-
ség-tartalom, a feltitk6zési felilet formaja (és ha
van) a kockazatnéveld betétidom hasznalata, a
mintacsomagolasok szama

Razovizsgalat

MSZ ISO 2247

A vizsgalat id6tartama, csomagolas(ok) helyze-
te(i), légkori hémérséklet és relativ 1égnedves-
ség-tartalom, a mintacsomagoldsok szima, a
csomagolasra, rahelyezett terhelés (ha van).

Nyomovizsgalat

MSZ 1SO2872

A legnagyobb terhelés, a csomagolasok helyze-
tei, légkori hémérséklet és relativ 1égnedvesség-
tartalom, a fels6 nyomolap szerelési modja
(merev, vagy szabadon billend), a mintacsoma-
golasok szama

Légritkitott tér-
ben végzett vizs-
galat

MSZ 1SO 2873

Nyomis, a csOkkentett nyomas id6tartama, a
hémérséklet a vizsgalokamraban, a mintacso-
magolasok szama

Halmazolhat6sagi
vizsgalat nyomo-
préssel

MSZ 1SO 2874

Az alkalmazott terhelés, a terhelés idGtartama, a
csomagolasok helyzetei, 1égk6ri hémérséklet és
relativ 1égnedvesség-tartalom, a mintacsomago-
lasok szama

Vizsgalat vizper-
mettel

MSZ ISO 2875

A permetezés idStartama, a csomagolasok
helyzetei, a mintacsomagolasok szama

Gorgetbvizsgalat

MSZ ISO 2876

A mintacsomagolasok szama, légkori hémér-
séklet és relativ Iégnedvesség-tartalom
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A vizsgalat szigorisaganak ajanlott értékei

A vizsgalatok szigorasaganak alapértékeit, amelyeket elfogadottnak tekin-
tiink egy mindennapos szallitasi rendszerben és amelyek az atlagos tomegi
és méretd csomagolasra vannak alapozva (azaz 20 kg tomeg és
400x400X400 mm méret) az 5. tablazat tartalmazza a kozuti, a vasuti, a
vizi és a légi szallitasi modokra és tarolasra. Ahol az alapértéktél eltérd
vizsgalati szigorusag a helyes, ott az értékeket az 5. tablazatban megadott
elényben részesitett értékbdl kell kivalasztani. Osszehasonlité vizsgilatok-
hoz vagy kutatasoz sziikséges lehet a 3. tablazatban megadott értékektdl
eltérd vizsgalati szigorasagot valasztani.
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5/a tablazat. A vizsgalati szigorusag alapértékei klimatikus viszonyok esetén

Szallitasi mod

Valtozdék Egység | Kozuti Vasuti Vizi Légi
Alapér- | Tarto- | Alapér- |Tarto- |Alapér- |Tarto- |Alapér- | Tarto-
ték many | ték many | ték many | ték many
Es6
Hémérséklet

L ) Tanulmanyozas alatt
Relativ légnedvesség-tartalom Y

Légritkitott tér

5/b tablazat. A vizsgalati szigorasag alapértékei razas esetén

Szallitasi méd

Valtozok Egység | Kozuti Vasuti Vizi Légi
Alapér- | Tarto- Alapér- | Tarto- Alapér- | Tarto- Alapér- | Tarto-
ték many ték many ték many ték many
Id6tartam min 20 10-60 20 10-60 20" 10-60 Tanul- | Tanul-
Halmaz magassiga 60° manyo- | ményo-
m 2,5 1,5-35 |25 1,5-25 |35 3,5-7 zas alatt | zas alatt
Révid
2 Hosszt
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5/c tablazat. A vizsgalati szigorisdg alapértékei halmazolds esetén

Szallitasi mod
Viltozok |Egység | Kozuti Vasuti Vizi Légi

Alapérték | Tartomany | Alapérték | Tartomany | Alapérték | Tartomany | Alapérték | Tartomany
Id6tartam | * 1 nap 1nap— 1 nap 1 nap— 1nap— 1 nap— 1 nap nincs
Magassag | m 1 hét 1 hét 1 hét 4 hét

2,5 1,5-3,5 2,5 1,5-2,5 3,5 3,5-7,00 1,8 nincs

*a megadottak szerint

A tarolas id6tartamanak alapértéke 1 nap—1 hét, a magassag 3,5 m; a tartomany 1 nap—4 hét idStartam és 1,5-7,0 méter.

5/d tablazat. A vizsgalati szigorisag alapértékei vizszintes UtkOztetés esetén

Szallitasi mod
Viltozék | Egység | Kozuti Vasuti Vizi Légi

Alapérték | Tartomany | Alapérték | Tartomany | Alapérték | Tartomany | Alapérték | Tartomany
Sebesség  |m/s 1,5 1,5-2,7 1,8 1,3-5,0 — - - —
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5/e tablazat. A vizsgalati szigorusag alapértékei fuggdleges titkoztetés esetén
Szallitasi mod
Viltozok | Egység | Kozuti Vasuti Vizi Légi
Alapérték | Tartomany | Alapérték | Tartomany | Alapérték | Tartomany | Alapérték | Tartomany
Ejtési mm 500 100-1200 | 500 100-120 300 100-1200 | 500 500-1200
magassig
Vissza 4 86 P
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6. tablazat. A vizsgalati szigorisag ajanlott fokozatai

Vizsgalati | Vonatkozo6 nem- | Valtozok A vizsgalati szigoriisag ajanlott fokozatai
modszer zetkozi szabvany
szokasos veszélyek esetén kilénleges veszélyek esetén
Halmazolis | MSZ ISO 2234 Terhelés: 1,5-1,8-2,5-3,5-5,0-7,0 m A sorozat 9,0 m-nél kezdSdik és 2 m-
a) halmaz magassaganak es kozokkel folytatodik
b) halmaz strdségének val- | 1. azonos csomagolasok: A veszélyes szokasos kore szerint
tozasaval a vizsgélt csomagolas strlsége
2. Vegyes csomagolasok: A veszélyes szokasok kére szerint
0,25-0,35-0,5-0,7-1,0~1,4-2,0
Mg/m?
A terhelés id6tartama 1-2-3 nap; 1-4 hét A sorozat 8 héttel kezdédik és 4 hetes
id6kozokkel folytatddik
Vizszintes | MSZ ISO 2244 Vizszintes sebesség 1,5-1,8-2,2-,7-3,3-4,0-5,0 m/s | A veszélyes szokdsok kore szerint
utkoztetés
Fiaggébleges | MSZ ISO 2248 Ejtési magassag 100-150-200-300—400-500— A sorozat 1500mm-rel kezdédik és 300
utkoztetés 600-800—-1000-1200 mm mme-es kézokkel folytatodik
Razas MSZ ISO 2247 A vizsgalat idStartama 10-20-40—60 perc A sorozat 2 6raval kezd6dik és 1 6ras
id6kozokkel kezdédik
A halmazmagassag, amely- | 1,5-1,8-2,5-3,5m A veszélyes szokasok kore szerint
bél a rahelyezett terhelést
szarmaztatjuk
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Esettanulmany kisérleti szallitasra

A jaszberényi Electrolux egy multinacionalis vallalat egyik tagja, {gy nagy a
jelentésége a hossza tava kozati szallitasnak. Ilyen tipusu szallitasi vi-
szonylat a Jaszberény — Martorell (Spanyolorszag) tavolsag is, amelyet az
egyik fuvarozé vallalat teherautdi rendszeresen megtesznek. Az eddigi
szallitasi médon azonban valtoztatni kellett, mert a gépjarmivek kapacitas
— kihasznalasa nem volt megfeleld.

Az all6 és fekvd pozicié kombinalasaval mintegy 40%-kal javithaté a
szallité jarmtvek térfogati kihasznalasa. A jobb kiterheltség miatt a fuvar-
koltség csokken, a termék alacsonyabb araval versenyképesebb lesz, igy a
cég piaci pozicidi er6sédnek.

Ugyankor a fektetett pozicié a termék nem természetes allapota, hi-
szen a konstrukci6 alapvetéen allo és statikus helyzetre méretezet. A mé-
rés soran ezért kilonos figyelmet kell forditanunk a termék fekvé elrende-
z€séb6l szarmazé hatasokra.

A fektetve szallitas vizsgalatakor a kévetkezé kérdésekre kell valaszt
adni:

e a csomagolt termék mely lapjaira fektethetd,

e a fekvS csomagolt termék hossz- és keresztiranyban legyen a jarmtvon
elhelyezve,

e a fektetett csomagolt termékek a halmazban alul vagy felil helyezen-
dék-e el,

o kell-e a jelenlegi termék- és/vagy csomagolaskonstrukcién moédositani
a fektetve rakodashoz, szallitishoz.

Bar laboratériumi korilmények kozott végeztink elézetes ttkoztets és
razovizsgalatokat a feltételezett igénybevételek alapjan, de a fenti kérdések
nagy részére nem sikeriilt megnyugtat6 valaszt adni. Igy sziikség volt egy
konkrét szallitmany elkisérésére, a szallitas alatt miszeres mérésekre és a
fogadonal térténé allapotellenérzésre.

A vizsgalat a hitégépeket éré rezgési és utési jelleghh igénybevételek
feltérképezésére iranyult, melyek alapjan a szallitasi csomagolasok parnazé
hatasat és a termékek jarmivon valo elhelyezését méretezni lehet.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 8 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Csomagolasi alapismeretek

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 8 p

A kisérleti szallitas jellemz6i

A csomagolas jellemz6i:

e kiilsé csomagolas: 5 rétegi HPL-b6l kimetszett dobozszerti burkolat
harom részbdl Gsszeallitva

e a HPL tipusa: 31 CB

e parnazoéelemek: polisztirol keményhab, formaban habositva

e pot- és dorzsolésvédelem: polietilén féliazsak

A teljes toltott és lezart csomagolas jellemz6i:

e ocometriai méretek (LXBXH): 680X690X1560

e teljes tomeg: 76 kg

® mozgatasi lehetSségek: kézi ill. oldalszoritasu gépi megfogdszerkezettel
(max. szorit6 erd: 360 kg)

A szallité jarmd jellemz6i

e a jarm0 fajtaja: ponyvas tehergépkocsi tandem rendszerd ponyvas
utanfutoval

e a tehergépkocsi tipusa: DAF LEYLAND 2700 ATI

e a raktér méretei (HXSZXM): 8,05X2,52X3,02 (m, bels6 méret)

e max teherbiras: 8000 kg

e az utanfuté tipusa: CA 911 UTI/195U/18T/18

e araktér méretei (LXBXH): 8,05%2,52%X3,00 m

e max. teherbiras: 12000 kg

e rugdzasi rendszer: TGK-utanfuté rendszerek k6z6s hidropneumatikus
rugoézasa csillapitos rendszer, vezérelhetd szintallitassal

e ajarmui tizembentartéja: G.M. De Rooy & ZN.BV, Hollandia

A vizsgalati mintak Magyarorszagrol kiindulva, Szlovénian, Olaszorsza-
gon, Franciaorszagon keresztul jutottak Spanyolorszagba. Osszesen 30 6ra
54 percet utaztak (tiszta menetido).

A jarmiivon elhelyezett mérémiiszer

A jarmifeltleten fellépé mechanikai lengésekbdl és a jarmi mozgasaval
szarmazé gyorsulasok mérése és rogzitése a rakfelileten egy tombben
hossz-, kereszt- és fuggobleges iranyban elhelyezett 1-1 db. KD tipust
gyorsulasadoval tortént.
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A vizsgalat eredményeinek kiértékelése
A valés koérulmények kozott felvett és régzitett gyorsulasfuggvények elsé
l1épésben teljes terjedelemben kinyomtatasra kertltek.

A kinyomtatas sordn élesen elktlonithetS volt a j6/rossz utmindség,
kis/nagy sebesség, fékezés, ivben haladas fazisai.

A statisztikai kiértékelés eredményei:

1. J6 uton haladva a dominans rezgések mind a rakfelileten, mind a
kompresszoron fliggbleges iranyuak (a fektetett pozicid szerint értve).
A plato kisfrekvencias, nagy amplitddéju rezgéseit a csomagolasi rend-
szer és a gumibak a kompresszorra, mint nagyfrekvencias, kis amplita-
doja jelet adja at. A gyorsulasértékek mindkét helyen 1 g alatt maradtak.

2. Rossz mindségli tton haladva az eredmény ugyanaz, mint j6 minéségi
uton, csak a spektrumértékek joval nagyobbak.

3. J6 minGségl uton hirtelen uthibara futva jelent8s, a rossz Gtviszonyo-
kat is meghalad6 nagysagu utés-rezgés keletkezik. a maximalis rezgés-
gyorsulas ebben az esetben a kompresszorra 12 g volt. Ilyen tthiba a
teljes tavolsagon 24 esetben Iépett fel. A csomagolds méretezésénél ezt
kel tekinteni mértékadd igénybevételnek. Uthiba barmely orszag, bar-
mely utjan el6fordulhat, tehat nem elkertlhetd igénybevétel.

4. Inditaskor a hirtelen gyorsitas kévetkeztében 1épnek fel 16késszertien
jelentkez6 hatasok, kivaltképp durvabb tengelykapcsold pedal kezelés
esetén. A fellép6 erék legnagyobb értékei akar az Otszorosét is kitehe-
tik az egyenletes sebesség esetén fellépd eréknek.

5. FPékezéskor a fékezési lassulas fejt ki karos hatast az arukra, amihez
még bolinté mozgasok is hozzajarulhatnak.

Minél gyorsabban mukodtetik a féket a kezdeti szakaszban, annal
l16késszertibben jelentkezik a lassulas, amelynek hatasara a rakomany
nyugalmi helyzetébdl kimozdulva nagy igénybevételeknek van kitéve.
A tékezés befejezése szintén I0késszertien hat.

6. Ivben haladaskor centrifugalis erd 1ép fel, ami fiigg:

— asebességtdl,

— az fvsugartol,

—  vezetési modtol,

— a rakomany rakfeltlethez valo erésitésétdl,

— a sulypont magassagatol.

A rogzitett jeleket FFT (Fast Foruier Transformation) analizatorral ki-
értékeltik, {gy megkaptuk, mely frekvenciatartomanyban vannak a rak-
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feltletnek jelentSs gyorsulasjelei, hol a legnagyobb amplitadéja a rez-
gés a kompresszor és a plato egylittes szempontjabol.

Ezek utan mar laboratériumi korilmények kozott elvégezhetSk voltak a
hitészekrényeknek és a hlitégép-csomagolasi rendszernek a razévizsgalata.
A vizsgdlati eredmeények alapjin a kivetkezoket dllapithatiuk meg:

e a fektetve szallitashoz kiiléndsebb konstrukceids illetve gépészeti mo-
dositasra nincs szikség;

e a belsé tartozékok athelyezésével illetve rogzitésével azok védelme
biztositott;

e akozuti fektetve szallitis megengedett, ehhez azonban a csomagolasok
mindségellendrzésének nagyon gondosnak kell lennie, mert barmilyen
apro6 hiba is stlyos kovetkezményekkel jarhat;

e a hitégépek allo és fekvo elrendezésénél betartand6 poziciokat meg
kell jelolni és a rakodast végzbket errdl tajékoztatni kell;

e a hitégépek szorosan egymas mellé, illetve mogé kel helyezni a rakfe-
luleten, a2 homlokfalhoz zarkéztatva. A hatsé rész szabad terét ki kell

tolteni vagy a teljes rakomanyhalmazt vizszintesen hevederekkel kérbe
kell kétni.

A biztonsagi el6irasok betartasa mellett a htt6égépek fektetve szallitasa
megengedett és folyamatosan torténhet.

2.6. A szallitasi csomagolasok leggyakrabban
eléfordulé csomagoléanyagai és az azokbol
képzett csomagolo eszkozok

2.6.1. Papir, karton, papirlemez

A papir, karton és papirlemez sikerét elsésorban a nagy valasztéknak, a
sokoldald alkalmazasi lehetéségeknek, a mas anyagokkal valé tarsithatosa-
ganak koszonheti.

Az MSZ 19-66 alapjan a papirgyarté ipari késztermékek négyzetméter-
tomegiik szerint a kévetkezé csoportokra oszthatok:

e 180 g/m’ig papir,
e 180—400 g/m* kozott karton,
e 400 g/m’ felett papitlemez.
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A papir el6zetesen mechanikailag vagy vegyileg kezelt névényi rostokbdl
allé vékony, hajlékony lap. Papirt elméletileg minden szalas, rostos anyag-
bél lehet késziteni. Gyakorlatilag azonban csak a nagyobbrészt orsé vagy
szalag alaku rostokbdl all6 névényi nyersanyagok hasznalatosak, mivel
csak az ilyen alakd rostok alkalmasak kell6 szilardsagu papir készitésére. A
papiriparban hasznalatos rostok eléallitasara legalkalmasabbak a feny6fé-
1ék, egyes lombostak és bizonyos egynyari névények.

A karton papir alapanyagbodl készilt lap alaka termék, melynek vastag-
saga a papir és a papirlemez k6z6tt van. A nagyobb négyzetméter-tomega
fajtait kozmetikai cikkek, élelmiszerek stb. csomagolasara gyartott dobo-
zokhoz hasznaljak (MSZ 8125-62), kisebb négyzetméter-tomegti valtoza-
taibol levelez6lapok, lyukkartya-kartonok (MSZ 8146—54) stb. késziilnek.

A papirlemez; papirgyartasi eljarassal, tobb elemi rétegbdl készitett nagy
négyzetméter-tomegl termék. Szilardsaga révén szallitdsi csomagoldesz-
kozOk készitésére hasznaljak (MSZ 8129-69).

A hullampapirlemez, egy vagy tobb hullamositott papirrétegbdl és az azo-
kat borité sima papirrétegbdl, ill. a kézéjiik ragasztott papir- vagy karton-
rétegekbdl allé termék

A hullampapirlemez
Osztalyozds a hullamositis alapjan

A hullampapirlemez a hullamositassal jellemezhet6 (7. tablazat).

7. tablazat. A hullampapirlemezek hullamjellemz6i

Rovid jelolés és Hullamosztas Hullammagassag
megnevezés I, mm h, mm
A durva hullaim 8,0-9,5 4,0-4,8
B finom hullam 5,5-6,5 2,2-3.0
C kozéphullam 0,8-7,8 3,2-4,0
E mikrohullam 3,0-3,5 1,0-1,8

Hullampapirlemezek tipusai

A hullamok tipusa, a rétegek szama és a nyersanyagok minésége a csoma-
golas altal bet6ltend6 feladattdl fiige. E korszerd csomagoléanyagnak nagy
elénye, hogy mind Gsszetételben, mind forméjaban igen jdl illeszthetd a
termék tamasztotta kovetelményekhez.
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A sokoldalt kévetelményeknek eleget téve az ipar kilonb6z6 valtoza-
tokat fejlesztett ki.

A hullampapirt féleg parnazasra hasznaljak, mig a harom- és tébbrétegti
hullimpapirlemezt tobbnyire csomagoldeszkozzé, dobozza dolgozzak fel.

Kartonbdl és mikro-hullampapirlemezbdl késziilt dobozok

A korszerl térbeli elosztasi rendszerek keretében a fogyasztéi csomagola-
sok szamos, eredeti céljukat messze meghaladé feladatot atvettek. Ma mar
nem elegendd, hogy a tartalmat a gyart6tol a felhasznaloig tarté Gt soran
meg6rizzék. Eladasi egységek lettek, s ezt mind kialakitasukkor, mind kiil-
s6 megjelenéstk tervezésekor figyelembe kell venni. A kényelmes kezelés
a nyitaskor, a visszazarhatésag, a stabilitas és felallithatosag, valamint a
tartalomra vonatkoz6 gondos tajékoztatas, ill. a felhasznalasi utasitasok a
fogyasztok szamara nagyon lényegesek. A kezeléskor és a tartalom fel-
hasznalasakor bosszusagot okozé hibas csomagolas az 6nmagaban j6 ter-
mék sikertelenségéhez vezethet.

A 6 fogyasztél csomagolastdl elvarhatod, hogy eléallitasa akar kézzel,
akar géppel gyors és zavartalan legyen. Kedvez$ killeme legyen, a tartal-
mat a kiilsé hatasoktdl kielégitéen védje, jol tudjak halmazolni, kénnyen
nyithaté és visszazarhato, felhasznalas utan pedig egyszerien megsemmi-
sithet6 legyen. Tervezéskor nem lehet mindig valamennyi kovetelményt
figyelembe venni. A csomagolastervez6tol fiigg, hogy milyen mértékben
veszi figyelembe a kiilonb6z6 tényezéket. A fogyasztdi csomagolas fejlesz-
tésekor mérlegelni kell a térbeli elosztasi és értékesitési tapasztalatokat is.

A nyomdai dobozok csoportositasa

A nyomdai dobozok szerkezetiik szerint a kovetkez6 csoportokba sorol-
hatok:

e bedugdnyelves doboz,

e tetb-, fenéklapolt doboz,

e fiiles doboz,

e Onzar6 fenekl doboz,

e ragasztott 6nzard feneki doboz,
e ragasztott fedeles doboz,

e hajtogatott fedeles doboz,

e oHves doboz,

e tolokas doboz.
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E dobozformak szamos médon kombinalhatok. A tet6- és fenékzarasok is
tetszéleges modon tarsithatok egymassal, {gy lehetévé valik a mindenkori
célnak megfelel6 szerkezet kialakitasa. Valamennyi doboz és kimetszett
doboztest részletes abrazolasa megtalalhaté az Ewurdpai Kartongydrtd Szovetség
altal kidolgozott ECMA koédrendszerben.

Tasakok és zacskok papirjai

A rendeltetéstdl fuggben a tasakok és a zacskok gyartasira szamos papir-
fajtat hasznalnak. A tasak gyartashoz hasznalatos papirok négyzetméter-
tomege 30-120g/m’. A papirfelillet 2 nyomtatds mindsége szempontjabol
is figyelmet érdemel, amely lehet

e oéppel simitott (kevésbé zart és sima felillet),

e simitott (zart, mindkét oldalon sima feliilet),

e bevont (teljesen zart, sima felilet).

e cgy oldalon sima (kell6en tomor és sima feltlet)

A tasak- és zacskogyartasra a kévetkez6 papirok alkalmasak:

e nagy szilardsagot igényl6 csomagoloeszk6zokhoz natron csomagolo-
papir, fehéritett fehéritetlen barna valtozatban,

e kozepes igénybevételd csomagolashoz flszerzacskopapir finom és
kozépfinom csomagolépapir, szuperior csomagolopapir, pergamenpa-
pir, pergamenp6tld papir,

e kilonleges rendeltetést (zsir-, olaj-, para-, fény- és aromazard) csoma-
golashoz papir és mianyag, papir-polietilén, papir-poli (vinilidén-
klorid) vagy papir-aluminium félia tarsitasok.

Tasakok és zacskok gyartasa

A tasakok és zacskok egyedi berendezéseken gyarthatok. A gép teljesitmé-
nye a csomagoléeszkéz méretétdl fugg, lapos tasakok és zacskok gyartasa-
kor 200—400 db/min, redds-talpas zacskok gyartasi teljesitménye 180-260
db/min, druhazi hordtasakoké pedig kb. 200 db/min.

Kisebb darabszam esetén szeletbdl, nagyobb sorozat esetén tekercsbél
dolgoznak. A nyomtatasi eljarasok kozul a gyors szaradasi igény miatt csak
a flexcogrdfiai vagy igen j6 minéségl reprodukcio esetén a mélynyomtatis johet
szoba. Az alapgépekre felszerelhetd killonleges berendezések és kiegészité
egységek segitségével a csomagoldeszk6zok kimetszéssel, hossziranyu
domboritassal, atlatszé betétes ablakkal és kilonleges belsé béléssel is
készithetSk.
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Tasakok és zacskdk felhasznalasa

Kilonbséget kell tenni a bolti és az ipari el6re csomagolashoz hasznalatos
tasakok, zacskok kozott. Az 6mlesztett, a folyékony és a pépes termékek
toltését és zarasat is majdnem kizarélag nagy teljesitményd automatakkal
végzik, melyek teljesitménye elérheti a 200 csomagolds/min értéket is.

A lapos tasakokat kilondsen adagcsomagolasokhoz, igy pl. pudingpo-
rokhoz, faszerekhez és hasonlé termékekhez alkalmazzak. Ragasztassal
készitik, de az aromazaras céljabdl pergamenpotld vagy pergamenpapirt is
hasznalnak. Kilonleges kévetelmények esetén jol zard tarsitasokbol indul-
nak ki. El6feltétel a csomagolds porzasmentessége, killéndsen a zarele-
meknél.

A hegesztett peremii tasak a lapos tasakok kozé sorolhato, és kiillonosen az
adagcsomagolasokhoz terjedt el. Mdanyag bevonatd, ill. tarsitott papirbol
készitik. Kézi vagy félautomata toltés esetén harom oldalon hegesztéssel
elére gyartott tasakot hasznalnak. A termék betoltése utan a csomagolo-
eszkozt aranylag egyszer berendezésen héhatassal zarjak.

Nagyobb teljesitményhez mar kombinaciobdl kiindulé tasakgyarto, tol-
t6- és zarogépre van szikség. A berendezés a tekercsbdl kialakitja a tasa-
kot, be tolti a terméket és végill zarja. A hegesztés végezhetd hegesztépo-
takkal, szakaszosan vagy hengerekkel, folyamatosan. A gép lehet fiiggdle-
ges vagy vizszintes rendszerd, a vizszintes rendszeren belil van allo és
fekvo elrendezés.

Fontos, hogy a csomagoléeszkoznek a hengerrdl vagy a hengerekrol
valo lehtzasa soran tgyeljenek a hegesztérétegek érintkezésére.

Papirzsakok
Becslések szerint a viligon évente mintegy hétmilliard papirzsakot hasz-
nalnak fel. Kezdetben, az elsé vilaghabora soran, a nyersanyaghiany miatt
a jutazsak helyettesitésére vezették be. Azota a mindség allando javulasa
folytan azonban szamos tertleten hasznaljak, kiszoritva egyes hagyoma-
nyos csomagoléeszkozoket (mint pl. a jutazsak, lada, hordo, dob és bala).

A papirzsak mind méret, mind szilardsag és feldolgozas tekintetében
szamos valtozatot tartalmazé eldobé csomagoléeszkoz. Elsésorban olyan
termékek csomagolasara alkalmas, amelyek a kezelés soran fellépé dinami-
kus igénybevételeket konnyen elviselik (pl. épitéanyagok, mutragya, allati
tapszerek, porfestékek, cukor).

A papirzsakokba tobbnyire apré darabos, szemcsés és porszerti termé-
keket toltenek, de eléfordul nagy viszkozitasi anyag (pl. a bitumen) is. A
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papirzsak szallitasi csomagoldeszkozként alkalmas az el6re csomagolt
zacskos (pl. cukor 1-2 kg-os egységekben) és dobozolt termékekhez is. Az
utébbi idében szemeteszsak is készil papirbol.

A papirzsikos csomagolas a témegarukhoz idealisnak bizonyult, mivel
konnyd, tartos, jol kezelhetd és higiénikus, gazdasagosan tolthetd, a ter-
mék jol adagolhaté bel6le. Nagy felilete hirdetésre, ill. reklamozasra is
alkalmas anélkil, hogy tul nagy koltségekkel jarna. Kilonosen elény6s kis
tomege és helysziikséglete, valamint konny( kitirithetésége.

A zsak anyaganak célszer megvalasztasaval higroszképos termékek
csomagolasara alkalmas valtozatok is készithet6k, mivel a nedvességtelvé-
tel (vagy -veszteség) a bevonatokkal gyakorlatilag kizarhato.

Zsaktipusok

A papirzsakot 2—6 papirrétegbdl gyartjak (MSZ 1880-73). El6sz6r huvely-
format készitenek, ahol a rétegek a felsorolt kiilonb6z6 papirokbdl allhat-
nak, és rendszerint kiviilrél befelé jelolik 6ket. Az enyhén kreppelt papirt
pl. kilondsen kedvelik kilsé rétegként. Minden réteg a terhelés egy részét
viseli. Ennek soran jobb, ha kisebb négyzetméter-témegti papirbdl tébb
réteget, mintha nagyobb négyzetméter-tomegti papirbdl kevesebb réteget
alkalmaznak.

A papir kivalasztasat, a gyartaismédot és a méreteket a termék, a rakta-
rozas, a szallitas és a klimaviszonyok hatarozzak meg. A nedves-szilardsag-
hoz figyelembe kell venni az enyvezéses ragasztas viselkedését is. Magatol
értetédik, hogy az értékesebb termék nagyobb védelmet kivan. A megsé-
rilt cementzsak tartalma OsszesOpOrheté és még mindig felhasznalhato
marad. Ha viszont pl. élelmiszert tartalmazé zsak sérilt meg, a tartalom
konnyen hasznalhatatlanna valik.

A papirzsakoknak két £6 csoportjuk van:

® nyitott szaju és

e szelepes zsakok.

2.6.2. Fémfinomlemez alapu csomagolészerek

A csomagoldipar szamara gyartott finomlemez 0,18...0,49 mm vastagra
hengerelt, 6tvozetlen, kis széntartalmu acéllemez. J6l nyujthato, formalha-
t0, a repedés veszélye nélkil hajlithatd, hiazhato és alakithaté (MSZ 23—71

¢és MSZ 41-71). Az anyagtakarékossag végett, tovabba alkalmazastechnikai
szempontbdl Gjabban térekednek még vékonyabb lemezek gyartasara is.
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A finomlemez elénye tobbek kozott a kis tomege, az, hogy nem toré-
keny és tartésan tarolhat6é. A finomlemezbdl készilt csomagoléeszkoz
viszonylag olcsé, szilard és merev, a terméket tokéletesen védi a fénytol.
Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni, hogy a csomagolas megva-
lasztasat tobb tényez6 hatarozza meg, tgymint:

e a termck tulajdonsagai,
e a felhasznal6 igényei,
e aszallitbeszkoz és a szallitasi viszonyok.

A felhasznalénak nagyon fontos ismernie, milyen lemezfajtakbol valaszt-
hat, hogy termékéhez a megfelelé csomagoldeszkézhoz jusson.

2.6.3. Az aluminium-félia, mint csomagoléanyag

Az aluminium fémesen csillogd felilete higiénikus és tiszta benyomast
kelt. Szines lakkozassal és nyomtatissal — a csomagolas szempontjabol
lényeges — kiillemi hatasa fokozhat6. Az aluminium féliat (MSZ 3718-72,
MSZ 3760/1-71, MSZ 3760/2-73, MSZ 37603-72, MSZ 3761-74) sza-
mos kedvez6 fizikai és kémiai tulajdonsaga kilonosen alkalmas csomago-
l6anyagea teszi, mindenekel6tt élelmiszerekhez és gyogyszerekhez.

Az aluminium félia nem mérgezd, csiramentes, nem taptalaja a bakté-
riumoknak, {ztelen és szagtalan, nyujthaté és alakithaté. Feliletének nagy a
tényvisszavers képessége, a terméket h6hatds esetén is hosszabb ideig 6vja
a felmelegedéstél. Mélyhttéssel tartositott termékeknél — a hitéskor és a
felmelegitéskor egyarant — érvényesil a j6 hévezeté képessége. Az ala-
csony ¢és igen magas hémérséklettel szembeni ellenallasa tovabbi alkalma-
zasi tertleteket tar fel.

Az aluminium folia legfontosabb tulajdonsaga a j6 szigetel6képesség.
A témréteg tokéletes fényvédelmet ad és megbizhaté diffazids szigetelSré-
teg. Igy megakadalyozza a giz, a vizgéz és az aroma be-, ill. kidramldsat.
Az aluminium hosszabb ideig megérzi a csomagolt termék eredeti allapo-
tat, mivel gatolja az anyagcserét a kornyezettel.

A vékonyabb aluminium fdlia szilardsaga azonban kicsi, ezért a me-
chanikai hatasokra érzékeny. Szilard hordozoréteggel (pl. papir vagy mi-
anyag folia) tarsitva a mechanikai tulajdonsagai javithatok. E célbdl rétege-
lik és vonjak be.

2.6.4. Miianyag csomagolodszerek

A legfontosabb mianyagokat a 8/a és 8/b tablazatok foglaljak Gssze.
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8/a tablazat. A mlanyagok fajtai

Rovidités az

Kémiai megnevezés | ISO/R1043-75 | Matkanév Alkalmazasi forma
szerint
Atalakitott természetes anyagok
Vulkinfiber Dynos lemez, tabla
Viszkoz Zellglas folia, szal
Cellophan
Cellul6z-acetat CA Cellidor A frocesontott termék, csé,
Dexcell lemez, folia
Cellul6z-aceto-butirat | CAB Cellidor B frocesontott termék, folia
Triafol B
Cellul6z-nitrat CN Celluloid lemez, tabla
Celluléz-propionat CP frocestermék, lakkbevonat
Kazeingyanta CS Galalith lemez, rad
Hére keményedé miianyagok
Fenol-formaldehid- PF Bakelite sajtolt targyak, rétegelt lemez
gyanta Doroplaszt
Karbamid- UF Arbocoll sajtolttargyak, rétegelt ter-
formaldehid-gyanta Dorolakk mékek, ragasztok
Ultrapas
Melamin-formaldehid | MF Meloplas sajtolt targyak,
gyanta Ultrapas rétegelés
Epoxigyanta EP Araldit ontvények,
Epikote rétegelt termékek, ragasztok
Eporezit
Novepox
Tipox
Poliésztergyanta ur Palatal ontégyantak,
Polikon sajtolt, rétegelt anyagok,
Resopal tvegszal-erSsitési termékek
Titeron
Viapal
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8/b tablazat. A mlanyagok fajtai

Rovidités az
Kémiai megnevezés | ISO/R1043-75 | Markanév Alkalmazasi forma
szerint
Hoére lagyulé miianyagok
Polietilén, kis sirdségl | PE Alkathen fuvott és froccsontott
Daplen, Tipolen | targyak, foliak, extrudalt
Fertene profilok
Lupolen
Polietilén, nagy strd- Eltex fréccsontott, favott
ségl Hostalen G féliak
Lupolen
Moplen RO
Rigidex
Vestolen A
Polipropilén PP Carlona frécesontott, favott
Daplen folidk
Hostalen PP
Moplen
Vestolen P
polisztirol PS Polystyrol habanyag
Edistir
Hostyren
Vestyron
Sztirol-butadién- SB Hostyren félia, fréccsontott tar-
kopolimer Vestyron gyak
Sztirol-akril-nitril SAN Luran fréccsontott targyak
kopolimer Kostil
Akril-nitrin-butadién- | ABS Forsan frécesontott targyak
sztirol terpolimer Novodur lemez
Sicoflex folia
Terluran
Poli(metil-metakrilat) | PMMA Plexiglas fréccsontott targyak
Diakon lemez
Vedril tomb
Poli(vinil-acetat) PVAC Bovinil diszperziok, ragasztok
Mowilith
Mozaik
Poli(vinil-alkohol) PVAL Mowiol Ragaszto
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8/c tablazat. A mlanyagok fajtai

Rovidités az
Kémiai megnevezés | ISO/R1043-75 | Markanév Alkalmazasi forma
szerint
Poli(vinil-krolid) PVC Benvic frécesontott targyak
Halvic fuvott, extrudalt termé-
DorlylOngrolit | kek
Ongromix
Ongrovil
Sicron
Solvic
Resinite
Vestolit
Poli(vinilidén-krolid) | PVDC Saran folia, bevonat
Cryovac
Poliamid PA Nylon frocesontott
Akulon targyaktébmb
Bonamid favott, Ureges testek,
Metamid bevonat, szal
Rilsan
Ultramid
Poli(oyil-metilén) POM Delrin frécesontott targyak
Hostaform C
Polikarbonat PC Lexan frécesontott targyak
Makrolon foliak
Poili(etilén-tereftalat) | PETP Hostaphan félia, extrudalt termékek
Melinex frécesontott targyak
Crastin
Poli(fenilén-oxid) PPO Noryl fréccsontott targyak
Poli(tetrafluor-etilén) | PTFE Fluon G lemez
Pemiiflon csé
Teflon félia
Elasztomerek
Poliuterangyanta PU Daltolac frécesontott targyak
Desmodur hab
Desmophen
Suprasec
Szilikongyanta ST Pemiiszil ontvények, impregnalas
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Zsugorfoliak

Hogyha a nyujtaskor a gyartasi kérilményeket igy valasztjak meg, hogy a
visszazsugorodas 100 °C koériili hémérsékleten bekévetkezhet, a zsugoro-
do-képesség csomagolasi célokra is kihasznalhato.

Megfelel6 gyartasi eljarassal majdnem minden hére lagyulé mianyag-
bol készitheté zsugorfolia. A gyakorlatban azonban csak a nagynyomasu
polietilén és a lagy PVC terjedt el, mivel az altaluk kifejtett feszit6erd és a
rugalmassag a szallitasi, kezelési igénybevételek szempontjabdl is kielégi-
tének bizonyult.

A polietilén zsugorfolia egyiranyban nyujtott valtozata Ovezéses gyujté-
csomagolas kialakitdsara alkalmas. A zsugorodé-képesség legfeljebb 70%-
ig névelhetd.

A két iranyban nyujtott f6liabdl teljesen zart burkolatok is készithetSk.
Ilyenkor a foélia zsugorodasi képessége hossz- és keresztiranyban rendsze-
rint kb. 40%. Egyes tipusok zsugorodasi mértékét azonban akar 80, ill.
mas esetekben csak 3%-ra allitjak be. Mivel a burkolatban levegé is van,
azt a zsugoritas soran el kell tavolitani. Ezért szoktdk a foéliat finoman per-
foralni, vagy a bezart leveg6t a hegesztési varratban hagyott lyukon keresz-
til eltavolitani. T6bbnyire az utébbi megoldas a kielégito.

Mivel a féliak vastagsaga rendszerint 0,015...0,020mm (kivételes ese-
tekben legfeljebb 0,2 mm), a felileti kihasznalhatésag (az 1 kg-ot kitevd
foliafeliilet) kedvezs. A 0,08...0,20mm vastag foéliakat gyakran sapkak
formajaban az egységrakomanyok rogzitésére hasznaljak.

A ldgy PV C-gsugorfoliat egy és két iranyban nyujtott valtozatban egy-
arant gyartjak. A hémérséklet hatartartomanya a polietilénhez képest igen
széles. Igy a zsugoralagut kialakitasaval kapcsolatos kévetelmények is eny-
hébbek.

A fellépd zsugoritd erd a lagyitd tipusatdl és mennyiségétdl figgden
széles hatarok kozott valtoztathatd. A hegesztési tartomany szikebb, a
varrat szilardsaga kisebb, mint a polietilén zsugorfoliaké. Az optikai tulaj-
donsagok altalaban kedvez&bbek.

A PVC zsugorfoliat nem tal nehéz targyak csomagolasara hasznaljak.
Ismertebb markak: Lonza, Orgaryl, Viplatherm, Valotherm.

A nydjthatd PV'C filia a zsugorfoliakhoz bizonyos szempontbél hasonlé
viselkedést, tulajdonképpen hidegen zsugorodé foélia. A csomagolas soran
a 0,010...0,035mm vastagsaga foliat megnyujtjak, az a feszitéeré megszi-
nésével rugalmasan azonnal visszanyeri eredeti méretét, és ekézben az aru
koré feszul.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza <4101 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Csomagolasi alapismeretek

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza <4 102 p

A nyujthatésag 100%...200%. A folia vizgdz- és gazatereszt képessé-
gét a PVC-hez kevert kopolimerekkel a csomagolandé élelmiszereknek
megfelelen szabalyozzak. Ismert markaja a Resitine.

Lakkozott és tarsitott (kombinalt) foliak

A miuanyag folidk bevonasaval vagy rétegelésével kiilonféle tarsitasok ké-
szithet6k. Bevonaskor a hordozoéanyagra folyékony vagy pépes halmazal-
lapotd muanyag réteget visznek fel, rétegeléskor két, vagy tobb muianyag
foliat ragasztassal egyesitenek.

A bevonast — ha igen vékony réteget visznek fel — lakkozasnak is ne-
vezik. A tarsitott folidk két-, harom-, esetleg tobb rétegiiek is lehetnek.

A tarsitott foliakat sik formaban, nyomtatva vagy nyomtatas nélkil
hozzak forgalomba. Gyakran a koztes rétegre nyomtatnak, mivel igy a
folia csillogasa jol kihasznalhato.

A tarsitott foliakban a kilénb6z6 alkotorészek kedvezé tulajdonsagai
osszeadbdnak, egymast kiegészitik. Igy a tarsitas sikeres megvélasztisaval a
csomagoldipar majdnem minden kivansaga teljesitheté. A tarsitott foliak
vizgbz-, és aroma-ateresztése kicsi, olaj-, és zsirallosaga, szakitasi-, és be-
szakadasi szilardsaga igen nagy.

A tarsftott foliakkal olyan termékek is csomagolhatok, melyekhez az
egyrétegt féliak nem alkalmasak (oxigén vagy fényérzékeny, nedvszivo
vagy aromatartalmu, folyékony, pépes, por vagy szilard alaku termékek). A
szamtalan valtozatkozil csak a gyakorlatban elterjedt tarsitott ill. lakkozott
toliakat ismerjiik.

Lakkozott visgkozfolia elballitasaval, vagyis celluloz-nitrat alapa lakkok
felvitelével a nem hegeszthetS és nedvességre érzékeny viszkédzfolia tulaj-
donsagai 1ényegesen javithatok. A cellul6éz-nitrat lakk megvaltoztatja viz-
gbzateresztést, ill. az érzékenységet a nedvességtartalom megvaltozasara és
a folia hegeszthet6vé valik. A lakkozott viszkozfolia gyors fejlédését a
csomagoldipar és a felhasznalok atlatszé csomagoldanyagok iranti igénye
valtotta ki az 1930-as években. A cellul6z-nitrat lakkal bevont viszkézfélia
nemzetkézi megjellése MS=Moistureproof, Sealing (nedvességalld, he-
gesztheto).

A PVDC kopolimerrel bevont viszkozfolidt a vizgbz-, valamint a gaz-, és
aromazaras iranti fokozédé igények hoztik létre. A PVDC kopolimer
foliak szamos kedvezé tulajdonsagat hordozoanyagra felvitt PVDC bevo-
nat formajaban hasznositottak.
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A bevonat lagyitét nem tartalmaz, igy nem kell annak az élelmiszerbe
jutasaval és karos hatasaval szamolni (nemzetkozi jelolés X = PVDC be-
vonatu).

A lakkozas ill. PVDC bevonas eredményeként az aranylag merev
viszkozfolia a csomagologépeken jol feldolgozhatéva valik. Ma mar nem
ritka a percenkénti 700 csomagolast el6allité berendezés sem.

Visgkozfolia-viszkozfolia tarsitasa. Gyartastechnologiai okokbdl csoma-
golasi célokra viszkozfoliat csak 0,02...0,035 mm vastagsagban gyartanak,
moéd van azonban viszkéz alapu ragasztdéanyaggal kér lakkozott visgzkdizfolia
egyesitésére. A foliakat gyakran az egyesitendd felileteken nyomtatjak, és
tasakka dolgozzak fel. A lagy ragasztorétegnek koszonhetéen a tasakok
fogasa kilonosen kellemes és zajtalan.

Lakkozott visgkozfolia — polietilén tarsitasa. A celluldz-nitrat és PVDC
lakkréteg aranylag vékony. A tasakok bemetszéses jellegli igénybevételekor
a hegesztési varrat nem visel el nagyobb er6hatasokat. Amennyiben a he-
gesztési varratoknal a bemetszéssel egyiitt nagy repesztShatas is fellép,
vagy ha a csomagoléanyagnak merevebbnek kell lennie, gyakran valasztjak
a polietilén réteggel bevont lakkozott viszkézfoliat. A polietilén bevonat
extrudalassal vagy foliaként ragasztassal hordhato fel.

A viszkézfoliara polietilént extrudalva szamitani kell a tarsitott folia
gOrbilési hajlamara. A ragasztassal egyesitett tarsitott félia ilyen jellegi
alakvéltozasa majdnem teljesen elhanyagolhat6. Csomagolashoz a polieti-
1én rétegvastagsagat rendszerint 0,015...0,10 mm-re valasztjak.

PVDC kopolimerrel bevont polipropilén folia. A két iranyban nyujtott polip-
ropilén folia a csomagoléiparban szinte kizarélag bevonattal terjedt el,
mert {gy valik lehet6vé az anyag akadalytalan hegesztése és gépi feldolgo-
zasa. Bz a tarsitas a viszkozfoliaval ellentétben, a nedvességre teljesen ér-
zéketlen. Nem varhat6, hogy a bevont f6lia olcsobb lesz a viszkéztolianal,
de ahol nagyobb szilardsagra, nedvesség elleni védelemre vagy hidegall6-
sagra van szikség, ott célszerGen alkalmazhat6é. Az utébbi idSben az
antisztatizalt valtozatokkal sikertlt elérni a viszkézfélianal szokasos cso-
magolasi sebességet is.

Az elmondottak érvényesek a nydjtott polipropilén és a polietilén
kombinacidjara is. A polipropilén félia vastagsaga 0,012...0,02 mm, mig a
polietilén rétegé kb. 0,05 mm.

Poliészter PVDC bevonattal. A két iranyban nyujtott poli(etilén-
tereftalat) félia kivalo tulajdonsagai a csomagolasban csak a tarsitas megje-
lenésével érvényestltek. A PVDC-vel tarsitott viszkdz- vagy polipropilén
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foéliahoz hasonléan a PVDC kopolimer ez esetben sem tartalmaz lagyitot,
igy kihasznalhat6 a kiilonosen j6 repesztszilardsaga és hémérsékletallosa-
ga, Osszekapcsolva a kivalo gaz- és vizgbzzarassal.

Hasonlban az eddig targyalt tipusokhoz, a PVDC kopolimert vékony
rétegben hordjak fel. Ezért a hegesztési varrat repesztészilardsaga kicsi.

Poliészter-polietilén tarsitisa. Ha a hegesztési varrat a termék repeszté ha-
tasa kévetkeztében nagyobb igénybevételnek van kitéve (mint pl. tasakba
csomagolt fémcikkeknél), bevond anyagként az igen szivos polietilént
valasztjak. A poliészteren a polietilén rétegének vastagsaga rendszerint
0,03...0,10 mm, a poliészter f6liaé 0,012...0,025 mm.

Poliamid-polietilén tarsitisa. A poliamid folia parazarasa és mérettartasa
rossz. A poliamid-polietilén tarsitaisban azonban mindkét tulajdonsag je-
lentésen javul. A polietilén réteg a sikfolian rétegeléssel vagy extrudalassal
alakithat6é ki. Tarsitott anyagu foéliatéml6t koextrudalassal allitanak eld,
tobbnyire alapozé réteg alkalmazasaval.

Minden atlatsz6 tarsitott foélianak kicsi a gaz-, vizgéz- és aroma-
ateresztése. Ez szamos tertileten teljesen kielégité. Amennyiben a zaroké-
pesség irant még nagyobb igényeket tdimasztanak (kiilonGsen, ha a fényat-
eresztés nem kivanatos), aluminium foliaval tarsitott valtozatokat kell va-
lasztani. Az aluminium félia a legszigorubb gaz-, vizgdz-, aroma- és fény-
zarasi kovetelményeknek is megfelel. J6 hegeszthetéség érhet6 el, ha az
aluminium féliat egyik oldalan polietilénnel vonjak be. Az aluminium folia
mechanikai sériilésekkel szembeni védelmére a masik oldalara viszkoz-
vagy poliészter foliat szoktak rétegelni.

Miianyag hab alapu csomagoloszerek

Az anyagok tulajdonsagai nagymértékben fiiggenek a szerkezetiiktél. Azo-
nos anyagbdl a szerkezet valtoztatasaval igen eltéré tulajdonsagu termékek
allithaték el6. A mianyagok szerkezete sokkal nagyobb mértékben figg a
gyartasmodjuktol, mint mas anyagoké. Ezért mar a manyag technologia
lendiiletes fejlédésének kezdetén, tobb évtizeddel ezel6tt megkezdték a
muszakilag kedvezé szerkezetek (kulondsen a hab- vagy cellaszerkezet)
eléallitasahoz a gazdasagos eljarasok kutatdsat. Azéta minden kozismert
muanyaghoz kidolgoztak a habositas egyszerd technologiajat.

Hab allithat6 el6 pl.: PVC-b6l, polietilénbdl, polisztirolbdl, poliuretan-
bodl, sét karbamid- vagy fenol-formaldehid kondenzacios termékekbdl is.
A csomagoldiparban miszaki és gazdasagi okokbdl a polisztirol és a poliu-
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retan habokbdl készitett csomagoldszerek terjedtek el, bar az utdbbi id6-
ben a térhaldsitott polietilén habokat is egyre gyakrabban hasznaljak.

A csomagoloszerként széles korben hasznalatos manyag habok kozé
tartozik a j6l habosithatd polisztirol. A szakirodalomban az angolbdl szar-
maz6 EPS (= Expanded PolyStyrene) réviditéssel jelolik. A habosithaté
polisztirol olyan sztirol homopolimer vagy kopolimer, amelyhez a polime-
rizaci6 soran habosité anyagot adtak.

A habositas kiindulé anyaga kiilonféle szemcseméretd, gyongy vagy
hasab alaku granulatum.

A habosodé polisztirolt két Iépésben dolgozzak fel habidomma. A
granulatumot el6szor hével el6habositjak. Energiaatad6 kozeg rendszerint
a g6z. Ennek soran a hére lagyul6 polisztirol részecskék térfogata a kitagu-
16 habosité anyag hatasara zart cellaja habszerkezet képzodésével 30...40-
szeresére novekedik.

A masodik szakaszban a laza habrészecskéket fatott fémszerszamban
tetsz6leges alaku targyakka formazzak. A részecskék szilard, kolesonos
Osszehegedéséhez szitkséges nyomast tagulasaval maga az anyag adja. Ez
lehet6vé teszi, hogy a berendezések viszonylag konnyd szerkezetliek le-
gyenek. Automatikusan, egy- vagy tObbfészkes szerszammal mikodnek.

Mivel a polisztirol hab eléallitasa kifejezetten fizikai folyamat, elmarad
a kémiai folyamatokhoz sziikséges keményitési id6. A habosité anyag ma-
radékanak diffdzidja utin a polisztirol hab a hére lagyulé polisztirol sejt-
szer vazabol all; a zart cellakat levegd tolti ki.

A habanyag legkisebb térfogategységre esé tomege megkdzelitheti a 10
g/dm’-t. A csomagolashoz hasznalatos formatestek térfogategységre juté
tomege altalaban 20...35 g/ dm’, de néha még nehezebb habokat is eléalli-
tanak. A 25 g/ g/dm’-es polisztirol habban kébcentiméterenként kereken
350 000 cella van. A cellatérfogat a teljes térfogat 97%-at teszi ki.

Falvastagsaguk mindossze 1...2 pm.

A polisztirolbdl kiilonleges extrudalasi eljarassal 80...240 g/dm’es,
0,2...4,0 mm vastag habfdliat is készitenek.

Szildrdsagi és alakviltozisi tulajdonsigok. A 25 g/dm’-es polisztirol hab
mintegy 100 kPa (1 kp/cm?) feliileti terhelésig arinylag kevésbé torzul
(deformalodik).

A nyomoszilardsag optimalis kihasznalasa kb. 4%-os tomorodésnél
érhet6 el. A polisztirol hab ebben a tartomanyban felhasznalhaté tehervi-
sel6 csomagoloeszk6z6khoz (pl. dmlesztett arut tartalmazé ladakhoz) is.
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Nagyobb feliileti terhelésre a habszerkezet egyre inkabb valtoztatja az
alakjat, és az ezzel egyiitt jaré energiaelnyelés révén a dinamikus hatasokat
csillapitja. Az igénybevétel megsziintetésekor a parnazéanyag rugalmas
tulajdonsagaibol adédé fizikai folyamatokkal részletesen nem foglalko-
zunk, de annyit megjegyziink, hogy a polisztirol hab alapt csomagolésze-
rek a felileti terhelés és a térfogategységre jutd tomeg figyelembevételével
mind tehervisel§ csomagoldeszkozként, mind parnazdanyagként hasznal-
hatok.

A tehervisel6 csomagoldeszk6zoknél a falak kihajlasi merevségének és
a fenék teherbirasanak szamitasahoz sziikséges rugalmassagi modulust
probatestlemez  kihajlasabdl hataroztak meg. Az E-modulus értéke
3 MPa...15 MPa (0,3...1,5 kp/mm?).

A polisztirolhoz hasonldan a hab sem vesz fel nedvességet. Bar az 6sz-
szehegedt habrészecskék kozott levs, habbal nem kot6dott tregecskék, és
csatornak egy része a kapillaris szivohatas kovetkeztében vizet vehet fel, ez
a hab mechanikai tulajdonsagait nem befolyasolja. A polisztirol hab cso-
magoldeszk6zok ezért nagy légnedvességli vagy vizes kornyezetben is
hasznalhatok anélkiil, hogy szilardsaguk, merevségiik, rugalmassaguk, par-
nazasi tulajdonsaguk stb. véltozna. Polisztirolbdl vizet at nem ereszté ha-
bot lehet késziteni, a hab azonban a vizgézt, a gazokat mindig atereszti.

Termikus tulajdonsdgok. A polisztirol hab révid ideig 100 °C-t visel el
alakvaltozas nélkil. Nagyobb igénybevételre és tartosabb héhatasra a héal-
l6sag csokken, pl. 5 kPa terhelésnél mar csak 85 °C. Alsé homérsékleti
hatar nincs.

A polisztirol hab mechanikai tulajdonsagai ugyan figgnek a hémérsék-
lett6l, de a csomagolasban normalis korilmények kozott eléforduld hé-
mérsékleti tartomanyban ez a hatas csekély. A finom porusa zart cellaju
habokra jellemz6 a kis hévezet6 képesség.

Kémiai és bioldgiai tulajdonsdgok. A polisztirol hab vizzel, sok vizes oldata-
ival, savakkal és lugokkal, szappan- és nedvesit6szer oldatokkal, tovabba a
legtobb zsirral és olajjal, alkohollal szemben ellenall. Egyes kilonleges
tipusok a telitett alifas szénhidrogéneknek is ellenallnak, de az aromas
szénhidrogénekkel szemben érzékenyek. A kiindulasi sztirol homopoli-
mer, vagy kopolimer reakciokra nem hajlamos, vizes vagy zsiros kézegek-
kel kémiai reakcié nem 1ép fel. Igy a polisztirol habbdl készitett csomago-
l6eszkoz6k a szokasos feltételek mellett élelmiszerekhez is megfelelnek.
Az alkalmassag ellenériztetése és a hasznalati engedély beszerzése a gyarto
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érdeke, de a felhasznalé feladata, mivel a nyersanyagot gyarté minden
egyes felhasznalasi lehetéséget el6re nem lathat.

A polisztirol habok sem a rovarok (pl. hangyak és termeszek), sem a
ragesalok (pl. patkanyok és egerek) szamara nem jelentenek taplalékot,
nem rothadnak, nem penészednek és nem korhadnak.

A polisztirol hab, mint valamennyi szerves méanyag, éghets. Egés
kézben nem szabadulnak fel bel6le agressziv gazok vagy g6z6k. A hulla-
déka ezért a tobbi szeméttel egylitt kezelhetd, azaz a haztartasi vagy ipari
hulladékkal a szemétégetd berendezésekbe szallithat6. Egésekor korom
képzbdik, szabadban val6 elégetése tehat nem ajanlatos.

Elvarasok a polisztirol habbal, mint csomagoloeszkézzel szemben

e Védelem a kozvetlen kils6 hatasokkal szemben. A polisztirol hab ala-
pu csomagoléeszkozok merevek és idéjarasallok, kilsé burkolatként
hasznalhatok, ha a szilardsagi igények mérsékeltek.

e A termék mozgascsillapitasa a csomagolasban. A habidom egyarant
illeszthet6 a termékhez és a csomagoldeszkoz belsé alakjahoz. A fel-
hasznalt anyagnak merevnek, lehet6leg konnytnek és a sériilések elke-
rulésére lagynak, kémiailag semlegesnek kell lennie, és lehetéleg ne le-
gyen nedvszivo.

e Védelemiitéssel szemben. A parnazat az ltkozéskor vagy ejtéskor fel-
1ép6 dinamikus hatast a gyakorlatban fellépé minden kértlmények ko-
z6tt oly mértékben, csillapitsa, hogy sériilés ne kovetkezzen be.

e A felileti nyomoer6 elosztasa. A belsé érintkezé feliletek ugy képez-
het6k ki, hogy a terhelés a szabalytalan alaku érzékeny aruk teljes felu-
letén megoszoljon, ill. csak a terhelhet6 feltletekre korlatozodjon.

e Hoszigetelés. Zart csomagolasokban a kornyezeti hémérséklettdl elté-
6 alacsonyabb vagy magasabb hémérséklet tarthaté fenn meghataro-
zott ideig. Az érzékeny termékek megvédhetSk a gyors hémérséklet-
valtozassal szemben.

o Gazateresztés. A kertészeti termények, gyimoles tarolasakor jelentke-
26 ,lélegzési” igény kielégitése.

PVC-dobozok elgallitasa

Viztiszta kemény PVC-bdl tjabban hajlitott és tolokas dobozokat is készi-
tenek. A hajlitasi éleket a papirlemeztdl eltéréen tobbnyire felmelegitett
szerszammal alakitjak ki.
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A mélyhuzott poharakon kiviil megfelelé célberendezésekkel hengeres
vagy ovalis dobozok is gyarthatok. A peremeket merevités céljabol szegé-
lyezik. A fenékrészt belilrél helyezik el, a csomagoléeszkozt fedéllel zar-
jak. Ezeket, a dobozokat is lehet viztiszta, kemény PVC-bél gyartani.

A papirlemez dobozok ablakait féleg cellulbéacetatbol, kemény PVC-
bél, valamint viszkzfoliabol készitik.

2.6.5. Az iiveg csomagoléeszk6zok

Az tuveg az egyik legrégibb csomagoldanyag. A bel6le gyartott csomagold-
eszk6zoket mar a féniciaiak, az egyiptomiak és kés6bb a rémaiak is ismer-
ték. Ezért olykor tulhaladottnak is tekintik, pedig korszertiségiik még ma
sem vitathato.

A csomagoldiiveg — fajtdjatol és alkalmazasi céljatdl figgben — a szine-
26 adalékot is beleértve 8—15 alkotéelembdl all.

Az Gveg nem kristalyos anyag. Tobbnyire olvadékallapotban van, de
viszkozitasa olyan nagy, hogy a szilard test tulajdonsagai érvényestlnek.
Viszont kimutathat6 a folyadékok egyik fontos tulajdonsagai is: a porus-
mentesség. Egyaltalan nem engedi at a folyadékokat és a gazokat.

Az tveg csomagoloeszkdzok feljes mértékben semlegesek a betiltitt folyade-
kokkal szemben. Egyedul a fluorsav timadja meg, mas tiveg csomagoldesz-
kozbe csomagolt termék (pl. élelmiszerek, vegyi anyagok) egyaltalan nem,
vagy a korszerd mérési modszerekkel is alig meghatarozhaté mértékben
1ép az tiveggel kolcsonhatasba.

Az iiveg elGallitasa

Az tveg legrégebbi ismert Osszetételét Asszurbanipal asszir kiraly agyag-
tabla konyvtara tartalmazza. Az akkor készitett tivegnek a maival — az el-
nevezésen kivil — semmilyen k6z6s tulajdonsaga nincs. Az tiveg Gsszetéte-
le 2500 év alatt alapvetéen megvaltozott, csak a kvarchomok maradt meg.

A fejlédés azonban rovid tavon is kimutathatd. A jelenlegi csomagold-
tvegek mindsége jelentésen killonbozik akar csak a 10-15 év elSttiekétol
is. Egyre nagyobb teret héditanak a kis alkali- és nagy kovasavtartalma un.
,tovid” és , kemény” tvegtipusok.

A mai korszerl tveghutak a keverék Osszetételét szamitégéppel hata-
rozzak meg és ellenérzik. A keveréket kozvetlentl vezetik a kemencébe,
ahol 1500 °C hémérsékleten — gyakran szintén szamitogéppel szabalyozva
— megolvasztjak. A régebben szokasos szakaszos kemencéket ma mar
altalaban a nagy teljesitményd atfolyé rendszerd kadmedence-kemencék

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 108 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Csomagolasi alapismeretek

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza < 109 p

valtottak fel, folyamatos adagolassal, olvasztassal, csapolassal. Céljatol
fuggden, a szinezd adalékokat is beleértve 8-15 alkotdelembdl all.

2.6.6. A fa csomagoloeszk6zok

A fa alapu csomagoldeszkozok szerkezetiik szerint csoportosithatok.
Eszerint megkiilonboztetnek :

o sik feluletekkel hatarolt ladakat, rekeszeket és kereteket (lasd E71 szak-
rendi jeld szabvanyokat),

e fves palastd hordokat,

e hengeres vagy enyhén kupos dobokat (lasd E72 szakrendi jeld szab-
vanyok).

A ldda, rekesz és keret szerkezeti felépitése azonos, a killonbség a héjazatban
van. A lada lapjait alkotd elemek sima, arokeresztékes stb. illesztéssel egy-
massal érintkeznek. A rekeszek elemei k6zott — tébbnyire szélességlik
egész szamu tobbszorosével egyezé — hézag van. A keretrdl a héjazatele-
mek hianyoznak.

A fahords altalaban kemény lombos fabol, nyitott és zart valtozatban
készul (MSZ 1805—64, MSZ 1808-065), melegen hengerelt szalagacél vagy
vessz6 abroncsozassal.

A fadob ftarészarubol és rétegelt falemezbdl egyarant gyarthat6. Leg-
gyakrabban hasznalt tipusai:

e arétegelt falemez dob (MSZ 13349-59),
e a flrészaru dob (MSZ 13362-53),
e akabeldob (MSZ 4825-70).

Falada, farekesz, fakeret

A faladak, -rekeszek és -keretek anyaguk, kialakitasuk és Osszeallitasuk
szerint csoportosithatok.

A felhaszndlt alapanyag altalaban farészaru. Lada azonban készithetd ré-
tegelt falemezbdl és farostlemezbdl is.

Kialakitisa szerint van: heveder nélkili, hevederes, csuszoétalpas és k-
l6nleges falada, -rekesz és -keret.

Az osszedllitds végezhetS: szogezéssel, csavarozassal, tzéssel, kombi-
nalt technologiaval, szogezés nélkul.

A lehet6 legkevesebb faanyagot tartalmazo, de mégis megfeleléen szi-
lard falada (-rekesz, -keret) eléallitasahoz a csomagolastervezének a kovet-
kezé adatokat kell ismernie:
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e atermék méretei és tOmege,

e atermék csomagolasi szempontbol fontos tulajdonsagai,

e atermék értéke,

e arendeltetési hely, a szallitas modja és utvonala,

e avarhaté halmazolasi magassag,

e kilonleges kévetelmények (pl. a felhasznalas gyakorisaga, szélséséges
klimatikus kortilmények, korr6zio elleni védelem).

A fa csomagoléeszkozok ara elsésorban a felhasznalt faanyag mennyiségé-
tél fligg, nem pedig a bezart térfogattdl. A térfogat névekedésével a fajlagos
fafelhasznalas csokken.

Heveder nélkiili csomagoldeszkozok flirészarubol

Az anyagra, szerkezetre, kivitelre és megengedett hibakra vonatkozé alta-
lanos elbirasokat az MSZ 8012—71 szabvany tartalmazza.

A heveder nélkiili lada két h homloklapja és a két o oldallapja egybeépitve
kavat alkot: erre erdsitik az f fenéklapot, ill. a t tetSlapot. A homloklapok
egy darabbol késziilnek, ezekhez kapcsoljak az ugyancsak egy vagy tobb
elembdl készitett tébbi lapot.

Viszonylag kis szilardsaga csomagolbeszkoz, legteljebb 10...20 kg t6-
megti termékhez alkalmas. Exportszallitisra altalaban belsé csomagolo-
eszkézként hasznaljak.

A bels6 sarokmerevités heveder nélkiili lada két h homloklapja a két o
oldallappal és a harom- vagy négyszog keresztmetszetd belsé sarokmerevi-
tével egybeépitve kavat alkot, ehhez erdsitik az f fenéklapot, ill. a t tetSlapot.

Kisebb termékmennyiséghez hasznalatos, ha a sarokmereviték a ter-
mék elhelyezését nem gatoljak.

Kiulonleges valtozata a tetélap nélkili gyiimélesos lada és rekesz. A
termék szell6zését a kavan talnyald bels6 sarokmerevitSk teszik lehetévé.

Hevederes csomagoléeszk6zok fiirészarubol

Az anyagra, szerkezetre, a megengedett hibak mértékére és a kivitelre vo-
natkoz6 altalanos el6irasokat szintén az MSZ 801271 ismerteti.

Ezeken a csomagoloeszk6zokon a hevedereknek a lapok egységbe fo-
gasan kivil egyéb jelent6s feladataik is vannak.

A hevederekkel érhet6 el pl., hogy a kava Gsszeallitisakor a szogek a
homlokrészen ne csak a homlokdeszkaknak a kihdzdédas ellen legkisebb
szilardsagot nyujté bitiirészébe, hanem a hevedereknél rostiranyban me-
rélegesen kertljenek.
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A fanak a legnagyobb ellenall6 képessége a rostjai hossziranyaban van.
Mivel a hevedert merdlegesen szogezik a héjazatra, barmelyik iranybdl 1ép
fel a terhelés, mindig lesz olyan elem, amely a nyomast a rostjai hosszira-
nyaban fogja fel.

A fa a szaradas kozben méretét rostiranyban alig valtoztatja. Erre me-
rélegesen viszont tetemes mértékben zsugorodik. Igy a hevederek feladata
az alland6 belméret tartasa is a héjazatot alkoté deszkak zsugorodasaval
szemben.

A hevederek konnyitik a csomagoldeszkéz kezelését, mozgatasat is.
Igy pl. a vastagitott fenékheveder segitségével a csomagoléeszkoz kezelé-
sét gépesiteni lehet, pl. emel6villas targoncaval mozgathato.

A legegyszeribb valtozata a homlokhevederes lada. A kivil elhelyezett
homlokhevederekkel erésitett két h homloklap a két o oldallappal egybe-
épitve alkotja a kavat. Ehhez kapcsoljak a fenék- és a tetSlapot.

Kisebb (35...45 kg) tomegi termékhez és csomagoldeszkéz-hosszhoz
hasznalatos.

A homlok-, teti- és fenékhevederes lida kavajat a hh homlokhevederekkel
erdsitett két h homloklap a két o oldallappal egybeépitve alkotja. Az f fe-
néklapot az th fenékhevederekkel, a t tetSlapot a th tet6hevederekkel me-
revitik. 50...60 kg témegt termékhez alkalmas.

A homlok- és két vagy tibb koriilfutd hevederes 1ada gyartasakor a hh hom-
lokhevederes két h homloklap és az oh oldalhevederekkel erdsitett két o
oldallap egybeépitésével alakithaté ki a kava. Az f fenéklapot az fh fenék-
hevederekkel, a t tet6lapot, a th tet6hevederekkel latjak el.

A korilfuté hevederek szamat a csomagoldeszkéz hossza hatarozza
meg. 1200 mm ladahosszig 2, azon felil minden tovabbi 400 mm-ként 1-1
korilfuté heveder szikséges. A lada terhelhetésége a korilfutd hevederek
keresztmetszetétdl fliggden 150—400 kg.

A homlokditlds, homlokhevederes és két vagy tobb kirillfutd hevederes lida kdvajat
a hh homlokhevederekkel és hh atlés homlokhevederrel erésitett h hom-
loklap az oh oldalhevederekkel atfogott o oldallapokkal egybeépitve alkot-
ja. Ehhez kapcsoljak az fh fenékhevederekkel erdsitett f fenéklapot és a th
tet6hevederekkel atfogott t tetSlapot

Ezt a szerkezetet magasabb ladak esetén alkalmazzak. Terhelhet&sége
a hevederek keresztmetszetétdl fiiggéen 200...450 kg.

A homlok-, dtlis oldalbevederes és két kiriilfutd hevederes lida az el6bbi szer-
kezettél annyiban tér el, hogy a két oldallap a kortlfuté hevederek kézott
atlés hevederrel van erdsitve.
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A homlok-kerethevederes lida két fuggoleges és két vizszintes elembdl allo
hh homlok-kerethevederrel erésitett két h homloklapja a két o oldallappal
egybeépitve képezi a kavat. Erre kell felerésiteni az f fenék- és t tetSlapot.
A fuggdleges homlokkeretheveder-elemek hossza megegyezik a homlok-
lap magassagaval, a vizszintes elemek a fligg6leges hevederelemek kozé
illeszkedve keretet alkotnak.

Rovidebb ladakhoz és legfeljebb 150 kg tomegl aruhoz ajanlott.

A homlok-kerethevederes lada teherbird képessége, &drilfuts hevederek-
kel jelentésen novelhets. A kortlfutd hevederek szama a lada hosszatol
fugg. Terhelhet6sége a hevederek keresztmetszetétdl fiiggden 400...800 kg.

Csuszotalpas faladak, -rekeszek és -keretek

A cstszotalpas csomagoloeszkozok a kozepes altalaban 500 kg-nal na-
gyobb termékek (gépek, muszerek, berendezési targyak) csomagolasara
hasznalatosak. Az altalanos muszaki kovetelményeket, a felhasznalhaté
anyagokat, az alaptipusokat, valamint a kivitelt az MSZ 13286-76 tartal-
mazza. Harom {6 résziik van:

e 2 csuszotalp,
e 2 keretvaz,
e ahéjazat.

A csomagoldeszkézt — néhany kilonleges esettdl eltekintve — mindig a
hossztengellyel parhuzamosan haladé csiszotalpakra épitik. Ezek nemcsak
egységbe fogjak a terméket, hanem emeléskor felveszik a termék és a
csomagoldeszkoz tomegébdl eredd hajlitd igénybevételt is. Anyaguk luc-
és jegenyefeny6bsl (MSZ 2548-58), ill. erdei- vagy feketefeny6bol
(MSZ 6772-58) készult farészaru.

A keretvaz a tehervisel§ szerkezeti egység. A beépitendé elemeket a
csomagoldeszkéz méretel, a termék tomege és a varhatod igénybevételek
hatarozzak meg. Kisebb terheléskor a keretvazelemek, ill. azok nagy része
elhagyhat6 vagy hevederrel helyettesithetd. Igy alakulnak ki az an. keretviz
nélkiili és félkeretvizas csuszotalpas csomagoldeszkozok (1. pl. az MSZ
132.86—76 szerinti kérilfuté hevederes, valamint a belsé merevités nélkili
csuszotalpas gépladat). Az elemek anyaga azonos a csuszotalpéval.

A héjazat feladata a termék elszigetelése a kornyezettSl. Anyaga azonos
a csuszotalp anyagaval, de lehet kemény farostlemez (MSZ 7086-72), ré-
tegelt falemez (MSZ 49-75), esetleg forgacslap (MSZ 6784-74).
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Az Osszeépitésnek megfelel6en a keretvazas csiszotalpas csomagold-
eszkoz egységet:

o fenékrész,
e homloklap,
e oldallap,

e tetSlap.

A fenékrész a csuszotalpakbdl, a csuszotalposszek6tékbol, a fenéklapbol
és az esetenként alkalmazott kiegészité (pl. csuszoléc) elemekbdl all.

A csuszotalpak szama elsésorban a termék tomegétol, a rogzitési lehetd-
ségektol, és a csomagoldeszkéz méreteitdl fiige. Legalabb két csuszotalpra
van sziikség, amelyeket a csomagoloeszkoz szélei alatt kell elhelyezni.

Ketténél tobb csuszotalpat akkor célszerd alkalmazni :

e ha a csomagoléeszkéz 1200 mm-nél szélesebb (1200...1800 mm koézott
harom, 1801...2200 mm ko6z6tt négy darab stb.),

e ha két csuszotalp esetén tdl nagy keresztmetszet adodnék,

e ha a termék teheratado feliletrészei, ill. rogzitési pontjai nem a szélsé
csuszotalpak felett vannak.

A sz€1s6 csuszotalp ez esetben is a csomagoloeszkdz szélein, a hosszten-
gellyel parhuzamosan, ahol poétcsuszotalpak pedig a termék teheratado
feluletrészei (rogzitési pontjai) alatt egyenletesen elosztva helyezheték el.
Az utébbi kévetelmény kielégitésére a potesiszotalpak a csomagoloeszkoz
hossztengelyétdl eltéré iranyban is haladhatnak.

Valamennyi cstszétalpat az emelSkotél alavethet6sége céljabdl félma-
gassagig 45°-0s sz0g alatt rézstzni kell. Az emel6k6tél konnyebb és pon-
tosabb elhelyezésére a csuszotalp alséd sikjahoz szogezett cstuszoléc segit-
ségével vezetGhézag is kialakithatd. A csuszoléc vastagsaga 30...40 mm,
szélessége megegyezik a csuszotalpéval. Hosszméretét és a csuszotalpra
val6 rogzitésének helyét ugy kell megvalasztani, hogy a tomegkozéppontra
mindenkor szimmetrikusan helyezkedjék el.

2.7. Veszélyes aruk csomagolasa
2.7.1. A veszélyes aruk fogalma

Logisztikai szempontbdl nagy jelentésége van annak, hogy egy adott
anyag, termék, aru a kozlekedésiizem szempontjabol veszélyes arunak
mindsiil-e.
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A veszélyes aru fogalom szallitds jogi kategoria és veszélyes arunak
mindsil minden olyan anyag, vagy termék, amely a kozlekedés tzemét
akutan veszélyezteti.

A veszélyes aruk szallitasira nemzetkozi egyezmények vonatkoznak,
amelyek az ENSZ és annak kilonbo6zé szervei altal kertiltek kiadasra és
gyakorlatilag ezeket évente modositjak is, részben tudomanyos eredmé-
nyek, részben a gyakorlati tapasztalatok alapjan.

Ma Magyarorszagon négy kozlekedési agnak megfeleléen négy sza-
balyzat rendszer ismerete sziukséges amelyek a kévetkezok:

1. A veszélyes aruk nemzetkozi kozuti szallitasardl szolo eurdpai megal-
lapodas (ADR). Err6l a szabalyzatrdl tudni kell, hogy Magyarorszagon
a belfoldi szallitds esetén is e szabalyzat el6irasait kell alkalmazni.

2. A veszélyes aruk nemzetk6zi vasuti fuvarozasrdl szolo szabalyzat.
(RID) Ez a szabalyzat magyar nyelven is hozzaférheté. E szabalyzat
nemcsak Magyarorszagon belil, hanem nemzetk6zi szallitas esetén va-
lamennyi Eurépan kiviili COTIF tagorszagra is érvényes.

3. Nemzetkozi kédex a veszélyes aruk tengeri szallitaisara (IMDG —
Code). Ez a szabalyzat magyar nyelven nem elérheté

4. TATA Veszélyes arukra vonatkozé szabalyzat IATA DGR). Ez a sza-
balyzat sem érhet6 el magyar nyelven.

A szabalyzatok a kovetkezb veszélyességi osztalyokat tartalmazzak:

1 robbanoéanyagok — targyak

2 gazok

3 gyulékony folyékony anyagok

4 gyulékony szilard anyagok

4.2 ongyulladasra hajlamos anyagok

4.3 vizzel érintkezve gyulékony gazokat fejleszt6 anyagok
5.1  gyujté hatasu anyagok

5.2 peroxidok

6.1  mérgez6 anyagok

0.2  fert6z6 anyagok

7 radioaktiv anyagok

8 mar6 anyagok

9 kiilonféle veszélyes anyagok és targyak

Az, hogy egy anyag a szabalyzatok szerint veszélyes anyagnak mindstl-e, a
szabalyzatok alapjan meg kell keresni a veszélyességi hatarokat, vagy a név
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szerinti felsorolasban az adott anyag megtalalhat6 akkor veszélyes arurdl
van sz6 és a mindenkori gyartd vagy forgalomba hozo felel6ssége, hogy a
logisztikai folyamatban minden érintettel kozli, hogy milyen jellegl veszé-
lyes anyagrol van sz6 és milyen biztonsagi évintézkedések teend6k. Min-
den veszélyes anyag egy négyjegyt ENSZ szammal azonositand6. Az
anyaghoz ki kell tolteni a 91/55-93/112 EGK/EEC altal el6irt biztonsagi
adatlapot.

A mindennapi gyakorlatban a masszivan veszélyes anyagok gyartoi al-
talaban ismerik az anyagaikra vonatkozo eléirasokat, viszont sok probléma
mertl fel azoknal, amelyek viszonylag hétkéznapi anyagokkal dolgoznak
és gyakran nem is tudjak, hogy az altaluk gyartott és forgalmazott anyag
veszélyes aruként kezelendd. Ezek az anyagok a festékek, higitok, novény-
védo szerek, fert6tlenitd anyagok, haztartas vegyipari anyagok, alkoholok,
gyogyszerek, gyogyaszati termékek, aeroszolok, motorhajté és kend anya-
gok, akkumulatorok, telepek stb., amelyek tobbnyire veszélyes aruk, de
sem a gyarté sem a forgalmazo6 gyakran nem tudnak arrdl, hogy kozleke-
dési szempontbdl veszélyes arukat gyartanak. Ez ma mar azért is fontos
lenne pedig, mert a legtjabb rendeletek szerint fokozottan ellendrzik a
szabalyzatok betartasat és amennyiben nem teljesil, a szallitas meghidsul
és a szabalyok megszegdit tetemes birsaggal sujtjak.

2.7.2. A csomagolas jelentosége a veszélyes aruk
szallitasaban
Az elsé pontban ismertetett szabalyzatok nagy terjedelemben foglalkoznak
a veszélyes aruk csomagolasaival, mivel a primer védelmet a csomagolas-
nak kell ellatni. Altalanos szabaly, hogy a veszélyes aruk csomagolasanak
tipusvizsgalaton kell at esnie, majd engedélyez6 hatdsagnak jova kell hagy-
nia és ezutan kerilhet a csomagolasra a tipuskod. Magyarorszagon a ve-
szélyes aru csomagolasok tipusvizsgalatat a Széchenyi Istvan Egyetem
csomagolasvizsgalé laboratériuma végzi, mig a hatdsagi engedélyezést a
Miszaki Biztonsagi Feliigyelet végzi a nemzetkozi egyezményeknek meg-
felel6en.
A szabalyzatok a csomagolas harom fajtajat ismerik:

1. A hagyomanyos csomagolasok, melyek lehetnek egyszertiek és Ossze-
tettek, mint példaul horddk, kanndk, zsakok, ladak és olyan Osszetett
csomagolasok, ahol a belsé csomagolas valamilyen kanna, melybdl
egyet vagy tobbet egy kiils6 ladaban helyeznek el.
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2. Nagyméreti csomagoldeszkozok (IBC), mint példaul az un. flexibilis
konténerek vagy az 1 kébméteres rakoddlapra szerelt téglatest alaku
muanyag tartalyok stb.

3. Nagyméret csomagolasok, melyekben a hagyomanyos csomagolasok-
bol nagyobb mennyiség egyesithetd.

A szabalyzatok a felhasznalhaté csomagolbeszkozok anyagait és azokkal
szemben tamasztott kdvetelményeket is rogzitik.

Az 14j csomagolasi konstrukcidkat tipusvizsgalatnak kell alavetni, amely
vizsgalatok altalaban a kovetkez6k:

Ejt6-vizsgalatok
Halmazolhat6sagi vizsgalatok
Bels6 nyomasallosagi vizsgalatok
Tomitettség vizsgalatok

AN

Vegyi-Osszeférhet6ség vizsgalatok

Muanyag csomagoloeszkézok esetén az ejt-vizsgalatokat az elridegedés
miatt —18 °C ala hitve kell végezni, mig a halmazolhat6sagi vizsgalatok
40 °C-on hajtandék végre a csomagoléeszkoz varhaté lagyulasa miatt.

A veszélyes anyagokhoz a csomagolas kivalasztasa és megtervezése
bonyolult feladat. A gyakorlatban a legtébb gondot a csomagoldeszkoz és
a toltéanyag 6sszehangolasa okozza. Nem engedheté meg, hogy a csoma-
goléeszkoz falan at barmilyen halmazallapota veszélyes anyag a szabadba
juthasson, és azt is meg kell akadalyozni, hogy a szabad légtérbdl levegd
jusson a csomagolas légterébe. A csomagolasok belsé falanak vegyileg
ellenallénak kell lennie a toltéanyaggal szemben, de ugyanakkor a tolt6-
anyagot sem szennyezheti a csomagolas falabdl kivald valamilyen csoma-
goléanyag komponens.

Fontos feladat, kiilonésen folyadékok esetén a toltési fok meghataro-
zasa, hiszen a folyadék térfogati hétagulasabol és parcialis géznyomasabol
a csomagolas belsé terében a felmelegedés hatasara nagy nyomas, mig erds
lehtlés esetén vakuum keletkezhet.

A gyakorlatban az egyik legnehezebb feladat, a kereskedelmi szempon-
tokat figyelembe véve a csomagolandé mennyiségeket meghatarozni és
ehhez olyan csomagoléeszkozt valasztani, amely a fenti kovetelményeket
kielégiti. A gyakorlatban erre nagyon kevés id6 szokott maradni, ugyanak-
kor a toltéanyag és a csomagoldeszkoz anyaganak, illetve belsé bevonata-
nak vegyi Osszeférhet6ségi vizsgalata idéigényes feladat, mely honapokat is
igénybe vehet.
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Sok csomagolbanyag esetén reoldgia hatasokkal is szamolni kell, ami
azt jelenti, hogy hossza logisztikai folyamat esetén a csomagoléeszkozok
tartosan igénybe vannak véve és ez az igénybevételi fajta révid idejd méré-
sekkel nem modellezhet6. Gondoljunk csak egy tartésan terhelt hullam-
papirlemez-dobozra vagy egy mianyag kannara, melyben allandé nyomas
uralkodik, és itt a csomagoléeszkoz sériilése viszonylag lassu alakvaltozas
soran lassan jon létre, de ha ez egy logisztikai lancban még a szallitas alatt
kovetkezik be emberéleteket veszélyeztethet és jelentés anyagi kart okoz-
hat. Az 23. abran egy miianyag kanna allapota lathat, mely a tartés bels6-
nyomasallosagi proba soran maradé alakvaltozast szenvedett. Ebbdl a
nyomasbol megallapithat6 az az érték, amelyet a kanna még biztonsagosan
el tud viselni. A 24. abran egy 200 liter Grtartalma acéllemez hordd ejté
vizsgalata utani deformacids képe lathatd. A vizzel t6ltott hordd ejtési
magassaga 240 cm, melybdl érzékelhetS, hogy ezeket a prébakat milyen
nagy igénybevételekre kell elvégezni. A 25. abran a vizsgalatok alapjan az
engedélyezé hatdsag altal kiadott csomagolasi UN jelzés lathat, mely
kédban az 1A1 tipusjelzés a nem levehet6 tetejd acéllemez tipuskddja. Az
X jelolés a betoltheté anyag csomagolasi csoportjara utal, mely a szabaly-
zatokban szintén jelolve van, az azt kovet6 szam a betSltheté anyag ma-
ximalis strtségét jelzi, mig az azt kévets szam a nyomasproba értéke.

23. abra
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24. abra

25. abra

A veszélyes arukkal szemben a kézlekedési rendszer résztvevSinek primer
védelmét a csomagolasi rendszer latja el. Eppen ezért a veszélyes aruk
csomagolasaval szemben fokozott kévetelményeket taimasztanak a sza-
balyzatok, sét csak tipusvizsgalt és hatdsagilag engedélyezett csomagold-
eszk6zok hasznalhatok. Magyarorszagon ez a rendszer ugy mikodik, hogy
a veszélyes aruk csomagolasanak tipusvizsgalatara akkreditalt laboratorium
a Széchenyi Istvan Egyetem (Gy6r) Csomagolasvizsgalé Laboratoriuma és
az itt készilt vizsgalat alapjan a hatdsagi engedélyt az MKEH MBF (Ma-
gyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal, Maszaki Biztonsagi Feliigyel6-
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ség 1081. Budapest Koztarsasag tér 7.) adja ki. A szabalyzatok altal érintett
tagorszagokban hasonl6 rendszer muakodik, melyek a hazai megoldassal
teljesen kompatibilisek.

A kilonbozé veszélyes arukat a veszély nagysagatol fliggben a szabaly-
zatok harom csomagolasi csoportba soroljak:

1. nagyon veszélyes
II.  kozepesen veszélyes
III. enyhén veszélyes

Ennek megfelel6en a csomagolasok vizsgalatanal is harom erésségi foko-
zatot kell hasznalni, melynek eredményeként egy adott csomagolas a ko-
vetkez6 jeloléseket kaphatja:

X — mindharom csomagolasi csoport anyagra alkalmas
Y —a Il és III. csomagolasi csoportd anyagra alkalmas
Z — 111. csomagolasi csoportd anyagra alkalmas.

A szabalyzatok a veszélyes aruk csomagolasait harom tipusa osztjak:

e hagyomanyos csomagolasok
e nagyméretd csomagolasok (IBC-k)
e nagycsomagolasok

A hagyomanyos csomagolasok tipusait az azokhoz felhasznalhaté anyago-
kat az egységes ENSZ kodjelet illetve a felsé tomeg és térfogathatarokat a
9. szamu tablazat mutatja be.

A tablazattal kapcsolatban megjegyzem, hogy a 0. Sorszamu finomle-
mez csomagolasok csak az ADR és a RID szerint kozuati és vasuti szalli-
tasra alkalmazhatok. A tengerhajozas és reptilés szabalyzatai ezeket a cso-
magolasokat nem fogadjak el.

Tovabbi fontos tudnivald, hogy a hagyomanyos csomagolasok kombi-
nalhatok, azaz példaul a kanndk amennyiben sziikséges a ladakba helyez-
het6k, akar egyesével akar tobb bels6 csomagolast tartalmazé kiilsé cso-
magolasként. Ilyen esetekben fontos tudni, hogy az engedélyezési kédot
csak a kiilsé csomagolasra kell feltiintetni, és a belsé csomagolasnak csak
ugy kell engedélyezettnek lenni, mint a vizsgalt csomagolasi rendszer belsé
eleme. Ez egyuttal azt is mutatja, hogy a tipusvizsgalatok, és az ennek alap-
jan kiadott engedélyek kombinalt csomagolas esetén mindig a teljes cso-
magolasi rendszerre vonatkoznak.
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9. tablazat
Tipus Anyag Kategoria Kod | Tomeg- |Térfogat-
hatar (kg) | hatar (1)
1. Horddk A. Acél Nem levehet6 tetével 1A1 400 450
Levehetd tetével 1A2
B. Aluminium. Nem levehet6 tetével 1B1 400 450
Levehetd tetével 1B2
D. Rétegelt falemez 1D 400 250
G. Papirlemez 1G 400 450
H. Mdanyag Nem levehetS tetével 1H1 400 450
Levehetd tetével 1H2
N. Fém, mas mint |Nem levehetd tetGvel 1IN1 400 450
acél, aluminium Levehet6 tetGvel 1N2
2. Fahord6  |C. Fa Toltényilassal 2C1 400 250
Levehet6 tetével 2C2
3. Kannak A. Acél Nem levehet6 tetével 3A1 120 60
Levehet6 tetével 3A2
B. Aluminium Nem levehet6 tet6vel 3B1 120 60
Levehet6 tet6vel 3B2
H. Mdanyag Nem levehetS tetével 3H1 120 60
Levehet6 tetével 3H2
4. Ladak A. Acél 4A 400 -
B. Aluminium 4B 400 -
C. Ko6zonséges 4C1 400 -
Portomor oldalfalakkal 4C2
D. Rétegelt falemez 4D 400 -
F. Farostlemez 4F 400 -
G. Papirlemez 4G 400 -
H. Mdanyag Habositott 4H1 60 -
Tomor 4H2 400 -
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9. tablazat (folytatas)

Tipus Anyag Kategoria Kod | Tomeg- |Térfogat-
hatar (kg) | hatar (1)
5. Zsakok H. sz6v6tt mlanyag [Bels6 bélés vagy bevonat nélkil 5H1 50 -
Portémor 5H2
Vizallo 5H3
H. Maanyag félia 5H4 50 -
L. Textil. Bels6 bélés vagy bevonat nélkil 5L1 50 -
Portémor 51.2
Vizallé 513
M. Papir Tobbrétegl 5M1 50 -
Tobbrétegd, vizallo 5M2
6. Osszetett  |H. Milanyag tartd- | Kiils6 acélhordéval 6HA1 400 250
csomagolasok |lyok Kiilsé acél rekesszel vagy 1lddaval 6HA2 75 60
Kilsé aluminiumhordéval 6HB1 400 250
Kiils6 aluminium rekesszel vagy ladaval | 6HB2 75 60
Kilsé faladaval 6HC 75 60
Kiils6 rétegelt falemezhordéval 6HD1 400 250
Kilsé rétegelt falemez ladaval 6HD2 75 60
Kilsé papitlemezhordéval 6HG1 400 250
Kulsé papitlemez ladaval 6HG2 75 60
Kiilsé mdanyaghordéval 6HH1 400 250
Kiils6 tomor mianyag ladaval 6HH2 75 60
P. Uveg, porcelan  |Kiilsé acélhordoval 6PA1 75 60
vagy kbanyag tartd- |Kiils6 acél rekesszel vagy ladaval 6PA2
lyok Kiils6 aluminiumhordéval 6PB1
Kiils6 aluminium rekesszel vagy ladaval | 6PB2
Kiuls6 faladaval 6PC
Kilsé rétegelt falemezhordéval 6PD 1
Fonott flzfavessz6 kosarral 6PD2
Kiulsé papitlemezhordéval 6PG1
6PG2
Kiilsé mdanyaghab csomagolassal 6PH2
Kilsé tomoér mdanyag csomagolassal 6PH2
0. Finom- A. Acél Nem levehet6 tetével 0A1 50 40
lemez csoma- Levehet6 tetGvel 0A2
golasok
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10. tablazat
Anyag Kategoria Kod | Térfogat-
hatar (1)

A. Acél Szilard anyagokhoz, amelyeket gravitacis uton 11A

aritenek vagy toltenek

Szilard anyagokhoz, amelyeket tulnyomassal 21A

toltenck vagy tritenek

Folyadékokhoz 31A
B. Aluminium  |Szilard anyagokhoz, amelyeket gravitacids Gton 11B

aritenek vagy toltenek

Szilard anyagokhoz, amelyeket tulnyomadssal 21B

toltenck vagy uritenek

Folyadékokhoz 31B
N. Mas mint acél|Szilard anyagokhoz, amelyeket graviticios uton 11N
vagy aluminium |Gritenek vagy toltenek

Szilard anyagokhoz, amelyeket tulnyomadssal 21N

toltenck vagy uritenek

Folyadékokhoz 31N
Hajlékony fald  |Mdanyag sz6vet, bevonat vagy bélés nélkal 13H1
H. Mdanyag Mianyag szévet, bevonattal 13H2

Miuanyag szévet, béléssel 13H3

Muanyag sz6vet, bevonattal vagy béléssel 13H4

Muanyag félia 13H5
L. Textil Bevonat vagy bélés nélkiil 13L1

Bevonattal 1312

Béléssel 13L3

Bevonattal és béléssel 1314
M. Papir Tobbrétegl 13M1

Tobbrétegt, vizallo 13M2
H. Merev md-  |Szilard anyagokhoz gravitacios toltéssel vagy 11H1
anyag uritéssel, szerkezeti szerelvényekkel ellatva

Szilard anyagokhoz gravitacios toltéssel vagy 11H2

uritéssel, szabadon 4ll6

Szilard anyagokhoz nyomas alatti toltéssel vagy | 21H1

uritéssel, szerkezeti szerelvényekkel ellatva

Szilard anyagokhoz nyomas alatti tSltéssel vagy | 21H2

uritéssel, szabadon allé

Folyadékokhoz, szerkezeti szerelvényekkel ellatva | 31H1
Folyadékokhoz szabadon 4ll6 31H2
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10. tablazat (folytatas)

Anyag Kategoria Kod | Térfogat-
hatar (1)

HZ. Osszetett  |Szilard anyagokhoz gravitacios téltéssel vagy 11HZ1
bels6é mianyag |uritéssel, merev mianyag belsé tartallyal
tartéllyal Szilard anyagokhoz gravitacios toltéssel vagy 11HZ2
uritéssel, hajlékony bels6 mianyag tartallyal
Szilard anyagokhoz nyomas alatti t6ltéssel vagy  |21HZ1
uritéssel, merev belsé mianyag tartallyal
Szilard anyagokhoz nyomas alatti toltéssel vagy | 21HZ2
tritéssel, hajlékony belsé mlanyag tartallyal
Folyadékokhoz, merev belsé mtanyag tartallyal |31HZ1 1250
Folyadékokhoz hajlékony belsé mtianyag tartallyal | 31HZ2

G. Papirlemez  [Szilard anyagokhoz gravitacios toltéssel vagy 11G
uritéssel

Fa Szilard anyagokhoz gravitacios toltéssel vagy 11G

C. Kozonséges fa uritéssel, belsé béléssel

D. Rétegelt Szilard anyagokhoz gravitacios toltéssel vagy 11D

falemez uritéssel, belsé béléssel

E. Farostlemez |Szilard anyagokhoz graviticios toltéssel vagy 11F

uritéssel, belsé béléssel

A nagyméretli csomagoldeszk6zok (IBC-k) szilard 6mlesztett anyagok és
folyadékok nagyméretd csomagoldeszkozei. Az IBC-k megengedett méret-
hatérai: térfogat: 1-3 m’, brutté témeg: 1-3 tonna. Fontos tudnivald, — és a
gyakorlatban félreértésre ad okot — hogy az IBC-kbe bels6é csomagolasban
1év6 veszélyes anyag nem helyezhetd, azaz az IBC-k kombinalt csomagola-
sok kiils6 csomagolasaként nem alkalmazhaté. Szintén tudni kell, hogy az
IBC-k 1égi szallitasra nem hasznalhatéak. A veszélyes aruk csomagolasira
engedélyezett nagyméretd csomagoloeszkozok tipusait, az alkalmazandé
ENSZ kédot és eltérd térfogathatart a 10. tablazat tartalmazz.

Az ADR legutébbi moédositasaval bevezette a nagycsomagolas fogal-
mat. A nagycsomagolasok gyakorlatilag azt a problémat hidaljak at, hogy
az IBC-k fogalomkére a belsé csomagolasok behelyezését kizarja. A nagy-
csomagolasok gyakorlatilag IBC nagysagrendd kiilsé csomagolasok és
gyakorlatilag ide tartoznak a csomagolasokat tartalmazo zart egységrako-
many-képz6 eszk6zok is. Ugyanakkor nem mindsiil nagycsomagolasnak a
sik rakodolapon képzett és foliaval vagy pantszalaggal rogzitett egységra-
komany. A nagycsomagolasok tipusai és kodja a kovetkezSk:
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e Fémbdl késziilt nagycsomagolasok
— 50A acél
— 50B aluminium
— 50N fém mas mint acél vagy aluminium
e Hajlékony fali nagycsomagolasok
— 51H hajlékony fald mtanyag
— 51M hajlékony falt papir
e Miuanyag nagycsomagolasok
— 50H merev mianyag
e Papirlemez nagycsomagolasok
— 50G merev papirlemez
e Fa nagycsomagolasok
— 50C kozonséges fa
— 50D rétegelt falemez
— 50F farostlemez

Csomagolastipusokat a sikeres tipusvizsgalat utan a szabalyzatok altal el6-
irt m6don meg kell jelSlni. A jelolés a kbvetkez6 £6 részekbdl all:

e Az ENSZ logdja utan kozvetlenil az adott csomagolas tipuskddja
tuntetend$ fel, melyet az el6z6 cikk tablazata tartalmaz. A koévetkezo
részben, mely egy / jellel van elvalasztva, két nagyon fontos adatot tar-
talmaz:

e Az elsé karakteren, melyen x, y vagy z bett allhat, a kévetkez6 infor-
maciok vannak kodolva:

— X megjelolés esetén mind I. mind II. mind III. csomagolasi cso-
portd anyagok betdlthetSk.

— Az Y-nal megjelolt csomagolbeszkozokbe csak I1. és 111, csomago-
lasi csoporta anyagok tolthetSk be.

— A Z-vel megjelolt csomagoloeszkozokbe csak III. csomagolasi
csoportd anyagok tolthetSk.

Az hogy egy anyag milyen csomagolasi csoportba tartozik a késGbbiekben
targyaljuk. Itt annyit jegyziink meg, hogy a I. csomagolasi csoportba a leg-
nagyobb veszélyt jelenté anyagok és targyak tartoznak, és a szam noveke-
désével a potencialis veszély csokken.

Ugyanebben a kodrészben kell feltiintetni egy nagyon fontos muszaki
adatot, amely folyadék és szilard toltbanyag esetén eltér egymastol.
Amennyiben a csomagolas folyadék befogadasara szolgal, a betolthetd
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anyag vizhez képesti relativ striségét kell feltintetni. A minimalisan szik-
séges relativ strdség 1,2. A gyakorlatban a jellemzé folyadékok alapjan a
maximalis relativ striséget altalaban 1,9 értékben hatarozzak meg.

Amennyiben a csomagolasba szilard anyagot-, vagy folyadékot olyan
Osszetett csomagolasba toltenek, melyet szilard belsé csomagolasba he-
lyeznek, a csomagolas brutté tomegét kell ezen a karakteren feltintetni.
Az egyes csomagolas tipusok térfogat és tomeghatarait az el6z6 cikk tab-
lazata szintén tartalmazza.

A kovetkezé karakterrészen folyadék betdltése esetén a csomagoloesz-
kéz probanyomasat-, szilard anyag vagy szilard belsé csomagolasba toltott
folyadék esetén egy S betit kell feltintetni, mely az angol solid (szilard)
sz6 kezdbbetije.

A kovetkezd karakterrészen a csomagolas gyartasi évének utolsd két
szamat kell feltiintetni, majd a kovetkezd karakterrészen ezt kéveti az en-
gedélyezé orszag jele.

Az utolsé karakterrész arra szolgal, hogy az engedélyezd hatdsag jelét
és az engedélyezés aktaszamat tartalmazza, és igy probléma estén az adott
orszagban visszakereshet6, hogy az engedélyezett csomagolastipustol akar
muszaki jellemzékben akar toltési paraméterekben eltértek-e.

A veszélyes aruk csomagolasai alapvetéen egyutas csomagoléeszko-
z0k, és mivel altalaban a tolt6anyag teljes mértékben a csomagolasbol nem
tavolithato el az Ures tisztitatlan csomagoldeszkozok is veszélyes arunak
mindsiilnek.

A szabalyzatok megengedik azonban, hogy az arra alkalmas csomago-
l6eszkozoket feldjitsak. Ez a feldjitas altalaban a csomagoloeszkoz szét-
bontasabdl teljes kitisztitasabol, 4j zaro- és tomitGelemek behelyezésébdl
all, és az igy feldjitott csomagoldeszkoz Gjabb tipusvizsgalat és engedélye-
zési eljaras utan ismételten felhasznalhato. Ezekben az esetekben az erede-
ti jelolés kiegészitéseképpen még a kévetkez6 kddsorozatot is el kell he-
lyezni:

e Annak az allamnak a jele, ahol a feltjitast végezték
e A felgjitast végz6 neve vagy engedélyezett jele

e A felujitas éve

e R, mely a feldjitasra utal

e R és L, amennyiben a felgjitott csomagoldeszkéz a tomitettségl probat
is kiallta
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A veszélyes aru csomagolasok kozott definialva van az ugynevezett kar-
ment6 csomagolas, amely arra alkalmas, hogy megsérilt veszélyes aru
csomagolasokat toltéanyagokkal egyiitt egy olyan nagyobb méretd csoma-
golasba helyezzenck, amely alkalmas arra, hogy a megfelel6 semlegesitési
vagy ujracsomagolasi helyre szallitsak, ahol az mar veszélyteleniil elvégez-
heté. Ilyen karmenté csomagolasra példa egy nagyméretli levehets tetejd
acéllemezhord6, melybe egy folyadékot tartalmazé és szallitas kézben
tomitetlenné valt nem levehetd tetejd acéllemezhordd helyezheté el ugy,
hogy arra is marad elegend6 hely, hogy megfelel6 mennyiségl folyadék
felszivo anyagot helyeztnk, hogy a veszélyes folyadék szabadba jutasat
megakadalyozzuk. Az ilyen tipusi karmenté csomagolasok koédjaban egy
T betiit is fel kell tintetni.

Szilard vagy folyékony anyagot tartalmazoé tetszéleges tipusu belsé
csomagolasok kozos kilsé csomagolasba helyezhetdk, és kiilon vizsgalat
nélkil szallithatok amennyiben a kévetkez6 feltételek teljestilnek:

e A kulsé csomagolas torékeny bels6 csomagolasokkal az egyes csoma-
golasi csoport szerint mar sikeresen bevizsgalt volt.

e A belsé csomagolasok egyiittes brutté témege nem haladja meg az
el6z6 pontban ismertetett bevizsgalas brutté tomegének felét.

e A parnazé anyagok vastagsaga sem a kiilsé csomagolas fala és a szélsé
belsé csomagolasok kozott, sem az egyes belsé csomagolasok egymas
kozti parnazasanal nem lehet kevesebb az eredeti bevizsgalt valtozat-
nal. Amennyiben a kilénb6z6 belsé csomagolasok méretei igénylik a
fennmarado szabad tereket szintén parnazé anyaggal kell kitSlteni.

e A kiilsé csomagolasnak tres allapotban is el kell viselnie a halmazolasi
prébat oly médon, hogy a csomagolasok eredeti tomegét vessziik ala-
pul a halmazterhelés kiszamitasahoz.

e Amennyiben a belsé csomagolasok folyadékot is tartalmaznak, olyan
mennyiségd folyadékfelszivo anyagot kell a csomagolasba elhelyezni,
amennyi elegend6 a belsé csomagolasokban elhelyezett teljes folya-
dékmennyiség elszivasahoz.

e A nem folyadékall6 kilsé csomagolas belsé feluletét pl. mdanyag £6-
liazsak felhasznalasaval folyadékalléva kell tenni.

e A csomagolasokat ugyanolyan jeloléssel kell ellatni, mintha az az L
csomagolasi csoportra lett volna bevizsgalva, de a tomegnél mar a fe-
lezett értéket kell feltiintetni, és a kodban fel kell tiintetni egy V betit,
mely utal a csomagolas kiilonleges voltara.
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A fenti valtozat egy nagyon komoly gyakorlati problémat hidal at. Gondol-
junk csak arra, hogy pl. egy gyogyszer vagy vegyszer-kereskedelemmel
foglalkoz6 cég a valtozé vevéi rendelések szerint mas és mas tételeket kell,
hogy kiszolgaljon és igy teljes képet kaphatunk a csomagolhato, és gyakor-
latilag barmilyen anyagu és nagysagu bels6 csomagolas az Gsszes lehetsé-
ges variacio szerint engedélyezetten betolthetd.

A szabalyzatok arra is lehet&séget adnak, hogy figyelembe véve a mi-
szaki fejlédést olyan 1) csomagoldeszkozok is készilhetnek, amelyeket a
szabalyzatok engedélyezett tipusként nem ismernek, de védelmi szem-
pontbdl azokkal azonos értékinek tekinthetSk. Ilyen esetben a tipuskdd-
ban egy W bettit kell feltiintetni, mely utal arra, hogy ez a csomagolas az
el6irttdl eltér, de az illetékes vizsgalointézet illetve hatdsag megfelelének
talalt.

A nagyméretd csomagoléeszkozok (IBC-k) megjellése némileg eltér a
hagyomanyos csomagolasok jelolésétol. Az IBC-k esetén az ENSZ logo és
az IBC tipusat jel6lé kéd utan csak a csomagolasi csoportra utaldé X, Y
vagy Z betl kévetkezik, és ezt a gyartas éve és honapja, az engedélyez6
allam jele, az IBC gyartéjanak a neve kovet. Ezutan a f6 kdédsorban a hal-
mazolasi préba soran alkalmazott terhelés kévetkezik, itt jegyezzilk meg,
hogy eltéréen a hagyomanyos csomagolasoktdl az IBC-knek nem kell ko-
telez6en halmazolhatoknak lenniiik. Amennyiben az IBC nem halmazol-
hat6, ezen kodrészen 0 jelet kell feltiintetni. A f6kéd utolsé karakterén a
megengedett legnagyobb brutté témeg értéke szerepel. Ezt az alapjelolést
tobb kiegészits jelolés kévethet, melyek a kovetkezok:

e Az IBC sajat tomege

o Teljes Grtartalom literben 20 "C-on mérve

e Az utolsé tOmitettségi vizsgalat datuma

e Az utolso felulvizsgalat datuma

o A legnagyobb toltési és/ vagy uritési nyomas kPa-ban
e A test anyaga és minimalis vastagsaga mm-ben

e A gyart6 sorozatszama

e Probanyomas kPa-ban

Ezen utébbi jelolések értelemszertien csak azoknal a valtozatokndl tiinte-
tenddk fel, amelyek ezek az adatok értelmezhetSk. Pl. hajlékony falu IBC-k
esetén teljesen felesleges a falvastagsag feltintetése, és mivel folyadék be-
fogadasara sem alkalmasak {gy azokon nyomaspréba sem végezhetd.
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2.7.3. A veszélyes aruk besorolasa és a csomagolasi csoport
meghatarozasa

Gyakorlatilag a veszélyes aruk csomagolastervezése a toltéanyag besorola-
saval kezdédik. Az egyes veszélyes aruk egy-egy négyjegyd ugynevezett
ENSZ szammal vannak azonositva. Ezek az ENSZ szamok jelolhetnek
egy-egy konkrét anyagnevet, de jelolhetnek egy olyan anyagcsoportot is,
amelyek azonos kategoriaja fizikai, kémiai vagy bioldgiai jellemzé interval-
lumba tartéznak.

Egy konkrét példa az anyagnévre: metil-etil-keton UN 1193 csomago-
lasi csoport:

Egy konkrét példa a gyGjténévre: gyalékony, mérgezé izocian. Ez
utébbi esetben az mnn révid szabalyzatokban az mnn tételek, csomagolasi
csoport meghatarozas, igy azok csomagolasi csoportja és az ahhoz tartozé
csomagoloeszkoz is kivalaszthat6. Az adott UN anyagszamhoz tartozik egy
csomagolasi utasitas, és nagyon sok esetben kilonb6z6 kiegészits elbira-
sok. Miutan ennek alapjan kivalasztottuk a szoba joheté csomagoloeszko-
zoket a betolté dolga és felel6ssége, hogy a toltési fok meghatarozasaval
kertilje el a csomagolasban az olyan tdlnyomds bekovetkezését, amely a
csomagolas tomitettségének megsziinését okozhatja, illetve hatarozza meg
a toltbanyag és a csomagolas toltéanyaggal érintkez6 komponenseinek
vegyi kompatibilitasat. A kévetkez6 részben a csomagolas vizsgalatokkal és
a vegyl kompatibilitds meghatarozasaval fogunk részletesen foglalkozni.

Az omlesztett szilard és folyékony veszélyes arukat un. nagyméretd
csomagoldeszkozokbe is lehet csomagolni. A ,,nagyméreti csomagoldesz-
kozok (IBC)"” az el6z6 részben nem emlitett merev vagy hajlékony fald,
szallithat6 csomagoldeszkoz, amelynek

a) Urtartalma

— nem haladja meg a 3 m’-t, a IL. és a I1I. csomagolési csoportba tat-
tozo, szilard és folyékony anyagok esetében;

— nem haladja meg az 1,5 m’-t az 1. csomagolési csoportba tartozo,
szilard anyagok esetében, ha azok hajlékony fald, merev mdanyag
Osszetett, papirlemez vagy fa IBC-k be vannak csomagolva;

— nem haladja meg a 3 m’-t az 1. csomagolasi csoportba tartozé, szi-
lard anyagok esetében, ha azok fém IBC-k be vannak csomagolva;

b) gépi mozgatasra alkalmas kiviteld
¢) a szallitas és kezelés soran fellépd eréhatasoknak oly modon all ellen,
mint az a késébb ismertetett vizsgalatok meghatarozzak.
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Az IBC-k re vonatkozo altalanos elbirasok

1.

Annak biztositasara, hogy mindegyik IBC megfeleljen az el6irasoknak
az IBC-ket, olyan minéségbiztosité program szerint kell tervezni, gyar-
tani és bevizsgalni, amelyet az illetékes hatosag kielégitének tart.
mindegyik IBC-nek minden tekintetben meg kell felelnie sajat gyartasi
tipusanak.
Megtoltés és szallitasra vald atadas el6tt mindegyik IBC-t ellenérizni
kell annak biztositasara, hogy az mentes legyen a korréziétdl, szennye-
z6déstol vagy mas sériléstdl, és hogy a kezelésre szolgald szerelvényei
megfelelden muikoédjenek. Barmely IBC, amely a megvizsgalt gyartasi
tipushoz képest a cs6kkent szilardsag jeleit mutatja, tovabb nem hasz-
nalhato, vagy ugy kell megjavitani, hogy a gyartasi tipusvizsgalatot elvi-
selhesse.
Amennyiben egymas mogott két vagy tobb zardszerkezet van beépit-
ve, el6szor a szallitott anyaghoz legkozelebb es6t kell elzarni.
A szallitas soran az IBC kiilsejére semmiféle veszélyes maradék nem
tapadhat.
Ha egy IBC-ben gaz kiszabadulasa kévetkeztében (a hémérséklet no-
vekedése folytan, vagy mas okbdl) tdlnyomas léphet fel, az IBC ellat-
hat6 szell6zteté — szerkezettel, amennyiben a kibocsatott gaz mérgez6
volta, gyalékonysaga, a felszabadulé giaz mennyisége stb. nem okoz
semmiféle veszélyt. A szell6ztetészerkezetnek olyannak kell lennie,
hogy a folyadék kilépését, valamint idegen anyagok behatolasat a szo-
kasos szallitasi kortilmények kozott megakadalyozza, ha az IBC szalli-
tasnak megfelelé helyzetben van. Barmely anyag azonban ilyen IBC-
ben csak akkor szallithatd, ha a szell6ztetGszerkezet a megfelel6 osz-
taly szallitasi el6irasaiban erre az anyagra nézve el van irva vagy egy
ADR tagorszag illetékes hatésaga megengedi.
Amennyiben az IBC-t folyékony anyaggal toltik meg, elegend6 helyet
kell hagyni arra, hogy a folyadéknak a hémérséklet hatasara a szallitas
soran bekovetkezd tagulasa se a folyadék kilépését, se az IBC maradd
alakvaltozasat ne okozza.

Hacsak az egyes osztalyok mast nem irnak el6, a toltési fokot
15 °C toltési hémérséklet mellett a kévetkez6k szerint kell meghata-
rozni:
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a) Vagy

Az anyag forraspontja | >35 | >60 | >100 | >200
(forras kezdete), °C <60 | <100 | <200 | <300

A t6ltési fok az IBC
térfogatanak %-ban

2300

90 92 94 96 98

b) vagy
et . , 98
a toltési fok = IBC térfogatanak ————————%-a
1+a(50~-¢,)
A képletben o a folyadék atlagos kobos hétagulasi egyttthatdja
15...50 °C kozott, vagyis 35 °C-os maximalis hémérsékletvaltozas-
ra a kovetkez6 képlettel szamithato:

dis —ds,
35d,,

Ahol d,; és dy, a folyadék relativ strdsége 15 °C-on, ill. 50 °C és t;.
a folyadék kézéphomérséklete a toltés soran.

A 31HZ2 tipust IBC-ket legalabb a kilsé burkolat térfogata-
nak 80%-ig kell megtolteni.

8. Amennyiben az IBC-t 61 °C vagy alacsonyabb zarttéri lobbanasponta
folyékony anyagok vagy porrobbanasra hajlamos porok szallitisara
hasznaljak, intézkedéseket kell hozni, hogy a toltés és trités soran a ve-
szélyes elektrosztatikus feltoltédést elkeriljék.

9. A nedvesitett vagy higitott anyagokat tartalmazé IBC zarasanak olyan-
nak kell lennie, hogy a folyékony anyag (viz, oldészer vagy flegmatiza-
l6szer) szazalékos aranya a szallitas alatt ne csokkenjen az el6irt hatar-
érték ala.

10. Folyadékot csak olyan merev mianyag IBC-kbe vagy 6sszetett IBC—
kbe szabad tolteni, amelyek kielégitéen ellenalléak a belsé nyomassal
szemben, ami szokdsos szallitasi feltételek kozott kialakulhat, Azokat
az IBC-ket, amelyeken a probanyomas értéke fel van tintetve, csak
olyan folyadékkal szabad megtdlteni, melynek géznyomasa:

a) olyan, hogy a csomagolasban a teljes tulnyomas (azaz a betoltott
anyag gbznyomasa plusz a levegd vagy egyéb inert gaz parcialis
nyomdsa minusz 100kPa) 55 °C a 7. bekezdés szerinti maximalis
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toltési fok, és 15 °C toltési hémérséklet alapjan meghatarozva nem
haladja meg a feltiintetett probanyomas kétharmadat; vagy

b) 50 °C-on kisebb, mint a feltintetett probanyomads és 100 kPa 6sz-
szegének négyhetede; vagy

¢) 55 °C-on kisebb, mint a feltlintetett probanyomas és 100 kPa 6sz-
szegének kétharmada.

11. A szallitas soran az IBC-ket a szallitéegységben ugy kell szilardan r6g-
ziteni vagy kitamasztani, hogy megakadalyozzak a hossziranyu vagy ke-
resztiranyd elmozdulast vagy ttkozést és, hogy a megfelel$ kilsé kita-
masztast biztositsak. Ezen kivil a 31HZ” tipusi IBC-k csak fedett
jarmiben szallithatok.

Az IBC tipusok

Fogalom meghatarozasok:
Az egyes osztalyok kiilonleges el6irasainak figyelembevételével a kévetke-
z6 IBC-k hasznalhatok:

Fém IBC-k:

A fém IBC-k fémtestb6l, valamint a megfelel6 tizemi és szerkezeti szerel-
vényekbdl allnak.

Hajlékony falii IBC-k:

A hajlékonyfala IBC—k f6liabol, szévetbdl vagy mas hajlékony anyagbdl
vagy ilyen anyagok kombinaciéjabol készilt csomagoldeszkéz—testbdl
allnak, sziikség esetén belsé bevonattal vagy béléssel, a megfelelé tzemi
szerelvényekkel és kezel6 késziilékekkel felszerelve.

Merevfalsi miianyag IBC-f:
A merevfald manyag IBC-k merev muianyag testbdl allnak, amely vaz-
szerkezettel rendelkezhet, és a megfelel tizemi szerelvényekkel lathato el.

Osszetett IBC-k mitanyag belsé tartillyal:

Az 6sszetett IBC-k merev kiilsé burkolat formaji vazszerkezeti elemekbdl
allnak, amelyek a mudanyag belsé tartalyt, valamint a megfelel6 tzemi és
szerkezeti szerelvényeket veszik koril. Kialakitasuk olyan, hogy a belsé
tartaly és a kiils6 burkolat 6sszeszerelve szétvalaszthatatlan egységet képez
és igy toltik, taroljak, szallitjak vagy uritik.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4131 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Csomagolasi alapismeretek

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 132 p

Papirlemez IBC-k:
A papirlemez IBC-k papitlemez testbdl killonalld fenékkel és tetvel vagy

anélkil, szitkség esetén béléssel (de nem belsé csomagolasbol), és megtele-
16 szerkezeti és tizemi szerelvényekbdl allnak.

Fa IBC-k:

A fabodl készilt IBC-k merev, vagy 6sszecsukhatd fa testbdl és bélésbél
(de nem bels6csomagolasbodl), tovabba a megfelelé szerkezeti és tizemi
szerelvényekbdl allnak.

Az IBC-khez a kivetkezd meghatdarozdasok érvényesek:

A test (az Osszetett IBC-ket kivéve mindenmas IBC tipusnal) jelenti magat
a tartalyt, beleértve a nyilasokat és azok zardszerkezeteit, de nem terjed ki
az Uzemi szerelvényekre.

A merev belsd tartdly (5sszetett IBC-knél) olyan tartalyt jelent, amely tres
allapotban, a zarészerkezet helyre tétele és a kilsé burkolat segitsége nél-
kil is megtartja szokasos alakjat. Minden belsé tartalyt, amely nem ,,me-
rev”, ,hajlékony fald”-nak kell tekinteni.

Az digemi sgerelvények (minden IBC tipusnal) a tolt6- és trit6-, nyomas-
csokkents-, szell6ztetd-, a fit6- és hoszigetel6- berendezések, valamint a
méréeszkozok.

A sgerkezeti szerelvények (a hajlékony fala IBC-ket kivéve minden mas
IBC tipusnal) az erésit6-, rogzit6-, mozgatasra szolgalo, védé- vagy stabili-
zaléelemek (beleértve az Osszetett IBC-k fenéklapjat is).

A megengedett legnagyobb brutto tomeg (a hajlékony fald IBC-ket kivéve
minden mas IBC tipusnal) az IBC test, az tizemi és szerkezeti szerelvények
¢s a szallitasra megengedett legnagyobb rakomanydssztomege.

A megengedett legnagyobb rakomdny (a hajlékony fali IBC-knél) jelenti azt a
legnagyobb nett6 tomeget, amelyre az IBC-t kialakitottak, és amelynek
szallitasara engedélyezték.

A védett IBC-£ (fém IBC-knél) az titk6zéssel szembeni kiegészité véde-
lemmel ellatott IBC-k, ez a védelem lehet pl. tObbrétegti (szendvicsszerke-
zetl) vagy kettSs fald konstrukcié vagy fémracsos vazszerkezet.

A miianyag szovet (hajlékony fald IBC-knél) alkalmas mitianyagbol allo
nyujtott szalagokbdl vagy monoszalakbdl készult anyagot jelent.

A milanyag (az 6sszetett IBC-knél manyag belsé tartallyal) az Gsszetett
IBC-knél a belsé tartalyokkal kapcsolatosan hasznalva az egyéb polimer
anyagokat is jelenti, mint pl. a gumit stb.
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A kezeld szerelvény (hajlékony fala IBC-knél) az IBC testéhez erdsitett
vagy az IBC test folytatasaként kialakitott filet, hurkot, szemet vagy kere-
tet jelent.

A bélés (hajlékonyfalt papirlemez IBC-knél és fa IBC-knél) olyan tém-
16t vagy zsakot jelent, beleértve nyilasainak zardszerkezeteit, amely az IBC
testen beltl helyezkedik el, de nem alkotja annak szerves részét.

Az IBC-k gydrtisi tipusainak kddoldsa
1. Az IBC tipusok kédrendszere

A kod a kovetkez6 elemekbdl all:

— az IBC tipusat jelz6 két arab szamjegy a kovetkezé a) pont szerint;

— az anyag természetét jelz6 (pl. fém, mdanyag stb.) egy vagy tobb la-

tin nagybetd a kovetkezd b) pont szerint;

— adott esetben egy arab szamjegy, amely a széban forgé tipuson be-

lal az IBC kategoriat jelzi.

Osszetett IBC esetén két nagybettit (latin betfit) kell hasznalni. Az elsé

jelzi az IBC bels6 tartalyanak anyagat, a masodik az IBC kils6 csoma-

golasanak anyagat.

a)

Szilard anyagokhoz
) gr.av’itélﬁci('?‘s 1'}t01} 10 kPa 0,1 l?ar) Folyékony

Tipus torténd toltésnél feletti nyomassal

; s e R e anyagokhoz

és/vagy uritésnél torténd toltésnél

és/vagy uritésnél

Merev 11 21 31
Hajlékony | 13 — -

y
A acél (barmilyen tipusu vagy feliletkezelést)
B aluminium
Cfa
D rétegelt falemez
F farostlemez
G papitlemez
H mutianyag
L. textil
M. papir, tobbrétegi
N fém (acél és aluminiumot kivéve)
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2. Az IBC koédjat a jelolésben az anyagcsoportokat jelz6 betlinek kell
kovetnie, amelyekre a gyartasi mintadarabot jovahagytak, azaz:
X: az 1. II. III. csomagolasi csoport anyagaihoz ( kizardlag szilard
anyagok szallitasara szolgalé IBC — kre)
Y: all és III. csomagolasi csoport anyagaihoz
Z: alll. csomagolasi csoport anyagaihoz

2.7.4. A veszélyes aruk jeldlés

1. Alapjelolés
Minden, a jelen el6irdasoknak megfelel6en gyartott és e szerinti haszna-
latra szolgalé IBC-n a kévetkez6 adatokat tartalmazo, tartds és ol ol-
vashato jelolésnek kell lennie:

a) az ENSZ csomagolasi szimb6luma ® jel
(témbdl készilt IBC-knél, ha a jel6lést nyomassal vagy dombori-
tassal viszik fel, a szimbolum helyett az UN betik is hasznalhatok);

b) az IBC tipusit jelz6 kod,

¢) egy bett (X, Y vagy Z), amely az(oka)t a csomagolasi csoporto(ka)t
jelzi, amely(ek)re a gyartasi tipust engedélyezték;

d) a gyartasi év (az utolsé két szamjegy) és honap

¢) annak az allamnak a jele amelyben az engedélyt megadtak

/) a gyart6 neve vagy jele, vagy az IBC barmilyen mas azonosito jele,
amit az illetékes hatosag irt eld;

g) a halmazolasi proba soran alkalmazott terhelés kg-ban; a nem hal-
mazolasra kialakitott IBC-knél ,,0”

h) a megengedett legnagyobb brutté tomeg, vagy hajlékony fala IBC—
k esetében a megengedett legnagyobb terhelés kg-ban

Ezt az alapjel6lést az el6z6 pontok sorrendjében kell felvinni. Az ille-

tékes hatosagok altal engedélyezett minden mas jelolést ugy kell elhe-

lyezni, hogy a jelolés kiillonb6z6 elemei pontosan felismerhetéek le-

gyenek. BEzenkivil az 6sszetett IBC-k belsé tartalyait legalabb a d), az ¢)

és az f) albekezdés szerinti jel6léssel kell ellatni.

2. Kiegészité jelolés

Minden IBC tipusnal a hajlékony falu IBC-k kivételével,

a) a sajat tomeg kg-ban;

A fém IBC-knél, a merev fald mdanyag IBC-knél és az Gsszetett IBC-

knél mGanyag belsé tartalyak:

b) ftrtartalom literben 20 °C-on,

¢) az utolsé tomorségi proba datuma (év, honap), ha van ilyen
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d) az utolsé felilvizsgalat datuma (év, honap);

¢) alegnagyobb toltési/lritési nyomas kPa-ban (vagy batr-ban), ha van
ilyen.

Fém IBC-knél:

/) atest anyaga és minimalis vastagsaga mm-ben

g) agyartd sorozatszama.

A merev fald manyag IBC-khez és 6sszetett IBC-khez mianyag bels6

tartallyal:

h) probanyomas kPa-ban (vagy bar-ban), ha van ilyen;

) ha az Osszetett IBC kiils6 burkolata eltavolithat6, minden levehetd
részt az 1. bekezdés d) és f) albekezdése szerinti jeloléssel kell ellatni.

Az IBC-£ jegyzéke

1. Gravitaciés toltést és uritési IBC-k szilard anyagokhoz:

Tipus Anyag Kategoria Kéd
11 merev fald acél fém 11A
aluminium 11B
fa fa 11C
rétegelt falemez 11D
farostlemez 11F
papirlemez papitlemez 11G
mdanyag merev fali mlanyag (vazszerke- 111
zettel)

merev fald mdanyag (6nhordd) | 11H2

Osszetett (merev fald) manyag

belsé tartallyal 11HZ1
Osszetett, (’},1a]lek,ony fald) md- UHZD
anyag belsé tartallyal

egyéb fém fém 11N
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Tipus Anyag Kategoria Kéd
13 hajlékony fald jmianyag sz6vet belsé bevo- |hajlékony fald
e AT 13H1
nat vagy bélés nélkil
mdanyag sz6vet belsé bevo- 1312
nattal
muanyag szévet béléssel 13H3
miianyag s,zc?vet belsé bevo- 13H4
nattal és béléssel
mdanyag folia 13H5
texnlsz?Yet l?el.s.o bevonat 1311
vagy bélés nélkil
textilszévet belsé bevonattal 13L.2
textilszévet béléssel 13L3
t’extl%s,zovet belsé bevonattal 1314
¢és béléssel
tobbrétegl papir 13M1
tobbrétegl papir, vizall6 13M2

2. Legfeljebb 10 kPa (0,1 bar) nyomassal toltott és uritett IBC-k szilard

anyagokhoz
Tipus Anyag Kategoria Kéd
21 merev fald acél fém 21A
aluminium 21B
miianyag merev fald mianyag (vazszerkezettel) 21H1
merev fald mlanyag (6nhordo) 21H2
o,sszetett, (merev falt) maanyag belsé tar- 2171
tallyal
ossz}etett, (hajlékony fald) manyag belsé 21172
tartallyal
egyéb fém fém 21N
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3. IBC-k folyadékokhoz

Tipus Anyag Kategoria Kéd
31 merev fald acél fém 31A
aluminium 31B

imuaanyag merev fald mlanyag (vazszerkezettel) 31H1

merev fald mdanyag (6nhordo) 31H2

;s;;:ltett, (merev falt) mdanyag belsé tar- 31171

Sasrstzéit;;f’ (hajlékony fald) mtanyag belsé 31172
egyéb fém fém 31N

2.8. Az iizemi anyagmozgatasban alkalmazott
tarolo dobozok, egységladak és
egységrakomany-képzo6 eszkoézok

Az tzemekben a gyarto- és szerel6sorok:

o alkatrésszel valo feltOltésére,

e a gyartas alatt levé félkész-termékek egyik munkahelyrél a masik mun-
kahelyre torténé mozgatasihoz,

o az elkészilt félkész és késztermékek egységrakomanyos tarolasahoz,

ma mar nagyon sok cég gyart olyan komplett rendszereket, amelyek az
egységrakomany-képz6 eszkozbdl kiindulva az egyedi igényeknek megfele-
16en a legkiilonb6z6bb mérethalok szerint modulrendszerben 6sszeallitha-
tok a kilonb6z6 célokra eltérd teherbirasti mas és mas alapméretd és ma-
gassagu, fix oldalfalu és 6sszehajthatd, mianyagbdl és fémbdl készilt egy-
ségladak szerezhet6k be és ezek a ladak valamint egységrakomany-képzé
eszk6zok mind egyedileg, mind egységrakomanyban az igénynek megfele-
16 raktari allvanyrendszerekhez kapcsolhatok. Az alabbiakban ismertetiink
néhany elterjedten alkalmazott tipusladat. (26., 27. abra)
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ELOL NYITOTT TAROLODOBOZOK R4-A27. OLDAL

E ~ Raktari tarolodobozok méanyaghél
14/T-es sorozat miianyaghdl (PE)
14/7-es sorozat acéllemezbdl....
Kisalkatrész-tarol6 rendszerek ..

TAROLODOBOZOK A28-A35. OLDAL

w Tarolddobozok acélbdl ....
" Tarolddobozok miianyaghdl .
Taroltvaivii

3]

...A28
1-A34
A35

14/6-05 SOROZATU, EGYMASRA RAKHATO
. SZiLLiTOD0BOZOK

A36-A49. OLDAL

14/6-0s sorozat polietilénbdl ...
14/6-0s sorozat acéllemezbdl ..

A50-A81. OLDAL

| VDA-szabvany szerint..........cccevucueeen.
L-KLT
Acéllemez-HKIT ......ocoerrrenne.
LTS-dobozok, LTS-raklapok...

{SSZECSUKHATO TAROLO- ES SZALLITODOBOZOK A82-A91. OLDAL

 Elfordftva egymasba
1akhatd doDOZOK ..........cccereeerreenacs A96-A101
Egymésha rakhatd szallité- és

komissiéz6 dobozok ..
POOLBOX széllitddoboz” .
Egymésra rakhato,
tartokengyeles dobozok

..A108-A109

Vissza

4 138 p

KiLONLEGES TAROLODOBOZOK A111-A115. OLDAL

A szabvanyon kivilli raklapok
méretéhez illeszkedd tarolok
és tovabbi egyedi kialakitasok ......... Al11-A115

VEZETGKEPES DOBOZOK

A116-A139. OLDAL

.- A121-A122
123-A124
.. A125-A126

14/1-es sorozat
Allvanydobozok.
14/6-0s sorozat

EF-dobozok A127-A132

MF-tarolok A133-A134

Felosztasi minték betétdobozokkal ..........A135

GyCjtGtalca-dobozok .........ovveeveeerrmacrinees A136

Printofix NYAK-lap tartok és

gylijt6talcak, piramistalcak A137

Vario-keretek és

bedughat6 rekeszosztasok ............ A138-A139
VESZELYESANYAG-TAROLO DOBOZOK A140-A145. OLDAL

Veszélyesanyag-tarolok euroméretben .. A142
Osszecsukhatd veszélyesanyag-taroldk ....A143
Elfordftva halmozhaté
veszélyesanyag-tarolok, konuszos
veszélyesanyag-tarolok ................ Al44-A145

NAGYTER( TAROLOK ES RAKLAPOK A146-A149. OLDAL

¥ Nagyter(i tarolok mianyaghol . ... A148
Nagyter(, sszecsukhatd tarold
miianyaghdl, mianyagraklapok..............A149

EGYMASRA RAKHATO ACELKONTENEREK
ey

A150-A155. OLDAL

i Egymasra rakhato

 széllitokonténerek, tarololadék ...... A152-A153
Rakoncak és racskonténerek.................... A154

* Acél raklapok, veszélyesanyag-tarolo

konténerek, tankkonténerek.................. A155

26. abra. A gyartasban alkalmazott kezeld és tarold egységladak
tartozékaik és egységrakomany-képzé eszkozei
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27. abra. Kulonb6z6 térfogatigényd alkatrészekbdl autodipari
szerelGsor ellatasat biztosito ladadsszetétel
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3. Raktarozastechnikai alapok

3.1. A raktarozas szerepe a gazdasagban
Altalanos szempontok

Az anyagok, aruk termelése és felhasznalasa vagy elfogyasztasa kozott
r6évidebb-hosszabb idé telik el. Az id&eltolédast eléidézheti egyes aruk
termelésének idényszersége és egyenletes fogyasztasa (pl. mez6gazdasagi
termékek), illetve mas aruk egyenletes termelése és idényszer( fogyasztasa
(pl. ruhazati cikkek). Az id6eltolédast — az aruk allagmegovasa mellett — a
raktarozas egyenliti ki.

A korszerl termelési rendszerek folyamatos mikoédéséhez egyenletes
anyagfolyamatot kell biztositani a nyersanyagok, félkész- és késztermékek
meghatarozott mennyiségét raktarozni kell. A termelés és a fogyasztas
zavartalan ellatishoz a gazdasag kilonbo6z6 szféraiban alapanyagokat, ter-
mel6eszkozoket és fogyasztasi cikkeket kell tartalékolni. E tartalékok
hasznalati értékének megdvasa a raktarozas feladata.

A raktarozas és az Gjratermelési folyamat

Az ujratermelési folyamatban a ki-, illetve a megtermelésbdl kiindulva a
feldolgozason és az elosztason at a végsé fogyasztasig, vagy felhasznalasig
— az anyagok, termékek sajatossagaitdl fiigeben — t6bbszor talalkozunk a
lancolatba beéptil6 raktarozassal.

A raktarozas megjelenhet, mint termeld, feldolgozo, eloszté és a fel-
hasznalé vagy fogyasztd, valamint a kozlekedés szerves tevékenysége, de
onallosult formaban is létezhet.

A raktarozas ugy foghat6 fel, mint az Gjratermelési folyamat sztkséges
lancszeme. A raktarozasban felhasznalt é16- és holtmunka a sziikséges
tarsadalmi munka jegyét hordozza. A raktarozas az Gjratermelési folyamat
hatékonysagat pozitivan befolyasolja mindaddig, amig a feladatokat a
szitkségletnek megfeleléen és kielégité muszaki-gazdasagi szinvonalon
oldja meg.

A raktarozas és a termelési folyamat

A termelési folyamat:

e a technologiai,
® 2 mozgatasi,

e az cllen6rzési,
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e 2 varakozasi és

e a raktarozasi

miveletcsoportok Osszessége. A miveletcsoportok sajatossagaibol adodo-
an az anyag a termelési folyamaton belil:

e alakitasi,

® mozgatasi és

® nyugvasi

fazisban lehet (28. abra).

Ellenorzes

O

Megmunkalas

O

Varakozas Kiszolgalas

L

Raktarozas Anvaemozeata
Vv =

28. abra. A termelési folyamat fazisainak
¢és miveletcsoportjainak kapcsolata

A raktarozasi és a varakozasi mtveletcsoportok a termelési folyamat elején
(pl. nyersanyag raktarozas), a folyamat kézben (pl. miveletkozi raktarozas)
és a folyamat végén (pl. késztermék-raktarozas) egyarant el6fordulnak.

A raktarozas a termelési folyamatrendszeren belil olyan részrendszer,
amelynek az egész folyamatra nézve kiegyenlité és szabalyozé szerepe van.

A raktarozas és a disztribticio

A disztribtci6 az anyagoknak, félkész- és késztermékeknek az Gjratermelé-
si folyamat forgalmi szférajaban lezajlo, szervezetten iranyitott komplex
mozgasrendszere. Ennek soran a termelési folyamatbdl kikeriilé anyagok,

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 414 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Raktéarozastechnikai alapok

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 1402)

télkész- és késztermékek fokozatosan a fogyasztas, illetve a felhasznalas
targyava valnak.
A disztribuci6 feladatai:

e a termel6 és felhasznal6 kozott a tényleges foldrajzi tavolsag athidalasa
(szallitas),

e atermelés és a felhasznalas idSpontja kozotti 1és athidalasa (raktarozas),

e a termelt aruk mennyiségi és mindségi Osszetétele és a felhasznalok
igényei kozti rés athidalasa (piackutatas, hirdetés),

e a korszeri nagytomegl termelés és a felhasznalok kistételti igénye ko-
zOttl rés athidalasa (kereskedelmi aruelosztas) €s

e a termelés és felhasznalas kozott eltelt idében a tulajdonost funkcidk
athidalasa (a kereskedelem kockazatvallalasa).

A raktarak tehat a disztribtucid szempontjabdl a termelés és a felhasznalas
helye kozottt aramlas £f6 gyGjtd, rendszerezd, csoportositd és terelé cso-
mopontjai, a raktarozas pedig az e helyeken folytatott tevékenységek Gsz-
szessége. A raktarozas igy a disztribucié folyamatanak dinamikus szaba-
lyoz6 lancszeme.

A raktargazdalkodas feladata

A raktargazdalkodas a raktariizem gazdasagi, technikai, technolégiai és
szervezési tevékenységének Gsszessége.
A vallalati raktargazdalkodas {6 feladatai:

a) az optimalis készletek mértéke alapjan raktarkapacitas biztositasa;

b) muszaki-gazdasagi szempontbol megfelelé raktarozasi technoldgia
alkalmazasa;

¢) araktarozasi feladatok megoldasahoz sziikséges munkaerd biztositasa.

3.2. A raktarozas és a tarolas (raktar és tarolohely)

A tdrolds altalaban a raktarozasnal sztikebb korta tevékenység (pl. munkada-
rabok két mivelet kozotti, vagy épitési anyagok bedolgozas elétti varako-
zasa), esetenként alkalomszerd, terilet- és térigénye kevésbé jelentOs,
technologiai folyamata egyszerd, technikai berendezések iranti igénye ala-
csony fokda.

A tdroldhely gyakran alkalomszerden kivalasztott szabad, vagy kortlkeri-
tett, esetleg roptet6vel ellatott tertlet.
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A raktdrozds valamilyen folyamatrendszer meghatarozott technologiai,
technikai és létszamigényl részrendszere, amely az aruk allagmegdvasa
mellett a folyamatrendszer igények szerinti szabalyozasaban is részt vesz.

A raktir az a komplex létesitmény, amely a raktarozasi feladatokat
megoldja.

A szaknyelvtarolasnak nevezi a raktarban az aruk huzamos nyugvé al-
lapotat is.

A raktarozas technikai elemei

A technikai elemek biztositjak a raktarozassal szemben tamasztott techni-
kai, technolégiai, valamint a szabélyozasi feladatok egy részének maradék-
talan kielégitését. A technikai elemek k6zé sorolhatok:

e alétesitmények (éptlet, bunker, rakodé stb.),

e ataroldeszk6zok és berendezések (allvanyok stb.),

e az anyagmozgatd gépek és eszkozok,

e az Ugyviteli és nyilvantartd eszkozok,

e azellenbrzé eszkozok (mérleg, ellenérzé miszerek stb.), és

e a kiegészit6 berendezések (légkondicionald, hitd, szaritd, toltd stb.
eszkozok és gépek).

3.3. A raktarozasi modok és megvalasztasukat
befolyasolo tényezok
A raktarozasi médok a raktarozasi (tarolasi) feladat megoldasara alkalmaz-

hat6 létesitmények szerint kiulonboztethet6k meg, amely az altalanos rak-
tarozasi gyakorlatban:

1. raktarépiletben (hagyomanyos, csarnok- vagy magasraktar),

2. taroléban (nyitott, roptetével ellatott, korulkeritett tarolohely),
3. bunkerek, silokban és

4. tartalyokban

torténhet.

A raktarozasi médok megvalasztasat alapvetSen a raktirozandé aruk
kovetkezé jellemz4i hatarozzak meg:

e a fizikai allapot,
® 2 52jatossag és
e araktarozand6 mennyiség.
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Az arujellemz0k és a raktarozasi mod kapesolatardl a 29. abra ad attekintést.

sajdtossag ‘ ‘ fizikai dllapot | |rak=:zirozandé mennviseg
- meret - szilard- Omlesztettdm - tarolando keszlet
- alak - szilird darabar - fajtaszam
- fajlagos tomeg - cseppfolyos 4 - cilkelemszam
- homerseklet - legnemu ara
- egveb tulajdonsag

‘ Raktirozando aruk |

Il

‘ Raktirozas mod |

Raktar ‘ ‘ Tirolo ‘ |Buni~;er, Silo | | Tartaly
- hagromanyos- terepszint - helvhez Kotott - helvhez kotott
- magas - aknas - attelepitheto - attelepitheto
- Kulonleges - terepszint felett

29. abra. A raktarozandé aru jellemz6i és a raktarozasi mod kapcsolata

3.4. A raktarak osztalyozasa
A raktarak osztalyozhatok a gazdasagi agazatok alapjan, valamint az Gjra-
termelési folyamaton belil a termelési folyamatban és a disztribicioban
betoltott szerepiik szerint, tovabba a készletvaltozas (aruforgalom) sajatos-
sagainak figyelembevételével.

A gazdasagi agazatok alapjan:

e ipari,

e mez6gazdasagl,
e kereskedelmi,

o kozlekedési és

e Lkészlettarolo

raktarak kilonboztethet6k meg.
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A termelési folyamatban bet6ltott szerepik szerint:

® nyersanyag,
o félkész termék és
o Lkésztermék-

raktarak lehetnek.
A disztribacioban betoltott szereptik szerint:

e fogyasztasi cikk nagykereskedelmi,

e fogyasztasi cikk kiskereskedelmi,

e termel6eszkoz-kereskedelmi és készletez6 nagykereskedelmi,
o felvasarlo, melléktermék- és hulladékgyijté kereskedelmi, és
e kozlekedési szallitmanyozo

raktarak lehetnek.
A készletvaltozas (aruforgalom) sajatossagai szerint az alabbi esetek le-
hetségesek:

e azonos arufajta érkezik és tavozik nagy mennyiségben (pl. készletezd
nagykereskedelem)

e kevés arufajta érkezik nagy mennyiségben, sok arufajta tavozik kis
tételekben (pl. fogyasztasi cikk- és termeléeszkoz-nagykereskedelem),

e sok arufajta érkezik kis mennyiségben, tdvozas nagyobb mennyiségben
(pl. felvasarl6 kereskedelem),

e sok arufajta érkezik és tavozik kis mennyiségben (pl. ipari alkatrészrak-
tarak),

e akis tételben tavozé kis mennyiségl anyag id6kézonként visszatér (pl.
szerszamraktar).
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3.5. 3.5. A tarolandé arumennyiség (készlet)
meghatarozasi lehetoségei, a
készletgazdalkodas

3.5.1. A készletgazdalkodas elemei

A készletgazdalkodas feladata az igények szerint lebonyolitandé forgalom-
ban a gazdasagi szempontok alapjan optimalizalt készlet meghatarozasa és
annak dinamikus szinten-tartasa. A készletprobléma vizsgalatahoz abbodl
kell kiindulni, hogy a raktarozas meghatarozott folyamatrendszer (kapcso-
16d0) részrendszere. A raktarozandé készletek nagysaganak meghataroza-
sahoz a megel6z6 és a kovetkezd részrendszerek torvényszertségeit kell
vizsgalni. A 30. abran az aruelosztasi rendszer vazlatat mutatjuk be, ame-
lyen megfigyelhet6k a tarolandé készletnagysag kialakitasaban szerepet
jatszo rendszerkapcsolatok.

A készletek id6beni valtozasa a be- és kiszallitasok id6beli lefogyasatol
fiige, amelyek rendszerint sztochasztikus jellegtiek, és az alabbi alapesetek
valamelyike szerint megy végbe (31. abra):

a) szakaszos beallitas — folyamatos kiszallitas,

b) folyamatos beszallitas — szakaszos kiszallitas,
¢) szakaszos beszallitas — szakaszos kiszallitas,

d) folyamatos beszallitas — folyamatos kiszallitas.

A folyamatos be- és kiszallitas az id6osztas finomitasaval szakaszos fugg-
vénybe mehet at. A szakaszos be- és kiszallitas lehet:

a) allando id6periddusu és allandé tételnagysagu,
b) alland6 idSperiddusu és valtozo tételnagysagu,
¢) valtozé id6periddusu és allando tételnagysagu,
d) valtozé id6periddusu és valtozé tételnagysagu.

A készletgazdalkodasban hasznalatos alapfogalmak kozott a nyitd és zard-
készlet, a jelentéskoteles készlet, a rendelési tételnagysag, a biztonsagi
készlet, a maximalis készlet, a szikséglet, az utanpétlasi id6, a rendelési
1d6koz és a forgasi id6 (forgasi sebesség) emlithetd.

A nyitokészlet (Q,,) a készletpolitika kialakitasat képez6 id6szak indu-
lasakor, a zarokészlet (Q,) az iddszak lezérasakor rendelkezésre 4ll6 aru-
készlet. A raktarozasi gyakorlatban az id6szaki leltarok soran felvett kész-
letet is az el6z6 id6szak zard-, ill. kovetkezé id6szak nyitokészleteként
kezelik.
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31. abra. A be- és kiszallitas idébeni valtozasanak alapesetei

A jelentéskiteles készlet (Q;) a megrendeléstdl a rendelt tétel leszallitasiig
eltelt (utanpotlasi) id6 alatti sziikséglet. Ha a raktarkészlet a jelentéskoteles
készlet szintjére csokkent, a kbvetkez6 tétel rendelését fel kell adni.

A rendelési tételnagysag (q) az esetenként megrendelt arumennyiség.

A biztonsagi készlet (QQ,) tartalékolt arumennyiség, amely a kereslet vélet-
len ingadozasait vagy elére nem lathaté potlasi akadalyokat egyenlit ki.

A maximalis késglet (Q,,) a rendelési tételnagysag és a biztonsagi készlet
Osszege: Q... = q+ Q,.

Az id6egységre vonatkoztatott sziikséglet (B) lehet:

e determinisztikus,

e sztochasztikus,

e idényjellegti (szezonalis), és

e ismeretlen.

Az utdnpdtlasi idd (t,) a megrendeléstdl a q mennyiség leszallitasaig eltelt id6.

A rendelési iddkiz (t) a rendelési tételnagysag és a szitkséglet hanyadosa:
t=q/B.
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A forgdsi ido (t;) a készlet cserél6dé részének kiszallitasa alatt eltelt id6.
A gyakorlatban — durva kozelitésként — a raktar befogadoképessége és az
atmend forgalom viszonyat is szokas forgasi idének venni. A forgasi id6
reciprok értéke a forgasi sebesség.

3.5.2. Az arufajtak (cikkelemek) figyelembevétele a
raktarkészlet meghatarozasakor, a cikkek rangsorolasa

Az arufajtak (cikkek, cikkelemek) a raktarkészlet egymastdl eltéré tulaj-
donsagu és jellemz&ja aruk részhalmazait jelentik. Az egyes arufajtdk moz-
gatasi ¢és tarolasi igényei, készletnagysaga, forgalma, értéke stb. kisebb-
nagyobb mértékben kiilonboznek, emiatt e vizsgalatokat elvileg arufajtakra
kell elvégezni.

Az arufajtik nagy szama (pl. kereskedelmi raktarakban 10* nagysag-
rendd a cikkelemek szama) a raktarkészlettel stb. kapcsolatos szamitasokat
rendkiviil megnéveli, igy rendszerint egyszerusitéseket kell végrehajtani.
Az egyszertsités A-B-C elemzéssel vagy mintavételezéssel végezhetd.

Az ABC elemzés az egyes arufajtak kivalasztott jellemz6jének vizsgala-
tan alapul. A vizsgalat jellegétdl fiigeben elemezhetjiik az egyes arufajtak

e forgalmat (tomegben, térfogatban, egységrakomany-darabszamban,
értékben, bevételben, rendelési szamban stb.), és
o készletét (tomegben, térfogatban, egységrakomany-darabszamban stb.).

Az analizis menete:

1. a kivalasztott jellemz6 szerint az egyes cikkelemeket csokkend sor-
rendbe allitjuk;

2. cikkelemenként kiszamitjuk a jellemz6 6sszértékéhez viszonyitott (sza-
zalékban mért) részesedéseket;

3. a cikkelemeket a megvalasztott hatarértékek szerint osztalyozzuk (pl.
az Osszforgalom elsé 80-85%-at szolgaltaté cikkelemeket az A, a ko-
vetkez6 10-12%-ot ad6 cikkelemeket a B, a maradékot a C katego6ridba
soroljuk);

4. abrazoljuk a figgvényt (Lorenz-gorbe).

A Lorenz-gorbe jellemzé alakulasa a 32. abran lathato.

Az A jel csoportba tartozé arufajtak készletnagysaga cikkelemenként
pontosan szamitand6, mig a B és C csoportba tartozé arufajtak készlet-
vizsgalatat egyszerbb modellek segitségével, esetleg tobb arufajta Ossze-
vonasaval — vezértermék valasztasaval — végezhetjiik.
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A mintavételezési eljarast akkor alkalmazzuk, ha az A-B-C elemzés elvég-
zéséhez az adatok beszerzése nem biztosithatd. Kell6 szamu arufajta vé-
letlenszerd kivalasztasa és az ezekbdl képzendd raktarkészlet nagysaganak
meghatarozasa lehetéséget nyujt a teljes raktarkészletre valé — meghataro-
zott pontossagu — kovetkeztetésre.

Forgolom
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A ! ! Grres

tetelszom I

1

30 70, .50 v
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32. abra. Lorenz-gorbe alakuldsa

3.5.3. Esettanulmany ipari késztermékraktar készletének,
és aruforgalmanak tervezési célua vizsgalatara és
elemzésére

3.5.3.1. A mértékado raktarkészlet meghatarozasa

A mértékadé taroland6 arukészlet meghatarozasanal problémat okoz,
hogy hosszabb statisztikai id6sor a mértékado készlet el6rebecslésére nem
all rendelkezésre. Ennek f6 oka, hogy a gyar mindéssze 1,5 éve mikodik
tzemszerden, valamint nem csak kész piacokat vett at a céghalézat mas
gyaraitl, hanem a sajat piac kiépitése is folyamatban van. Nyilvan 4j pia-
cok kiépitése hosszabb kereskedelmi folyamat eredménye lehet csak.
Szintén problémat okoz, hogy az alapvet6 gyarté berendezések mind
beszerzéstiket, mind mikodésiiket tekintve tjak és egyediek, igy a kezelést
végz6 operatorok még pillanatnyilag is begyakorlasi id6szakban vannak, és
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ennek koévetkeztében a termékvaltasok egyelére jelentds idGtartamot igé-
nyelnek, de ugy tinik, hogy ez radikalisan csokkentheto.

Mivel gyartomirél van szé, elvileg fontos lenne annak a koltségviszo-
nyat vizsgalni, hogy milyen strin valtsunk terméket, vagy viszonylag na-
gyobb tételt készletre gyartsunk, és ezzel a raktarozasi koltségeket novel-
jik. Sajnos ez a jelenlegi helyzetben nem kivitelezheto.

Szintén problémat okoz, hogy a jelenlegi vev6allomany, amely féként
az elektronikai iparbdl kertil ki, igen hullamzé rendelésallomannyal rendel-
kezik, amely értelemszertien visszahat a csomagoloanyag szitkségletre is.

A kovetkez6kben a mértékadd raktarkészlet meghatarozasahoz a gyar
tzemszert mikodésétdl kezdve 2006. 6széig terjedS id6szakot vizsgaljuk
abbdl a szempontbdl, hogy heti, havi, és évszaki ingadozasokat mérjunk fol
a szamitogépes vallalatiranyitasi rendszerbdl a be- és kitarolas adataira néz-
ve. Ezekbdl az adatokbdl ugy hatirozhaté meg készletallomany, hogy ezek
a mennyiségek, tarolasi id6t tekintve két alapvet6 csoportra bonthatok:

e A konkrét rendelésre gyartott mennyiségek, melynek kiszallitasa szinte
folyamatosan torténhet, és a hétvégeket is figyelembe véve maximum
2 hét tarolasi id6vel veenddk figyelembe.

e Fgy-egy rendelési tételnél a megrendel6tdl fuggden torténhet eldre
(forecast) gyartas, amelyre sajnos nem minden esetben jon tjabb meg-
rendelés, igy ez a termék hosszabb ideig készleten marad, tovabba a ki-
szallitasi maveletek soran torténhetnek sérilések, hibak, amelyek a ve-
vénél dertilnek ki, és, hogy ezeket ne kelljen djra legyartani, tobblet-
mennyiség gyartasara kertl sor. Jelenleg a késztermékraktar kapacita-
sanak legnagyobb részét ez utébbi termékek foglaljak le.

A szamitégépes rendszerben minden raktari mozgas nyomon kévethetd
olyan mélységig, hogy az adott mozgatasi muveletet, ki, mikor végezte, és
ezek az adatok kilénb6z6 keresési kulcsok szerint lehivhatok, csoporto-
sithatok. Ennek az allomanynak a felhasznalasaval 2005. 06. és 2006. 09.
hé k6z6tt havi bontasban kigydjtottik a késztermékraktar adatait.

3.5.3.2. A készletallomany alakulasanak elérebecslése

Az aktualis készletek terméktipusonként, és egységrakomany darabsza-
monként a szamitégépes rendszerbdl folyamatosan meghatarozhatok. Az
aktualis készlet alakulasardl a szamitogépes rendszerbdl tablazat kérhetd
le. A tablazatban megrendelénként és azon beliil tipusonként a tarolt ter-
mékek az elsé oszlopban vannak felsorolva. A tablazat tobbi oszlopaban
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tarolasi id6k szerint van felbontva a teljes arukészlet. A tablazatban a ko-
vetkez6 tarolasi id6intervallumok talalhatok:

o 0-2hét,
e 3-5hét,
e 6-13 hét,

o 1426 hét,
e 26-52 hét,
e 53 hét folott.

A mértékado raktarkészlet megallapitasahoz a tablazatos Gsszeallitasbol
két id6intervallumot képziink:

e (-2 hét, mint JIT kiszolgalas,
e 3-00, mint forecast-bol, és talgyartasbol szarmazé termék.

A készletallomany a rendszerbdl tarolohely szerint is folyamatosan megha-
tarozhato, és a tablazatos lekérdezés itt is megvalosithaté. Ebben a tabla-
zatban oszloponként a kévetkezs ismérvek jelennek meg:

e avevl neve,

o termékazonosito,

e avevl termékleirasa,

e avevo rendelésazonositoja,

o készletes? (Készletre, vagy rendelésre gyartott),
e belsd, gyartasi azonosito,

e raktarteriilet és tarol6 hely,

e rakatmennyiség,

e rakat Gsszedllitas,

e kor (tarolasi id6),

e Osszes rendelt, foglalt rendelt és Gsszesen.

A rendszerbdl az adatokat feldolgozva, a készletallomanyt és annak alaku-
lasat a 11. szamu tablazat, és a 33. abra mutatja be. Az Gsszes készaru
készlet alakulasanak gérbéjére logaritmikus regresszié gorbe volt illeszthe-
t6, amely statisztikai probaval bizonyithatéan reprezentativan mutatja az
Osszes készarukészlet csokkend tendenciajat, ami azt mutatja, hogy a gyar-
tasprogramozas egyre begyakoroltabban tudja beallitani a gyartandé meny-
nyiségeket.
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11. tablazat. Havi bontasban a gyorsan forgd és az 6sszes készaru készlet

mennyiségének alakulasa egységrakomany darabszamban

Gyorsan Osszes
forgo kész- | készaru
let, t < 2 hét készlet

(ER) (ER)
2005. 06. 540 771
2005. 07. 446 633
2005. 08. 582 1285
2005. 09. 466 853
2005. 10. 858 1231
2005. 11. 042 917
2005. 12. 384 826
2006. 01. 620 895
2006. 02. 253 560
20006. 03. 441 703
2006. 04. 260 583
2006. 05. 299 631
2006. 06. 248 706
20006. 07. 224 590
2006. 08. 147 402
2006. 09. 241 759
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Készletallomany alakulasa
—— Gyorsan forgé készlet, t < 2 hét (ER) Osszes készaru készlet (ER)
Log. (Osszes készaru készlet (ER))
1400
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1000 {—~ /\
V
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2006. 2006. 2006.
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2005. 2005. 2005. 2005. 2005. 2005. 2005. 2006. 2006. 2006. 2006. 2006. 2006.
06. 07. 08. 09. 10. 11. 12. 01. 02. 03. 04. 05 06.

33. abra. A készletallomany id6beli alakulasa
a tartos iranyzat meghatarozasaval

A gyorsan forgd (JIT jellegt) és a lassan forgd készlet aranyainak idébeli
valtozasat a 12. tablazat és a 34. abra mutatja be. Errél olyan diagramot is
készitettiink (35. dbra), amely aranyaiban mutatja az id6 fiiggvényében a
gyorsan és lassan forgd készleteket. Az utébbi id6k névekvé aranyd las-
san forgd készlete annak a ténynek tudhaté be, hogy a vevokor allando-

sult, a

rendelésallomany kiszamithato, és igy kevesebb gépatallitassal cél-

szerGivé valt viszonylag nagyobb mennyiségek gyartasa, és logisztikai tipu-
su tarolasa.
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12. tablazat. A gyorsan és lassan forgo készletek alakuldsa az id6

figevényében egységrakomany darabszamban

Lassan for-

Gyorsan for- | g6 készlet,

g6 készlet, t t> 2 hét

< 2 hét (ER) (ER)
2005. 06. 540 231
2005. 07. 446 187
2005. 08. 582 703
2005. 09. 466 387
2005. 10. 858 373
2005. 11. 642 275
2005. 12. 384 442
2006. 01. 620 275
2006. 02. 253 307
20006. 03. 441 262
2006. 04. 260 323
2006. 05. 299 332
2006. 06. 248 458
20006. 07. 224 366
2006. 08. 147 255
2006. 09. 241 518
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Készletforgas

@ Gyorsan forgd készlet, t < 2 hét (ER) O Lassan forgd készlet, t> 2 hét (ER) ‘
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34. abra. A gyorsan és lassan forgd készletek idébeli alakulasanak
oszlopdiagramja abszolut értékben

Készletforgas

@ Gyorsan forgd készlet, t < 2 hét (ER) O Lassan forgo készlet, t> 2 hét (ER) ‘

100%
80%
60%
40%
20%

35. abra. A gyorsan és lassan forgd készletek idébeli alakulasanak
oszlopdiagramja %-os megoszlasban
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A raktartervezés szempontjabol fontos, hogy ezek a készletek milyen ra-
koddlap tipusokon vannak elhelyezve, erre vonatkozoan a fenti id6sorra
kigydjtottik, hogy az adott tarolt arumennyiség, milyen méretd sik, fa ra-
kodolapon van tarolva. Hasonloképpen ezt az adatsort is %-os feldolgo-
zasban szintén megadtuk. Ez utébbit a 36. abran mutatjuk be.

Rakoddlapok megoszlasa
100%
90%
e
70% ;1190X1550
X
0,
60? m 1100x1200
500/0 0 800x1200
400A) 0 1000x 1400
30% m 1000x1200
20% mDEUR
10%
0%
(}960' W@‘O

36. abra. A tarolt arukészletek rakoddlap tipusok szerinti megoszlasa
a vizsgalt id6tartomanyban

A raktar rekonstrukcios tervezéséhez felmértiik a rakodolapok tipuson-
kénti megoszlasat, és annak valtozasait. Az elemzés eredményébdl, mint
mértékado rakododlap sszetétel a 13. tablazatban lathaté Osszeallitast ké-
szitettitk. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a rakodolapok tipustsszeté-
telénél a rendeléstdl fiiged véletlen jelenséggel kell szamolni, és ezért a
tarolé allvanyok tipuskivalasztasanal viszonylag nagy méretrugalmassagra
fogunk torekedni. A tablazatban a 8001200 mm-es rakodolapok esetén
csak mindségi eltérés van, ezért a tovabbiakban ezeket egyiittesen kezeljiik
a tovabbi tervezés soran.
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Rakodolap mérete (mm) Felhasznalas (%)
800x1200 EUR 29
800x1200 egyutas 12
1000%x1200 24
1000x1400
1100%x1200
1550x1190 10
1100x1300 2
880x1490 12

3.5.3.3. A cikkelem szam varhato alakulasa

Az el6z6 pontban ismertetett készlet idésoron belil kigytjtottik, hogy az
ott ismertetett ho végi aktualis készletmennyiségek és rakodolap tipusok
mellett, hany eltéré termék készil, amelyet kilon cikkelemnek kell kezelni
a hozzaférés szempontjabol. A cikkelemek szamat szintén két bontasban
dolgoztuk fel. Nevezetesen kilon vettik a gyorsan forgd és az Gsszes

készletek cikkelem szamait. A cikkelem szam alakulasara szintén logarit-
mikus regresszié volt tltethetd, ami azt mutatja, hogy a rendelésallomany
egyre homogénebb lesz. A cikkelem szamokat tartalmaz6 idésort a 14.

tablazat, és a 37. abra mutatja be.
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14. tablazat. A cikkelem szam meghatarozasa
a vizsgalt id6intervallumban
cikkelemek szama cik'kelernnek
gyorsan forgé kész- S:;‘:iéosszz_-
letnél; t < 2 hét (db) letnél (db)
2005. 06. 41 99
2005. 07. 59 121
2005. 08. 76 132
2005. 09. 82 179
2005. 10. 84 204
2005. 11. 66 146
2005. 12. 61 163
2000. 01. 57 183
2006. 02. 25 116
2006. 03. 39 108
2006. 04. 22 93
20006. 05. 30 76
20006. 06. 2 71
2006. 07. 15 61
2006. 08. 22 72
20006. 09. 26 86
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Készletallomany cikkelemeinek szama

——cikkelemek szama gyorsan forgé készletnél, t < 2 hét (db)
——cikkelemek szama 6sszes készletnél (db)
—— Log. (cikkelemek szama 6sszes készletnél (db))
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37. abra. A cikkelem szam meghatarozasa a vizsgalt id6intervallumban,
és a tartds iranyzat elérebecslése

3.5.3.4. A mértékado aruforgalom és varhato alakulasa

Az el6z6 pontban ismertetett adatallomany felhasznalasaval feldolgoztuk a
be-, illetve kitarolasi feladatok nagysagat, és id6szakonkénti eltéréseit. A
15. tablazat a vizsgalt id6szakban havonként feltiinteti az Gsszes betarolt
egységrakomany darabszamat. Ugyanezt diagramban feldolgozva a 38.
abran mutatjuk be, amely diagramra szintén logaritmikus regresszié volt
tltethetd.
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15. tablazat. A betarolasok havonkénti alakuldsa

Betarolas (ER) Betarolas (ER)
2005. 06. 750 2006. 02. 1329
2005. 07. 1207 20006. 03. 2734
2005. 08. 1295 2006. 04. 1695
2005. 09. 989 2006. 05. 1302
2005. 10. 2928 20006. 06. 1186
2005. 11. 3216 20006. 07. 975
2005. 12. 852 2006. 08. 748
2006. 01. 1674 2006. 09. 2305
Betarolasok alakulasa
—— Betarolas (ER)
— Log. (Betérolas (ER))
3500 ~
3000 A
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2000 + /\ l
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38. abra. A betarolasok havonkénti alakulasa, és tartds iranyzata
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Ugyanilyen Osszeallitast készitettiink a kitarolasokra, amelyet a 16. tablazat
és 39. abra mutat be.

16. tablazat. A kitarolasok havonkénti alakulasa

Kitarolas (ER) Kitarolas (ER)
2005. 06. 616 20006. 02. 896
2005. 07. 857 20006. 03. 1793
2005. 08. 466 2006. 04. 1238
2005. 09. 414 2006. 05. 1204
2005. 10. 961 2006. 06. 1149
2005. 11. 2849 20006. 07. 802
2005. 12. 1130 20006. 08. 824
2006. 01. 1242 2006. 09. 2290
Kitarolasok alakulasa
Kitarolas (ER)
——Log. ( Kitarolas (ER))
3000 +
2500 -+
2000
1500
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0
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39. abra. A kitarolasok havonkénti alakulasa, és tartds iranyzata
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Az anyagmozgatasi kapacitas tervezéséhez atvizsgalva a be- és kitarolt
mennyiségeket, kidertlt, hogy a vizsgalt id6szakon belil a 2005. 11. hé
(44-47. hét) volt a legnagyobb intenzitasa. (Ld. 15. és 16. tablazat) Az
ezekre a hetekre vonatkozo be- és kitarolasokat a 17. tablazat és a 40. abra
mutatja be.

17. tablazat. A legnagyobb anyagaramlasi intenzitasu naptari hetek a
vizsgalt id6intervallumon belil (2005. 11. ho)

naptari hét 44 45 46 47
betarolas (ER/hét) 853 866 808 547
kitarolas (ER/hét) 667 1241 1051 379

Maximalis anyagaramlasi intenzitasu hetek 2005-
ben
2500
2000
1500 O kitarolas (ER/hét)
1000 @ betarolas (ER/hét)
0 B
44 45 46 47
hét

40. abra. A legnagyobb anyagaramlasi intenzitdsu naptari hetek a vizsgalt
idéintervallumon belil (2005. 11. ho) oszlopdiagramban abrazolva

A vizsgalt heteken belil a 45. hét volt a legnagyobb anyagaramlasi intenzi-
tasu. Ezt a hetet megvizsgalva a napi intenzitasokat kigyGjtottik. A vonat-
kozé adatokat a 18. tablazat és a 41. abra mutatja be. Az Osszeallitasbol
kidertl — és ez altalaban jellemz6 —, hogy a héten beliil a hét kézepe a leg-
er6sebb id6szak. A kedd és péntek viszonylag enyhébb, mig a hétfé te-
kintheté még jelentés mozgatasi igénnyel biré napnak. Az anyagmozgatasi
kapacitas szamitasanal azt a tényt is figyelembe kell venniink, hogy az
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alapanyag beérkezések foként hétféi és pénteki napokra esnek, amely ab-
bdl a szempontbdl kedvezd, hogy igy a mozgatasi sziikségletek a teljes hét

folyaman megkézelit6leg egyenletessé valnak.

18. tablazat. Az anyagaramlasi intenzitas megoszlasa a hét egyes napjai

kozott a legnagyobb intenzitasu id6szakot figyelembe véve

2005. 45. hét H K Sze Cs P
betirolds (ER/nap) | 149 163 155 217 182
kitarolas (ER/nap) | 184 90 245 620 102

900

Anyagmozgatasi munkak 2005. 45. hét

800
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41. abra. Az anyagaramlasi intenzitas megoszlasa oszlopdiagramon a hét

egyes napjai kozott a legnagyobb intenzitasu idészakot figyelembe véve

A vizsgalt legnagyobb intenzitasi héten az tizem két miszakban dolgo-

zott, {gy a sziikséges anyagmozgatasi kapacitas meghatarozasahoz, misza-

kokra fel kellett bontanunk a 41. abran lathaté anyagaramlasi intenzitast. A
19. tablazat és a 42. dbra muszakokra bontva mutatja be a be- és kitarolasi

igényeket.
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19. tablazat. Az anyagaramlas intenzitdasa miszakonként a hét egyes
napjain a forgalom szempontjabdl leger6sebb héten

betarolas kitarolas

2005. (ER/miiszak) (ER/miiszak)
45. hét I 1I 1 I
H 68 81 147 37

K 98 65 42 48
Sze 81 74 137 108
Cs 115 102 234 386

P 108 74 51 51

450

Anyagmozgatasi miiveletek miiszakonként 2005. 45.

hét

400

350
300

250

200
150
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50

i

i

H

Sze

Cs P

O betarolas (ER/miszak) |
B betarolas (ER/miszak) Il
@ kitarolas (ER/mlszak) |
O kitarolas (ER/miszak) II

42. abra. Az anyagaramlas intenzitisa muaszakonként a hét egyes napjain a
forgalom szempontjabdl legerésebb héten oszlopdiagramon

A raktar tarolasi- és anyagmozgatasi kapacitasanak tervezésekor ezeket az

adatokat célszerd figyelembe venni, mivel ekkor dolgoztak a termelS gép-

sorok a legnagyobb kapacitassal.
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3.6. Raktarak és taroldk telepitése
3.6.1. A telepités altalanos szempontjai

A telepitési hely megvalasztasakor — a szamitasba vehet6 helyek kozil — a ma-
szaki gazdasagi szempontbol legkedvezébb megoldast kell megkeresniink.
A telepitési hely megvalasztasat szamos (részben nem szamszersitheto)
tényezd befolyasolja, igy az optimalis hely csak sokoldald (termelési, ellata-
si, forgalmazasi stb.) komplex vizsgalatok alapjan jelélhet6 ki. A telepitési
hely megvalasztasara felallitott célfiiggvények rendszerint csak a szamsze-
rlsitheté paramétereket tartalmazzak, az igy megallapitott telepitési hely
nem minden esetben optimalis.

A telepitési hely megvalasztasanak legfontosabb szempontjai az alab-
biakban foglalhatok 6ssze:

1. A raktar, illetve tarol6 lehetéség szerint annak az anyagaramlasnak a
centrumaban legyen, amely tizemen belil, vagy a korzet feldl feléje, il-
letve a raktarbdl kifelé iranyul. Igy biztosithaté az aru legkedvezSbb ut-
ja, a legkisebb anyagmozgatasi, illetve szallitasi teljesitménnyel val6 ki-
szolgalas.

2. Biztositani kell az tizemi ut-, illetve a kézlekedési halézatba valé beko-
tés legkedvez6bb lehetségét.

3. A telepitési hely lehetSség szerint kézmuvesitve legyen (villamosener-
gla-, viz-, csatornahalézattal rendelkezzék).

A telepitési hely megvalasztasat nagymértékben befolyasolja a raktar- vagy
tarol6 funkcidja is.

Az ipari raktirak rendszerint a termelési egységekhez kapcsolédnak, igy
csupan az tzem tertletén belili elhelyezést kell megoldani.

A mezdgazdasagi raktirak a mezbégazdasagi termelSlizemek alapanyagai-
nak raktarozasara (vetémagtarolds, mutragyaraktar stb.) készletgytjtésre
(felvasarlas), vagy feldolgozé tzemi (keveréktakarmany-gyartas) célokra
épulhetnek. A rendeltetésiktél figgben mas-mas telepitési feladatok
adodnak.

A kereskedelmi raktirak telepitésekor elsésorban az ellatasi funkcioboél
kell kiindulni. A korszeri nagykereskedelmi raktarak — a gyors és szaksze-
rd aruterités és a gazdasagos tizemeltetés céljabol — ma mar szakositva (pl.
¢lelmiszer, ruhdzati, butor- stb. raktarak) épilnek, de ugyanakkor tobb
szakositott raktar egy komplex raktartelepet képez.
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A kolekedési raktarak részben sajat tizemi raktarak (a kozlekedésiizem
fenntartasahoz szikséges anyagokat, alkatrészeket stb. raktarozzak), rész-
ben a fuvarozas targyat képezé aruk ideiglenes raktarozasat biztositjak
(atmend raktarak). A kétféle raktartipusok rendeltetése killonb6zd, telepi-
tési helytik eltéré. Az tizemi raktarak a kozlekedéstizemi fenntartohelyekre
(kozuti kozlekedési vallalatok, jarmdjavitok stb.) az atmend raktarak for-
galmi csomoépontokra teleptilnek.

A kozraktirak telepitésekor az ellatando korzetbe vald centralis telepités
az elsédleges szempont. Igen gyakori azonban a vasuti, a kozati és a vizi
szallitas csomopontjaiba valo telepités.

A ktlonb6z6 funkcidju raktarak kozil — a tervezési gyakorlatban ko-
molyabb problémat jelenté — ipari, kereskedelmi és kozlekedési raktarak
sajatos telepitési problémait foglaljuk 6ssze.

3.6.2. Uzemi raktarak telepitése

Az dizemi raktirak feladata az tzem szempontjabdl kiinduld termék (nyers-
anyag) meghatarozott mennyiségének raktirozasa (nyersanyag-raktarak),
egyes technoldgiai maveletek utan sziikségessé valé atmeneti (muéveletko-
zi) raktarozas (muveletkozi vagy félkésztermék-raktarak) és az tzem
szempontjabdl elkésziiltnek tekinthet termékek raktarozasa (késztermék-
raktarak).

A nyersanyag, a félkész- és a késztermékraktiarak telepitésekor a legelényo-
sebb kiszolgalasi rendszert kell biztositani, hogy az arut a legrévidebb
uton, a legkisebb anyagmozgatasi teljesitménnyel lehessen a rendeltetési
helyre juttatni.

A nyersanyag-raktarakat az elsé tizemrész, illetve technologiai munka-
hely kozelében, a félkésztermék-raktarakat a termelési utak talalkozasi
helyének kozelében, mig a késztermék-raktarakat az tizem legutolsé mun-
kahelyének (altalaban szerel6-részlegének) kézelében célszerd elhelyezni.

Az elhelyezési probléma megoldasakor a legkisebb anyagmozgatasi tel-
jesitmény, a termelés és a raktarozas 6sszehangoltsaganak biztositasa mel-
lett a helyi viszonyok (a rendelkezésre all6 terilet, az anyagmozgatasi utha-
16zatba val6 bekotés stb.) is dontéek lehetnek.

Kilén problémat jelent az tizemi raktarak elhelyezése akkor, ha t6bb
termelStzemrészt kell kiszolgalni, illetve t6bb helyrdl kell feltolteni. Ez
esetben — kiilondsen térben kiterjedt fekvésd nagylizemek esetén — a cent-
ralizalt és a decentralizalt (a termelés folyamataval 6sszehangolt tobb ki-
sebb) raktarak 1étesitésének problémaja vetédik fel.
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A centralizalt raktdr ugyanazon lzem teriletén tobb lzemrészt szolgal
ki. Elényet:

szervezettebben lehet foglalkoztatni a raktari dolgozokat,
jobban megszervezhet6 az tigyintézés,
az anyagmozgato gépek, a raktartér és a teriilet jobban kihasznalhatok,

e

a raktarkészlet jobban attekinthetd, az atvétel és az ellenérzés kézpon-
tositott.

Hatranya: a raktar és az Uzemrészek kozotti nagy tavolsag.

A centralizalt tizemi raktarak telepitési helyének megvalasztasara az
anyagmozgatasi teljesitményeket minimalizal6 grafikus (kozelité) modsze-
rek (mint pl. a haromsz6g-modszer, a Muther-médszer) és a matematikai
modszerek (pl. a linearis programozasi médszerek) egyarant alkalmazha-
tok (lasd még a 3.2.2. pontban leirtakat). Amennyiben a telepitési hely
megvalasztasakor a nem szamszerGsithetd tényezok (bovitési lehetdség,
koézmuvesitési lehet6ség stb.) befolyasold szerepe nem hanyagolhat el,
célszerten alkalmazhatok a mindsit6 (teszt) modszerek is.

A decentralizilt raktirak a kapcsolodo tzemrészekhez telepitheték. Hat-
ranyként a centralizalt raktaraknal emlitett elény6k jelentkeznek. A decent-
ralizalt telepités elényeként emlithets, hogy csokkentheték az tizem tertile-
tén ad6do forgalmi torlédasok, és a raktari anyagmozgatast végz6 gép az
els6 munkahelyet kozvetleniil kiszolgalhatja.

A centralizalt vagy decentralizalt telepités melletti dontést az tizem jel-
lege és a termelés volumene mellett a helyi viszonyok (az tizem, illetve az
tizemi vezetés vertikalis vagy horizontalis tagoltsaga) is befolyasoljak.

Az jigemi raktirak beillesztése az jizemi anyagaramlasba. A decentralizalt te-
lepitést, valamint egyetlen tzemet vagy tzemrészt kiszolgald raktarak he-
lyének, illetve helyzetének megvalasztasakor a kiszolgalando tizem (lizem-
rész) anyagaramlasi iranyat, illetve sajatossagait is figyelembe kell venni.

3.7. Darabaruk (egységrakomanyok) raktarozasa
hagyomanyos raktarakban

3.7.1. A hagyomanyos raktarak technolégiai tervezésének
altalanos szempontjai
A raktdrak technoldgiai tervezése a telepitéssel, az anyagmozgatassal és a taro-

lassal Gsszefiiged, és az azokhoz kapcsol6do jarulékos feladatok szamba-
vételét és megoldasat, a raktarak létesitésével kapcsolatos egyéb (épitészeti,
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ut-vasutépitési, kozmuvesitési stb.) tervek elkészitéséhez sziikséges jellem-
z6k megadasat jelenti.

A raktarozas — tervezési szempontbdl — bonyolult rendszer, amelynek
egyes elemeit (folyamat, éptlet, gépészet stb.) az adott szaktertlet szakem-
berei kell, hogy megtervezzék, azaz a tervezést az egyes résztertletek szak-
embereibdl allé, 6sszehangoltan dolgozé ,,team” kell, hogy végezze.

A bonyolult rendszerek korszerii tervezésének alapja a folyamat centrikussag,
azaz a tovabbi elemeknek a folyamatelem altal megszabott kévetelmé-
nyekhez val6 alkalmazkodasa. A technoldgia tervezése tehat nagy kortlte-
kintést tesz szlikségessé, jelentSs informacidhalmaz feldolgozasat, és rend-
szerint nagy matematika-apparatus igénybevételét kivanja. Ezért a hagyo-
manyos tervezési modszerek helyett egyre inkabb a szamitogépes tervezési
mobdszerek kertilnek el6térbe. A szamitogépes tervezési modszerek alkal-
mazasat teszi szitkségessé a tervek tobb valtozatban — de révid atfutasi
idével — valé kidolgozasanak (majd az optimalis valtozat kivalasztasanak)
egyre gyakrabban felmertl6 igénye is.

A raktarak technologiai tervezésének modelljét ezért olyan logikai sor-
rendben célszerd felépiteni, hogy az manuadlis és szamitogépes tervezésre
egyarant alkalmazhat6 legyen. A tervezés soran szamos olyan tervezési
1épéssel kell szamolni, amelyek hagyomanyos tervezés esetén csak parhu-
zamosan végezhetSk (pl. az anyagmozgatasi és a tarolasi folyamat tervezé-
se). Ezeket a tervezési 1épéseket szamitogépes tervezés esetén visszacsato-
lassal lehet 6sszefiiggésbe hozni.

A raktarak technologiai tervezése — a telepitési hely megvalasztasa és a
tarolando készletnagysag meghatarozasa utan — az alabbi fébb 1épések
szerint végezheto:

—_

. a raktarterilet el6zetes meghatarozasa,

. a raktarépilet f6bb jellemzbéinek meghatarozasa,

. az anyagmozgatasi folyamat tervezése,

. a tarolasi folyamat tervezése,

. a raktarteriilet végleges meghatarozasa,

. a kozlekedési kapcsolatok tervezése,

. a raktarépiilet tervezéséhez sziikséges jellemz6k meghatarozasa,
. az arugyijtés modjanak megvalasztasa,

O 00 1 &N Ul B~ WIDN

. az anyagmozgaté és taroloeszkozok és berendezések mennyiségének,
valamint a munkaeré-sziikségletnek a meghatarozasa,

10. az informaciéaramlas, illetve az arunyilvantartas tervezése €s

11. a koltségek meghatarozasa, mutatészamok képzése.
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3.7.1.1. A raktarteriilet el6zetes meghatarozasa
Altalanos szempontok

A raktdrteriilet eldzetes meghatarozdsa kiindulasi alapul szolgal a raktarépiilet
kialakitasahoz, illetve az anyagmozgatasi és a tarolasi folyamat tervezésé-
hez. A raktarteriilet el6zetes meghatirozasahoz viszont mar elézetes don-
tést kell hozni az anyagmozgatas és a tarolas rendszerérol.

Az anyagmozgatisi rendszer az altala biztositott halmazolasi magassagon
és az altala igényelt anyagmozgatasi ut szélességén keresztil (20. tablazat)
befolyasolja a raktarteriilet nagysagat.

20. tablazat. Anyagmozgatasi rendszerek altal biztositott
halmazolasi magassag és az igényelt utszélesség

. . Elérhetd A
Anyagmozgatasi halmazolasi Anya,gmo,zgatam ut
rendszer , szélessége (m)

magassag (m)
Kézi 20 ... 2,2 1,0...... 2,0
Targoncas 40 ....... 7,0 15...... 3,5
Darus 45 ... 10,0 1,7 ... 2,5
Allvanykiszolgalé gép 6,0...... 30,0 1,0 ...... 2,0

Az aruhalmazok vizszintes elrendezése szerint képzett tarolasi rendszer
(43. abra) pedig az anyagmozgatasi rendszerrel 6sszefliggésben — a raktar-
teriilet kihasznalhat6sagat szabja meg.

9

10000

b d

02 2200

43. abra. Az aruhalmazok vizszintes elrendezése
szerint képzett tarolasi rendszerek
a) tombtarolas, b) osztott tombtarolas, ¢) soros tarolas, d) vegyes tarolas
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A hasznos taroléteriilet nagysaganak meghatarozasa

A hasznos tiroldteriilet nagysdga a raktarozandé aruk mennyiségétdl és a hasz-
nos magassagtol flgg.
Az arufajtanként raktarozando készlet:

Quax =40 + Q, (0,

ahol:
q,: az optimalis rendelési tételnagysag (t), és
Q,: a biztonsagi készlet (t).

A teljes készlet:

e azonos rendelési id6kozok esetén:

Q= 24, +20,(0),

o cltérd rendelési idokozok esetén:

Qnmax = IO ’ E:l qo + E:l Qb (t)a

ahol:
n — az arufajtak szama,

p=0,5... 1,0 (egyidejtsitési tényezd).

Amennyiben az optimalis rendelési tételnagysagot és a biztonsagi készletet
az arufajtak egy részére allapitottuk meg, a teljes készlet meghatarozasakor
a vizsgalatba be nem vont arufajtak korét is figyelembe kell venni.

Az drufajtik fajlagos tomege (y) szabalyos kiterjedésd (pl. dobozolt, lada-
zott, henger alaku stb.) aruk esetén egyszerti méréssel és térfogatszamitas-
sal hatarozhaté meg. A kilonb6z6 arufajtak fajlagos tomegét egyébként
tarolasi el6irasok tartalmazzak.

A basznos magassagot (m,) Ggy kapjuk meg, hogy a tarolasi magassagbol
levonjuk a tarolasi rendszertdl fligg6 — tarolasra nem hasznalt — magassag-
részeket.

A tarolasi magassag (m,) viszont az alkalmazott anyagmozgatasi és ta-
rolasi rendszertdl fiigg. Esetenként (pl. eszkoz- és berendezés nélkiili taro-
lasi rendszer, vagy sikrakodolapos tarolas mellett) a csomagolas teherbird
képessége és a tarolasi el6irasok is korlatozhatjak a tarolasi magassagot.
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A kizvetlen balmazoldssal egymdsra helyezhetd egységrakomdnyok s3dmdit (1)
korlatozhatja rakoddlapos egységrakomanyok tarolasa esetén:

e a raktarépulet szabad belmagassaga,

e a tarold-, illetve csomagoldeszkozok halmazolasi igénybevételének
nagysaga,

e a tarolotéri anyagmozgatast végzé anyagmozgaté gépek maximalis
emelési magassaga,

e a fodémteherbirds nagysaga (rendszerint csak tObbszintes raktarak
esetében jelent korlatozo tényezét).

A raktarépilet szabad belmagassaga szempontjabol egymasra helyezhet6
egységrakomanyok maximalis szama az i-edik taroléeszkoz-tipusbdl az
alabbi Osszefliggéssel hatarozhatd meg:

_ h_bt
n, =
h

bl

ui

ahol:

h: a raktarépiilet szabad belmagassaga (a hazai viszonylatban kifejlesz-
tett egyszintes ipari tipusépiletek altaldban max. 6,0 ... 7,2 m sza-
bad belmagassaguak);

b: a fédém és a tarolt aruk kozott tizrendészeti okokbdl szitkséges
biztonsagi tavolsag (50 ... 80 cm);

h,;: az i-edik egységrakomany magassaga.

Az egymasra helyezhetd taroloeszkoz-szamot korlatozhatja a tobb réteg-
ben megengedett hasznos terhelés értéke (M,)):
_M,

n; — s

i M

1

ahol:
M: az i-edik taroléeszkozben, illetve taroléeszkézon tarolt aru tomege.

Sik rakoddlapos egységrakomanyok esetében az egymasra halmazolhat6
rakomanyok szamat az alkalmazott csomagoléanyagok nyomoszilardsaga
is korlatozhatja. A legalsé rakodolap legfelsé arurétegét:

_-)M, g
F,

t

1

2,
m
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a legalso aruréteget:
nM, g N
o, = r (_
S
nyomofesziltség terheli (44. abra).
| *61
1
N -
44. abra. Vazlat a halmozasi igénybevételbdl szarmazé
nyomoéfesziltség alakulasanak vizsgalatahoz
Az 6sszefiiggésekben
n: az egymasra halmazolt rakoddlapos rakomanyok szamat,
M,: egy rakododlapos rakomany brutté tomeggét,
F: arakoddlap talphevedereinek feliiletét (m?),
F: arakoddlap aruval fedett fedlapjanak alapteriiletét (m?) és
g anehézségi gyorsulast: 9,81 m/s
jeloli.
Szabvanyos 800%x1200 mm alapmérett sik fa rakoddlapok esetén:
F,=0,414 m2, F,=0,762m’, a0,/0,ariny pedig:
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(n-1)M,g
ﬂ:ﬂzl’%_l’g{
o, nMrg n
0,762

n>2 esetén 0,/0,>1; ebbdl adddik, hogy az egymasra halmozhaté sik
rakodoélapos egységrakomanyok szama O, = O, helyettesitésével az alabbi
Osszefliggés alapjan szamithato:

o, F
—= L4
Mg

n =

1

ahol 0, az alkalmazott csomagoléanyagok megengedett nyomoszilardsaga.
A 0, értékei:

e falada esetében: 50 000...65 000 N/m?

e |6 mindségl otrétegl hullampapirbdl kialakitott dobozokba csomagolt
6nhordé termékek esetében 30 000...45 000 N/m?,

e gyengébb mindségl Otréteglh hullampapirbdl kialakitott dobozokba
csomagolt, nem 6nhordé termékek esetében: 10 000...15 000 N/m”.

Az arufajtanként sziikséges hasznos tarolotertlet:

0

max 2
f=—"1-(m").
yomy

A teljes készlet raktarozasahoz sziikséges hasznos tarolotertlet:

f(n)h: ZEI fh (m2 )

A hasznos tarolotertilet nagysaga meghatarozhaté az egyidejlleg raktaro-
zasra keril6 egységrakomanyok szamanak ismeretében is:

n N
.= T—- f, (m?),

IZI'
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ahol:
N;: az arufajtanként raktarozandé egységrakomanyok szama,
z: az oszloponként elhelyezhet6 egységrakomanyok szama,

1

f: az egységrakomany alapteriilete (m?).

€

A kiegészitd teriiletek nagysaganak meghatarozasa

A kiegészitd teriiletsziikséglet az alabbi Osszefuggéssel szamithato:

— 2
fkieg - fk()zl + fkez + fam + f1g (m )a
ahol:
fis: a £6- és mellékkozlekedési (anyagmozgatasi) utak tertletszitkségle-
te (m°),
f..; azaru atvételére, osztilyozasara és kiadasara szolgalé teriilet (m?),

f... az anyagmozgato és taroldeszkozok (pl. kézi emeldvillas targon-
cak, rakodolapok stb.) tarolasahoz sziikséges teriiletsziikséglet
(m?),

f,: a raktaron belili igazgatasi és szocialis helyiségek tertletszitkségle-
te (m”).

A fi- é5 a mellékkozlekedési utak teriiletsiikséglete — az elézetes szamitasokhoz —
kozelité tapasztalati adatok alapjan vehet6 figyelembe, az alabbiak szerint:

— 2
fion =7 £ (M),
ahol 1 az anyagmozgatasi és tarolasi rendszertdl fliggd szorzo tényezé (21.

tablazat).

21. tablazat. A 1 szorzotényezd kozelitd értékei

Tarolasi| Tomb Osztott Soros Vegyes
rendszer t6mb
Anyag-
mozgatasi
rendszer
Kézi 0,1...0,2 0,2...04 0,8...1,0 0,2...0,7
Targoncas 09...14 0,3...0,8
I?arus 01..03 03..05 0,7...1,0 0,3...0,6
Allvanykiszolg. 0,6...0,8 0,3...0,5
gépes
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Az dru atvételére, osztalyozdsdra és kiaddasdra sgolgald (manipulacios) teriletek
nagysagat az arukezelés napi volumene (a naponta bevételre és kiadasra
kertil6 aruk mennyisége) és a helyiségekben végzend6 muveletek (mennyi-
ségi és minGségi ellenérzés, csomagolas, tétel-Osszeallitas stb.) szama befo-
lyasolja. Az atvevé és a kiadohelyiségek tertletét célszerd Ggy megvalasz-
tani, hogy a naponta kezelt arumennyiség 20...60%-a ott elhelyezheté
legyen. Igy a jarmivek rakodéasaval kapcsolatos miveletek gyorsan elvé-
gezhetdk, az allasidé a minimalisra csokken.

Amennyiben atvételkor, illetve kiadaskor nem kell ellenérzést, rako-
manybontast vagy egyéb muveletet végezni, az atvevd, illetve a kiadohelyi-
ség elhagyasa megfontolando.

Az anyagmozgatd és taroldeszkizik taroldsahoy sziikséges teriiletet allvanyos
tarolasi rendszer mellett kell szamitasba venni. A meglresedett egységra-
komany-képz6 eszkozok, esetenként a kézi szallitdeszkozok elhelyezésére
a manipulaciés helyiségek kozelében célszerti teriiletet biztositani.

A raktdron beliili igazgatdsi és s3ocidlis helyiségek feriilete a raktari dolgozok
el6re becsilt 1étszama és az egyes helyiségek kialakitasara vonatkozé terii-
letnormak alapjan szamithato.

3.7.1.2. A teljes teriilet nagysaganak és a teriilet-kihasznalasi
tényezének a meghatarozasa

A teljes raktarteriilet a hasznos (f,) és a kiegészité (f,,,) teriiletek Gsszege.
Vagyis:

£,= £ +

A teriilet-kihaszndlisi tényezd () a hasznos terilet és a teljes tertilet viszony-
szama:

« = L2100%
£,

o

A kihasznalasi tényez6 mindig kisebb egynél; altalaban 0,3...0,8 kozott
valtozik. Frtéke a gépesitési és a tarolasi rendszertdl, és a tejes teriilet
nagysagatol fiigg.

A teriilet-kibaszndldsi tényezd — a gépesitési és a tarolasi rendszertél fiiged
— kozelitd értékeit a 22. tablazat tartalmazza.

A kihasznalasi tényez6 és a korabban meghatarozott hasznos alapteri-

let ismeretében a globalis raktartertilet szamithato.
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A kiegészits tertletek viszonylagos nagysaga — igy a kihasznalasi ténye-
z6 értéke is — a teljes tertilet nagysagatol fiigg.

22. tablazat. A terilet-kihasznalasi tényez6 () kozelits értéket

Tarolasi| Tomb | Osztott tomb |  Soros Vegyes
rendszer
Anyag-
mozgatasi rénd-
szer
Kézi 0,7...0,8 0,6...0,7 0,4...05 | 0,5...0,7
Targoncas 0,3...04 0,4...0,6
Darus 0,4...0,5 | 0,5...0,6
Allvanykiszolgal6 0.6...0.7 0,5...0.6 0,5...0,6 | 0,5...0,6
aépes

A f6- és a mellékkozlekedési utak, valamint a hasznos tertilet és a teljes
raktarterilet viszonyanak alakulasat a 45. abra szemlélteti.

ECH

fy {IDJ rnz)

45. abra. A kozlekedési utak teriletsziikséglete és a teljes tertilet
viszonyanak, valamint a teriiletkihasznalasi tényez6nek alakulasa
a teljes tertlet figgvényében

A fenti diagramok — egyéb tényez6k mérlegelésével — alkalmasak az opti-
malis raktarnagysag meghatarozasara. A méretek noévelésének gazdasagfo-
kozé hatasa — mint elvi alap — a nagyobb raktarak 1étesitésének iranyaba
mutat. A fentieken kiviil a megfelel$ kihasznalassal tizemel6 nagyobb rak-
tarak gépesitése hatékonyabb, fajlagos mutatéi kedvezébbek. A kereske-
delmi és a begyidjté raktarak optimalis nagysaganak meghatarozasakor
azonban a gyijtd ¢s a teritS szallitasok koltségeit is figyelembe kell venni.
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A raktar befogadoképességének novelése a szallitasi tavolsagok — tehat a
szallitasi koltségek — novelésével jar, igy a tdlzott mértékii centralizacid
gazdasagtalan lehet.

3.7.2. A raktarépiilet fobb jellemzdéinek meghatarozasa
Altalanos szempontok

A raktirak kialakithaték 6nallo, kilon éptiletben, vagy mas funkcioju épi-
lettel koézosen, egy- vagy tObbszintes kivitelben. Késziilhetnek tovabba
rakodéval vagy rakodé nélkil — azonos alaptertilet mellett is — kiilonb6z6
alapméretekkel.

Onallo épiiletként keriilnek kivitelezésre 4ltalaban a nagyobb iizemek
kiindul6 anyagraktarai, illetve készaruraktarai, valamint a kereskedelmi és
begyjté raktarak. Mas funkcidja épilettel kozésen, vagy azon belil ala-
kithatok ki kisebb tizemek raktarai (félkésztermék-raktarak, szerszamrakta-
rak, kéziraktarak stb.).

A raktirak épitészeti tervezésekor a raktar technologiai funkcidjabol kell
kiindulni, de figyelembe kell venni a raktart érinté szallitasi lanc technikai
jellemzdit (a be- és a kiszallité jarmivek paramétereit), a be- és a kiszallitas
gyakorisagat is.

Anyagmozgatasi és tarolasi folyamat szempontjabol az a raktarépilet
tekinthet6é kedvezébbnek, amelyik kevés valaszfallal rendelkezik, a tarto-
oszlopok osztasa elény0s, az alapmérete és a belmagassaga az anyagmoz-
gatasi és a tarolasi rendszerhez igazodik.

Tipustervek, illetve tipuselemek alkalmazdsa rendszerint csOkkenti az épilet
beruhazasi koltségeit. Tipustervek kialakitasara hazai viszonylatban is tobb
kezdeményezés tortént. Az eddig kialakitott tipustervek alapjan egyszintes
rakodé nélkili csarnokraktarak épithet6k vasbeton-, illetve kénnyt acélva-
zas szerkezettel. Az oszloposztasuk 12X3 m, 9X9 m, 6X1 m, 12X18 m,
12X24 m, 24X24m. A tipustervek alkalmazasara akkor célszerd, ha az — a
helyi sajatossagokat is figyelembe véve- az anyagmozgatasi és a tarolasi
folyamat, a kozlekedési kapcsolatok stb. kialakitasa szempontjabol nem
kedvezétlen.

A raktarépulet el6zetes kialakitasakor 1. az egy- vagy tObbszintes rakta-
rak épitésének lehetéségét, 2. az alaptertilet és az alapméret nagysagat, 3. a
rakodo épitésének vagy elhagyasanak lehet6ségét, és 4. a manipulacids
helyiségek elhelyezését kell vizsgalni.
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Az egy- vagy tobbszintes raktarak létesitési lehet6ségének vizsgalata

Az egy- és a tObbszintes megoldas technoldgiai vonatkozasai. Az egy- és
tObbszintes raktarak — az épitészeti kialakitas, helyigény stb. mellett —
anyagmozgatasi és tarolasi technologiai szempontbdl is killénboznek.
Mindkét megoldasnak megvannak az elényei és a hatranyai is.
Az egyszintes megoldds elonyei:

1. A taroloterilet jobban kihasznalhatd, mivel nem csékkenti a 1épcsGha-
zak, a fliggbleges anyagmozgatd eszkozok (felvonok, elevatorok,
csuszdak stb.) altal igénybevett tertiletek;

2. a tartéoszlopok elmaradasa vagy nagyobb tavolsigra vald telepitési
megkonnyiti az anyagmozgatasi és tarolasi folyamat kialakitasat;

3. a padl6 teherbird képességének novelése nem jar egyiitt jelent6s beru-
hazasi koltség névelésével;

4. elhanyagolhatok a vertikalis anyagmozgatast végzd gépek.

Az egyszintes megoldds hatranyai:

1. Kozponti aruatvétel és kiadas esetén a belsé szallitasi tavolsagok na-
gyok;

2. rendszerint bonyolultabb csatlakozé ut kialakitasa sziikséges;

3. az alapteriilethez képest viszonylag nagy fal- és tet6feltletek miatt je-
lent6s héveszteséggel kell szamolni.

A tibbszintes megoldas elonyei:

1. Az épileten belili horizontalis tavolsagok rovidek;
a belsé anyagmozgatasi feladat megoldasahoz a gravitacios erét is fel
lehet hasznilni;

3. a bels6 1égtér, a hatarold fal, valamint a tetésikok elényosebb aranya
miatt a héveszteség elénydsebben alakul.

A tibbszintes megoldis hatranya:

1. A raktar hasznos teriiletét a 1épcsdk, a fuggbleges anyagmozgatast vég-
z6 gépek, a nagyobb keresztmetszetd és stribb osztassal elhelyezett
oszlopok csokkentik;

2. forgalomlebonyolit6 képességének a fiiggbleges anyagmozgatast végzd
gépek teljesit6képessége szab hatart;

3. az emeleti fédémek teherbirasa korlatozott, illetve csak nagyobb rafor-
ditas aran névelhetd.
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A hagyomanyos egy- vagy tobbszintes raktar melletti dontés a fenteken
kivil szamos (épitési, beruhazasi, gazdasagossagi stb.) szempont figyelem-
bevételét kivanja. A befolyasolé tényezok, az elényok és a hatranyok mér-
legelése alapjan a t&bbszintes megoldas helyett egyre inkdbb a magasrak-
tarak keriilnek el6térbe.

Az egy- vagy tibbszintes viltozat melletti dontést — a fenti szempontok mér-
legelése mellett — befolyasolja a raktar teriileti elhelyezkedése is. A raktarak
létesitési koltségében ugyanis — kilonosen varosi kérnyezetben — egyre
nagyobb Osszegl tételt jelentenck a telekarak, illetve esetenként a célsze-
ribb megoldas iranyaban val6 kialakitast a rendelkezésre 4ll6 tertilet korla-
tozhatja.

Az alapteriilet és az alapméret meghatarozasa

A raktar alaptertlete egyszintes raktarak esetén a teljes terilettel azonos,
tobbszintes raktarak esetén a teljes tertiletet a szintek szamaval kell osztani.

Az adott alaptertiilet raktarak kilonb6z6é geometriai alaktak lehetnek.
Az egyszerd — szabalyos — geometriai alaka raktarépilet azonban kony-
nyebben épithetd és abban jobb tertilet-, illetve térkihasznalas érhetd el.
Az egyszerl geometriai alaku épiiletek kozil — adott alapteriilet mellett — a
négyzet alaku épiiletnek legkisebb a falfeliilete (a keriilete).

Az alapméret meghatarozasakor azonban figyelembe kell venni az
anyagmozgatasi tavolsagok alakulasat is. A taroloteriletek kiszolgalasa
ugyanis annal nagyobb anyagmozgatasi teljesitménnyel oldhaté meg, minél
nagyobb a tavolsag:

e a belépés helyétdl (az aruatvevs helyiségtdl), és
o akilépés helyétdl (az arukiadd helyiségtdl).

Altalanos esetben tehat valamely taroléteriilet vagy tarolotér annal kedve-
z6tlenebb helyzet, minél nagyobb a be- és a kilépés helyétél mért tavol-
sagok Osszege. Az azonos értékd taroloteriletek tehat olyan ellipszisek,
amelyek gyujtopontjaiban a be- és kilépés helyei vannak (46. abra).
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46. abra. Vazlat az anyagmozgatasi tavolsagok szempontjabdl azonos
értékinek tekinthet6 taroloteriletek helyének szemléltetéséhez

Az anyagmozgatasi tavolsagok szempontjabdl tehat az ellipszis alaka rak-
tar lenne a legkedvez6bb. Ezzel szemben — figyelembe véve az egyszeribb
épitészeti kialakitas lehet6ségeit — az a téglalap alak részesitheté elényben,
ahol a hossz és a szélesség aranya kb. 1,4...1,6.

Vagyis:
F,=a-b(m?,
Y-14...1p6
b

Az a, b oldalak gy kozelitben az anyagmozgatasi szempontbdl azonos
értéktinek tekintheté kils6 tertiletrészek egyszerti geometriai alakzattal
behelyettesitett burkolévonalai.

Az aruatvevd és az arukiadé helyiségek elhelyezése
Az drudtvevd és ag drukiads (manipuldcios) helyiségek taroloteriletekhez, illetve
egymashoz viszonyitott elelyezése (elrendezése) egyben a raktaron belili
anyagaramlds 6 iranyat is megszabja.

Onalléan létesitett raktirak esetén a 47. abra szerinti alapesetek vehe-
ték szamitasba.
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47. abra. Az aruatvevé (A) és az rukiadé () helyiségek
elrendezésének lehetéségei
a) egymassal szemben, egyenes anyagaramlasi irannyal; 4) egymastdl 90°-ra, gorbe alaka
anyagaramlasi irdnnyal; ¢) azonos oldalon szétvalasztva, félkor alakd anyagaramlasi
irannyal; 4) azonos oldalon 6sszevonva, kér alaka anyagaramlasi irannyal

Nyersanyag Uzem
raktar
S
/
, . |kiadd | G
Atvevo - 3
M | Készaru raktdr

48. abra. Az aruatvevé és az arukiadé helyiségek elrendezése tizemi
épulettel 6sszekapcsolt raktarak esetén
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Usemi raktirral Gssekapesolt raktirak esetén célszerG a belsé elrendezést tgy
kialakitani, hogy az atvevé és a kiado helyiségek egymas mellett legyenek,
esetleg (f6leg kisebb tizemek esetén) kozos ellendrzési hellyel kialakitva
(48. abra).

Rakodoéval rendelkezd és rakodé nélkiili raktarak létesitésének
vizsgalata

A rakodok a raktarépulet kilsé falanal létesitett, a csatlakozo ut, illetve
vasut szintje folé emelt kozlekedési tertiletek. Megkonnyitik a jarmavek
hagyomanyos ki- és berakasat, és alkalmas teriiletet biztositanak az aruk
atcsoportositasara, anyagmozgatasi segédeszkozok (pl. rakoddlapok) taro-
lasara.

A rakodok létesitését az a koriilmény indokolja, hogy a vasuti és kozati
jarmuavek rakfeliletének szintjét — a hagyomanyos eszkézokkel torténd
rakodasok egyszeribb és gyorsabb lebonyolitasa érdekében — a raktar pad-
l6szintjével célszeri egy szintbe hozni. Ennek érdekében a raktar padlo-
szintjét a csatlakozé ut, illetve vasut szintje f61é kell emelni, vagy a csatla-
koz6 ut, illetve vasut szintjét kell siillyeszteni.

Az ilyen rakodok magassaga megkozeliti a jarmiivek rakfeltlet-magassagat,
igy kézi eszkozokkel, vagy pl. gépi hajtast targoncakkal torténd rakodast
azonos szintben lehet végezni.

Rakodéval rendelkezd raktirak esetén a rakodd biztositja a gépi tuzemu
emelStargoncak vasuti kocsiba val6 bejarasi lehet6ségét is.

A kozuti jarmtvekre azonban a gépi tizemid emel6targoncak altalaban
nem jarhatnak ra, csak a rakfeltletre helyezhetik rakomanyukat.

A rakomany beljebb szallitasat kézi, vagy kombinalt mkodtetésa (kis
sajat tomegt) targoncak végezhetik. A rajarasi lehetGséget egyrészt a gép-
kocsi teherbird képessége, masrészt — zart gépkocsiszekrény esetén — a
ponyvatarté lécek magassaga korlatozhatja. A rakodokrol azonkiviil csak
egyik oldalrdl (oldal- vagy hatiranybol) lehet a gépkocsik rakfeliletéhez
hozzaférni. A kozati oldalon létesitett rakodé tehat nem minden esetben
elény6s.

A rakodok nélkil 1étesitett raktarak padlészintje megegyezik, vagy alig
magasabb az ut, illetve vasut szintjénél A kozuati jarmuvek rakfelilete tobb
oldalrél jok megkozelithet és az oldalfalak lehajtasa utan rakodhato.

A fedett vasuti jarmdvek azonban — adottsaguknal fogva ebben az
esetben is csak az ajton keresztil rakodhatok. A jarmavek megrakasakor a
rakfeliilet magassaganak megfelelé szintkiilonbséget le kell gyézni. A rak-
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tari anyagmozgatas korszerd gépei (emelStargoncak, futédaruk, halmazo-
lédaruk stb.) a szintkilonbség legy6zését lehetévé teszik.

3.7.3. Az anyagmozgatasi folyamat tervezése
A raktari anyagmozgatas folyamata

A raktari anyagmozgatds folyamatirdl dltaldban. A raktarban az aruk hosszabb
-rovidebb id6t nyugalmi helyzetben toltenek, a raktarakra mégis az aruk
folyamatos mozgasa, a raktarkészlet alland6 valtozasa jellemz6. A raktar-
boél idSszakonként bizonyos mennyiségt arut kiszallitanak, ugyanakkor a
kiszallitott mennyiséget beérkez6 Gj készlettel potoljak.

A raktar gyors, zavartalan és gazdasagos muikodése nagymértékben
fiige e folyamat — a raktaron belili anyagaramlas — helyes kialakitasatol.

A raktari anyagmozgatasi folyamat £6- és mellékmiiveletekre bonthato.
A fémiveletek a be- és kiszallitassal, a mellékmiveletek a raktiron beldl
aruatcsoportositassal kapcsolatosak.

A beszdllitassal (betdrolissal) kapesolatos fomiiveletek:

1. ajarmuvek kirakasa,

2. az aru atvételével kapcsolatos mozgatas,
3. abels6é mozgatas (belsé szallitas),

4. atarolotertletre (tarolohelyre) helyezés.

A jarmivek kirakdsa a beszallitast végz6 kozati vagy vasiti jarmibdl vald
arukirakast és az atvevShelyre valé tovabbitast jelenti. Ez a mavelet az aru
megfogasabdl, révid tavolsagu szallitasabol és az atvevo-helyiségben vald
elhelyezésébdl all.

Az dru atvétele rendszerint az atvevé-helyiségben torténik. Az atvevo-
helyiségek a mennyiségi és minGségi atvételhez sziikséges berendezésekkel
(mérlegek, osztalyozodasztalok, kisebb taroléallvanyok stb.) vannak ellatva.
Az atvétellel kapcsolatos anyagmozgatasi feladatok altaldban nem jelenté-
sek, de esetenként fizikai munkavégzést igényelnek.

Esetenként (els6sorban egységrakomanyokat tarolé raktarakban) az
atvétel kozvetlentll a beszallité jarmd kirakasa koézben torténhet. Ez eset-
ben az atvevé-helyiségben lezajlé mivelet, a betarolasi folyamatbdl kiik-
tathato.

A belsé mozgatis az atvevé-helyiségbdl (vagy kozvetlentl a beszallitd
jarmutol) a beérkezé aru részére kijelolt tarolotertiletre vald tovabbitast
jelenti. Ez a mivelet az aru megfogasabol, horizontalis és vertikalis moz-
gatasabol (tObbszintes raktarak esetén) tevédik Ossze.
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A taroldteriiletre helyezés az aru taroloallvanyra vagy kozvetlenil a kijelolt
tarolotertletre (allvany nélkili tarolas esetén) valo helyezést jelenti.
A kiszdllitissal (kitiroldssal) kapesolatos fomiiveletek:

az aru tarolohelyrdl valo kiemelése, illetve gytjtése,

a belsé mozgatas (belsé szallitas),

a kiszallitasra valo el6készités (ellendrzés, expedialas),
a jarmivek megrakasa.

e

Az dru tarolohelyril valo kiemelése altalaban a rendeléseknek megfelelé sor-
rendben torténik. Amennyiben a raktarban kilonb6z6 arufajtakat tarolnak
és a megrendelés is kiilonb6zé mindségl és mennyiségl arufajtakra vo-
natkozik, a gyGjtés (komissiozas) a taroloteriilet egy részének vagy egészé-
nek bejarasat is jelenti.

A belsd mozgatds a megrendelésnek megfeleléen 6sszegytjtott arunak a
kiadohelyiségbe valo tovabbitasat jelenti. Ez a muvelet az aru horizontalis
és vertikalis mozgatasabdl és a kiadohelyiség kijelolt helyére helyezésének
muveletébdl all.

A kiszdllitisra vald elikészités a megrendelt és Osszegyljtott arufajtak, il-
letve arucikkek minéségi és mennyiségi ellenérzését, a kiszallitasi egység
Osszeallitasat jelenti. Bzt a miveletet a kiadohelyiségben végzik.

Esetenként (féleg ha egységrakomanyok kertlnek kiszallitasra) az el-
len6érzés a jarmavek megrakasa kézben torténik, igy a kiadohelyiségben
végzendd mivelet a folyamatbdl kiiktatodik.

A jdrmiivek megrakdsa a kiszallitast végz6 kézuti vagy vasuti jarmivek-
nek a kiaddhelyiségbdl (vagy kozvetlentl a taroldteriletekrdl) térténd
megrakasat jelenti. Ez a muvelet az aru megfogasabodl, rovid tavolsagu
szallitasabol és a jarmibe vald helyezésébdl all.

Anyagmozgatisi folyamat mellékmiiveleter:

1. atarolas kézbeni esetleges atcsoportositas,
az anyagmozgatd eszk6zok és segédeszkozok (pl. rakodolapok) atcso-
portositasa.

A mellékmiveletek az anyagmozgatasi folyamat f6 iranyat a (be- és kitaro-
las) nem valtoztatjak meg, viszonylag kis anyagmozgatasi teljesitménnyel
megoldhatok.
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Az anyagmozgatasi folyamat célszert kialakitasanak kévetelményei:

1. ajarmavek ki- és berakasanak muvelete illeszkedjen a belsé mozgatas

muveletéhez,

a be- és kitarolasi miveletek egymast ne zavarjak,

az anyagmozgatasi folyamatban torlédasok ne keletkezzenek,

az anyagmozgatasi ut egyértelmien legyen meghatarozva,

az anyagmozgatasi rendszer jol illeszkedjen a tarolasi rendszerhez,

a mozgatas lehetdleg ugyanolyan egységben torténjék, mint a tarolas,

az anyagmozgatasi feladat a leheté legkisebb anyagmozgatasi teljesit-

ménnyel legyen megoldhato,

8. az anyagmozgatd gépek bedllitasa lehetSleg ne novelje a raktar épitési
koltségeit.

Nk

A raktarak kils6 (a jarmivek ki- és berakasa) és bels6 (atvétel, belsé moz-
gatas, tarolotertletre helyezés, Gsszegytjtés, kiadasra valo el6készités)
anyagmozgatasi folyamatat a fenti kbvetelmények figyelembevételével kell
kialakitani.

Betarolas Kitarolas

1. a jarmivek kirakasa 1. az aru gytjtése

2. atvétel 2. bels6 mozgatas az arukiadoba

3. bels6 mozgatas a tarolotertletre | 3. kiszallitasra vald el6készités
(expedialas)

4. elhelyezés a tarolotertileten 4. a jarmtvek megrakasa

Az anyagmozgatas-gépesitési rendszer megvalasztasa

Az anyagmozgatds-gépesitési rendszereril dltaliban. Az anyagmozgatis-gépesités
rendszerek feladata az anyagoknak egyik helyrél a masik helyre tovabbitasa.
A feladat megvaldsitasat anyagmozgato gépek és berendezések, azok hata-
sahoz szikséges energiak és dolgozok biztositjak.

Az anyagmozgatasi rendszerek — a rendszerbe tartozé elemek kombi-
nalasaval — kilonb6z6 szempontok és elvek szerint képezhetSk (pl. 6m-
lesztett anyagok szallitasara alkalmas anyagmozgatasi rendszerek, folyama-
tos anyagmozgatasi rendszerek stb.).

Raktari anyagmozgatisi rendszereket — a raktarak sajatos anyagmozgatasi
problémait, valamint a gépesitési fokozatok attekinthet&ségét figyelembe
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véve — mukodési jelleg, sinpalyahoz kotottség, géptipus, valamint gépfajta
(gépesitési fokozat) szerint célszerti képezni (49. abra).
A anyagmozgatisi rendszer megvdlasztdsat befolydsold tényezik (50. abra):

az arujellemzok,

a forgalmi jellemzdk,

az épitészeti adottsagok,
a tarolasi rendszer.

e

Kézi anyagmozgatasi rendszer

A tisztan kézi anyagmozgatas kis (35 kg alatti) tomegi aruk kis gyakorisaggal
valé kezelése esetén johet szoba. A tisztan kézi anyagmozgatas esetén a
taroloallvanyokat a kézi anyagmozgatas jellegének megfelel6en kell megva-
lasztani (pl. 2,2 m-es tarolasi magassag).

A kézi eszRiok és a ki segédeszRiziok a tisztan kézi anyagmozgatashoz
viszonyitva megkonnyitik és gyorsitjdk az anyagmozgatasi folyamatot.
Allvanyos és allvany nélkiili tarolasi rendszer esetén egyarant szamitisba
vehetd, akkor, ha kis vagy kézepes (0...140 kg) tomegt arukat kis gyakori-
saggal rovid tavolsagon kell mozgatni, vagy ha az épitészeti adottsagok
gépesitett rendszer kialakitasat nem teszik lehetévé.

A kézi anyagmozgatisi rendser megvaldsitisanak teriiletei: konyvtarak konyv-
raktarai, butorlzletek raktirai, irattarak, kézi szerszamraktarak, szertarak,
kis egységekben val6 kiszallitas esetén nagyobb raktarak (pl. anyag- vagy
fogyoeszkoz-raktarak) arugytjtési miveletei stb. A kézi eszk6zok kisegits-
eszkozként gépi anyagmozgatasi rendszereknél is szamitasba vehetok.

A kézi segédeszk6zok kozil els6sorban a hevederek és gorgds emel6érudak
alkalmazasaval szamolhatunk. A hevederek ladasaruk, butorok, a gorgés
emelSrudak, sdlyos aruk, (pl. nehéz gépalkatrészek) esetenkénti mozgata-
sahoz alkalmazhatok.

A kétkerekes targoncik kézul a zsaktargoncak és a mozgatandod aru jelle-
géhez alkalmazkodé sajatos kialakitasu targoncak vehetSk szamitasba.

A kézikocsik komissiozas céljara kialakitott valtozatai a raktari anyag-
mozgatas legelterjedtebb kézi eszkézei. Egyes valtozataikat a komissidzast
megkonnyité elemekkel latjak el (irofeltlettel, 1étraval).

A kézi emeldvillds targoncik és a kézi rakodddllvanyok az egységrakomanyo-
kat tarold raktarak nélkulozhetetlen kézi eszkozei, de célszertien alkalmaz-
hatok egyedi arukat tarol6 raktarak allvanyainak kiszolgalasara is.
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Raktari anyagmozgatasi
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50. abra. A raktari anyagmozgatasi rendszer
megvalasztasat befolyasolo tényezdk

Targoncas anyagmozgatasi rendszer

A gépi hajtast targoncak a raktari anyagmozgatas legelterjedtebben alkal-
mazott gépei. Egységrakomanyok és egyedi darabok mozgatasara egyarant
alkalmasak. A gépi hajtasu targoncak kozul a szallito- és a vontatotargon-
cak csak a vizszintes anyagmozgatast konnyitik meg; nem teszik lehetévé a
teher megfogasanak, emelésének és halmazolasanak gépesitését. Ezért
els6sorban (alapanyag, félkész aru, készaru) raktarak és az lUzemrészek
kozotti szallitasi feladatok megoldasara alkalmazhatok, de esetenként —
nagy alaptertletd és nagy forgalmu raktarakban — a raktaron belili hori-
zontalis szallitasi feladatok megoldasara is szamitasba vehetSk.

Az emeldtargoncik a raktari anyagmozgatas teljes (komplex) gépesitését
biztositjak. Kilonb6zé raktarakban a legkilonfélébb (egységrakomanyba
Osszefogott vagy egyedi) aruk mozgatasara alkalmasak. A targoncak sokré-
tt felhasznalasi lehet6sége kilonb6z6 targoncafajtak kialakitasat eredmé-
nyezte. Bzek koztl — a legeélszertibb raktari anyagmozgatasi rendszer ki-

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 189 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Raktéarozastechnikai alapok

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza <4 190 p

alakitasahoz — a legmegfelel6bb targoncak kell kivalasztani. A kivalasztas
soran elsésorban a hajtas moédjat (villamos vagy bels6égésti motor), vala-
mint a raktarizem szempontjabol mértékad6 paramétereket (halmazolasi
magassag, utszélesség stb.) kell mérlegelni.

A targoncak hajtéenergia szerinti megvalasztasa.

A villamosmotoros targoncik elinyei:

1. csaknem zajtalan az tizemtuk,

2. leveg6t nem szennyezik,

3. tlzemiuk tiszta,

4. a hajtomotoroknak nincs uresjarata.
Hatranyaik:

1. az akkumulatortelep energiakészletének 6...8 6ras normaliizemd hasz-
nalat utani potlasa hosszabb id6t igényel;

2. az akkumulatortelep toltése segédberendezéseket és helyiségeket tesz
szlkségessé;

3. tzemi kértlményekre érzékeny;

4. sebessége a telep kimeriilésével fokozatosan csokken.

A felsorolt hatranyok miatt el6nytelen a villamosmotoros targoncak al-
kalmazasa szabadtéri tarolohelyeken vagy nagy légtert raktarakban.

A tiszta és zajtalan Gzemtk, valamint a légtér tisztasaganak megdvasa
miatt azonban olyan raktarakbdl, ahol a tisztasag és a csendes tizem alap-
vet6 szempont, a belséégést motoros tizem nem tudja kiszoritani.

A belséégésii motoros targoncak hitranyai.

1. alevegét er6sen szennyezik a kipufogd gazaik;
2. uzemik zajos;

3. gyulékony tizemanyagot hasznalnak;

4. jelentSs az tiresjaratuk.

Elonyei:

1. tzemi korilményekre kevésbé érzékenyek;
2. energiakészletiik gyorsan utanpoétolhatod;
3. konnyen attelepithetSk.

A felsorolt elénySk (els6sorban a durvabb tzemi kortilmények melletti
alkalmazhat6sag) miatt szabadtéri tarolohelyeken, esetleg nagy légterd
csarnokraktarakban elényosen alkalmazhatok.
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A bels6égésti motoros tizem legnagyobb hatranyaként az egészségre is
artalmas szennyezé kipufogdgazok és a zajos tizem emlithetd. A korszerd
bels6égésti motoros targoncak azonban hatékony (folyadékos vagy katali-
zatoros) gaztisztitd késziilékkel vannak felszerelve, amelyek kisziarik a ki-
pufogdgazokbol az egészségre artalmas elemeket (széndioxid, szénmon-
oxid, benzpyrén stb.) és hangtompité szerepet is bet6ltenek.

Kipufogogaz-tisztité késztlékkel felszerelt, valamint a folyékony gaz-
lizemd bels6égésti motoros targoncak a gyartd tizem altal megadott légtér-
irany-érték — nomogramrol leolvashaté, korlatozott ideig normal — a tisz-
tasagra kevésbé kényes arukat raktarozé — raktarakban is alkalmazhatok.

A targoncak tipus sgerinti megvdlasztasa. A raktari anyagmozgatasban al-
kalmazasra kertil6 emel6targoncakkal szemben a raktar gazdasagos tze-
meltetése szempontjabdl a kovetkez6 kévetelményeket tamasztjuk:

1. alehet6 legkisebb sajat tomeg mellett biztositsa a sziikséges teherbird
képességet;

2. alehet6 legkeskenyebb anyagmozgatasi ut mellett biztositsa a sziiksé-
ges halmazolasi magassagot;

3. feleljen meg a raktartizem egyéb kovetelményeinek (vagonba-jaras
komissiézas stb.).

b

A tovabbiakban a napjainkban elterjedten alkalmazott f6bb raktari targon-
ca tipusokat mutatjuk be az egyik nagy gyart6 kinalatabol. (51-57. abra)

M25: 2,5t T16: 1,6t T20: 2,0t T20SP: 2,0t
T18: 1,8t T30: 3,0t T20AP: 2,0t
T20:2,0t

T20SF; 2,0t T20S: 2,0t T20R: 2,0t T30R: 3,0t

BR 012-02

51. abra. Korszerd, kézi és villamos muikodtetést, alacsonyemelésd,
gyalogkiséretd, vezetballasos, és vezetSuléses killonb6z6 teherbirasa
targoncak
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P20: 2,0t P30: 3,0t P50: 50t P60: 6,0t

P 250: 25,0t W20: 2,0t

B L10: 1,0t
L12: 1,2t

| L1414t
ll L6 16t
| L14i: 141t
L16i: 1,6t

. L14AP: 14t L2 2t
el L16AP: 1,6 L12LP: 1,2t
L14APi: 1,4t
L16APi: 1,6t

L 121551

T L10AC 1,0t L14AS: 1,4t L14 APAS:1,4t L12R: 12t
L12AC 1,21 L16AS: 1,6t L16 APAS:1,6 Li6R16%
L16AC: 1,6t L2 Riiz 2.0

L16Ri: 1,6t

R25: 2.5t

R10C: 1,0t
R12C: 1,2t
R14C 1,4t

BR 115-01/-02

BR 040/005/006

53. abra. Raktari kiszolgalasra alkalmas homlokvillds, terpesz, toléoszlopos,
oldalvills és elforgathaté villds, magasemelésd, villamos tizemt targoncak
kilénb6z6 teherbirasokkal, vezetdiiléses, és —allasos vezérléssel
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N20: 2,0t
N25: 2,51

N20L: 1,2t N20V: 0,7t
(o N20Lis 1,28 N20V: 1,0t
 N20LX: 2,0t N20Vi

V10: 1,0t Vi1 ,1¢

Vi12: 1.2t

E12: 1,2t
EX15: 15+
E16: 1,6t

E14: 1,4t
EN16C 1,6t

E20: 2,0t E35::3,51
E20/600: 2,0t E40: 4,0t
XE 25) 251 E48: 4.8t
*E 25/600: 2,5t
SE30: 3,0t

&m  *E30/600: 3,0t

BR 336 *AC-Technology

N zzez, H12: 1,2t H20: 2,0t H25: 2,5t

H16: 1,6t H25: 2,5t H30: 3,0t
| & - H18: 1,8t H35: 3,5t
(ESt eS8 H20: 2,0t

H40: 4,0t
H45: 45t
H50: 50t

H50: 50t
H 60: 6,0t
H70: 7.0t
s HB80: 80t

H80/900: 8,0t

55. abra. Univerzalis felhasznalhatésagu villamos,
illetve diesel/LPG hajtast, homlokvillas emel6targoncik
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H 100: 10,0t
H 120: 12,0t
H120/1200: 12,0t
H 140: 14,0t
H 140/1200: 14,0t
H150: 15,0t
H 160: 16,0t
H 160/1200: 16,0t

C4230TL:
C4234TL:
C4535TL:
C4026 CH:
C4030CH:
C4531CH:

H 180:
H 200:
H 220:
H236:
H 250:
H 280:

e

== .

.

m |
n
W
'i
i

C80: 8,0t
C360: 36,0t
C400: 40,0t

BR 356/(317)/(025)

42,0t
42,0t
45,0t
40,0t

Vissza

18,0t
20,0t
22,0t
23,6t
25,0t
28,0t

4 1% p

$30: 3,0t
S40: 4,0t
$50: 5,0t
S60: 6,0t

56. abra. Kiilonlegesen nagy teherbirasa, valamint 20” és 40" ISO
konténerek mozgatasara alkalmas targoncak, emel6villaval, illetve
automata konténeremel6 kerettel (spraeder)
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H20Ex: 2,0t EASEx: 1,4t T20Ex: 2,0t
H25Ex; 2,5t EA6EX: 1.,5¢ T30Ex: 3,0t
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57. abra. Robbanas biztos kiviteld villamos targoncak veszélyes
munkahelyek kiszolgalasara

Darus anyagmozgatasi rendszer

A darus anyagmozgatisi rendszerril dltaliban. A raktarizemben kdtetlen pdlyin
mozgd (mobil) darnk csak kivételes esetekben pl. rendszertelentl érkezd,
ladaba csomagolt sulyos gépalkatrészek jarmurél vald leemelése és a bon-
tasi helyre val6 tovabbitasa) vehet6 szamitasba, igy tulajdonképpeni kotet-
lenpalyas darus rendszerrSl nem beszélhetiink.

A forgddarnk (fali daruk, aknas daruk stb.) feladata nem a tulajdonkép-
peni raktarkiszolgalas, hanem nehezebb aruk atrakasa a szallité jarmurol
anyagmozgat6 eszkozre vagy forditva. Hasonlé feladatok megoldasara
korlatozodik a fiiged sinpdlyik szerepe is. Ezek azonban felhasznalhatok
révidebb tavolsagokra (pl. kiadohelyiségbdl jarmire) valé mozgatasra is.

A kdititt palyan mozgo daruk koézil a futédaruk, a fiigeddaruk és a felra-
k6 daruk a raktarizemben altalaban hasznalt darutipusok. Jellemz6jik — a
kotetlenpalyas szallitéeszkozokkel (targoncakkal) szemben, — hogy hato-
korzetik a tarolotérre korlatozodik, haladdsi  sebességiik legfeljebb
30...100 m/min.

Daruk alkalmazisa elsbésorban stlyos vagy terjedelmes arukat tarolo,
esetleg nagy halmazolasi magassagot igényl6 raktarakban indokolt. A darus
anyagmozgatasi rendszer 6nalléan csak akkor alkalmazhat6, ha a szallit6-
jarmuvek raktartérbe valé bejarasi lehetésége biztositott.

Egyébként a jarmivek rakodasara mas rendszerbe tartozé anyagmoz-
gat6 gépet is be kell allitani.
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Futo daruk és fiiged darnk alkalmazdsa. A futd daruk alkalmazisinak egyik
problémaja, hogy a daru szerkezeti magassaga — nagyobb fesztavolsagok
esetén — jelentSs helyet vesz igénybe a raktarhelyiség légterébdl. Tovabbi
probléma az aruk halmazolasanak megoldasa. Horoglizemi daruk allva-
nyok kiszolgalasara nem (vagy csak korilményes munkavégzés mellett)
alkalmasak, allvany nélkili tombtarolas esetén pedig megoldatlan a kézi
er6 beavatkozasa nélkuli biztonsagos aruelhelyezés, illetve kotézés. A
halmazolasra kertl6 aru jellegéhez alkalmazkod6 megfogd szerkezet eset-
leg lehet6vé teszi a kézi beavatkozas nélkili aruelhelyezést vagy arufelvé-
telt, de az emel6murdl alafiiged megfogd-szerkezet pontos iranyitasa (az
aru pontos elhelyezése) nehezen biztosithato.

A fuggbdaruk az épilet fédémszerkezetére fuggesztett sinen futnak,
igy a szerkezeti magassag lényegesen kisebb lehet. A fliggddaruk olyan
raktarakban is alkalmazhatok, amelyek fodémét tartéoszlopok timasztjak
ala. A tartéoszlopok kozé fiiggesztett palyan mozgoé fiuggddaruk futo-
macskai kélesénosen atjarhatnak egyik daruhidrél a masikra, igy az arut
hordoz6 futémacska a raktar barmely pontjara iranyithaté. A fiiggédaru
hidja figgé sinpalyahoz is csatlakoztathato, lehet6vé teszi ezaltal a futd-
macska raktari kapun val6 kihaladasat és a rakodasi feladatok megoldasat.

Az aru megfogasaval, illetve halmazolasaval kapcsolatos — futddaruk-
nal emlitett — problémak itt is jelentkeznek.

Felrakd  darnk  alkalmazdisa. A futdé daruknal emlitett — az aruk
halmazolasaval kapcsolatos — problémakat kiszobolik ki a raktari anyag-
mozgatas céljara kifejlesztett felrakoé daruk.

A hidszerkezeten mozgé villamosmotoros futomacskara a padloszintig
alafiigeé emel6oszlop van szerelve, amelyen egy — villaval vagy mas meg-
fogo-szerkezettel ellatott szan mozog. A vezérlés 3...4 m-es halmazolasi
magassag esetén rendszerint alafiiggé kabelen keresztil gyalogosan, 4 m
feletti halmazolasi magassag esetén az emelGszanra (esetleg az emel6osz-
lopra) szerelt kezel6fulkébdl torténik.

A felraké daruk sajatos kialakitasa lehet6vé teszi, hogy a kezel6 — ko-
t0z6 és iranyité nélkil — egységrakomanyokat, vagy (sajatos megfogo-
szerkezetek alkalmazasa esetén) egyedi arukat nagy magassagban egymas-
ra, vagy allvanyok rekeszeibe helyezzen, esetleg kézuti jarmiveket vagy
szallitotargoncakat kozvetlentl kiszolgaljon.

Az emelboszlop és a megfogo-szerkezet a mozgatando aruk jellegének
megfelelen alakithaté ki, igy az alkalmazasi teriletek rendkivil széles
koriaek.
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Folyamatos miik6désii szallitogépes anyagmozgatasi rendszer

A folyamatos mikodést szallitbgépes anyagmozgatasi rendszerrdl altala-
ban. A folyamatos mikodésa szallitogépek 6nmagukban nem képesek a
darabarukat tarolo6 raktarak anyagmozgatasi feladatanak teljes megoldasara.
Adagolasuk és uritéstik rendszerint kiilon géppel, vagy kézi erével torté-
nik, halmazolast pedig csak ktlonleges esetekben biztositanak. Ezért tisz-
tan folyamatos mukodést szallitbgépes anyagmozgatasi rendszerek a da-
rabaru raktarozasaban csak sajatos esetekben fordulnak elé. Az aru be- és
kitarolasaval Osszefliggs részfeladatok megoldasara, illetve 6nallé rend-
szerként, vagy mas rendszerrel kombinalva a folyamatos raktarozas meg-
valositasara viszont célszerien alkalmazhatok.

A részleges alkalmazasuk feltétele, hogy az aru ne legyen nagytémegt
(kézi erével kezelheté legyen), és a mozgas egyetlen, vagy kevésszamu
meghatarozott utvonalon torténjen.

Teljes kort alkalmazasuk akkor indokolt, ha az anyagmozgatasi Gtvo-
nalak, valamint a feladat jelentkezésének titemessége rendszeres.

Folyamatos mukodést szallitogépek kozil a hevederes szallitoszalag-
ok, a csukloétagos szallitdszalagok, a fliiged konvejorok, a vontatopalyak, a
mozgoasztalok, az elevatorok, a gravitacids gorgésorok és a csuszdak ve-
het6k szamitasba.

Allvanykiszolgalé gépes anyagmozgatasi rendszer

A nagy befogd képességli és nagy forgalmu raktarak anyagmozgatasi fo-
lyamatanak tervezése komoly problémat jelent, kiilonosen akkor, ha t6bb-
fajta, de azonos jellegt arut kell nagy valasztékban tarolni. Az ilyen esetek-
ben meriilhet fel — a tomegszer ipari termelés analogiajara — a raktari
anyagmozgatas automatizalasanak problémaja is.

Az allvanykiszolgald gépek nagy befogadd képességi, nagy forgalmu
raktarakban (az un. magas raktarak) sajatos anyagmozgatd gépei, amelyek
korszerd valtozatai lehetévé teszik a raktari anyagmozgatas részleges vagy
teljes automatizalasat. ElsGsorban egységrakomanyos arukat tarolé rakta-
rakban alkalmazhatdk, de egyes valtozataik (pl. komissidzé gépek) egyedi
arukat tarolo raktarak kiszolgalé gépeiként is szamitasba vehetok.

Az allvanykiszolgalé gépes raktarak épuletének, illetve a tarolasi és az
anyagmozgatasi folyamatanak tervezése — a hagyomanyos raktarak terve-
zésén tulmend — tervezdi kooperaciot kivan. A kiszolgalé gépek valami-
lyen formaban az allvannyal, illetve a raktarépilettel kézvetlen kapcsolat-
ban vannak.
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3.7.4. A tarolasi folyamat tervezése
A tarolasi rendszer megvalasztasa

A taroldsi rendszerekrdl dltaldban. A tdiroldsi rendsger olyan szerves egység,
amely kilonb6z6 elemekbdl (taroldeszkozok, tarold berendezések) és
azok koélesonds kapcesolataibdl all, és — ezek egytittmikodése utjan — meg-
hatarozott funkciot tolt be.

A tdroldeszkizok a tarolasi folyamat korszertsitését lehet6vé tevd, hor-
dozhat6 — dltalaban anyagmozgatasi segédeszkézként is hasznalhat6 — sik,
vagy oldalfalakkal hatarolt, esetleg az aru sajatos alatamasztasat biztosito
elemek (rakodolapok, tarolokeretek, tarololadak stb.).

A tarold berendezések a taroldeszkozokon levd, vagy egyedi jellegh
aruk elhelyezését biztosité — altalaban a padlohoz rogzitett — elemek (ra-
kodélapos allvanyok, polcos allvanyok, gorgds allvanyok stb.).

Tarolasi rendszerek — a rendszerképzés szabalyainak megfeleléen — kii-
16nb6z6 szempontok szerint képezhet6k. A megvalasztas szempontjat
figyelembe véve célszeri:

e eszkoz, illetve berendezés igény,

e akezelés modja,

e a tarolt aruk tarolas kézbeni mozgasa,

e a tarolotertleten valé (horizontalis) elrendezés, és
e magassagi (vertikalis) elrendezés szerint

tarolasi rendszert képezni.

A taroldsi rendszer megvdlasztisdt befolydsold tényezik fontossaguk szerint
rendszerezhetSk.

Elsédleges befolyasolo tényezdk a tarolt arukkal kapcsolatos jellemzdk, va-
lamint a tarolasi funkciok.

Mosodlagos befolydsold tényezik a rendelkezésre allé taroloeszkozok valasz-
téka és azok jellemz6i, az anyagmozgatas gépesitési rendszere, valamint az
aruk folyamatos cserél6désének (,,first in — first out” elv) biztositasa.

Harmadlagos befolydsold tényezok a raktarépulet adottsagai, a be- és kiszal-
litas moédja, a tarolotertilet és a tarolotér kihasznalasa, valamint az tgyvitel
és az arunyilvantartas adottsagai.

Negyedleges befolydsold tényezik a tarolomezok elhelyezhetSsége és a raktar
belsé elrendezhetsége.

A befolyasol6 tényezok rendszerét az 58. abra szemlélteti.
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58. abra. A tarolasi rendszer megvalasztasat befolyasol6 tényezdk

A tarolt druk szamitasba vehet6 jellemz6i a kévetkez6kben foglalhatok
0ssze:

Az dru alakja szabalyos és szabalytalan lehet.

Tarolasi és mozgatasi szempontbdl a szabalyos alakd aruk vagy aruegy-
ségek a legelényosebbek. Célszerd, ha az aru, a beldle képzett egység vagy
csomag téglatest alaka és a kilonb6zé méretd téglatestek valamilyen mo-
dul-rendszert képeznek. E modul-rendszer alapjan valaszthatok ki a taro-
l6eszkozok.

A szabalytalan alakd arukat olyan csomagolassal célszerd ellatni,
amelynek burkolé méretei szabalyos alakdak.

Az dru merete és timege meghatarozza a gépi kezelhet&ségét, a taroloesz-
k6z0k és berendezések méreteit és a teherbird képességét.

Az dru esomagolisa megszabja a taroldeszk6zon vagy eszkoz nélkil vald
tarolas lehetSségét, illetve befolyasolja a taroloeszkoz kivalasztasat. Ked-
vezd esetben a csomagolas kozvetlen halmazolast is lehetévé tesz (pl. ba-
lak, ladak, horddk stb.), vagy biztositja a taroléeszkozokon Gsszefogott
egységrakomanyok kozvetlenil egymas f61é helyezését.

Amennyiben a csomagolas teherbird képessége a felsé rétegek sulyat
deformalédas mentesen, illetve karosodas nélkil nem tudja tartani, a taro-
l6eszkozoknek kell alatamaszté elemekkel rendelkeznie.
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Az druk kémiai, fizikai és bioldgiai sajdtossagai a tarolotér kialakitasa (pl.
hitott, fatott, szell6z6 stb.), valamint a taroldeszkozok és berendezések
megvalasztasa (pl. a koltséges, hitott térben nem célszer rakododlapokat
alkalmazni a viszonylag nagy magassaguk miatt) iranyaban timaszt kove-
telményeket.

A készletnagysdg, az drufajtik szama ag druvdlasgték (szortiment), valamint
a forgasi sebesség, mint Osszefligeé befolyasold tényezok vizsgalandok. A
teljes készleten belil egymastol eltérd tulajdonsagokkal rendelkezé arufaj-
tak szama, az arufajtakon beluli valaszték (cikkelemek szama) és a forgasi
sebesség kihatassal van a raktar technolégiajara, megszabja a tarolasi rend-
szert (a taroloeszkozok fajtajat, az aruelrendezés modjat stb.), meghata-
rozza a raktari munka jellegét és mennyiségét.

A készletnagysag és az arufajtak kozotti 6sszefiiggés az ABC diag-
rammal jellemezhetd.

A raktarnak az djratermelési folyamatban betoltott szerepe (a tarolas
funkcidja) a tarolasi rendszer megvalasztasainak ugyancsak lényeges szem-
pontja. Az tizemi raktarak jelegliknél fogva pl. mas tarolasi rendszer kialaki-
tasat kivanjak (azonos arufajtak esetén is, mint a gazdasagi tartalékraktarak.

A rendelkezésre allo, illetve a tervezés soran figyelembe vehets tarolo-
eszk6zok és berendezések valasztéka, illetve azok paraméterei a tarolasi
rendszer megvalasztasanak fontos tényezéje. A célszerti tarolasi rendszer
kialakitasa esetenként egyedi tervezésd, illetve kivitelezésd taroloeszkozoket
vagy berendezéseket kivan, amely a koltségek jelentés novekedésével jar.

Az anyagmozgatds gépesitési rendszere a taroléeszkoz, illetve a berendezé-
sek igény mellett befolyasolja a tarolasi magassagot, a tarol6 mezdk elren-
dezhetbségét és a tarold berendezések méreteit.

Az dru folyamatos cserélidési lebetdségének biztositasa (a ,first in — first out”
elv kielégitése) a tarolasi rendszer kialakitasanak elengedhetetlen kévetel-
ménye. E kovetelmény kielégitése érdekében egyes arufajtaknal (pl. rom-
landé aruknal) folyamszert tarolast kell megvalésitani, mas esetekben a
készletezés megfeleld szervezésével is lehetséges a tarolt aru folyamatos
cserél6dését biztositani.

A raktar épitészeti adottsigai az alkalmazhaté tarolé berendezések mére-
teit és a tarolo mezbk elrendezhetdségét befolyasoljak. A raktar méretei
kozul a hossz, a szélesség, a belmagassag (fodémmagassag), valamint a
tartéoszlopok tavolsaga bir jelentés szereppel. Ezek a méretek egyben a
raktar befogadoképességét is megszabjak.
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Uj raktirak tervezésekor az elézetesen kivalasztott tarolé berendezések
méreteihez és a kialakitott tarolasi és anyagmozgatasi technolégiahoz ter-
vezheté a raktarépulet. Meglevd raktirak esetén a raktar fodémmagassiga
szab hatart a tarolé berendezések (és igy a halmazolas) magassaganak.

A be- és kiszdllitas midja a tarold eszkozok, illetve a tarold berendezések
kivalasztasakor veendd figyelembe. Amennyiben egyedileg kezelhet6 aruk
(pl. balazott aruk, ladazott aruk, papirtekercsek stb.) taroléeszkoz, illetve
tarol6 berendezés nélkil — az egyedi darabok kozvetlen egymasra helyezé-
sével — biztosithatd. Rakoddlapokon érkezé és kiszallitasra kerilé aruk
tarolasa is célszertien rakodolapokon térténhet — a csomagolas teherbird
képességét fiigeben — kozvetlentil egymasra halmozassal, vagy tarol6 all-
vanyra helyezéssel.

A taroloteriilet és a tarolotér kibasgnalasinak novelésére iranyuld tirekvés a rak-
tar technoldgiai tervezése soran folyamatosan figyelembe veendd szem-
pont. A raktartizem gazdasigossaga ugyanis a fajlagos tarolasi koltségek
csOkkentését igényli. Bar a térkihasznalas névekedésével a tarol6eszkozok,
illetve berendezések beruhazasi koltsége novekszik, a fajlagos tarolasi kolt-
ség csokken.

Ag digyvitel és ag arunyilvantartds rendszere az arufajtak és azokon belili va-
laszték raktaron belili elhelyezését befolyasolhatja (pl. cikkszam szerinti
elrendezés).

A tarold mezik elbelyezhetdsége és a raktir belsé elrendezhetdsége a taroloesz-
kozok és berendezések megvalasztasat, az egységrakomanyok sikbeli el-
rendezését befolyasolja.

Tharolas allvanyokon
Az dllvanyokon vald tirolds alapesetei. Az dllvinyos tdrolds lebetdségét akkor kell
mérlegelni, ha az aru vagy csomagolasa nem rendelkezik kell§ szilardsag-
gal, illetve ha nem lehet bel6le megfelel6 stabilitasd halmazokat képezni.
Allvanyos tarolas szikségessége meriil fel akkor is, ha kovetelmény min-
den arufajtahoz és arucikkhez a tetszéleges rendszerességgel valé hozzafé-
rés lehet6ségének a biztositasa, valamint ha allvanykiszolgalo gépes
anyagmozgatasi rendszert tervezunk.

Az dllvanyos tarolds alapesetei a tarolémez6n valé horizontalis elrendezés,
az allvanyfajta, valamint a kiszolgalasi mod szerint vizsgalhatok (59. abra).
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59. abra. Az allvanyos tarolasi rendszer alapesetei

Az dllvanyok megvdlasztasinak szempontiai. Az allvanyok megvalasztasat a
tarolt aru jellemz6i, az alkalmazott anyagmozgatasi rendszer, az aruforga-
lom nagysaga és a raktarépilet adottsagai befolyasoljak.

Az drujellemzok (az egyedi vagy az egységrakomanyba 6sszefogott aruk
alakja, mérete, tomege) az allvanyfajta megvalasztasa mellett befolyasolja
az allvanyok tartéelemeinek méretosztasat és szilardsagi méreteit.

Az anyagmozgatdsi rendszer az allvanyok magassagi, esetenként (pl. kézi
anyagmozgatas mellett) a mélységi méretét szabja meg,.

A raktarkészlet dsszetétele és ag druforgalom az allvanyfajta megvalasztasat,
azg épiilet adottsdgai az allvanysorok magassagi és hossziranyu méreteit befo-
lyasoljak.

Poleos dllvanyos tirolds. Kézi kiszolgdlds esetén a tarolasi technoldgia kialaki-
tasakor az egyes polcokhoz valé konnyl hozzaférhet6séget és a legkisebb
erével valo kiszolgalas lehet&ségét kell figyelembe venni.

A hozzatérhet6ség akkor a legelényosebb, ha az allvany magassaga —
atlagos testmagassagu dolgozot alapul véve — 2,20 m, mélysége pedig
0,3...0,5 m. Legjobb hozzaférhet6ség 1,0...1,7 m f6lotti polcok kihasz-
nalhatésaga — nehezebb hozzaférhetéség miatt — altaldban rosszabb. A 0,5
m-nél mélyebb polcok csak nagytérfogatu arukkal szolgalhatok ki. Legcél-
szertbb a 0,4 m mélység, mert kett6s allvany esetén 0,8 m-es allvany szé-
lességi méret adodik, amely egyben a szabvanyos rakoddlap egyik iranyu
méretének felel meg.

A kiszolgalashoz sziikséges erdkifejtés fliggvényében a polcos tarold-
allvany harom zoénara oszthatd. Egyszerd erdkifejtéssel (a kar kozel viz-
szintes kinyujtasaval) biztosithat6é az 1. zéna (kb. 1,0...1,7 m szakasz) ki-
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szolgalasa. A 2. zona (kb. 1,7-2,2 m) kiszolgalasahoz Gsszetettebb eréki-
fejtés szitkséges, végul a 3. zona (kb. 0,05...1,0 m) kiszolgalasa az egész
testet igénybe veszi. Ennek megfelel6en a sulyosabb és a gyorsabban for-
g6 arut célszert a kozépsé zonaban elhelyezni, mig a felsé és az alsé zo6-
nakban a kénnyebb és lassabban forgé aruk részére helyet biztositani.

A fentiek figyelembevételével kialakitott polcos allvanyt szemléltet a
60. abra.
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60. abra. A polcos allvany

A kézi er6vel kiszolgalt taroléallvanyok magassaga (és igy a halmazolasi
magassag) 1étrak alkalmazasaval novelhetd. A létrakon valé mozgas azon-
ban megneheziti, veszélyesség és lassuva teszi az arukezelést. Célszeribb
ezért a kézi erével kiszolgalt tarolballvannyal berendezett nagyobb belma-
gassagu raktarak kihasznalhatésagat kezel6jaradék vagy galériak 1étesitésé-
vel névelni.

A létras kiszolgalias akkor vehet6 szamitasba, ha az egyes arufajtak rakta-
ron levé készleteib6l mozgd és tartalék-készlet képezhets. Ez esetben az
als6 zonaban (kb. 2,0 m-ig) helyezhet6 el a mozgasban levé készlet, a 2,0
m magassag feletti zoéndban pedig a tartalékkészlet (61.a abra). Az alsé
z6na készlete folyamatosan (de nagyobb egységekben) potolhaté a felsé
z6na készletébdl (61.b abra).

Gépi kiszolgdlds esetén az allvanyok magassagi mérete a kiszolgald gép
(rendszerint komissiozé emel6targonca) emelési magassagahoz igazithato.

A polcos allvanyos tarolas alacsony forgasi sebesség és nagy aruvalasz-
ték mellett, altalaban kisforgalmu raktarakban alkalmazhaté (pl. szerszam-
raktarak, szertarak stb.).
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Tarololadds dllvanyos tirolds. Kézi kiszolgdlds esetén az allvanyok magassagi
méretét a polcos allvanyoknal targyalt megfontolasok alapjan kell megva-
lasztani. A mélységi méret a szamitasba jov6 tarololadak méretétdl fiigg. A
hazai gyartasu kilénbo6z6 tipusd, illetve méretd ratamobil taroldladak mé-
reteinek megfelel6en allithatok Ossze az ugyancsak hazai gyartmanyu
Dexion-Salgé allvanyrendszer alkalmas elemei.
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61. abra. Az ¢l6- és a tartalékkészlet elhelyezése (a), és potlasi folyamata
(b) 2 m-nél nagyobb kézi kiszolgalasu allvanyok esetén

Gépi erdvel kiszolgdlt allvanyok esetén a magassagi méret az anyagmozgato
gép (rendszerint komissiéozé emelétargonca) emelési magassagatol, illetve
a raktar fédémmagassagatol fiigg.

A taroléladas allvanyos tarolas altalaban nagy befogadd képességd, £6-
leg kis tréfogatu arukat (apro6 cikkeket) nagy valasztékban tarold raktarak-
ban alkalmazhato.

Rekeszes dllvanyos tirolas. A refeszes dllvanyok egységrakomanyba 6ssze-
fogott (taroldeszkozre helyezett) aruk allvanyos tarolasat teszik lehetévé.
Tartéoszlop-tavolsaguk és mélységiik rendszerint a szabvanyos rakodola-
pok méreteihez igazithato.

A rakodolapos egységrakomanyok magassaga azonban tag hatarok ko-
z6tt valtozhat (0,4...1,2 m), ennek megfelel6en a sorozatban gyartott all-
vanyrendszerek a rakomanyt alatimaszté hossztartok osztasvaltoztatasi
lehet6ségét is biztositjak.

Az osztasvaltoztatas kilonboz6 rendszerek szerint lyukasztott szogacél
allvanyoszlop ¢és tartéelem-kialakitassal (pl. Dexion-Salgd rendszer), ékes
megoldassal (Omnia-rendszer) stb. biztosithato.
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A rekeszes dllvanyok kiszolgdldsa padloszinten mozgd anyagmozgatd gé-
pekkel (pl. emelStargoncakkal), fej feletti anyagmozgatd gépekkel (pl. hal-
mazol6 futédarukkal), és allvanykiszolgald gépekkel egyarant megoldhato.
Az allvanyok magassaga igy az alkalmazott anyagmozgat6 gép halmazolasi
magassaganak a fliggvénye.

A rekeszes allvanyos tarolas alkalmazhato olyan — rakoddlapos egység-
rakomanyokat tarolé — raktarakban, ahol kovetelményként jelentkezik az
egyes egységrakomanyokhoz val6é hozzaférés szitkségessége, illetve olyan
aruk esetén, amelyeknél az arujellemz8k vagy a csomagolas szilardsaga a
rakodoélapos rakomanyok egymasra helyezését nem teszi lehetévé.

Abjgrhatd dllvanyos tarolis. A hagyomanyosan kialakitott és elrendezett
taroléallvanyok gépi kiszolgalasa — az anyagmozgatas-gépesitési rendszer-
t6l fiiggben — a két allvanysor kozott 1,4...3,2 m széles anyagmozgatasi ut
kialakitasat teszi sziikségessé. Ennek kovetkeztében a tarolotertlet (és a
tarolotér) j6 kihasznalasa nem biztosithato.

Amennyiben a raktarban tarolasra kertilé egységrakomanyok azonos mé-
retiick és a minden egyes rakomanyhoz val6 hozzaférés sziikségessége nem
kovetelmény, a 62. abran lathato atjarhato allvanyos tarolas alkalmazhato.
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62. 4bra. Atjarhaté taroléallvanyok elrendezése
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A tarolémezk elrendezésekor a raktar hossziranyu falai mentén 3,0...3,5 m
széles anyagmozgatasi utat kell szabadon hagyni, a kézbensé teriletre pe-
dig a 37. abra szerinti elrendezésének megfelelen allvanyok telepitheték.

Az dtjarbatd tarolddllvanyok kiszolgdlisa emelétargoncakkal biztosithato.
Az emelbtargonca a szikséges magassagra emeli a rakomanyt, behajt az
allvanyok kozé, az egységrakomanyt a kijelolt helyre viszi, leereszti a
hossztartokra, majd fordulas nélkil hatramenetben visszatér.

A felemelt egységrakomany allvanyoszlopok kozotti mozgatasa az
emel6targonca gondos vezetését kivanja, ezért a padlora kerékvezetSt
célszerl szerelni. A betarolas az allvanysor egyik oldala, a kitarolas a masik
oldala feldl torténik, ezaltal biztositva az aruk folyamatos cserélédését.

Atjarhaté allvanyos tarolas mellett az allvanysorok kézétt anyagmozga-
tasi utra nincs sziikség, igy a tarolotertilet és a tarolotér jol kihasznalhato.

Gorg6s allvanyos tarolas. Az atjarhat6 taroléallvanyok tovabbfejlesz-
tett valtozatainak tekintheték a gorgds taroloallvanyok. Az atjarast biztosi-
t6 taroloallvanyok hossztartoit 2...3°%-os lejtészogben felszerelve és tarcsas
vagy hengeres gorgokkel kiegészitve, gorgds taroloallvany alakithatd ki
(63. abra).

A -8 metszet

hosszfarto hossztarlo

63. abra. Gorgds taroléallvany kiszolgalasa emel6targoncakkal

A gorgds dllvanyos taroldsi rendsger alkalmazasanak el6feltétele, hogy a tarolt
aru gorgésoron szallithatd legyen. EgyenlStlen kiterjedést aruk sik lemez-
re, rakoddlapra vagy taroldladaba helyezve tehetSk e rendszer szerinti ta-
rolasra alkalmassa.
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A gorgds dllvanyok kiszolgdlisa — a tarolt rakomanyok térfogatatol és to-
megétol fliggben — emelStargoncakkal, esetenként kézi erével torténhet. A
betarolasi oldalon behelyezett sik alséfeliletd aruk, vagy rakoddlapokon,
illetve taroldladakban Gsszefogott rakomanyok a gravitacids eré hatasara a
kivételi oldal felé gordilnek. A kiemelt rakomany helyére mindig tjabb és
ujabb rakomany gordiil el6re.

A g6rg6s allvanyos tarolas a legkorszertbb tarolasi rendszerek kézé
tartozik. Biztositja az aru folyamatos cserél6dését, a tarolotertilet j6 ki-
hasznalasat, és lehetévé teszi a kiszolgalas automatizalasat.

El6ény6sen alkalmazhaté olyan nagy forgalmu raktarakban, ahol az aru
atfutasi ideje rovid, igy a raktarozas nem annyira tarolasi, mint mozgatasi
problémat jelent.

Gordithetd dllvanyos tarolds. A taroloteriilet-kihasznalas novelésének egyik
hatasos modja a gordithetd dllvanyos tarolisi rendsger alkalmazasa. A taroloall-
vanyokra szerelt kis atmér6ja gorgbk lehetévé teszik azok padloszinten,
vagy kotott palyan (sinpalyan) valé hossz- vagy keresztiranyu (64. abra),
esetleg kombinalt elmozditasat, igy az anyagmozgatasi utak sziikség szerin-
ti alakitasat, illetve folyamatos feltoltési és tritési rendszer kialakitasat.

Az dllvanyok kiszolgalasa altalaban kézi, mozgatasuk kézi, ritkabban gépi
uton torténik. Kézi mozgatas 1...2 t tomegig alkalmazhaté. Kiszolgalaskor
egyidejileg altalaban csak egy allvanyhoz lehet hozzaférni.
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64. abra. Sinpalyan keresztiranyban gorditheté taroléallvany

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 207 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Raktéarozastechnikai alapok

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 208 p

A gordithet6 allvanyos tarolasi rendszer kis aruforgasi sebesség mellett
alkalmazhato.

Kiilinleges dllvanyokon vald tarolds. A kilonleges mérett aruk (rudak, le-
mezaruk, tekercsek stb.) kilonleges dllvanyok kialakitasat kivanjak. A val-
toztathaté osztaskoza allvanyrendszerek (pl. Dexion-Salgd) altalaban biz-
tositjak az egyéb allvanytipusok Osszeszerelési lehet&ségét is.

Riiddruk taroldsara pl. konzolos allvany (65. abra), fliggbleges fogas re-
keszes allvany (66. abra) és vizszintes fogas rekeszes allvany (67. abra)
egyarant alkalmazhato.

u

65. abra. Konzolos allvany

66. abra. Fuggdbleges fogas rekeszes allvany
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67. abra. Vizszintes fogas rekeszes allvany

Lemezdrnk taroldsara — a lemez méretétél és tomegétdl fuggben bakallvany
(68. abra) vagy deltaallvany (69. abra) alkalmazhato.

Az egyéb kiilonleges méretii druk (pl. huzaltekercsek, gumiképenyek stb.)
tarolasara alkalmas taroléallvanyok ugyancsak alkalmazkodnak az aru saja-
tos alakjahoz és jellegéhez, figyelembe véve a kénnyt és lehetSség szerint
géppel valo kiszolgalas lehet6ségét.

Az dllvanyos taroldsi rendszerek dsszehasonlitisa. A gyakrabban alkalmazott
allvanyos tarolasi rendszerek és a tarolt aruk jellemzéi kézotti kapesolatok
jellegét a 23. tablazat foglalja Ossze.

N

68. abra. Bakallviny
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T
69. abra. Deltaallvany

23. tablazat. Gyakoribb allvanyos tarolasi rendszerek
és a tarolt aruk kozotti kapesolatok

A tarol6 mezdn | T'arolo all- Hozzaférhets- Aruforgési Raktar-

val6 elhelyezés |vany ségi fok* (%) |[sebesség |készlet

soros rekeszes 100 valtozé valtozo

tomb atjarhat6 8...15 kicsi nagy

tomb 20rgbs 8...15 nagy nagy
10...20

tomb gordithetd kicsi kicsi

Tharolas allvanyok nélkiil
Az dllvanyok nélkiili tarolds alapesetei. Az dllvanyok nélkiili tirolas akkor valo-
sithaté meg, ha egy-egy arufajtabél nagyobb mennyiséget kell tarolni, és
nem koévetelmény, hogy minden aruegységhez tetszéleges rendszeresség-
gel hozza lehessen férni.

A halmazhat6sagot egyrészt az aru tulajdonsagai, illetve csomagolas,
masrészt megfelel6 egységrakomany képzo6 eszkoz biztosithatja.
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Az allvanyok nélkili tarolas elényei:

1. elmarad a tarol6 berendezés létesitésének jelentés koltsége;
rendszerint jobb tertlet- és térkihasznalas biztosithato;

3. a raktar konnyen és gyorsan atallithaté djabb arufajtak fogadasara, ta-
rolasara.

*hozzatérhet6ségi fok =
_ kozvetleniil hozzaférheto egységrakomanyok szama

osszes tarolt egységrakomanyok szama
Hatranyai:

1. az aruegységekhez nem lehet kézvetlentl hozzaférni;
a tarolasi magassagot az aru tulajdonsagai és biztonsagi el6irasok korla-
tozzak;

3. atarolotertletek attekintése, a tarolt arufajtak ellenérzése csak a tarola-
si rend pontos betartasaval biztosithato.

A felsorolt el6ny6k és hatranyok mérlegelése alapjan lehet eldonteni, hogy
adott esetben allvanynélkili, vagy allvanyos tarolasi rendszert célszerd
alkalmazni.

Az allvanynélkili tarolas alapeseteiként a kézvetlen halmozas és a taro-
l6eszk6z6kon valo tarolas emlithetd.

A kizvetlen halmazolds altalaban csak akkor célszer(, ha tarolasi egység
egyben forgalmi egység is. Ha rendszeresen kell a tarolasi egységnél kisebb
arumennyiséget kiadni, akkor az arufajtak kozul legalabb egy-egy egység
hozzatérhet6ségét és bonthatdsagat kell biztositani.

A tdroldeszkizokin vald tarolis egységrakomany képzésére célszerden al-
kalmas aruknal vehet§ szamitasba. Taroloeszkozként a legkilonfélébb
egységrakomany képzé eszk6zok (rakodolapok, taroldlemezek, taroldkere-
tek, tarololadak stb.) alkalmazhaték, amelyek allvanyos, vagy allvany nél-
kili tarolasi rendszerek kialakitasat teszi lehetévé.

A taroléeszk6z6kon valé tarolas fontosabb alapesetei:

a sik rakoddlapos tarolas;

a taroldlemezes tarolas;

az oldalfalas, keretes vagy sarokoszlopos rakodolapos tarolas;
a tarolOkeretes tarolas.

b=
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Az 1. és 2. modszer szerinti tarolas akkor alkalmazhat6, ha a csomagolas
szilardsaga az egymasra helyezett rakomanyok tomegébdl ered6 nyomo-
er6t deformalédas mentesen viseli (pl. a ladazott, dobozolt aruk), vagy a
nyomoeré nem okoz karos elvaltozasokat, nem okozza az aruk mindségi
romlasat (pl. zsakolt aruk).

Tarolas kozvetlen halmazolassal. A kozvetlen halmazolas taroloesz-
kozt nem igényel, igy a taroldeszk6zok beszerzési koltsége is elmarad.
Tovabbi elénye, hogy a tarolasi magassag és a hasznos magassag azonos
(nincsenek tarolasra nem hasznalt, a tarolasi magassagbdl levonandé ma-
gassagrészek), igy a tarolotér vertikalis kihasznalasa maximalis lehet.

Az aru kézi vagy gépi erével halmozhato.

Kézi erével torténd halmazolas kistomegl egységek esetén kb. 2,20 m
tarolasi magassagig lehetséges.

Gépi halmazolds emel6targoncakkal vagy futédarukkal biztosithato.

Az anyagmozgatast, illetve a halmazolast végz6 gépet az aru alakjahoz
és méretéhez igazodd megfogd szerkezettel (pl. papirhenger fogo stb.) kell
ellatni.

Sik rakoddlapos tirolis. Szabalyos kiterjedést (elsésorban a modulus
rendszerbe ill6) csomagolassal rendelkezé (pl. dobozolt), vagy egyéb, sik
rakodolapokon kezelheté (pl. zsakolt) aruk tarolasa esetén alkalmazhatd
modszer. Elényei elsésorban akkor jelentkeznek, ha a be- és a kiszallitas is
stk rakoddlapokon torténik, és az aru az egységrakomanyos megbontasa
nélkil keriilhet tarolasra.

A sik rakodilapos rakomdinyok kezgelése (rakodasa, belsé mozgatasa és
halmazolasa) gépi mikodtetéstt emelStargoncakkal torténhet, de kisegités-
képpen kézi emel6villas targoncak és rakoddallvanyok is alkalmazhatok.

A sik rakoddlapokon torténd tirolds elénye a kozvetlen halmazolassal
szemben, hogy az aru az egész szallitasi folyamatba beilleszthet6 rakodo-
lapos egységrakomanyként keriil tarolasra, és a bels6é mozgatasnal, illetve
rakodasnal — miutan kilonleges megfogd szerkezetet az egységrakomany
kezelése nem igényel — a legjobb halmazolasi tényezével rendelkezé (told
oszlopos, terpesz stb.) emel6targoncak alkalmazhatok.

Hatranya a tarolasi magassag egy részének lekotése (rakododlaponként
kézel 15 cm).

Tarololemezes tirolds. A rakodolapos tarolas hatranyait kiiszoboli ki. Ha a
tarolotér tzemeltetése koltséges (pl. hutéhazak esetén), a rakodolapok
helysztikséglete viszonylag nagy veszteséget okoz, igy a sik rakodélapos
tarolas nem célszert. Az is el6fordul, hogy kevésbé értékes aruk rakodola-
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pos tarolasa, az esetleg nagymennyiségl rakododlap beszerzési koltsége
miatt nem gazdasagos. Ilyen esetben is tarolélemezes tarolas a célszertibb.

A tarololemezek £émbol, rétegelt lemezbdl vagy muaanyagbodl készilhet-
nek. Feltleti méretik a szabvanyositott rakoddlap méretéhez hasonléan
8001200 mm.

A lemezekkel képzett egységrakomdinyok kezeléséhez az emel6targoncakat ki-
l6nleges megfogo- és letoldszerkezettel kell ellatni. Az emelStargonca az
egységrakomanyt megkozelitve az emelészan alsé helyzetében a fogdszer-
kezetet eléretolja. Az el6retolt fogdszerkezetet a rakoddlemez felhajlitott
sz¢élét megfogja, majd a lemezen levé rakomanyt lemezzel egyiitt a villakra,
vagy a villak helyett felszerelt sik lapra huzza. A rakomany, megemelés
utan a tarolohelyre tovabbithat6. A tarolohelyen az emel6targonca az egy-
ségrakomanyt a halmaz tetejére helyezi, majd lassu hatramenet és a meg-
fogo szerkezet lassu el6retolasa kdzben a rakomanytol megvalik.

A tdroldlemezes tarolds elonyei a sik rakoddlapos tarolassal szemben: a ra-
koddlemez magassaga minimalis (0,5...1,5 cm), igy a tarolasi magassag jol
kihasznalhato; a lemezek sajat tomege a stk rakoddlapok sajat tomegének
10-15-6d része, igy a tarolasi egység tomegét kisebb mértékben néveli. A
beszerzési koltség a sik rakoddlapok beszerzési koltségének 30...40%-a.

Az oldalfalas, keretes vagy sarokoszlopos rakoddlapos tarolds kevésbé szaba-
lyos méretd, vagy kevésbé teherbiroképes csomagolasu aruknal alkalmaz-
haté modszer. Az egymas folé helyezett egységrakomanyok tomegét a
rakodolap, illetve annak tartozéka viseli.

A rakoddlapos rakomanyok kezelése a killonb6z6 szerkezeti sajatossa-
gu emelStargoncak barmelyikével, vagy halmazol6 futdédaru segitségével
torténhet.

A tarolokeretes tirolas nagy, vagy szabalytalan aruk tarolasanal alkalmaz-
hat6 moédszer. A taroldkeretek alapmérete altalaban 800%x1200 mm, de
esetenként — féleg terjedelmes aruknal — ettdl eltéré6 méretiek — a tarolt
aruk alakjahoz és méretéhez alkalmazkodva — kiilonb6z6 kialakitasuak
lehetnek.

A tarolokeretes rakomanyok kezelése — az oldalfalas, keretes és sarok-
oszlopos rakodolapos rakomanyokhoz hasonléan — emel6targoncakkal,
vagy halmazol6 futédarukkal térténhet.

Az dllvany nélkiili taroldsi rendszerek dsszebasonlitisa. Az allvany nélkili ta-
rolasi rendszerek, illetve a rendszer megvaldsitasat lehetévé tevé tarolo-
eszkozok a beszerzési koltség, a sajat tomeg, a kezelhetéség, a rakomany-
képzés, a térigény és aruvédelem jellege szerint hasonlithatok 6ssze.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4213 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Raktéarozastechnikai alapok

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4214 )

A sik rakodolapokkal és a tarololemezekkel szemben az oldalfalas, a
keretes és a sarokoszlopos rakodélapok, valamint a rakodékeretek a moz-
gatas és a tarolas alatt az aruk védelmét is biztositjak. Ezzel szemben jelen-
tGs beszerzési koltségtobblettel (az oldalfalas és a keretes rakoddlapok,
illetve a tarolokeretek beszerzési koltsége a rakodolapok beszerzési koltsé-
gének 10-12-szerese) és sajat tomegtobblettel kell szamolni.

Az oldalfalas, a keretes és a sarokoszlopos rakoddlapok, valamint a
tarolokeretek olyan aruk tarolasat is lehetévé teszik, amelyek egyébként
taroléallvanyok beépitését igényelnék. A tarolé allvanyokkal Gsszehason-
litva, a kévetkez6 elényokkel rendelkezik:

1. atarolas mellett az aruk raktaron beliili mozgatasara is hasznalhatok;
koénnyen atcsoportosithatok;

3. mennyiségiik a raktari készlet alakulasatol fiiggben tetszés szerint no-
velhet6 vagy cs6kkenthetd.

Hatranyuk:

1. a tarolasi magassag nem novelhet6 tetszés szerint;
2. azonos egységre vonatkoztatott beszerzési koltségtik nagyobb.

3.7.5. A taroloteriilet elrendezése

A taroloteriilet elrendezéséril dltaldban. A raktarozas gazdasagossaga szem-
pontjabol a raktaron belili anyagmozgatasi munka csokkentésére kell t6-
rekedni. A raktari anyagmozgatasi munka nagysagat allandé (az aru tome-
ge) és valtozo (az aruforgasi sebessége, anyagmozgatasi ut hossza) ténye-
z6k befolyasoljak.

Az aruforgasi sebessége az igénylési gyakorisagtol (a kereslettdl) flgg,
igy csak az utak hosszanak réviditésével — a tarolotertletek célszerd kijel6-
lésével — lehet az anyagmozgatasi munkat csokkenteni.

Az anyagmozgatasi tavolsagok csokkentésének egyik modja a raktdri
teljes drukéslet két résgre osztdsa (70. dbra). A készlet nagyobb részét az un.
tartalékraktarakban helyezik el és ebbdl — az igényeknek megfelelé id6-
kézonként — toltik fel un. éléraktart, ahonnan a kiszallitasra kertild tételek
komissiozasa torténik.
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70. abra. A tartalékraktar és az éléraktar kapcsolatanak két valtozata

Ez a megoldas csak olyan raktarakban alkalmazhat6 elény6sen, amelyek-
ben az arufajtak szama és az aruvalaszték nem tal nagy. A nagy aruvalasz-
tékkal rendelkez6 raktarakban a komissiozast szolgal6 ,,éléraktart” is olyan
nagyra kellene méretezni, hogy az elényok mar nem érvényestilnének.

Az anyagmozgatasi tavolsagok csokkentésének masik moédja ag drubal-
mazok és az anyagmozgatdsi utak célszeri elrendezése, illetve az egyes drufajtak opti-
madlis taroloteriiletének kijelolése.

Az aruhalmazok és az anyagmozgatasi utak elrendezésének alapformai:

1. a teljes taroloteriiletet elfoglalé tombtarolas;
2. folyosokkal tagolt tombtarolas;
3. soros tarolas.

Az elrendezések kozotti valasztast az determindlja, milyen mértékben és
milyen gyakorisaggal kell az aruegységekhez kiilon-kiilon hozzatérni.
Tombtarolds. A tarolt egyedi darabok vagy egységrakomanyok a f6koz-
lekedési utak kézott szorosan egymas mellett helyezkednek el. Allvany
nélkili és allvanyos (pl. atjarhaté vagy gorgds allvanyos) tarolasi rendszer
esetén is alkalmazhat6 elrendezési forma, ha a taroloteriileten csak egy,
vagy kevés szamu arufajta keril elhelyezésre. A tarolotertilet belsé részén
elhelyezked6 rakomanyokhoz csak az el6ttiik allo aruegységek eltavolitasa
utan lehet hozzaférni. Ezért allvany nélkili tarolas esetén az egységrako-
manyok részére kijelolt helyet és az alkalmazott emelStargonca méretét
ugy kell 6sszhangba hozni, hogy a targonca a kiilsé részen elhelyezett egy-
ségrakomanyok eltavolitasa utan képz&dé folyosoba bejarhasson.
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Folyosokkal tagolt tombtarolas. A tomboket elére meghatarozott ta-
volsagon folyosok valasztjak el egymastdl. Ezek a folyosék egyben
anyagmozgatasi utak is lehetnek. A folyosdkkal szétvalasztott tombok
esetenként killonbo6z6 arufajtak tarolasara jelolhetSk ki (71. abra).

Az aru folyamatos cserél6dése a be- és a kitarolas helyének szabalyoza-
saval torténhet. (pl. a 71. abra 3. jeld taroldteriletére tarolnak be és az 1.
jelt tarolotertletrd] torténik a kitarolas.)

Soros tarolas. Az egyedi aruk agy egységrakomanyok az anyagmoz-
gatais utak mentén jobbra és balra csak egy-egy sorban helyezkednek el.
Parhuzamosan haladé utak esetén is egymas mellett két allvany, vagy hal-
mazsor képezhet6. Az allvany- vagy halmazsorok a raktar hossztengelyére
merdlegesek (72. abra), vagy azzal parhuzamosak (73. abra) lehetnek.
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72. abra. A raktar hossztengelyére merdleges soros tarolas
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73. abra. A raktar hossztengelyével parhuzamos, soros tarolas

Amennyiben az aru gyQjtésekor rendszeresen végig kell jarni az allvanyso-
rokat (az abrakon szaggatott vonallal jel6lt folyamat), a raktar hossztenge-
lyével parhuzamosan elrendezés elényosebb. Ennél az elrendezésnél az
allvanysorok bejarasahoz (miutan az allvanyok holt részét kevesebb eset-
ben kell érinteni) révidebb tavolsagot kell megtenni, igy kisebb anyagmoz-
gatasi munkat kell kifejteni.

Parhuzamos és hegyesszigi elrendezés. Allvany nélkiili tarolas esetén az egy-
ségrakomanyok a raktar hossziranyu falaval parhuzamosan és azzal he-
gyesszoget bezarva is elhelyezhetSk.

Parbuzamos soros elrendezés esetén a belsé mozgatast végzd emelStargon-
caknak — a rakomany elhelyezésekor vagy megfogasakor — merélegesen
kell a halmazsorra allni. A merdleges beallas széles anyagmozgatasi utat
kivan. Az egymas mellé helyezett rakomanyokbdl kialakitott halmazsorok
azonban aranylag j6 (35...55%) tertlet-kihasznalast biztositanak, és az
egységrakomanyok barmelyik iranybol megkézelithetSk.

Hegyessziget bezdrd soros elrendezés esetén az emel6targoncak 30...60°-0s
fordulattal tudjak rakomanyukat elhelyezni, igy az anyagmozgatasi Gt szé-
lessége jelentGsen csokkenthet6. A halmazsorok elrendezésébdl adéddan
azonban a terilet-kihasznalas csokken (20...40%), és az egységrakoma-
nyok csak egyik iranybol kozelithet6k meg. A ferdesoros elrendezés teri-
letigény szempontjabdl hatranyosabb. Elénye viszont, hogy a rakomany
egyszeriibb felemelése és elhelyezése miatt az anyagmozgatasi id6 révidil.

Az optimalis taroloteriilet kijelolése. Amennyiben a raktarban tarolt aru
tomeg szempontjabdl egységes, ugy a tarolotertlet (taroldhely) kijelclése-
kor els6sorban az igénylési gyakorisagot kell figyelembe venni. Ez a
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szempont ilyen esetekben 6nmagaban is elegendé a bejarando tavolsagok
lehet6 legrovidebbre csokkentéséhez. Ha az arufajtak nemcsak igénylési
gyakorisagban, hanem tomegben is kiilonb6znek egymastol, az egyes aru-
fajtak optimalis tarolotertilete az alabbi — az anyagmozgatasi munka (W)
minimalizalasara iranyuld — zechnoldgiai célfiiggvény tigyelembevételével jel6l-
het6 ki:

k

= XEWM, omy 1y Y+ My omy -1y ) —> Min,

i=li=1

W

ahol:
k:  a tarolémezdlk szama,
M,;: a beszallitasra kertld j-edik rufajta atlagos rakomany
m,;: a beszallitas gyakorisiga a j-edik drufajtinal,
l,: abetarolas atlagos hossza i-edik telepités esetén,

M,;, az my; és az l;;— a kiszallitdsra vonatkozo fent megnevezett értékek,

1, haaj-edik arufajta azi - edik mez8ez6 van
Vi =

0, egyebkent.

A taroloterilet kijelolésére célszerGen alkalmazhatok a kozelité pontossa-
QU grafikus modszerek 1s. Az egyes arufajtak helye a raktar 1éptékhelyes vazla-
tan tervezhet6 meg.

A raktar alaprajzanak négy oldalan az arufajtak tarolotertilete helyének
meghatarozasa szempontjabol mértékado tényezoket (a térfogat, a tomeg,
a rendelési gyakorisag, a forgasi sebesség szamszert értékeibdl képzett
skaldkat) kell felrakni. (74. abra). Az egyes skalak hatarértékeit az adott
raktar arufajtain beltli szélsé értékek hatarozzak meg, azok tehat nem O-
val kezdédnek.

Az egyes arufajtakra jellemz6 értéket a négy skala mindegyikén ki kell
jelolni. Az igy kapott — egymassal szemben elhelyezkedé — pontok kozé
huzott egyenesen metszéspontja hatarozza meg a vizsgalt arufajta tarolasa-
ra legalkalmasabb helyet.
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Forgdsi sebesség _

3

Rendelés gyakorisdg

Mozgatando térfogal

Mozgalando t5meq

74. abra. Az optimalis tarolotertilet centrumanak kijel6lése
grafikus modszerrel

3.7.6. Korszerii raktari allvanyrendszerek

Az alabbiakban egy nagy, raktarozas technikaval foglalkozé multinaciona-
lis cég kilonb6z6 célra kialakitott allvanyrendszereit mutatjuk be nagy
vonalakban. (75-78. abra) Megjegyezzik, hogy az ilyen tipust cégek ma-
napsag kész rendszereket kulcsra kész allapotban arusitanak, st konkrét
feladatokhoz kilonb6z6 tervvaltozatok kidolgozasat is vallaljak arajanlat
készités mélységig.
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R 3000

Igény szerint kialakithato és bévithetd,
tobbfunkcids, polcos dllvanyrendszer. Két
mezbszélességhen, hat keretmagasség-
ban és 6t polecmélységben rendelhetd.

R4000

Csavarmentesen kapcsolhaté rendszer,
sorolémezds épitési mod, 2 mezéhossz-
ban, 5 polemélységben és kilbnbdzé
épitési magassagokkal a tébbszintes
rendszerekhez, nagy terhelhetiséggel.
Gazdag valaszték kiegészitokbal.

R2000

Csavarmentesen kapcsolhato rendszer,
alapmezds épitési méd, 3 kilonbdzé mély-
séggel a tobbszintes allvany kialakitashoz.
Legnagyobb terhelhetdség 5000 kg/mezé.
Gazdag valaszték kiegészitGkbal.

R7000

Csavarmentesen kapesolhaté, keretekre
éplil6 rendszer szabadon athelyezhetd
szintekkel nagy terjedelmi anyagok
raktarozasahoz 5 mezéhosszban, 3 standard
keretmagassaghan és 4 polcmélységben.
Gazdag valaszték kiegészitékbal.

R8000

Csavarmentesen kapcsolhatd, keretekre
éplilé rendszer egyszintes épitési modban
3 allvanymagassaggal, 5 polecmélységhen
és 2 mezéhosszban konny( aruk
raktarozasahoz.

FRO

Egymasra rakhatd allvanyelemekbdl allé
rendszer 3 polcmélységhen és varialhatd
magassagokkal. Kiemelten nagy terhelhe-
t6ségli. Gazdag valaszték kiegészitékbol.

FIX CSAVAROZOTT ALLVANYOK

Perforalt szogacél elemekhdl
osszecsavarozhatd rendszer. Barmilyen
épitési magassaghan. Kildnodsen irattari
hasznalatra alkalmas.

KIEGESZITG TARTOZEKOK

Minden, ami a raktarozast még kénnyebbé
és biztonsagosabba teszi: jardfelllet-
vilagitasok, szabadon all6 allvanyok,
allvanylétrak, biztonsagi keritésrendszerek,
taroldvalyik, tarolédobozok és -ladak.

75. abra. Polcos allvanyrendszerek
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PR 350 RAKLAPOS ALLVANY

Erés és massziv raklapos allvanyrendszer
mindennapos hasznélatra. Néhany
elembdl egyszerien felépithetd. A keret
hegesztett kivitel(l.

PR 600 RAKLAPOS ALLVANY

Modern raklapos allvanyrendszer —a
sokféle elembdl egyedi megoldasok is
megvalosithatok. Az allvanykeretek
csavarozottak és a legnagyobb
terhelésekhez is alkalmasak.

BIZTONSAGI KIEGESZITOK _
A PR 350 ES PR 600 ALLVANYOKHOZ

Minden, ami a raktérozast még
biztonségosabba teszi: sarokvéds,
allvanylabvédd, racsos hatfalelemek,
tUltolasgatlok sth.

LS 600 NAGYSZELESSEGD ALLVANY

Nagyszélesség(i dllvanyrendszer kénny(
és terjedelmes aruk téroldséhoz.

KRE KAROS ALLVANY

A KRE karos éllvanyrendszer konny(i és
kdzepes terhelésekhez hasznalhato.

A beakaszthat6 taroldkarok altal konnyen
illeszthetd a tarolandé aru
sajatossagaihoz.

KRS KAROS ALLVANY

A sokoldalii KRS karos allvanyrendszer
csavarozott taroldkarokkal kbzepes és
nagy terhelésekhez hasznélhato.

76. abra. Rakoddlapos, karos és nagyszélességt allvanyrendszerek

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 421 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Raktéarozastechnikai alapok

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4222)p

DR 20 KOMISSI0Z0 ALLVANY

Univerzalisan éllithatd, erds kialakitasu
allvany nagy terhelésekhez.

DR 20 L KOMISSI0Z0 ALLVANY

Kénnyitett kivitel. A DR 20 allvany
gazdasagosahb alternativaja. Specidlisan
kénny(d aruk tarolasara. Csavarmentesen
allithatd.

R 7000 ELGKESZITO ALLVANY SZERELESHEZ

Valtoztathato a hossza és a mélysége.
Ferdén berakott csliszopalyak hiztositjak
a dobozok lecslszasat a betarolasi
oldalrél a kiemelési oldalra.

RAKLAPOS KOMISSIOZO ALLVANY

Araklapos aru dinamikus el6készitéséhez és
beillesztéséhez az anyagaramlasba. Az SSI
SCHAFER raklapos komissitzo allvanyai
biztosftjak az attekinthetd tarolast, a gyors
kiemelést és a révid kiszolgalasi Utvonalat.

DOBOZOK A DINAMIKUS ALLVANYRENDSZEREKHEZ

Dobozok, amelyek kilondsen jél
alkalmazhatok a komissiozo és elékészits
allvanyokhoz.

77. abra. Dinamikus allvanyrendszerek komissiézasra
és alkatrész el6készitésre
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ANYAGTAROLO SZEKRENYEK

Modulszer(en épithetd anyagtarol6 és
raktari szekrények kilénbdzé méretekben
a legkllonfélébb hasznalati terliletekre.

SZERSZAMTAROLO SZEKRENYEK PULTOK
KIALAKiTASAHOZ

Modulszerlen épithetd szekrényrendszerek
és egységes rendszerméretii komplett szek-
rények szerszamkiadd pultok berendezésé-

hez. Egységes épitési magassag 1105 mm.

GEP- ES SZERSZAMSZEKRENYEK

Szekrények NC-szerszamok vagy gépek
tarolasahoz fidkokkal vagy ajtokkal,
kilénbdzé méretekben, kiilbnbdzd
felhasznalasi terliletekre.

MUNKAPADOK ES MUNKAHELYEK

Modulszer(en épithetd és kompakt
munkapadok. A sokféle kialakitasi
lehetGség biztositja a mihely optimalis
berendezését.

RUHAS- ES OLTOZOSZEKRENYEK

Szocidlis helyiségek berendezése az ipar,
mihelyek, hivatalok és
sportlétesitmények szaméra.

RENDSZERKIEGESZITGK

Kiegészitdk raktarak és mihelyek
hatékony, modem és teljes kord
berendezéséhez. Szallitbeszkdzok
és létrak szamos valtozatban.

ANYAGELGKESTITES

Szerelfallvanyok, szallitbdobozok és
eszkozok a célirdnyos
anyagel6készitéshez a szerelbsor
és a termelés szaméra.

78. abra. Es amirdl a gyakorlatban nagyon sokszor megfeledkeznek,
raktari- és gyartosori ellat6 és kiegészité rendszerek
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3.7.7. Koltségek meghatarozasa, mutatészamok képzése

A berubdzdsi koltségek meghatirozdsa. Az anyagmozgaté és a taroldeszkozok
és berendezések mennyiségének ismeretében kertilhet sor a beruhazasi
koltségek meghatarozasara. Az eszk6zok és berendezések mennyisége és a
mennyiségi egységre vetitett koltsége mellett figyelembe kell venni a szere-
1ési koltségeket is (pl. allvanyok felszerelése, felvonok beépitése stb.). Ese-
tenként jelentés tételt képviselhetnek a jarulékos beruhdzasok (pl. akku-
mulatortolté berendezések, tzemanyagtolté berendezések) koltségei is.
Célszerti az anyagmozgatd eszkozoket és gépeket, a taroldeszkozoket és
berendezéseket, valamint a kiegészité berendezéseket killon-kilon koltség-
tételként kezelni, majd ,,technoldgiai beruhazasi koltségek” cimen Osszesi-
tent.

A raktar teriilet- és térkihasznalasaval, valamint tizemeltetésével
Osszefiiggd mutatészamok

A raktirteriilet kibaszndldsi tényezdje:

ahol:
f,: a raktar hasznos alapteriilete (m?),
f;: a raktar 6sszes teriilete (m®).

(o)

A magassag-kihaszndlisi tényez0:

ahol:
m,: az atlagos tarolasi magassag (m),
myg a raktar belmagassaga (m).

A raktirtér kibasgndldsi tényezdje:

N

o, = 5

r Vb.

ahol:
V,; a tarolasra hasznalt raktartér (m’),
V,: a teljes raktartér (m).
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A tarolotér kihasznaldsi tényezdje:

o

o

ahol:
V,: a tarolt 4ru térfogata (m’),
V,; a tarolasra hasznalt raktartér (m”).

Az 1w tarolétér térfogatra jutd rakitdrtérfogat:

1 v,
Bt_ ar - VO

VO
Az aru cserélédésének mutatdszama:
T B
c= —= —,
r q,

ahol:
T: avizsgalt id6szak (pl. év = 365 nap),
t:  arendelési id6koz (nap),
B: a vizsgalt id6szak (t),
q,: a rendelési tételnagysag (t).

A raktartér j6 kihasznalasa mellett az alabbi kozelité Gsszefiiggéssel is
meghatarozhaté a mutatészam:

Qui

c=—,
Qr
ahol:
Qy: a vizsgalt id6szak (pl. 1 év alatt) kiszallitott arumennyiség (t),
Q,: a raktar adott tarolasi és anyagmozgatasi rendszer melletti befoga-
doképessége (t).
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A fajlagos raktarozasi koltség:

ahol:
K, a raktariizem évi Osszkoltsége (Ft/év),
Q,,: a raktar évi druforgalma (t/év).

3.7.8. Esettanulmany ipari késztermékraktar tarolasi
rendszerverzidoinak kidolgozasara, és a verziok koziil
az optimalis valtozat kivalasztasara

3.7.8.1. Altalanos szempontok a tervvaltozatok kidolgozasahoz

A jelenlegi osztott tombos tarolasi mod alapteriilet kihasznalasban j6 ha-
tasfoku, de nem elegendéen osztott ahhoz, hogy minden egyes cikkelem
nagyobb rakodasi feladat nélkil hozzaférhet legyen. Jelenleg el6fordul,
hogy egy adott kiszallitishoz a raktaros rutinja is szitkséges ahhoz, hogy
egyes egységrakomanyokat megtalaljon. A jelenlegi helyzet £6 problémaja,
hogy az épiilet belmagassaga az egységrakomanyok alacsony foku halma-
zolhatésaga miatt csak mintegy 50%-ig hasznalhatok ki. Ezek miatt a re-
konstrukcids tervezés soran, olyan variansokat kell kidolgoznunk, amely
allvanyok segitségével a raktarépilet belmagassagat képes kihasznalni, és
amellett novekszik a hozzaférhet6ség foka.

A raktarépiilet szabad belmagassaga 6,4 méter, igy értelemszeren ma-
gasraktari berendezések nem johetnek széba. Anyagmozgatis gépesités
szempontjabol sem célszerd a raktarat a gyart6 tizemrészektdl elkiloniten,
mivel az tizemrészek kozotti anyagmozgatast is normal homlokvillas eme-
l6targoncak végzik, amelyek univerzalisan alkalmazhaték valamennyi
anyagmozgatasi terilleten. A készaruraktar aruforgalma nem olyan nagy,
hogy miiszakonként viszonylag nagy targoncadarabszam sziikséglet adod-
na, és ezek miatt Ugy célszerd az anyagmozgatasi munkakat szervezni,
hogy homogén targoncatipusbdl alljon, és a targoncak egyarant dolgoz-
hassanak a gyartétizemben és a késztermékraktarban. Az a tény, hogy je-
lenleg tébbféle gyartmanyu, tipusu és teherbirasu targonca szolgalja ki az
tizemet és a raktarat, annak kizarélag beszerzés politikai és koltségoptima-
lizalasi okai vannak (pl. lizing, bérlet stb.).

Sajnos a targoncapark Gsszeallitisanal a cég nem tdl szerencsésen jart el,
ugyanis a nagyméreti papirtekercseket leszamitva a mozgatott egységrako-
manyok maximalis tomege jellemzéen 300-400 kg tartomanyba esik, és 650
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kg-nal nehezebb egységrakomany egyaltalan nem fordul elé. Ennek ellenére
a beszerzett targoncak teherbirasai jellemzéen 1500 kg, és igy a teherbirasuk
nincs kihasznalva. Viszont, ha a tarolasi magassagot akarjuk néveli, akkor
annak maximalis emelési magassagok szabnak gatat, amelyek jellemzben a
3-3,3 méter tartomanyba esnek. Amennyiben allvanyos tarolasi moéddal a
raktarépiilet 6,4 méter szabad belmagassagat ki akarnank hasznalni, legalabb
olyan targonca tipust kellene valasztanunk, amelynek max. emelési magassa-
ga 4,5 méter kellene, hogy legyen. A jelenlegi targoncapark lecserélésére
jelenleg nincs lehetéség, ezért a fiiggdleges siku elrendezéseket kell gy
megvalasztani, hogy az alacsony és magas rakatok megfelel6 fuggdleges
kombinacidjaval, ne legyen szitkség 3 méter feletti emelési magassagra, és
ezzel a kombinaciéval a hasznos tarolé tér is viszonylag jol kihasznalhato.

Jellemz&en tehat a BT gyartmanya GT15 tipusd targoncanal maradva
a tervezés soran a kévetkez6 jellemzéket fogjuk figyelembe venni:

e maximalis teherbiras: 1500 kg,
e maximalis emelési magassag (h;): 3,3 m,
e halmazol6 atszélesség (A,): 2370 mm.

A halmazolé utszélesség meghatarozasanal az el6zetes tervvaltozatokban
minimum 3 méter folyosdszélességgel fogunk szamolni, mint elvi megol-
das. Nyilvan a végleges valtozat részletes kidolgozasakor az éptlet kisebb
részleteit6l pl. thzcsapok, villamos kapcsoldszekrények stb., valamint az
épulet tartopillérei-, a belogo fusthatarold falak miatt a konkrét allvanyki-
osztas értelemszerten modosulni fog. Minden olyan esetben, amelyben a
rakomanyt mozgat6 targoncanak 90°-ban az allvanyokra ra kell fordulni a
legnagyobb rakomanyhosszt figyelembe véve, valamint a biztonsagra te-
kintettel 3,5 méter folyososzélességgel fogunk szamolni.

A kovetkez6 pontokban, killonb6z6 allvanyos tarolasi méd kombina-
cidkat mutatunk be, amelyet a késébbiekben a jelenlegi osztott tombos
tarolasi moéddal fogunk Osszevetni, és ennek alapjan valasztjuk ki az opti-
malis megoldast.

A kidolgozott valtozatok Osszehasonlithatésaga érdekében a kovetke-
z6 alapadatokkal fogunk szamolni valamennyi verzié esetén:

A késztermékraktar teriilete: T, = 47-42+6:12=2046 m’

1 db soros allvanymez6 teriilete: T, = 1,25-3,3=4,125 m’

1 db gorg6s allvanyrendszer tertilete: T, = 13,65-13=177,45 m”
1 db atjarhaté allvanyrendszer terilete: T, =13,5-7,2= 97,2 m’
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3.7.8.2. Soros rakodolapos allvanyrendszer (1. verzio)

A verzi6 alaprajzi elrendezését a 79. abra mutatja be.
A verzi6 jellemz6i az alaprajzbdl szamitva:
Soros rakododlapos allvanymezok szama 1 szintben: n;=158
Soros rakoddlapos allvanymezok szama 3 szintben: 474
Elhelyezhets egységrakomanyok szama (3 egységrakomany/ allvinymez6
alapjan szamolva): 1422 db
Hasznos alapteriilet: Ty, = Tyn,= 4,125-158=651,75 m’
T, 65175

Terilet kihasznalasi tényez6: 1, = —

T, 2046
A kozvetlentll hozzaférhet6 egységrakomanyok szama: 1422 db

=0,3185 — 31,85%

Ez a verzi6 kizardlag soros allvanyos tarolast tartalmaz, olyan elrendezés-
ben, hogy a {6 taroloterileten az allvanysorok a kiadé kapukra merdélege-
sen helyezkednek el. Az allvanyok oszloposztasa 3300 mm, hogy egy osz-
tasba barmelyik méretl egységrakomany tetszéleges permutacioban behe-
lyezhet6 legyen. Az allvanyok mélysége 1200 mm. Egy allvanyon beltl —
mivel az allvanyok huzalhalé szerkezetlGek — a rakodoélapok mind hossz-,
mind keresztiranybol behelyezhet6k. Ez a megoldas biztositja, az allvany-
osztas kihasznalhatésaganak maximalis rugalmassagat. A forgalom szem-
pontjabdl, jelentés mennyiséget képvisel6 egységrakomanyokbodl egy all-
vanyosztasban 3 darab fér el, és csak néhany olyan méretkombinacié van,
amelybdl az elhelyezheté darabszam 2. Ebben az esetben 79% osztaskéz
kihasznalas hozhat6 létre. Figgbleges iranyt tekintve az alsé rakomanysor
a padlon van elhelyezve. Az elsé 2 szint magassagi mérete egyenként 1450
mm minden esetben. A harmadik allvanyszint 2900 mm, hogy a kiszolga-
last végz6 targonca emelési magassaga illeszkedjen hozza. Az alsé két szin-
ten az alacsony egységrakomanyok, mig a 3. allvanyszinten a magas egy-
ségrakomanyok keriilnek elhelyezésre. Azok az allvanyosztasok, amelyek a
tisthatarolo fal ala esnek, a felsé szinten is alacsony rakomanyok elhelye-
zésére alkalmasak (a verzié alaprajzan lilaval jelolve). A kozlekedd utak
szélessége minden esetben legalabb 3500 mm.

A verzidk Osszevethetdsége érdekében az elhelyezheté egységrako-
many darabszam meghatirozasanal egységesen 3 rakodolap/ allvanymezé
elhelyezést vesziink figyelembe.

A verzib elénye a nagyfoku hozzatérhetSség, rugalmassag a rakoma-
nyok elhelyezhetésége szempontjabdl, az elhelyezett termék tarolasi he-
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lyének pontos azonosithatosaga, kitarolasnal viszonylag rovid anyagmoz-
gatasi tavolsagok.

A verzi6 hatranya a jelenlegi elrendezéshez képest az allvanyrendszer
beruhazasi koltsége. A kozlekedd ut Gsszes tertlet sziikséglete nagyobb a
jelenlegi tombos tarolashoz képest, de ezt ellensulyozza a magassag jobb
kihasznalasa.

79. abra. Soros rakoddlapos allvanyrendszer 1. verzid

3.7.8.3. Soros rakodolapos allvanyrendszer (2. verzio)

A verzi6 alaprajzi elrendezését a 80. abra mutatja be.
A verzi6 jellemz6i az alaprajzbdl szamitva:
Soros rakodoélapos allvanymez&k szama 1 szintben: n,=162
Soros rakodoélapos allvanymez6k szama 3 szintben: 486
Elhelyezhetd egységrakomanyok szama (3 egységrakomany/ allvinymezé
alapjan szamolva): 1458 db
Hasznos teriilet: T,,= T,'n,= 4,125:162=668,25 m’
T,, 668,25

Terilet kihasznalasi tényez6: n7, = = =0,3266 — 32,66%
T, 2046

A kozvetlentll hozzaférhetd egységrakomanyok szama: 1458 db
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A 2. verzié az 1. verziétél mind6ssze abban kilonbozik, hogy a soros
rakododlapos allvanyrendszer a kiad6é kapukhoz képest parhuzamosan he-
lyezkedik el. Az allvanyok magassagi beosztasa megegyezik az 1. verzidval.
Az allvanyok szama némiképp valtozik, mivel értelemszertien a fiisthataro-
16 falak, és az oszlopok mas kiosztas szerint érintik az allvanyrendszert.

80. abra. Soros rakodolapos allvanyrendszer (2. verzid)

3.7.8.4. Soros rakodolapos allvanyrendszer az expedial6 teriileten
telepitett gorgSs utanto6lts allvannyal (3. verzio)

A verzi6 alaprajzi elrendezését a 81. abra mutatja be.

A verzi6 jellemz6i az alaprajzbdl szamitva:

Soros rakododlapos allvanymez6ék szama 1 szintben: n;=1306

Soros rakodoélapos allvanymezok szama 3 szintben: 408

Soros allvanyon elhelyezhetd egységrakomanyok szama (3 egységrako-

many/ allvainymez6 alapjan szamolva): 1224 db

Gorg6s allvanyrendszer szama (vizszintesen 10, figgélegesen 3 csatorna-

val): 1 db

Gorg6s allvanyrendszeren elhelyezheté egységrakomanyok szama 1 szint-

ben: 100 db
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Gorgés allvanyrendszeren elhelyezheté egységrakomanyok szama 3 szint-
ben: 300 db
Elhelyezhet6 egységrakomanyok szama Osszesen: 1524 db
Hasznos tertlet: T,;= Tiyny + T, = 4,125-136 + 177,45 = 738,45 m”
T,, 73845

Terilet kihasznalasi tényez6: 1, = = =0,3609 — 36,09%
T 2046

a

A kozvetlentll hozzaférhet6 egységrakomanyok szama: 1254 db

Ez a verzié megegyezik az 1. verzidval, azzal az eltéréssel, hogy az aruki-
ado6 kapuval szemben gorgds utantolté allvanyrendszert helyeztiink el, és
ebben a szekcioban kimarad az itt elhelyezhet6 soros allvanyrész.

A gbrg6s utantolté allvanyban 10 folyosot terveziink létesiteni, folyo-
sonként 3 magassagi osztassal. A gbrgds kiszolgalé csatorna 1200 mm
rakomanyszélességig alkalmas minden olyan egységrakomany behelyezésé-
re, amelynek labosszekotéi a palya hossziranyaba esnek. Ezaltal valameny-
nyi jelenlegi egységrakomany tipus behelyezésére alkalmas. Mélységirany-
ban a kiszolgalé csatornak 13 m hossziak, amelyet azért valasztottunk,
hogy minden egyes palyacsatornaba annyi egységrakomany elhelyezhetd
legyen, amennyi egy jarmtrakomany mennyiséget képvisel. A g6rgés palya
magassagi osztasa olyan, hogy a csatornakba magas rakat is befér, mivel itt
fusthatarol6 fal nem korlatozza a magassagot. Az allvanyrendszerbe Osz-
szesen 30 kiszallit6 jarat arumennyisége fér el. A viszonylag nagy folyoso-
hossz miatt a gorgds palyaba 4 méterenként fékez6 gorgdket terveziink
beépiteni.

A verzi6 elénye, hogy egyértelmien tévedésmentesen az egyes jaratok
arui jol el6készithetok, a jarmivek rakodasi ideje jelentésen lecsokken,
azonban a gorgds utantoltd allvany muszakilag igényes, ezaltal draga szer-
kezet, és rendszeres karbantartast is igényel.
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81. abra. Soros rakodolapos allvanyrendszer az expedialé téren
telepitett gorgds utantoltds allvannyal (3. verzio)

3.7.8.5. Soros és atjarhat6 allvanyos kombinalt tarolasi mod az
expediald teriileten telepitett gorgds utant6ltd allvannyal
(4. verzio)
A verzi6 alaprajzi elrendezését a 82. abra mutatja be.
A verzi6 jellemz6i az alaprajzbdl szamitva:
Soros rakodoélapos allvanymezdk szama 1 szintben: n,=57
Soros rakododlapos allvanymezdk szama 3 szintben: 171
Soros allvanyon elhelyezhetd egységrakomanyok szama (3 egységrako-
many/ allvinymez6 alapjan szamolva): 513 db
Gorg6s allvanyrendszer szama (vizszintesen 10, figgdlegesen 3 csatorna-
val): 1 db
Gorg6s allvanyrendszeren elhelyezheté egységrakomanyok szama 1 szint-
ben: 100 db
Gorg6s allvanyrendszeren elhelyezheté egységrakomanyok szama 3 szint-
ben: 300 db
Atjarhaté allvanyrendszer szama: 4 db

Atjarhaté allvanyrendszereken elhelyezheté egységrakomanyok szama 1
szintben: 288 db

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 422)p



Anyagmozgatas, csomagolés, raktarozas Raktéarozastechnikai alapok

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 423 )

Atjarhat6 éllvanyrendszereken elhelyezhetS egységrakomanyok szama 3
szintben: 864 db

Elhelyezhet6 egységrakomanyok szama Osszesen: 1677 db

Hasznos teriilet:

Ty, = Ten, + T, + 4 T, = 4,125:57 + 177,45 +4 97,2=801,375 m®

T,
Teriilet kihasznalasi tényezé: 17, = % = 801375 _ 0,3917 — 39,17%
T, 2046

A kozvetlentll hozzaférhetd egységrakomanyok szama: 579 db

Ez a verzi6 részben soros rakodolapos allvanyelrendezést tartalmaz az 1.
verzio szerinti elrendezésben, részben 4 tombben atjarhat6 allvanyrend-
szert tartalmaz. A kiadokapunal a 3. verzié szerinti gorgés utantoltd all-
vanyrendszer van elhelyezve. Az atjarhat6 tarold allvanyok szélességi ki-
osztasa olyan, hogy 1400 mm szélességen 1200 mm rakododlap szélességt
egységrakomany tipusok helyezhetSk el keresztiranyban, ezaltal a jelenlegi
rakodolap méretek kozil tobb valtozat helyezhetd be.

| |l |

4 2 V4 4 5 B
I A I I

;

82. abra. Soros ¢és atjarhaté allvanyos kombinalt tarolasi mod
az expedialo téren telepitett gorgds utantoltds allvannyal (4. verzid)
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A verzi6 elénye, hogy az atjarhat6 tarol6 allvany alkalmazasa csokkenti, a
kozlekedd utak tertletigényét, hatranya viszont, hogy egy allvanyfolyoséba
csak egy terméktipus helyezhet6 el, ha a FIFO elvet be akarjuk tartani, és
az allvanyszerkezet koltsége is nagyon magas.

3.7.8.6. Soros ¢és atjarhat6 allvanyos kombinalt tarolasi mod
(5. verzio)

A verzi6 alaprajzi elrendezését a 83. abra mutatja be.

A verzi6 jellemz6i az alaprajzbdl szamitva:

Soros rakododlapos allvanymezok szama 1 szintben: ny=120

Soros rakododlapos allvanymezok szama 3 szintben: 360

Soros allvanyon elhelyezhet6 egységrakomanyok szama (3 egységrako-
many/ allvinymez§ alapjan szamolva): 1080 db

Atjarhaté allvanyrendszerek szama: 2 db

Atjarhat6 dllvanyrendszereken elhelyezhet egységrakomanyok szama 1
szintben: 144 db

Atjarhaté allvanyrendszereken elhelyezheté egységrakomanyok szama 3
szintben: 432 db

Elhelyezhet6 egységrakomanyok szama Osszesen: 1512 db

Hasznos teriilet: T,;= Tons + 2- T, =4,125:120 + 2 -97,2=689,4 m’

T,s 689,44
T, 2046

A kozvetlentll hozzaférhetd egységrakomanyok szama: 1098 db

=0,3369 — 33,69%

Terilet kihasznalasi tényez6: 15 =

Ez a verzié a 2. verzi6tdl annyiban kulénbozik, hogy az alapanyagraktar
feloli oldalon az utolsé oszlopkézben a 4. verzidval azonos felépitésben
atjarhat6 tarold allvany van elhelyezve. Ebben a verzidban a gorgds utan-
tolté allvanyt elhagytuk az expediald térbdl. A verzid elényei és hatranyai
ugyanazok, mint a 4. verzional leirtak. Ezzel a verziéval az volt a célunk,
hogy kiprobaljuk, hogy a soros és atjarhat6 allvanyrészek kombinacidja
milyen befolyassal van az elhelyezhet6 egységrakomany darabszamra, és a
hozzaférhet6ség fokara. A verzié gyakorlati elénye a gyar szempontjabol
az lenne, hogy az atjarhato tarold allvanyban gyakorlatilag témbés tarolasi
modban a lassan forgd, talgyartasbol szarmazo, és reklamacios céllal visz-
szaszallitott készleteket helyezziik el. A kis forgasi sebesség miatt, itt az is
megengedhetd, hogy egy kiszolgalé csatornaba tobbféle terméket is elhe-
lyezhesstnk.
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83. abra. Soros és atjarhato allvanyos kombinalt tarolasi mod (5. verzid)

3.7.8.7. Atjarhaté allvanyos tarolasi mod soros allvanyos
kiegészitéssel (6. verzio)

A verzi6 alaprajzi elrendezését a 84. abra mutatja be.

A verzi6 jellemz6i az alaprajzbdl szamitva:

Soros rakododlapos allvanymezok szama 1 szintben: ng=30

Soros rakoddlapos allvanymezok szama 3 szintben: 90

Soros allvanyon elhelyezheté egységrakomanyok szama (3 egységrako-

many/ allvinymez§ alapjan szamolva): 270 db

Atjarhaté allvanyrendszerek szama: 8 db

Atjarhaté allvanyrendszeren elhelyezheté egységrakomanyok szama 1

szintben: 576 db

Atjarhaté allvanyrendszeren elhelyezheté egységrakomanyok szama 3

szintben: 1728 db

Elhelyezhet6 egységrakomanyok szama 6sszesen: 1998 db

Hasznos teriilet: T, ,= T,'n, + 8- T, =4,125:30 + 8 -97,2=901,35 m*

T,, 90135

T, 2046

A kozvetlentll hozzatérhet6 egységrakomanyok szama: 342 db

= 0,4405 — 44,05%

Terilet kihasznalasi tényez6: n, =
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Ez a verzi6 alapvetSen atjarhaté tarolo allvanyos megoldasa. A soros all-
vanyok szitkséges mennyiségét, ugy hataroztuk meg, hogy minden cikk-
elem hozzaférhet6 legyen a kell6 mennyiségben. Az atjarhat6 tarolé all-
vany részben a nagy mennyiségd homogén termékféleségek helyezenddk
el, mig a soros rakoddlapos allvanyon részben a rakodolap geometriai mé-
rete miatt nem elhelyezhet6 rakatok, valamint a mennyiségben csekély,
jellemz&en a rendelt mennyiséget kiegészits ,,tort” rakatok helyezenddk el.
A verzié elénye a kozleked6 utak alacsony tertletszitkséglete, mig hatra-
nya a rugalmatlansag, és az atjarhat6 allvany magas beszerzési koltsége.

'—*—' —&

|

84. abra. Atjarhaté allvanyos tarolasi mod
soros allvanyos kiegészitéssel (6. verzid)

3.7.8.8. A jelenleg alkalmazott osztott témbds tarolasi mod 6
jellemzGi a tervezett verzidkkal torténé 6sszehasonlitashoz

A jelenleg alkalmazott osztott tombos elrendezést a 85. dbra mutatja be.
Az elrendezés jellemz6i:

Tertleti jellemzok:
B lokéci6 teriilete: 464 m?,
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C lokacié teriilete: 297 m?,
D lokaci6 teriilete: 220 m?,
E lokacié teriilete: 448 m?,
Osszes teriilet: T, = 1429 m’.

T
Teriilet kihaszndlasi tényez6: 17, = ?’” = % = 0,6984 — 69,84%.

Elhelyezhet6 egységrakomanyok szama 1 rétegben:
B lokacio: 416 db,
C lokacio: 245 db,
D lokacié: 180 db,
E lokacio: 391 db,
Osszesen: 1232 db.

Elhelyezhet6 egységrakomanyok szama 2 rétegben: 2464 db
A kozvetlentll hozzaférhetd egységrakomanyok szama: 98 db

Az elhelyezhet6 egységrakomany darabszamnal kompatibilitis miatt
ugyanazokat az elveket alkalmaztuk, mint a verzié lefrasoknal. Alapvetd
kiilonbség, hogy a halmazolhatésag miatt fiiggetlentl az egységrakomany
magassagatol, minden esetben csak két réteget vettiink figyelembe.
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85. abra. Jelenlegi helyzet

Jelmagyarazat:

— A kék tertiletek a késztermékraktar tarol6 tombjeinek elhelyezési tertilete.
— A sziirke jel6lést helyek a gyartoberendezések altal elfoglalt teriiletek.

— A sarga tertletek a miveletk6zi puffertarolasra kijelolt teriiletek.
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3.7.8.9. Az egyes tervezési valtozatok 6sszehasonlité elemzése

Az egyes tervvaltozatok kozil az optimalisnak nevezhetS valtozat kiva-
lasztasahoz a kovetkezOkben a COMBI modszert alkalmazzuk. Bar a
COMBI modszer, akkor alkalmazhat6 a legjobban, ha viszonylag sok ér-
tékelési kritérium (10 £6l6tt) van, esetinkben kénytelen vagyunk megelé-
gedni 5 értékelési kritériummal, mert az egyes verziék annyiban nem tér-
nek el egymastdl, hogy az alabb felsoroltnal tobb egymastdl eltérd jelentds
értékelési kritériumot valaszthassunk. Meg kell jegyezniink azt is, hogy a
beruhazasi koltségeket csak igen durva kozelitéssel tudtuk volna megadni,
ezért inkabb célszerinek talaltuk konkrét Osszegek helyett a pontszam
megoldast alkalmazni. Az egyes verzidk rugalmassagara szintén pontoza-
sos értékelést adtunk annak alapjan, hogy milyen aranyu a soros allvanyos,
az atjarhato allvanyos, és a gorg6s utantolté allvanyos tarolasi mod aranya,
¢és azokban hanyféle rakomanytipus helyezheté el.

Az értékelési kritériumok a kévetkezok:

Tarolasi kapacitas

Ismérv: Gsszes elhelyezhet6 egységrakomany darabszam

Mértékegység: egységrakomany darabszam

Tertlet kihasznalasi tényez6

Ismérv: tarolo hellyel fedett alaptertilet/ Gsszes késztermék tarolasra szdba
johet6 alaptertlet

Mértékegység: aranyszam

Hozzaférhet6ség

Ismérv: Atrakas nélkiil kézvetleniil hozzaférhetd egységrakomanyok szé-
ma

Mértékegység: egységrakomany darabszam

Rugalmassag

Ismérv: adott tarol6 helyen elhelyezhetd egységrakomany tipusok
Mértékegység: értékelé pontszam

Beruhazasi koltség

Ismérv: A verzidhoz sziikséges allvanyrendszer beszerzési arszintje mas
allvanytipushoz képest

Mértékegység: értékelé pontszam

A fenti kritériumok sulyozasi matrixa a 24. tablazatban lathatd, amelyben a
tényezbket paronként hasonlitottuk Gssze.
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24. tablazat. A COMBI mddszer silyozasi matrixa

Sulyozasi matrix

1 2 3 4 5 Sé
1 - 1 1 2 0 4
2 1 - 1 1 2 5
3 1 1 — 2 1 5
4 0 1 0 - 1 2
5 2 0 1 1 - 4

Az egyes verzidk értékelési kritériumonkénti jellemzé adatait a 25. tablazat
tartalmazza.

25. tablazat. Ertékelési kritérium értékek verzidonként

Ertékelési kritérium | ] 1|2 | 3| 4| 5| 6 |Sé
1. Tarolasi kapacitas
(ER)

2. Tertlet kihasznalasi
tényez6 (aranyszam)
3. Hozzaférhet6ség 98 | 1422|1458 | 1254 | 579 [ 1098 | 342 | 5

4. Rugalmassag (pont-
szam)

2464 | 1422 | 1458 | 1524 | 1677 | 15121998 | 4

0,7 10,32 0,33 | 0,36 | 0,39 | 0,34 | 0,44 | 5

5 b 5 b 5

5. Beruhazasi kts.
pontszam

A preferenciahanyadosok szamitasa:
a z-edik, és v-edik valtozat 6sszehasonlitasa

n Sé,
P, H[ }

Osszefuggés alapjan torténik, behelyettesitve:

4 5 5 2 4
p, —| 28641 | 07 |1 98 | IS\ IS (005414 illetve
"1 7422 ] o032 1a22] 5] |3

T,
T,
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po=to 1 g4,
7R, 0,005414

5 5 2 4
o LT 5] ] B ] oo
! 033 1458 5 3

P == = 269,88;
/P, 0,00371

5 5 2 4
P 2] (5] 5 1 o
0, 36 1254 5 2

Ba~
[

|
TP, o0, 00216

Fiu = {2464} {o 39}5 '{59789}5 H [ﬂ — 2093

b b

po=t =1 _o0478;
1P, 2093
5 5 2 4
p_[2464] T[98 T [T [5]"o.0000.
) 034 1008 4] |2
p,:L: = 11,091
7P, T 0,0902
5 5 2 4
p, [264] T8 1 5T 5T Ziguss.
« 044| 1342] 12) 13
p«:L: = 0,00551;
TP, 18138
4 5 5 2 4
p, [1422] [032] [1a22) 5] 3] o
1458 033 |14ass] |5) |3
Po=t =L 461
P, 0,6844

4 5 5 2 4
P, - 14221 o321 [1422T" [5)° 37" _ ) o
1458 | 1033 ] [1458] |5] |3
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A __ 1
P, 0,6844

4 5 5 2 4
P, = 14221° fo32]" [1422T" [5)° 3T, o0
1524 |036] [1254] |5] |2
11

= ——=0,251;
P, 399

4 5 3 2 4
p,—|1422] 1032 11422 [P IS\ gocs s
1677] [039] [579 ] [3] L1

1 __ 1
P, 386356

4 5 5 2 4
P = 142217 1032 | 11422 1" 151" |3 _372.
1512 0,39 1098 4 2
1

P =~ =L 02683,
P, 372

4 5 5 2 4
p o[1422] fo32] F1422] [ST° 317 400, o)
1998 | |044] | 342 [2] |1

1 __ 1
P, 3350421

2 4
P - 145871 [0337] [14587 [5] [3 ~5829;
1524 036 [1254] [5] |2

P21:

— b s

>
I

A~
I

=0,000259;

o0
|

=0,00002984 ;

PSZ:L: 5 = 01715;
P23 ’
5 2 4
P 14581 [0337 [14587 [5] [3 —5642,99 ;
1677 10,39 579 3] L1
L ~0,000177;
P, 5642,99
2 4
P 14587" [033] [14587 [57" [3 = 2432,
1512 0,34 1098] 4] |2
1
Psz:P_: = 0,0411;

5
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4 5 3 2 N
p, —| 145817 1033 ) T14S8 1 151 131 1095009,
1998 ] [044] [342 ] [2] L1
1

L L 4,00002085;
P, 47959,09

4 5 5 2 4
1%4:{1524} 1036 _{1254} F} [g} 965,04
1677 0,39 579 3] |1
1

Py=—-= =0,00104 ;
. 965,04

4 5 2 4
p-[1524] [036 1541 [s1° 21 _, o
1512] [034] [1098] [4] |2
=L_0239

P2 8] 2] £ B o

=0,0001294;

o0
Il

1
P, 772796

4 5 3 2 !
p =|16771 10397 1579 T [31° [1T°_ 043,
1512] [034] [1098] [4] [2

Ps4:L: 1 :232,18;
Py 0,0043
4 5 5 2 !
p, [ 1677 [039" [5797° [37° [1_¢ 4.
1998 | |044) [342] [2] 1
Po=— -1 o7,
Py 84

8,49
4 5 3 2 N
p —| 151217 1034 F1098 |- 14 | P21 000 o
1998 ] [044] | 342 [2] |1
1

=0,000507 .

1
"B, 1972,02
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A fenti szamitas alapjan a preferenciahanyadosok Osszegzésébdl 1étrejott
rangsort a 20. tablazat tartalmazza.

26. tablazat. Preferenciahanyadosok 6sszege és a rangsor

Preferenciahanyadosok 6sszege és a rangsor
J 1 2 3 4 5 6 Ossz  |R

J |- 0,00541 10,00371 10,0216 (20,93 0,0902 |181,38 |202,43 |5
1 (184,69 |- 0,6844 (3,99 3863,54 (3,72 3350,21 |37560,8 |2
2 1269,88 |1,461 - 5,829 56042,99 (24,32 47959,1 153903,6 |1
3 146,24 0,251 0,1715 |- 965,04 4,17 772796 (8743,8 |3
4 10,0478 ]0,00026 (0,000177(0,00104 |- 0,0043 |8,49 8,54 6
5 (11,091 10,2688 ]0,04111 0,239 232,18 |- 1972,02 |2215,8 |4
6 [0,00551 ]0,00003 ]0,000021 |0,00013 [0,1177 {0,00051 |- 0,123 7

A szamitasbol az dertl ki, hogy az 6t értékelési kritérium Gsszevetésével, az
optimalis valtozat a 2. verzid, amelyre elkészitendé a raktar kiviteli terve.

3.8. Darabaruk raktarozasa magasraktarakban
3.8.1. A magasraktarak osztalyozasa

A magasraktirrdl dltaliban. Magas-raktirozdsi rendszer alatt darabaruk (egység-
rakomanyok, szalanyagok, tekercsek stb.) olyan allvanyos tarolasi rendsze-
rét értjuk, amelyben a tarolasi magassag az emel6targoncak altal elérhetd
4...5 m-es atlagos tarolasi magassagot meghaladja és a be- és kitarolas — a
raktari anyagmozgatas sajtos céljaira kifejlesztett — allvanykiszolgalé gé-
pekkel torténik. Nem tartoznak a rendszerbe az émlesztett anyagok vagy
folyadékok tarolasara alkalmas kiillonb6z6 magas-épitményd tartalyok (si-
16k), és a tobbszintes darabarus raktarak. A magas-raktarozasi rendszerben
téleg rakoddlapos rakomanyok tarolhatok, de kisebb méretd egységrako-
many-képz6 eszkozokben elhelyezett arukra — sét esetenként egységrako-
many-képz6 eszkoz felhasznalasa nélkul — is alkalmazhato a rendszer.

A magas-raktirozdsi rendserek elterjedésének okai a raktarkészletek nove-
kedésében, a korszerti elosztasi (disztribucios) rendszerek fejlédésében, a
termelési folyamatok automatizalasaban, a raktartechnika fejlédési iranya-
ban, illetve sok esetben a teriiletkihasznalds fokozasara iranyulé térekvé-
sekben keresenddk.
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A magasraktarakat az aru tarolasara alkalmas tarolotér, az arugyGjté és
elosztotér, az tgyviteli halozat és az ezekhez tartozé technikai elemek al-
kotjak.

A taroldtéren, a taroloallvanyok és az allvanykiszolgald gépek segitségé-
vel a raktar f6 feladata — a tarolas — valosul meg.

Az drugydijtd és elosztd tér a tarolast megel6z6 muveletek (beszallitod jar-
muvek kirakasa, egységrakomany-képzés, ellenérzés, nyilvantartasba vétel
stb.) és a tarolast koveté miuveletek (rendelés Osszeallitas, csomagolas,
kiszallitas stb.) elvégzésének helye. A mozgatasi miveletek elvégzésére
alkalmas technikai elemek (emel6targoncak, az egységrakomanyokat az
allvanykiszolgalé gépekhez tovabbitd, rendszerint folyamatos mikodést
szallitogépek) mellett esetenként sajatos berendezésekkel (pl. egységrako-
many-képz6 berendezésekkel) is fel van szerelve.

Az digyviteli hildzat az arunyilvantartast és az anyagaramlast koveto in-
formaciéaramlast biztositja.

A magasraktirak felszereltsége és miiszaki megolddsa kilonb6zo lehet asze-
rint, hogy milyen funkciét toltenek be. Ezért a magasraktarakat a raktar
funkcidja, a konstrukciés kialakitas, az automatizaltsagi szint szerint cél-
szerl csoportositani. A fentiek mellett elfordul még a befogaddképesség
szerinti csoportositas is.

A magasraktirak osztalyozdsa a raktar funkcidja alapjan. A raktar funkcidja
alapjan megkilonboztethetd:

1. teljes egységrakomanyok tarolasara alkalmas magasraktar,
2. komissiéz6 magasraktar,
3. kombinalt magasraktar.

A teljes egységrakomanyok tarolasara alkalmas magasraktirban megbon-
tatlan (sik, keretes, oldalfals rakoddlapos) egységrakomanyokat tarolnak
(86. abra). Az aru vagy egységrakomanyban érkezik, vagy a beérkezéskor
képeznek egységrakomanyt. Az arugyGjté és elosztotéri anyagmozgatast
emelGvillas targoncakkal vagy folyamatos mikodésu szallitogépekkel (kon-
vejorok, gorgésorok stb.) végzik. Ennél a tipusnal érhetd el a legmagasabb
gépesitési, illetve automatizaltsagi szint.
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hogy hol végzik a komissi6zast:

ol

86. abra. Teljes egységrakomanyok tarolasara alkalmas magasraktar

kilonbo6z6 arufajtakbol vald Gsszeallitasat. Két alaptipusa killonboztethetd
komissiézas az allvanyban levé egységrakomanybol;

A komissiéz6 magasraktar (87. abra) lehet6vé teszi a kiszallitasi egység
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87. abra. Komissi6z6é magasraktar

Az allvanyban levé egységrakomanybdl valé komissiozas esetén a rendelé-
si jegyzékben feltiintetett mennyiségeket a gépkezelé — a kiszolgalé gépen
levé gydjtéladaba — gytjti 6ssze. Korszeribb megoldas esetén az allvany-
bél kiemelt arut a gép folyamatos mikodésa szallitogépnek adja tovabb,
amely azt az osztalyozé térbe szallitja.

A komissiézo tér a magasraktar komissiozasra kialakitott része. A taro-
16térbdl csak teljes egységrakomanyt vesznek ki, a komissiozo térbe szallit-
jak és ott cikkszam szerint elSre kijel6lt helyre rakjak le. A kiszallitasi egy-
ségeket a komissiozo térben vald arugytjtés — esetleg folyamatos mikodé-
st szallitogépre helyezés és a csomagolotérben vald osztalyozas — alapjan
allitjak ossze.

A kombindlt magasraktirban a tarolo- és a komissiézo tér egy egységet
képez. A raktartér egy része a tartalékraktar, a masik része az élGraktar
szerepét tolti be. A beérkezé egységrakomanyokat kiszolgalé gép viszi a
tartalék (készlet) raktarba, és innen toltik fel szitkség szerint az él6 (komis-
si6z0) raktarrészt. Arugytjtést igy csak a komissiézé raktarrészben kell
végezni.
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A magasraktarak osztalyozasa konstrukcids kialakitasuk alapjan

A konstrukcios kialakitasuk alapjan a magasraktarak lehetnek:

1. allvanykiszolgalé géppel tizemel6 csarnokraktar,
2. allvanykiszolgalé géppel tizemel6 allvanytartos raktarak.

Az allvanykiszolgal6 géppel tizemel$ csarnokraktarak (88. abra) hagyoma-
nyos konstrukciés modszerekkel kialakitott magas épiiletek. A tarolétéren
elrendezett allvanyok kézott mozgd kiszolgald gép az allvanyokkal kozvet-
len kapcsolatban van. A forgalom nagysagatdl fiigeben van minden all-
vanykozben (folyoséban) egy-egy kiszolgalé gép mikodik, vagy tobb all-
vanykozt szolgal ki egy gép, amelyet az egyik folyosobdl a masikba told-
paddal lehet atallitani. Elsésorban meglevs raktarak anyagmozgatasi és
rak kialakitasa esetén alkalmazhat6 konstrukcids forma. A tarolasi magas-
sag 6...10 m.
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88. abra. Allvanykiszolgalé géppel tizemeld csarnokraktar

Az dllvanykiszolgalo gippel digemeld dllvanytartds raktirak (89. abra) sajatos ki-
alakitasu — a tarol6 berendezés és az épilet egységén alapuld — létesitmé-
nyek. Az allvanyok egyben az épiilet tartéelemei is, igy az éptilet oldalfala
— miutan csak térhatarold szerepe van — vékony falazatbol vagy lemezbdl
kialakithat6. Az allvanykiszolgalé gép esetenként az dllvanyokat terheld
tetOszerkezettel van kapcsolatban. Kedvez6 szerkezeti megoldas esetén
10...25 m-es (legijabb irodalmi forrasok szerint 35...40 m-es) tarolasi
magassag is elérheto.
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89. abra. Allvanykiszolgal6 géppel tizemeld llvanytartos raktar

Az ismertetett konstrukcids kialakitasokon kivil egyes irodalmi forrasok
magas raktarként emlitették a felrakddaruval kiszolgalt — viszonylag nagy
tarolasi magassagu — raktarakat is. Hasonlé megnevezéssel talalkozunk
esetenként a hazai gyakorlatban is.

A felrakodaruval kiszolgalt raktarakat azonban nem latszik célszertinek
magas raktarként kezelni. A sajatos kialakitasu daruk alkalmazasaval elér-
heté 6...8 m-es halmazolasi magassigot ma mar a korszerd — a raktari
anyagmozgatas sajatos céljara kifejlesztett — emel6targoncakkal is el lehet
érni. Tgy — nagy tarolasi magassig esetében — a targoncas anyagmozgatasi
rendszerd raktar is a magasraktar fogalomkorébe volna sorolhato.

A felrakédaruk az allvanykiszolgal6 gépek elédeinek tekinthetdk, a rak-
tarl anyagmozgatasban valé alkalmazasuk a magasraktarak kialakitasi fo-
lyamatanak a kezdetét jelentette.

A felrakédaruknal jelentkezé hatranyok (a kedvezétlen teherbird ké-
pesség — sajat tOmegviszony, a ki teljesit6képesség, a daruhid szerzetei
elemei miatti rossz térkihasznalas, a nagy beruhazast igénylé automatizal-
hatésag stb.) vezettek az allvanykiszolgald gépek, majd a tulajdonképpeni
magasraktarak kialakitasahoz.

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 249 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Raktéarozastechnikai alapok

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 250 p

A magasraktarak osztalyozasa az automatizaltsagi szint alapjan

Az automatizaltsagi szint alapjan megktlonboztetink:

1. gépesitett,
2. részlegesen automatizalt,
3. teljesen automatizalt

magasraktarakat.

A gépesitett magasraktirakban az iranyitasi miveleteket (a kiszolgaloé gép
inditasat, leallitasat stb.) manualisan kell végezni (kézi vezérlést allvanyki-
szolgalé gépes magasraktar). A gép helyzetét a mozgas ideje alatt folyama-
tosan ellendrizni kell.

A részlegesen antomatizalt magasraktirakban a tarolotéri mozgatasi mive-

letek egy része automatizalt, mas része kézi vezérlést.
Rendszerint az elérni kivant allvanyrekesz adatai (az allvany-oszlop szama
¢és rekeszmagassag) el6re beallithatok. A gép automatikusan a programo-
zott helyre megy, majd a kezel6 — vezérlégombokkal — a teherfelvevd
szerkezetet mikodésbe hozza.

A teljesen automatizdlt magasraktdrak arugyijto- és elosztod, valamint taro-
l6térben a teljes mozgatasi folyamat automatizalt. A mozgatasi ciklus lehet
egyszerl és Osszetett.

Egyszert mozgatasi ciklus esetében a gép a kiindulas helyén felveszi az
egységrakomanyt, a kijelolt allvanyrekeszhez all at (ott ellenérzi, hogy a
rekesz tires-e), berakja a helyére az egységrakomanyt és visszatér a kiindu-
lasi helyére.

Osszetett munkaciklus esetében egyszerre be- és kirakasi programot
taplalnak be. A gép az aru berakasa utan nem tér vissza a kiindulasi helyze-
tébe, hanem a kirakdsra megjeldlt rekeszhez megy, és ott kitarolasi prog-
ramot teljesit.

3.8.2. A magasraktarak technikai elemei

A technikai elemekrdl dltalaban. A magasraktarozas olyan komplex folyamat-
rendszer, amelynek technikai elemei szoros kapcsolatban és kolcsonhatas-
ban vannak egymassal, valamint a raktarozast megel6z6 (pl. a termelés) és
kovetd (pl. fogyasztas) folyamatok elemeivel.

A be- és kiszallitassal kapcsolatos technikai elemek a raktar arueloszt6
és arugyjté helyének kialakitasat, rendszerének megvalasztasat, a be- és
kiszallitas intenzitasa az arugyujté- és elosztorendszerek, valamint az all-
vanykiszolgalé gépek kapacitasat befolyasoljak. Ugyanakkor a magasrakta-
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rak technikai elemei (kiilénosen a kiszolgald gépek, az allvanyok és az épi-
letek) csak egymassal Osszefiiggésben — a kapcsolédd paraméterek tobbol-
dald vizsgalata alapjan — alakithatok ki.

A magasraktarak technikai elemei az alabbiak:

az allvanykiszolgal6 gépek,

az allvanyok,

az arugyujté- és eloszto-rendszer,
a raktarépilet.

El S

Az allvanykiszolgalé gépek a magasraktarak sajatos anyagmozgatd gépet,
amelyek egyesitik magukban az emel6targoncak és az emel6oszlopos fu-
todaruk elényeit. A raktar funkciéjahoz alkalmazkodva az allvanykiszolga-
16 gépek kulonb6z6 fajtait fejlesztették ki. Ezek a rendeltetésiik, a vezérlés
modja, a gépnek a palyaval valé kapcsolata, a palya helyzete és az oszlop
vezetése szerint csoportosithatok.

Az dllvanyok. Az dllvanyok anyaga acél vagy vasbeton lehet, esetenként e
ketté kombinacioja is alkalmazhato.

Az acélszerkezetG allvanyok melegen vagy hidegen hengerelt profil
anyagbol, illetve csévekbdl készilnek. Kis- és kozepes befogadd képessé-
gl raktarakban alkalmazhatok. Az elemek egymashoz valé kapcsolodasat
az allvanykiszolgalé gép altal megkivant méretpontossag és a szallithatosag
befolyasolja. Legkedvezébbnek a vegyes kapcsolatd allvanyszerkezetek
bizonyultak: a gyartasi kapcsolatok hegesztett, a helyszini (szerelési) kap-
csolatok pedig csavarozott kiviteldek. A csavarozott kotés biztositja — a
koénnyd és gyors kezelhet6ség mellett — a bonthatésagot, valamint a taro-
land6 aru mérete szerinti konnyt atalakithatésagot is.

A vasbetonbdl készult allvanyok nagyobb beruhazasi igénytek, de
jobban ellenallnak a korréziénak és kisebbek a karbantartasi igényeik.

Tobbnyire el6re gyartott T, vagy I keresztszelvényli elemekbdl, illetve
a helyszinen gyartva csuszoszsalu épitési moéddal készilnek.

Az dllvanyok szerkezeti kialakitdsa szempontjabol megkilonboztethetd
tipusok:

1. Szabvanyos rakodélapokon elhelyezett egységrakomanyok megtamasz-
tasara alkalmas hossztartok, egy-egy egységrakomany-tavolsagra levé
oszlopokkal.

2. Taroldladak vagy tartalyok befogadasara alkalmas konzolos allvany,
egy-egy egységrakomany-tavolsagban elhelyezett oszlopokkal.
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3. Rakoddlapos egységrakomanyok alatamasztasara alkalmas hossztartok,
tobb egységrakomany-tavolsagra esé oszlopokkal.

4. Végigmend vizszintes tarto, k6zépsé alatamasztassal vagy fallal, amely-
re tetsz6leges aruk tarolasara alkalmas polc erésithetd.

Az drugyijtd és eloszto rendszerek. Az drugyijtd és elosztd rendszerek feladata a
tarolast megel6z6 és koveté muveletek gyors és maradéktalan elvégzési
lehet6ségének biztositasa.

A tarolast megel6z6en felmeriilé mozgatasigényes miveletek: a jarma-
vek kirakasa, az ellenérzés, az egységrakomany Gsszeallitasa és az allvany-
kiszolgalo géphez vald tovabbitasa.

A tarolast kévetSen felmertlé mozgatasigény muveletek: a kiszolgalo
gép altal leemelt egységrakomanyok, vagy Gsszegydjtott kiszallitasi egysé-
gek ellen6rz6, vagy csomagold térbe valo tovabbitasa, ellenérzés, esetleges
csomagolas és a kiszallité jarmivek megrakasa.

A fenti feladatok megoldasara szakaszos és folyamatos anyagmozgatasi
rendszerek kozil elsGsorban a targoncas, a folyamatos anyagmozgatasi
rendszerek kozil a fiiggbkonvejoros és a gorgbpalyas, illetve szallitélancos
megoldasok terjedtek el.

A szallitéjarmivek rakodasat rendszerint emel6Stargoncak végzik, {gy a
fenti rendszerek kialakitasa az arugydjté- és elosztotér, valamint a tarolotér
kozotti szakaszokra vonatkozik.

Targoncds anyagmozgatds esetén a beszallité jarmivekrol emelStargonca
veszi le az arut és szallitja a raktar el6készit6 terébe. A sziikséges mivele-
tek elvégzése utan az emelStargonca az allvanyokhoz tovabbit. Az allva-
nyok el6tt altaldban révid gorgos szallitopalyat helyeznek el, amelyre né-
hany egységrakomany el6készitheté. A targonca erre helyezi a berakandé
arut és a kiszolgalé gép innen veszi fel. A kitarolas a betarolas forditott
muveleteként megy végbe.

A targoncas anyagmozgatas ismertetett valtozatanal korszerbb a nagy
forgalmu raktarakban alkalmazhat6é kombinalt emel6- és vontatotargoncas
modszer.

Az emel6targonca a szallitojarmivek rakodasat végzi, a program vagy
tavvezérlés vontatotargonca az ellenérzoé tér és a tarolotér kozotti szalli-
tasi feladatot oldja meg. Az egységrakomanyokkal megrakott potkocsit a
tavvezérlési vontatd vagy tolotargonca az allvanyok elé allitja, illetve az
tres, vagy megrakott potkocsit onnan elvontatja. A vontatok mozgasat, a
potkocsik fel- és lekapcsolasat kdzpontilag vezérlik.
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A fuggékonvejoros anyagmozgatas esetén az el6készito-, illetve a gytj-
tétér, valamint az allvanykiszolgald gép kozotti kozvetett kapcsolatot a
figebkonvejor biztositja. Az egységrakomanyokat a konvejorok fiiggeszté
elemei szallitjak az allvanyok elé. Itt az emel6kocsi kiemeli az egységrako-
manyt a flggesztékbol és az allvanykiszolgal6 gép adagold asztalara helyezi.

A girgds palya az elb6készits (elosztd) teret és a gyljtbteret rendszerint
ugy koti 6ssze a tarolotérrel, hogy a gorgds palya az allvanyokra merdle-
ges. A gorg6s palya és az allvanykiszolgalo gép koézotti kapesolat

1. szallitélanccal, vagy
2. emel6kocsival

tarthat6 fenn.

Szdllitolane esetén a gorgbésoron érkezé rakomanyokat a gorgék kozil
kiemelked6 szallitélanc tovabbitja az adagold asztalra.

Az emelikocsis megoldasnal a gorgbs palyan érkezé egységrakomanyo-
kat az automatikus vezérlé berendezés a kijelolt allvany el6tt megallitja,
majd a keresztiranyd palyan mozgé emel6kocsi a rakodolapot a gérgésor-
1ol az allvanykiszolgalé gép adagold asztalara szallitja. A rakodolap atadasa
utan a kocsi Gjra a kiindulasi helyére tér vissza. Kitarolaskor a folyamat
forditott.

A rakomdnyvizsgilo, illetve méretellendrzd berendezések az automatizalt el-
osztorendszerek tartozékainak tekinthet6k. Rendeltetéstik a rakomany és
az egységrakomany-képzé eszkoz allapotanak betarolas el6tti megvizsgala-
sa. Kétféle valtozatuk fordul elé:

1. az all6 rakomanyt vizsgald berendezés, és
2. amozgo rakomanyt vizsgalé berendezés.

Az all6 rakomanyt vizsgal6 berendezés a rakomany mozgasat megsziinteti,
méretét leellen6rzi, majd tovabb engedi, illetve a megengedettnél nagyobb
méreteltérés esetén kitéré palyara tovabbitja.

A mozgd rakomanyt vizsgald berendezés az ellenérzést a rakomany-
nak a gorgépalyan val6 végigfutasa kézben végzi. Méreteltérés esetén kité-
rébe valt.

Az épiilet. Szerkezetiiket tekintve a raktarépiletek

1. acélszerkezetlek;
vasbeton-szerkezettek;
3. wvasbeton és beton kombinaciéjaak lehetnek.
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Az épiilet, az dllvanykiszolgdld gép és az dllvanyok — allvanytartds raktarak ese-
tén — szoros egységet képeznek. A harom elem 6sszeillesztésekor figye-
lemmel kell lenni egyes elemek kivitelezési és szereplési tiréseire, valamint
a rugalmas alakvaltozasokra is.

3.8.3. A magasraktarak technoloégiai folyamata

A magasraktirak technoligiai folyamata — a hagyomanyos raktarakhoz hason-
léan  részfolyamatokra, illetve midveletcsoportokra  bonthaté. A
magasraktarak sajatossagait figyelembe véve az alabbi részfolyamatokat
célszerd megkilonboztetni:

az aru fogadasa,

az aru betarolasa,

az aru tarolasa,

az aru komissiézasa (komissiozé raktarak esetén), és kitarolasa,
az aru kiad4dsa.

SR

Az dru fogaddsa a kévetkez6 miveletcsoportokbol all:

e az aru jarmibdl vald kirakasa és a fogadotérbe juttatasa,

® az aru azonositiasa, mennyiségi és mindségl atvétele

e tarolasi egységek képzése,

e azonositasi kartonok kiallitasa, a készletadatok korrigalasa.

A fenti mtveletcsoportokbodl esetenként egy-egy mivelet, illetve mivelet-
csoport elmaradhat (pl. egységrakomanyok érkezése esetén nincs sziikség
egységrakomany-képzésre, szamitogépes vezérlési, illetve informacids
rendszer mellett azonositasi kartonok kiallitasara stb.).

A betdrolds (tarolohelyre val6 tovabbitas) el6tt meg kell hatarozni a ta-
rolotér tiresen levé tarold rekeszei kozul azt, amelyik a szoban forgd egy-
ségrakomany szamara alkalmas lesz. Az aru helyének kijelolése az alabbi
két valtozat szerint torténik:

1. azonos arufajtak mindig az allvany kijelolt szekcidjaba kertlnek,
amelynek helyét a rendelési gyakorisag és a forgasi sebesség szabja
meg,

2. az ures rekeszek kozil szabadon lehet az alkalmas helyet megvalasztani.

Az elsé valtozat az egyszerd (kartoték-rendszerd) arunyilvantartas mellett,
a masodik a szamitégépes aru, illetve tres rekesznyilvantartas mellett al-
kalmazhaté. Mig az elsé eset az ember szamara konnyebben attekinthetd
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raktari aruelrendezést eredményez, addig a tarolotér kihasznalasa lényege-
sen kedvez6tlenebb, mint 2 masodik valtozat esetében.

Az egységrakomanynak a kijelolt rekeszhez juttatasa az elosztérend-
szeren keresztil az allvanykiszolgal6 géppel torténik.

A tarolds folyamatan az aru — a raktar alaptevékenységének megfeleléen
— nyugalomban van.

A komissiozas az alabbi médszerek szerint torténhet:

1. komissiézas az allvanyban levé egységrakomanybol;
2. komissidzas a tirolotéren kivul;
3. kombinalt médszer.

Az dllvanyban levi egységrakomdnybil tirténd komissiozdskor az arut a rendelt
tételszamnak megfelel6 mennyiségben az allvanykiszolgalé gép kezelGje
veszi ki. A kiemelt arut — a magasraktar automatizaltsagi szintjétél fliggben
— vagy az allvanykiszolgalé gép teherfelvevs szerkezetére helyezett gyjté-
ladaba rakja, vagy egy — a kiszolgald gépre szerelt elevator szallitja az all-
vanyfolyosé padloszintjére, ahonnan folyamatos muikodést szallitogép
viszi az arukiadas helyére. Ezt a komissiézasi format akkor célszerd alkal-
mazni, ha a raktarban tarolt egységrakomanyok szama kozel azonos az
aruféleségek (az arufajtak, illetve valasztékok) szamaval.

A tarolotéren kivili komissiézas esetében az allvanykiszolgald gép a
tarolotérbdl teljes egységrakomanyt vesz ki a , first in —first out” elvnek
megfeleléen, és azt a magasraktar erre a célra kialakitott terébe helyezi. A
komissiézas soran megbontott egységrakomanyt a kiszolgalé gép eredeti
helyére teszi vissza, vagy — kell6 nagysagu komissiozé tér esetében — hely-
ben hagyja. Igy csak a folyamatos komissidzas soran elfogyott arufajtakat,
illetve arucikkeket kell rendszeresen poétolni (a tarolotérbdl a komissiézo
térbe vinni).

Ezt a valtozatot akkor célszer( alkalmazni, ha a raktarban tarolt arufaj-
tak szama sokkal kisebb, mint az egységrakomanyok szama. A komissio-
zas utani visszahelyezés akkor lehet elény0s, ha csak esetenként kell egy-
ségrakomanyt bontani. Rendszeres egységrakomany-bontas és nagy kiszal-
litasi gyakorisag mellett megfelelé nagysagti komissiozo tér kiképzése el6-
ny6sebb.

Kombinalt médszer esetében egy tartalékraktarként kezelhetd, és egy
él6raktarként kialakitott magasraktartér kilonboztetheté meg. A nagyobb
egységet az egységrakomanyos tartalékraktar képviseli. Ide érkeznek be az
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egységrakomanyok, itt taroljak és innen toltik fel szitkség szerint a komis-
s16z6 raktarrészt.

Az 6sszegyujtott vagy az egyedi kezelést egységrakomanyokat a gydj-
térendszer tovabbitja a kiad6térbe.

Az arukiadas fontosabb miveletcsoportjai:

® az aru azonositasa mennyiségi és mindségi ellenérzése;

e a kiszallitasi egységek, egységrakomanyok képzése, csomagolasa;
e a kiszallitast végz6 jarmivek megrakasa;

e a készletadatok korrigalasa.

A fenti mtveletcsoportokbdl — az aru fogadasanak muveletcsoportjaihoz

hasonléan — esetenként egy-egy mivelet, illetve miveletcsoport elmarad-
hat.

3.8.4. A magasraktarak automatizalasa

A magasraktarak osztalyozasa automatizalasuk alapjan

Az antomatizdlis célja, feladata. A raktirozas antomatizdlasinak célja, hogy a
raktarozasi muveleteket optimalis id6- és térkihasznalassal, valamint mi-

nimalis munkaeré-raforditassal lehessen megoldani.

Az automatizaltsag szintjétdl figgden a kovetkezd csoportokat képez-
hetjiik:

o kézi mikodtetés;
gépesitett dizem, kivetlen kéi irdnyitassal. A raktarozas és szallitas eszkozel
villamos (gépi) hajtastak, azok iranyitasat, vezérlését a megfeleléen
képzett személy kozvetleniil a helyszinen végzi;

e részben automatizalt mikodtetés:
Sfélautomata iigem, helyi iranyitdssal. A rakomanyok be- és kiszallitasa, va-
lamint az allvanyrekeszek pontos megkozelitése a kezel6személyzet
kozvetlen utasitasa alapjan, automatikusan megy végbe;
[félautomata iigem, kozponti iranyitassal. Az anyagmozgatod berendezéseket
a kezel6személyzet egy kozponti vezérlSpultrol iranyitja. Az anyag-
mozgatasi folyamatokat elektronikus berendezések ellenérzik és vezér-
lik. A raktar altalanos makodését és iranyitasat kozponti szamitogépek
segitik, a szamitogép és a raktar kozottt kommunikaciot a kezel6sze-
mélyzet biztositja;
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e teljesen automatizalt mikodtetés:
a raktart megadott kbzponti stratégia szerint szamitdgep on-line iranyitja.

3.9. Darabaruk szabadtéri tarolasa
3.9.1. A tarolokrol altalaban

A tarolék terepszinten vagy rakodémagassagban (terepszint felett 1,1...1,2
m) épithet6k. Rakodémagassagban épilnek pl. a vasati palyaudvarok (al-
lomasok) nyiltrakodéi. Ezeken kivil csak akkor célszerl terepszint feletti
tarolot kialakitani, ha valamilyen szallité- vagy rakoddgéppel rendszeresen
be kell jarni a vasuti kocsi belsejébe, vagy ha a tarolé csak vasuti kapcsolat-
tal rendelkezik.

A tirolok technoligiai tervezése a raktarak technologiai tervezésének 1épé-
sel szerint végezhetS. A tervezési 1épések egy-egy allépése elmaradhat (pl.
nem kell vizsgalni tobbszintes kialakitas lehet6ségét), vagy értelemszertien
megvaltozhat (pl. az éptlet épitészeti jellemz4i helyett a tarold korilhata-
rolasanak, esetenként a tetével val6 ellatasanak és az alapburkolasnak a
lehetSségét, illetve szlikségességét kell vizsgalni).

A darabdruk tiroldsira kialakitott taroldkon az id6jaras viszontagsagaira
kevésbé érzékeny suilyos, vagy terjedelmes aruk tarolhatok. A tarolando
aru tomeggére és terjedelmére valé tekintettel az anyagmozgatasi és a taro-
lasi rendszer esetenként a raktari anyagmozgatasi és tarolasi rendszert6l
eltérhet.

3.9.2. A tarolék anyagmozgatasi és tarolasi rendszere

Altalinos szempontok. A tdroldhelyi anyagmozgatis folyamata kozel azonos a
raktari anyagmozgatas folyamataval. Az aru atvételével és kiadasaval kap-
csolatos mennyiségi ellenérzés azonban rendszerint kozuti vagy vasuti
hidmérleg segitségével torténik, igy az atvétel és a kiadas folyamata meg-
gyorsithato.

A tarolshelyek belsd anyagmozgatisi és — a be-, illetve kiszallitast végz6 jar-
muvekkel kapcsolatos — rakoddsi miiveletei rendszerint nem valaszthatok
szét. A beérkez6 aruk kirakasat végzé gép kozvetlentl a taroloteriletre
tovabbit, illetve kézvetlenil a taroloteriletrdl torténik az elszallité jarmi-
vek megrakasa.

A tirolas — a raktarban val6 tarolashoz hasonléan — tarolé berendezé-
sek és eszkozok igénybevételével és azok nélkil torténhet.

Taroléallvanyok nagyobb kiterjedést, de terjedelmiikhoz képest kisebb
tomegl aruk (huzalok, idomacélok stb.), taroldeszkézok (rakoddlapok,
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tarolokeretek) kisebb térfogatu, de nagytomegl aruk (pl. 6ntvények) taro-
lasahoz vehet6k szamitasba. A taroloberendezések és eszkozok megva-
lasztasa, a tarolotertletek kijelolése stb. a korabbi pontokban targyalt elvek
szerint torténhet.

Az anyagmozgatisi feladat megolddsdara els6sorban szakaszos mukodésd,
sinpalyahoz nem kotott és sinpalyahoz koétoétt anyagmozgatasi rendszerek
alkalmazhatok. A 49. abran bemutatott anyagmozgatasi rendszerek — taro-
16k esetében — a terepszinten kotott palyan mozgd darukkal és a szakaszos
mikodést rakodogépek csoportjaval egészitenddk ki.

Daruk és fiiggdsinpdlyik alkalmazisa. A tarolok anyagmozgatasi feladata-
nak megoldasara a magaspalyan mozgd daruk (futédaruk), a terepszinten
kotott palyan mozgé daruk (bakdaru, hiddaru stb.), és a mobil daruk egy-
arant figyelembe vehet6k.

Futédarnk alkalmazisira mutat példat a 90. abra. EpitSipari fémszerke-
zeti elemek szabadtéri tarolasa kozvetlentl egymasra helyezéssel torténik.
A rakodasi és a tarolohelyi mozgatasi feladatot — a teljes tarolotertiletet
atfog6 — futédaru oldja meg.

, e
e A M|
7 7 7 i

L 0m jzi w0 |25 20l

90. abra. Futédaru alkalmazasa épitSipari fémszerkezeti elemek
tarolojanak kiszolgalasara

e TR

Rakoddgépek  alkalmazisa. Egységrakomanyba Osszefogott, kotegelt vagy
egyedi darabaruk tarolohelyl mozgatasara és a rakodasra szakaszos miko-
désti, homlok- vagy oldalemelést rakodogépek (kisebb tomegek esetén
emelStargoncak), illetve nyeregkocsik veheték szamitasba.

A homlokemelésii (homlokvillas) rakodigépek rakoddlapos vagy taroloke-
retes, esetleg alatéteken képzett egységrakomanyok mozgatasara, illetve
rakodasara, az oldalemelésit rakodigépek (emelStargoncak) els6sorban hossz-
aruk (radaruk, csovek, farészaruk) taroloinak kiszolgalasara vehet6k sza-
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mitasba. Az oldalemelésti rakodogépek — a homlokvillas rakodégépekkel
szemben — hosszaruk taroldin is viszonylag j6 (40...45%-o0s) terilet-
kihasznalast tesznek lehet6vé.

A 2...5 t teherbiro képességii nyeregkocsik nagy tertletd, hosszaru-tarolok
(els6sorban flrésztelepek taroldi) belsé szallitasi feladatainak megoldasara
alkalmasak. Az egységrakomanyba 6sszefogott vagy kotegelt arukat halma-
zolni nem tudjak, igy vagy egyrétegt (legfeljebb 1,5...2,0 m magas) tarolasi
rendszert kell kialakitani, vagy a halmazolast mas géppel megoldani.

3.10. Omlesztett anyagok tarolasa
3.10.1. Az 6mlesztett anyagok tarolasardél altalaban

Az omlesztett anyagok taroldsi midjai. Az 6mlesztett anyagok kezelése, tarola-
sa gyakori feladat. Tulajdonsaguktdl és a tarolasra kertilé mennyiségtdl
figeben kilonbozé tarolasi (raktarozasi) modok alakultak ki. Ezeket két
nagy csoportba sorolhatjuk:

1. zarttéri tarolas,
2. szabadtéri tarolas.

A zarttéri tarolds indokolt:

1. ha a taroland6 anyag tulajdonsagait az id6jaras hatasai (csapadék, nap-
sutés stb.) karosan megvaltoztatjak;

2. ha a tarolando anyag tulajdonsagai nem valtoznak ugyan, de a sz¢l altal
okozott porveszteség, a nedvesség miatt bekovetkezs feldolgozasi
vagy mozgatasi problémak miatt elényosebb a zarttéri tarolas.

Az 6mlesztett anyagok jelentés része (pl. cement, mitragya, gabonatélék
stb.) zarttéri tarolast kivan. A zarttér — kialakitasatol fuggéen — lehet csar-
nokraktar vagy bunker (silo).

A szabadtéri tarolds az id6jaras hatasaira nem, vagy kevésbé érzékeny
aruk (pl. szén, koksz, ércek, homok, cukorrépa stb.) esetében valdsithato
meg.

A zart csarnokraktarakban és a szabadtéri tarolékon az Omlesztett
anyagok tamfalas megtamasztassal (esetenként az épiilet fala képezi a ta-
maszfalat), vagy garmadakban tarolhatok. A garmadak alakja és mérete — a
tarolt aruk jellemz6itdl és az anyagmozgatasi rendszertdl figgben — ki-
16nb62z6 lehet. A garmadak magassagat — a kiszolgalé gép halmazolasi

A dokumentum hasznalata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 259 p



Anyagmozgatas, csomagolas, raktarozas Raktéarozastechnikai alapok

A dokumentum hasznélata | Tartalomjegyzék | Irodalomjegyzék Vissza 4 260 p

magassaga ¢s az Omlesztett anyagok rézsliszoge mellett — sajatos anyagtu-
lajdonsagok (pl. szén esetén ongyulladasi veszély) is korlatozhatjak.

A garmadifk alaptipusai. A garmadak altalaban kdap (csonka kup), csonka
gula, prizma vagy M alakaak.

A kap vagy csonka kap alaka garmada kisebb befogaddképességti ta-
rolokon, illetve tarol6 helyeken, (pl. épitkezések homok, homokos kavics
stb. tarolohelyen) szokasos, esetenként szallitoszalag-rendszerrel kiszol-
galt, nagy befogadoképességli szabadtéri tarolokon (pl. salaktarolok, med-
déhanyok stb.) is el6fordulé alapforma.

A csonka gula alak (91.a abra) nagy befogaddképességti tarolok esetén,
darus kiszolgalas mellett szokasos. A garmadaban elhelyezhet anyag tér-
fogata:

4-m,

V=m, {a-b—ﬂ(a+b— ) }(mﬁ,
igs 3-1g5
ahol:
m,: a garmada magassaga (m),
a: a garmada hossza (m),
b: a garmada szélessége (m),
¢ az anyag rézstiszoge (fok).

A e — l'|,,f—
" . /
a i i 4 a
T,
ol - 4 \\ .l‘#- ’Ir’_
{—bpv {b—b

91. abra. A garmadak fontosabb alaptipusai
a) csonka gula alak, /) prizma alak, ¢) M alak
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A prizma alak (91.b abra) nagy tarolasi magassag mellett (altalaban fels6
vezetési szallitbszalaggal kiszolgalt tarolok esetén) szokasos alapforma.
A garmadaban elhelyezhet6 anyag térfogata (az el6z6 Osszefuggésben
hasznalt jel6lések alapjan):
v =2 3022 oy,
6 186

M alakd garmada (91/c abra) keletkezik, ha a tarolét két — egymadssal pat-
huzamosan halad6 — fels6 vezetésa szallitoszalag rendszer szolgalja ki.
A garmadaban elhelyezked6 anyag térfogata:

2
V= (m Ltc-m, —c—z-tgg)-a (m’).
1g¢ 4

3.10.2. Az 6mlesztett anyagok tarolasa csarnokraktarakban

Csarnok-raktarakat olyan aproszemcsés Omlesztett anyagok tarolasara
célszert létesiteni, amelyek az id&jaras hatasaira érzékenyek, de a tarolas
alatt bioldgiai vagy vegyi elvaltozasok megakadalyozasa érdekében atcso-
portositast (atforgatast) nem kivannak (pl. mttragyak).

Az O6mlesztett anyagot célszerd magasbdl leengedni és a természetes
rézstiszognek megfeleléen kialakult garmadaban tarolni. Ez esetben a taro-
last kovetéen tovabbi beavatkozasra (pl. anyagegyengetésre) nincs sziik-
ség. A garmadak (és igy a csarnok) magassagat olyan mértékig célszerd
névelni, amely magassag mellett még a tarolt anyag — nagy nyomas miatti
— karosodasa nem kovetkezik be. A magassag névelésének hatart szabhat
— kulonosen kis rézstiszogek vagy darus kiszolgaldas mellett — a csarnok
gazdasagosan kialakithaté fesztavolsaga. Ilyen esetekben megfontolandd
az anyaghalmaz kétoldali timfalas megtamasztasa.

A csarnokraktarak épileteinek kialakitdsa a garmadak alakjatol és
anyagmozgatasi rendszertdl fiige. A tamfal nélkili, j6 kozelitéssel harom-
sz6g keresztmetszetinek tekintheté garmadakkal akkor érhet6 el jo térki-
hasznalas, ha a csarnok keresztmetszete is kozel haromszog alakd. Szilard-
sagtani szempontokat is figyelembe véve a két- és haromcsuklos keret-
szerkezetekre felvitt héjalas, illetve héjszerkezet a leggyakoribb. E szerke-
zetek szilardsagi szempontbdl optimalis keresztmetszete ugyanis parabola,
amely a garmada alakjahoz is j6l alkalmazkodik és a be-, illetve kitarolas
gépesitése szempontjabdl is elényos (lasd 92. dbra). Szerkezeti anyagként
acél, vasbeton vagy aluminium veheté szamitasba.
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Az anyaghalmaz tamfalas megtimasztasa esetén — a hatarol6 sikokhoz
alkalmazkodva — a csarnok tarolotere rendszerint négyszog keresztmetszetd.

=
L=

4 2

92. abra. Folyamatos mikodést anyagmozgatasi
rendszerrel kialakitott csarnokraktar metszete

A esarnokraktirak anyagmozgatdsi rendszerét a be- és kitarolas kovetelményei-
nek megfeleléen kell kialakitani. A be- és a kitarolas folyamata idében,
térben és jellegben eltér egymastdl, ezért altalaban egymastdl elkilonitett
(a be- és a kitarolas sajatossagainak megfeleléen specialis) anyagmozgatasi
rendszerrel lehet gépesiteni. Els6sorban folyamatos, esetenként szakaszos
anyagmozgatasi rendszerek vehet6k szamitasba.

Folyamatos anyagmozgatasi rendszerek esetében a betarolas hevederes szalli-
toszalagokkal, rédlerekkel vagy szallitocsigakkal torténhet. Az anyagot a
csarnokba behordé szallitogép vagy a csarnok egyik végén, vagy kozépen
csatlakozhat az éptilet gerincébe beépitett vagy a hossztengely iranyaba
eltolhat6 eloszto szallitdszalaghoz. Az elsé esetben az eloszté szallitdszalag
a csarnok teljes hossza mentén egyiranyban szallit és az anyagot ledobd
kocsi szotja le. Az utdbbi esetben az un. kocsizé (a csarnok hossztengely-
ében eltolhato) szallitészalagnak reverzalhatonak kell lennie és az anyag a
végdobon keresztil tavozik. A csarnok félhosszanak megfelelé hosszasaga
szallitészalag — a betarolasra kijelolt helytdl figgben — a csarnok egyik vagy
a masik felére tolhatd, és — a tarolasra kijelolt helytdl figgéen — allithato.
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A kitarolashoz kilonb6z6 tipusu folyamatos mikodést rakodoégépek,
illetve sorba kapcsolt szallitogépek alkalmazhatok. A kapardkaros, a ve-
derkerekes, a kapardszalagos vagy a szallitocsigas rakodogépek rendszerint
egy kitarol6 szallitoszalagra tovabbitjak a felvett anyagot.

A 92. abran lathaté megoldasnal a csarnok gerincén végigvezetett le-
dob6 kocsival felszerelt — szallitészalag végzi a betarolast. A kitarolasra
beallitott — k6tott palyan mozgd — kapardlapos rakodogép pedig a csarnok
tartelemeire szerelt — a csarnok hossztengelyével parhuzamosan vezetett
— kitarol6 szallitszalagra tovabbit.

Szakaszos anyagmozgatdsi rendsgerek megvalositasa csak sajatos - altalaban
kisforgalmi — raktarak létesitése esetén indokolt, amikor a folyamatos
anyagmozgatasi rendszer teljesit6képességét nem lehet kell6 mértékben
kihasznalni. A szakaszos mikoédést anyagmozgatd gépek koézil markolo-
val felszerelt daruk, vagy kanalas rakoddgépek, illetve ezek kombinaltan
alkalmazhatok.

A markoloval felszerelt futédaruk nagy tarolasi magassagot biztosita-
nak, de csak a nyitott, illetve az eltolhat6 tetejd vasiti kocsikban szallitott
Omlesztett anyagok rakodasat teszik lehet6vé, akkor, ha a vasuti kocsi a
csarnokba beallithat6. A csarnokban kiképzett rakodéhely pedig a légtér
kihasznalhatosagat rontja.

A kanalas rakoddgépek kisebb teherbird képességi valtozatai a normal
fedett vasiti kocsiban szallitott 6mlesztett anyagok rakodasat is megold-
jak, de ezek halmazolasi magassaga minimalis.

A szakaszos anyagmozgatasi rendszerek csarnokraktarakban valé al-
kalmazasat tehat lehet6ség szerint kertilni kell.

3.10.3. Omlesztett anyagok tarolasa bunkerben, silokban

A bunkerek, silok (hombarok) az émlesztett anyagok tarolasanak sajatos
létesitményei. A bunkerekben (silékban) tarolt anyaghalmaz alakja a bun-
ker (sil6) alakjahoz igazodik, mozgasa korlatozott. Ez a megkotottség kii-
l6nleges feszultség — és mozgasallapotot teremt.

A bunkerekben, silokban val6 tarolas olyan émlesztett anyagok eseté-
ben veheté szamitasba, amelyek tarolas koézben (biologiai vagy vegyi
okokbdl) szell6ztetést, hutést, rendszeres atforgatast stb. kivannak (pl.
gabonafélék), vagy csarnokraktarakban — sajatos tulajdonsagaik miatt nem,
vagy csak korilményesen tarolhatok (pl. cement).

A bunkerek, silok anyagmozgatisi rendszeréne a be- és a kitarolason kiviil
esetenként (pl. gabonatarhazban) a tarolt anyag egyes bunkerei (silok) ko-
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zOttl atcsoportositasi lehetéségét is lehet6vé kell tennie. A be- és kitarolas,
a belsé atcsoportositas folyamatos mikodést anyagmozgatd gépekkel
oldhat6 meg.

Betarolaskor a terepszintre érkezé anyagot a bunker (a silo) magassa-
ganak megfelel6 magassagra kell emelni, majd az egymas mellé (esetleg
tobb sorba) telepitett bunkerbe (siloba) adagolni. E feladatok megoldasara
— a tarolasra keril$ 4ru sajatossagatol fuggéen — elsGsorban pneumatikus
szivo- és nyomorendszerek, serleges elevator-szallitoszalag kombinaciok
¢és bordas szallitélancok (rédlerek) vehetSk szamitasba.

Kitarolaskor — az uritényilas megnyitasa utan — a bunkerben (siléban)
levé anyag vagy folyamatosan kiomlik, vagy adagolé hordja ki. A kitarolast
végz6 folyamatos mikodést szallitogép (hevederes szallitoszalag, bordas
szallitélanc, kapardszalag) palyajat ezért az Uritényilas alatt kell vezetni.
Porcalaku anyagok kitarolasakor — a bunkerek (silok) tritésekor — az anya-
got rendszerint lazitani kell, ezért a pneumatikus trités elény6sebb.

A résbunkerek (réshombarok) a bunkerben és a szabadtéren val6 tarolas
atmeneti formajat képezik. F6 alkalmazasi tertletiik:

e jarmuvek uritShelye alatti atmeneti tarolas,
e garmadaban val6 tarolas feladohelyei.

Jellegtiket tekintve tehat inkabb felad6-berendezések mint tarolok, tisztan
tarolas céljara val6 alkalmazasuk ma mar viszonylag ritka.

3.10.4. Az 6mlesztett anyagok szabadtéri tarolasa

Az dmlesztett anyagok szabadtéri tirolasdra alkalmas tarolok 1étesitményei alta-
laban nem beruhazas-igényesek. Garmadaban val6 tarolas esetén a tarolo
burkolatat kell megfelelé teherbiré képességtire képezni. Tamfalas tarolok
esetében ehhez még a tamfal 1étesitésének koltségei jarulnak. Ezért ha a
taroland6 anyag tulajdonsagai lehetévé teszik, a szabadtéri tarolok létesité-
sét kell el6térbe helyezni. Egyes iparagak alapanyagainak, illetve termékei-
nek zome szabadtéren tarolhatd (pl. az épitéiparban: homok, homokos
kavics, k&; a nehéziparban: vasérc, bauxit; erémivekben: szén, salak).

A szabadtéri tarolok anyagmozgatisi feladata — a tarolok befogadoképessé-
gétdl, forgalmatdl és a tarolando anyag jellemz6itél fuggden — folyamatos
vagy szakaszos anyagmozgatasi rendszerekkel oldhaté meg.

A folyamatos miikidésii rakoddgépek kisebb teljesitGképességt valtozatai
(pl. kapardkaros rakoddégépek, szallitocsigas rakoddgépek, setrlegsoros
rakodogépek) 6nallé tizemmel, vagy — nagy szallitasi tavolsagok esetén —
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gordithetd szallitdszalagokkal sorba kapcsolva kisebb befogaddképességti
tarolok (pl. kisebb TUZEP-telep széntaroléja) anyagmozgatasi feladatai-
nak megoldasara alkalmazhatok.

A nagy befogaddképességi tarolok anyagmozgatasi feladatai a sajatos
célra kifejlesztett folyamatos mikodést géprendszerekkel oldhaték meg.

A szakaszos miikodési anyagmozgatd gépek kozil a tarolok anyagmozgatasi
feladatainak komplex megoldasara a kilonb6z6 kotottpalyas (futod-, bak-,
hid-, kabel stb.) daruk alkalmasak. Az 6mlesztett anyag szitkséges magas-
sagra valé halmazolasa mellett lehetévé teszi a rakodasi feladatok megol-
dasat is.
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