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4. modul: Körrel kapcsolatos fogalmak
	A modul célja
	Kör érintője (adott körbeli pontban és külső pontból). A kör és részeinek ismerete, kerülete, területe (ívhossz, körcikk, körszelet). Kerületi és középponti szögek, húrnégyszög fogalma.

A kör érintője, érintőnégyszög fogalma.

	Időkeret
	10+2+1 óra (10 óra alap, 2 óra összehasonlító geometria, 1 óra kiegészítő anyag)

	Ajánlott korosztály
	10. évfolyam


Érettségi követelmények: 

Középszint

· Tudja a kör, gömb, szakaszfelező merőleges, szögfe​le​ző fogalmát. 

· Használja a fogalmakat feladatmegoldásokban.

· A kör részeinek ismerete, alkalmazása egyszerű fela​datokban.

· Tudja és használja, hogy a kör érintője merőleges az érintési pontba húzott sugárra, s hogy külső pontból húzott érintőszakaszok egyenlő hosszúak.
· A szög mérése fokban és radiánban.

· Tudja és alkalmazza feladatokban, hogy a középponti szög arányos a körívvel és a hozzá tartozó körcikk területével.

· Tudja és alkalmazza feladatokban a Thalész-tételt és megfordítását.

Emelt szint

· Bizonyítsa, hogy a kör érintője merőleges az érintési pontba húzott sugárra, valamint hogy a külső pontból húzott érintőszakaszok egyenlő hosszúak.

· Igazolja és alkalmazza feladatokban a kerületi és kö​zép​ponti szögek tételét.

· Ismerje és használja a látókör fogalmát.

· Bizonyítsa a Thalész-tételt és megfordítását.

· Húrnégyszög, érintőnégyszög tétele bizonyítással, alkalmazása feladatokban.

Ajánlás
A modul funkciói a tananyag szintjén elsősorban: 

· az előző évi, körrel és részeivel kapcsolatos ismeretek felelevenítése és kibővítése (a számítások egy későbbi modul kapcsán, a szögfüggvények alkalmazásával válnak teljessé);

· az ívmértékkel való számolás elmélyítése;

· az egységkörben történő szögábrázolás, így a trigonometria előkészítése;

· a húrnégyszög és az érintőnégyszög fogalmának megismertetése, elmélyítése (a tételek nem a középszintű érettségi anyagai);

· az ismeretek elmélyítése az összehasonlító geometria eszközeivel;

· a középszintű érettségi anyagán túlmutató fontosabb anyagrészek megismertetése minden tanulóval (például szervesen beépülnek a kerületi és középponti szögekkel kapcsolatos ismeretek, mert megkönnyíthetik az érettségi feladatok megoldását, és nem jelentenek túl nagy terhelést a középiskolás diákok számára) ;

· lehetőséget biztosítani az emelt szintre, illetve több óraszámban történő felkészülésre is (megfelelő szintű elméleti anyag és feladatok, kislexikon a bizonyításokkal a modul végén).

A modul tartalma:

A szögek mértékegységei (olvasmány)

I. Ívmérték, forgásszögek

· A szög kétféle mértékegységének kapcsolata

· Egységkör

· Mintapélda 1-4, feladatok 1-4

· Radián: a szögmérés furcsaságai a gömbi geometriában, feladatok 5-6

II. A kör részei

· Mintapélda 5 – 10, feladatok 7 – 33 
· III. Kerületi és középponti szögek

· Mintapélda 11 – 13, feladatok 34 – 48 
· Azonos íven nyugvó gömbháromszögek tétele (kiegészítő anyag)

· Feladatok 49 – 50 
· Kerületi szögek tétele a gömbön

· Feladatok 51
IV. Látókör

· Mintapélda 14 – 17, feladatok 52 – 61 
V. Húrnégyszög, érintőnégyszög

· Feladatok 62 – 65 
· A húrnégyszögek tétele és az érintőnégyszögek tétele (kiegészítő anyag)

· Mintapélda 18, feladatok 66 – 71 
· Húrnégyszög a gömbön
· Mintapélda 19, feladatok 72 – 73 
Kislexikon

Támogató rendszer (a tanári CD-n megtalálható)
A tanári modulhoz tartozik a trimino, amely a forgásszögekkel és átváltással kapcsolatos ismeretek gyakorlására való. előkészítést igényel (nyomtatás, szétvágás, borítékolás).

Csoportmunkához kinyomtathatón külön fájlokban rendelkezésre állnak:

· térkép a 6. mintapéldához;

· egy lap, amelyen a 7, 8. és 9. mintapéldák feladatai szerepelnek;

· körös ábrák a 11. mintapéldához;
· érintő és húrnégyszögek feladatai (érintőnégyszög tétel felfedeztetése is).

Rendelkezésre áll öt számítógéppel kinyomtatható bemutató: 
· ívmérték: radián értelmezése, átváltása, szögek ábrázolása egységkörben, 1 – 4. mintapélda;

· körös ismeretek: ismétlés (középponti szög, kör kerülete és területe, érintő tulajdonságai, kör részei, 5, 6. és 9. mintapélda;

· kerületi és középponti szögek: látószög, kerületi szög, 11. mintapélda feladata, kerületi és középponti szögek tétele, kerületi szögek tétele, következmények (mindezek közlés szintjén), 12. és 13. mintapélda (ezek együtt egy dián, csak a feladatok kitűzése szerepelnek a bemutatóban, csoportmunkához; utána mindkét mintapélda megoldása ellenőrzéshez);

· húrnégyszögek és érintőnégyszögek: húrnégyszög és érintőnégyszög definíciója (közlés szintjén), négyszögek kitöltendő halmazábra, 18. mintapélda és megoldása, húrnégyszög-tétel és megfordítás (közlés szintjén), 19. mintapélda, érintőnégyszögek tétele és megfordítása (közlés szintjén);

· látókör: 14. mintapélda, látókör fogalma, 15. és 16. mintapélda, látókör szerkesztésének folyamata, 17. mintapélda.
A bemutatók az elméleti anyag frontális feldolgozásához nyújtanak segítséget, az elmélet és a munkafüzet nélkül megoldható mintapéldák kaptak helyet bennük. használhatók új anyag feldolgozásakor és összefoglaláskor (a tételek és a definíciók közlés szintjén szerepelnek bennük, nem a tételek felfedezésének eszközei; a bemutatók segítik a munkafüzet anyagának feldolgozását, sok helyen fölöslegessé téve a tábla használatát). Projektorral és számítógéppel kivetíthetők, vagy a Power Point programmal kinyomtathatók írásvetítő fóliákra.
Javasolt órabeosztás

	Óraszám
	Óracím
	Tananyag

	1.
	Ívmérték
	Átváltás fok és radián között, szög ábrázolása egységkörben, 1 – 4. mintapéldák bemutatóval

	2.
	Feladatok ívmértékre
	Csoportmunka: triminó, 1 – 4. feladatok megoldása; egyénileg feldolgozandó: radián a gömbön.

	3.
	A kör és részei, Thalész-tétel
	Ismétlés (füllentős, csoportmunkában); bemutató használata frontálisan az eddigi ismeretek összefoglalására 5 – 6. mintapéldák megoldása csoportban; javasolt házi feladat: 7 – 9. feladatok.

	4.
	A kör és részei
	7 – 9. mintapéldák csoportban (külön feladatlap rendelkezésre áll), 10 – 14. feladatok megoldása.

	5. és 6.
	Feladatok kör és részeire
	Feladatok megoldása (tetszőleges módszerrel, tanári kijelölés alapján).
Javasolt átvenni: 15 – 17, 19, 20, 21, 22, 24, 26, 27, 29, 31, 33. feladatok, rendelkezésre álló idő szerint.

	7.
	Kerületi és középponti szögek
	Fogalmak (látószög, kerületi szög, középponti szög) frontálisan, 11. mintapélda csoportban; kerületi és középponti szögek tétele a tapasztalatok alapján; házi feladatnak javasolt: 34. feladat.

	8.
	Feladatok kerületi szögekre 

Kerületi szögek a gömbön
	Mintapéldák frontálisan vagy csoportban (12, 13; a bemutatóban rendelkezésre állnak), feladatok (35 – 43).

	9.
	Látókör
	Frontálisan: bemutatóval a látókörív fogalma, 15. és 16. mintapélda, 53 – 56, 60. feladat. 

	10.
	Érintő- és húrnégyszögek
	18. mintapélda (frontálisan) és 62. feladat (csoportmunkában) a bemutató segítségével; 63 – 65. feladatok.

	+1.
	Húrnégyszögek, érintő négyszögek tétele
	Húrnégyszögek tétele és 19. mintapélda a bemutatóval; érintőnégyszögek tétele, feladatok (felfedező és feladatmegoldó feladatlappal, csoportmunkában).


A heti három órában tanuló csoportoknak javasoljuk, hogy a látókör helyett az érintő és húrnégyszögekre helyezzék a nagyobb hangsúlyt. A definíciók a középszintű, a tételek az emelt szintű érettségi követelményei közé tartoznak. A látókör szerkesztésére vonatkozó feladatokat a heti három órás tanmenetbe nem is terveztük be, de a modulban szerepelnek lehetőséget adva a differenciálásra és az emelt szintre való felkészítésre.
MODULLEÍRÁS

	A modul célja
	Állítások és tagadásuk megfogalmazása, azok igaz, hamis voltának eldöntése, az „és” ill. a „vagy” műveletek alkalmazásának ismétlése. Egyszerű következtetések, állítások és megfordításuk megfogalmazása, implikáció és ekvivalencia műveletek használata. A definíció és a tétel különbözőségére történő rávilágítás. Szükséges és elégséges feltétel, skatulyaelv alkalmazása.

	Időkeret
	4 óra

	Ajánlott korosztály
	10. évfolyam

	Modulkapcsolódási pontok


	Geometria, 9. évfolyam logika modulja, feladatokban: algebra, koordinátageometria, halmazelmélet, statisztika, számelmélet, kombinatorika, valószínűség. 

	A képességfejlesztés fókuszai


	Pontos szövegértés, szövegelemzés, a szöveges feladatokban megfogalmazott hétköznapi problémák átemelése a matematikai logika rendszerébe, a metakogníció fejlesztése. Következtetés a speciális, a konkrét megfigyelésektől az általános esetre, az induktív gondolkodás fejlesztése. A felvetett problémákban megjelenő kapcsolatok modellezése logikai műveletekkel, a megoldások adaptálása az eredeti szövegkörnyezetbe.


Ajánlás 

Feladatlap megoldásakor a csoport minden tanulója ugyanazt a feladatlapot kapja, a megoldásokat megbeszélik a csoportban, és a füzetükben rögzítik. A közös munkát a füzetek alapján értékeljük. A feladatlapok, a totó feladatai közül sok megegyezik a modul feladataival, mert a csoportmunkában végzett feladatmegoldás nem helyettesíti az önálló munkát, és így lehetőséget kap az esetleg hiányzó tanuló is a tananyag pótlására.

Érettségi követelmények

Matematikai logika

Középszint

· Tudjon egyszerű matematikai szövegeket értelmezni.

· Ismerje és alkalmazza megfelelően a kijelentés (állí​tás, ítélet) fogalmát.

· Értse és egyszerű feladatokban alkalmazza az állítás taga​dása műveletet.

· Ismerje az „és”, a „(megengedő) vagy” logikai jelen​té​sét, tudja használni és összekapcsolni azokat a hal​mazműveletekkel.

· Értse és használja helyesen az implikációt és az ekvi​va​lenciát.

· Használja helyesen a „minden”, „van olyan” kvanto​ro​kat.

Emelt szint
Alkalmazza tudatosan a nyelv logikai elemeit.

Fogalmak, tételek és bizo​nyítások a matematikában

Középszint

· Tudjon definíciókat, tételeket pontosan megfogalmaz​ni.

· Használja és alkalmazza feladatokban helyesen a „szükséges”, az „elégséges” és a „szükséges és elég​séges” feltétel fogalmát.

Emelt szint

· Ismerje az alábbi bizonyítási típusokat és tudjon pél​dát mondani alkalmazásukra: direkt és indirekt bizo​nyítás, skatulyaelv.

· Tudja megfogalmazni konkrét esetekben tételek meg​fordítását.

Támogató rendszer

A tanári modulhoz tartoznak a következő, tanórákon használható feladatlapok. Sokszorosítási igényük általában csoportonként 1-1 példány (ld. a tanári modul módszertani útmutatásaiban). A feladatlapok a modul feladataiból tartalmaznak válogatást, ezért a modulban szereplő, de a feladatlapokból kimaradó feladatok házi feladatnak feladhatók.

· Logikai totó;

· Feladatlap implikációra (ez tartalmazza a modul 5, 6, 7. feladatának egy részét, valamint a 8. és 9. feladatot teljes egészében);

· Tapasztalatszerzés skatulyaelvre (6. mintapélda); 
· Skatulyaelv szakértői mozaik feladatlap (7 – 10. mintapéldák; felvágható).

Órabeosztás

	Óraszám
	Óracím
	Tananyag

	1.
	Ismétlés
	Ismétlés (frontális; kijelentés, logikai értékek), füllentős játék a kijelentésekre (csoportmunka), ismétlés (frontális; logikai műveletek), logikai totó (csoportmunka).

	2.
	Implikáció
	Mintapéldák (frontális), feladatok (csoportmunka, feladatlappal).

	3.
	Ekvivalencia
	Mintapéldák (frontális), füllentős játék szükséges és elégséges kijelentésekre (csoportmunka), feladatok (csoport vagy egyéni munka, modul feladatai).

	4.
	Skatulyaelv
	Tapasztalatszerzés (csoportmunka, feladatlap), általánosítás (frontális), mintapéldák (szakértői mozaik), feladatok (önálló munka).
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