1. A mellékelt ,,Miiszaki leiras I.” alapjan ismertesse a teriiletre érkezett er6saramu szakképzésben résztvevé tanulocso-
portnak az épiilet villamos energiaellitisara vonatkozo tervezdi elvarasokat!

A csoport tagjai megkérdezték, hogy a teriiletileg illetékes aramszolgaltaté milyen feltételekkel jarul hozza a villamos energia
szolaltatasahoz. Ismertesse a tanuloknak adott valaszokat!

MUSZAKI LE{RAS L.
BETAPLALAS, CSATLAKOZAS, FOGYASZTASMERES

A betéaplalas az aramszolgaltato kozcélu fogyasztoi korzeti kisfesziiltségli nullazott haldzatrol torténik.
A jelenlegi szerz6dott lekotott teljesitménye: 3x250 A, egytarifas.
A megfelel6 érintésvédelmil fogyasztoi halozat és a mérdhely kialakitasa a fogyasztd megbizott kivitelezéjének a feladata. A vonat-
koz6 szabvany szerint tlizvédelmi fokapcsolot kell beépiteni, amit a vonatkoz6 tervek tartalmaznak.
A mérdhely kialakitasa és a méretlen fovezeték fogadasa a jelzett helyen elhelyezett VCS1 jeli elosztoszekrényben valdsul meg.
A fogyasztasmérd egytarifas kozvetlen kapcsolasu 3 db 400/5- 6s aramvaltoval ellatott kialakitasu legyen!
A csatlakozas NAYY 4x240 mm?2 —es foldkabellel torténik.
A VCSI elosztoban kell kialakitani az EPH- csomo6pontot, amibe be kell kotni;

- a kdzvetlen foldelést,

- a betaplalas foldelt nullavezetdjét.

Villamos szerelvények Elosztoszekrény
Tlizvédelmi fékapcsold
Villamos berendezések Elosztoszekrény
Szabadvezeték- és kabelhalozat Nullazott halozat
Villamos dokumentacid Miiszaki leiras / értelmezés
Miiszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése Tlizvédelmi fokapcsolod
Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hasznalata 400/5- 6s aramvaltd funkcio, biztonsagos hasznalat
Villamos halézatok (erésaraml, informatikai, szabadvezeték, kabel) A méréhely kialakitasa
kialakitasa, lizemeltetése, javitasa, karbantartasa

MSZ 447: 1998 Kisfesziiltségii, kdzcélu elosztohaldzatra csatlakoztatas

A kozcélu elosztohaldzatra csak olyan méretlen fogyasztoi haldzatot szabad csatlakoztatni, amelynek kivitele és elhelyezése egysé-
gesség és kezelhetGség szempontjabol lehetévé teszi az aramszolgaltatd — helyszinnel nem ismer6s — kezelGinek gyors és biztonsagos
munkavégzését.

Zaropecsételhet6en kell szerelni: a fogyasztasmérd berendezést, az idoprogram-kapcsolot és ezek vezetékeit, a méretlen fogyasztoi
halozatot és az abban alkalmazott szekrényt, dobozt, sorozatkapcsot, tovabba minden olyan dramkort, amelyhez vald hozzaférés sza-
balytalan aramvételezést, vagy a fogyasztasméro jelzésének befolyasolasat teszi lehet6vé.

A csatlakozovezeték és a fovezetékek vezetdit fesziiltségesésre, melegedésre és érintésvédelmi szempontbol kell méretezni.

A csatlakozovezeték és a fovezetékek egyiittes fesziiltségesése az ered6 méretezési teljesitménnyel valo terhelés mellett a kozcélu
elosztohalozat névleges fesziiltségének legfeljebb 2 %-a legyen. Az aramszolgaltatoval térténd ettél eltéré megallapodas hianyaban
ebbél legfeljebb 1 % legyen a csatlakozdvezeték és legfeljebb 1 % legyen valamennyi févezeték egyiittes fesziiltségesése.

Nem lakas céli fogyasztasi helyek fovezetékeinek méretezését a tervezett beépitett teljesitmény, a tervezett technologia alapjan meg-
hatarozott egyidejliségi tényezd €s a varhato teljesitménytényez6 alapulvételével kell elvégezni.

Ha a csatlakozovezeték csupan egyetlen fogyasztasi helyet lat el, és nincs a méretlen fogyasztoi haldzatban villamaram-levezeté be-
épitve, akkor az els6 tularamvédelmi késziilék kozvetlen mérés esetén a fogyasztasmérd berendezéshez tartozo, a fogyasztd aramszol-
galtatasi (koziizemi) szerz6désében meghatarozott névleges aramerdsségii kismegszakitd, méréaramvaltds (kozvetett) mérés esetén
pedig késes olvaddbiztositd vagy thlterhelés- és zarlatkioldassal ellatott megszakito legyen.

Minden fogyasztasmér6 berendezéshez a fogyasztd aramszolgaltatasi (koziizemi) szerz6désében meghatarozott névleges, illetve beal-
litasi aramerdsségli zarlat- és tulterhelésvédelmet kell létesiteni.

A méretlen fogyasztoi halozatban nem szabad fesziiltségcsokkenés-védelemmel ellatott vagy fesziiltségkimaradasra kikapcsold €s a
fesziiltség visszatérésekor onmiikodden vissza nem kapcsold kapcsolokésziiléket alkalmazni.

Ha az érintésvédelem nullazas (TN-rendszer), akkor a védovezetonek a PEN-vezetérol valo leagaztatasat vagy az els tlaramvédelmi
késziilek mellett elhelyezett nullabonto elétt, vagy a fogyasztoi féeloszton kell megvalositani. A védovezetot a fazisvezetokkel egyiitt
(pl. ko6zds véddcsoben, kozos tobberll vezetékben) kell vezetni.

A szabadvezetékes csatlakozast vagy kiils6 villamvédelemmel (villamharito) ellatott épiiletek mért fogyasztoi halozataban talfesziilt-
ség-védelmet csak abban az esetben szabad 1étesiteni, ha az épiilet méretlen fogyasztoi halozata és kozponti EPH-csomopontja kozé
villamaram-levezetét épitenek

be.

A csatlakozovezetéket haromfazist (négyvezetds) kivitelben kell 1étesiteni, ha az
— szabadvezeték €s kettdnél tobb fogyasztasi helyet lat el vagy
— kabel, vagy
— sin.
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Amennyiben az el6zetes aramszolgaltatoi tajékoztatas vezérldszal kiépitését is elbirja, annak keresztmetszete legalabb 4 mm?2 legyen.

A csatlakozokabel és szerelvényei csak a teriiletileg illetékes aramszolgaltato altal rendszeresitett tipusuak lehetnek. A halozati
leagazoponttol a fogyasztasmérohelyig vagy az elsé tilaramvédelmi késziilékig megszakitas és toldas nélkiili legyen.

Foldkabeles csatlakozas Esztétikus, korszerii megoldas. A kialakitashoz csak az aramszolgaltato altal elfogadott, szabadtérre alkal-
mazhatd mérészekrény hasznalhato, ami teljesiti az [P 54-es védettséget. Ez biztositja a por, és paramentes elhelyezést a fogyasztas-
mérd berendezés szamara.

A csatlakoz6 féelosztot jol megkozelithetd, hozzaférhetd helyen kell elhelyezni. Elétte legalabb 1 m mélységii szabad teriiletet kell a
kezelés céljara kialakitani. A csatlakozo foelosztoé helyét a fobejaratnal tartos felirattal kell megjeldlni. Ha az elsé talaramvédelmi
késziilék olvadobiztosito, akkor ennek részei a padozat szintje felett legalabb 0,6 m, legfeljebb 1,5 m magassagban legyenek, ha nem
olvadobiztositd, akkor a padozat szintjérél kezelhet6 legyen.

Tiizvédelmi fékapcsoldk — azokon a helyeken, ahol ezek alkalmazasat jogszabaly eléirja — elhelyezheték a kapualjban vagy a csatla-
koz6 féelosztoban. Villamos kapcsolas szempontjabol beiktathatok a méretlen févezeték barmely szakaszaba.

400/5- 6s aramvalto funkcid, biztonsagos hasznalat — nagyobb teljesitményii (drami) vételezés esetén aramvaltd beépitése sziitkséges.
Aramvaltok szekunder kapcsait nem szabad iiresen hagyni, ilyenkor rovidre kell zarni.

Szétvalasztott nulla és védévezett nem lehet ismét 6sszekotni. Annal a berendezésnél, ahol kiilon kapocs vagy sin van a védo- és a
nullavezetd részére a bejové PEN vezet6t mindig a védévezetd (PE) kapcsara kell kotni €s innen kell a nullavezetd (N) kapesat atkot-
ni. Ez azért sziitkséges, mert az 6sszekotés megszakadésa esetén a berendezés miikddése is hibas lesz, amit a kezel6 észrevesz.
Forditott esetben az érintésvédelem lenne hatéstalan.
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A belsotéri munkahely vilagitasat az MSZ EN 12464-1: 2003 szabvany el6irasai alapjan kell tervezni és megvalositani. A szab-
vany a munkahelyen folytatott tevékenységtol fliggéen hatarozza meg a 1étesitendd vilagitas miiszaki adatait,

- a megvilagitas karbantartasi értékét [lux], mely érték ald az tizemelés soran sem csokkenhet a megvilagitas

- az egységes (szamitason alapuld) kaprazasi besorolast

- az altalanos szinvisszaadasra jellemz6 szamot

- a térbeli egyenletesség aranyszamat.

Az épiiletek vilagitasi feladatanak megoldasat, arra jogosult tervezd tervezi meg. Kivitelezni csak az épittetd altal jovahagyott
terv alapjan lehet.

(A belsotéri munkahelyek vilagitasanak gyakorlati megvalositasat egy irodaépiilet példajan javasolt bemutatni, feltételezve a vi-
lagitasi terv ismeretét)

Az irodaépiilet helyiségei almennyezettel épiilnek, ezért a vilagitasi terv, almennyezetbe siillyeszthetd lampatesteket ir el6 elekt-
ronikus el6téttel. Az elektronikus el6tét lehetdvé teszi a lampatest energiatakarékos lizemeltetését. Egyes helyeken, példaul az
eléadotermekben, targyalokban, szabalyozhato elektronikus el6tétekkel kell a lampatesteket felszerelni, a tervezett vilagitasszaba-
lyozas miatt. A megvilagitas karbantartasi értéke irodakban, targyalokban 500Iux, folyosdkon 300Iux, mosdokban 200lux.

A lampatestekben alkalmazott fényforrasok, TS tipust, 14W fénycsovek, altalaban az irodakban, 18 W kompakt fénycsovek a fo-
lyosokon, 13W kompakt fénycsévek a mosdokban, az épiiletgépész berendezések helyiségeiben T26, 36 W fénycsovek. Ez utdbbi
helyiségekben a lampatesteket nem siillyesztve kell elhelyezni, hanem tartokra.

Az épiilet, hatarolo falai kozelében, a vilagitas hasznalatat a természetes fény vilagitasa fiiggvényében szabalyozzak.
Az irodaépiilet vilagitas leghatékonyabb energiatakarékos tizemeltetése a vilagitasok szabalyozasaval érheto el.

Az irodaépiilethez zart parkolo is tartozik, ahol kiiltéri vilagitast kell 1étesiteni a terv alapjan. A kiiltéri vilagitast oszlopokra, a
lampatesteket 8m fénypontmagassagra kell szerelni. A ldmpatesteket oszlopkarra kell erdsiteni. Az oszlop és kar, a karbantartas
minimalizalasa érdekében horganyzott acélbdl késziil. A fényforras 70W fémhalogén, elénye, hogy felkapcsolas utan azonnal tel-
jes fényerdvel vilagit (A natriumgdz fényforras az egyik legjobb fényhasznositasu, de a kdrnyezet szineit megvaltoztatja.). A
megvilagitas tervezett karbantartasi értéke 20lux. A kiiltéri vilagitas a természetes fény vilagitasatol fliggéen mikodtethetd.
A parkol¢ vilagitasat harom dramkorre kell osztani a terv szerint, és kiilon elosztordl kell taplalni.

3. Az ij munkatarsanak mondja el a ,,Miiszaki leiras II1.” értelmezése alapjin az épiilet eréatviteli halézatanak kialakitast!
Mondja el, hogy egy ipari épiiletben milyen eroéatviteli halézatot kell kiépiteni!
Az épiiletek belsé halozatait az MSZ 2364 szabvanysorozat eldirasi alapjan kell tervezni és szerelni. A terveket arra jogosult ter-
vezd tervezi meg. Kivitelezni az épittetd altal jovahagyott terv alapjan lehet.

A villamos energia elosztohalozatat altaldban sugarasan kell megépiteni. Ez azt jelenti, hogy az elosztok csak egy betdplalassal

rendelkeznek. Az elosztdkat kiilon terv alapjan kell gyartani és az IEC 60439-1 szabvany szerint kell ellendrizni és az ellenérzést
dokumentalni.
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A mithelycsarnok nagyaramu fogyasztoi, kiilon telepitett csatlakozo elosztokhoz csatlakoznak, kabeleken keresztiil. A csatlakozd
elosztd tartalmazza a fogyasztd tilaramvédelmét, az érintésvédelem (TN-S rendszer) kiegészitését, az aramvédd kapcsolot (EV
relé kifejezés elavult szakzsargon kifejezés), a kabelcsatlakozashoz sziikséges sorozatkapcsokat és a nagyaramu csatlakozé duga-
szol6 aljzatot.

A miihely elosztotol az E1-E4 csatlakozo elosztokat, a terv szerint, NYY-J 0,6/1kV 5x16mm2 RM kabellel betaplalni. Az ES-
E12 szamu csatlakozo elosztokat, NYY-J 0,6/1kV 5x10mm2 RM kabellel kell betaplalni. Az E3 és E8 csatlakozo elosztokat a
mihely belsé terében, tartoszerkezetre kell szerelni, a tobbit az északi fal mentén kell felszerelni oldalfalra.

A kabeleket a miihely elosztd és a csatlakozod elosztok kozott kabeltalcakra kell fektetni rogzités nélkiil, egymas mellé, egymasra
fektetni nem szabad. A miszaki leirasban hiba van, a miihely eloszt6tol 10m hosszan 300mm széles kabeltalca sziikséges és csak
a tovabbi 20m-en elegend6é a 200mm széles. A kabelek stlya miatt méterenként kell konzollal alatdmasztani. Az E3 és E8 elosz-
tokhoz az aljzatbetonba agyazott 36mm atmérdjii véddcsovet kell elhelyezni, amikor a mithely épiilet padlojat betonozzak. A vé-
décsovet az északi fal kijeldlt pontja és az E3 és ES csatlakoz6 elosztok helye kozott egyenesen, nyomvonaltorés nélkiil kell elhe-
lyezni.

A mtihelyépiilet motorikus fogyasztoi cosp=0,8 természetes teljesitménytényezdvel csatlakoznak a halézatra. A fogyaszto érdeke,
hogy meddd energiaigényét sajat forrasbol és ne a kdzhalozatbol biztositsa (,,aramszolgaltatd tarifarendelete” ma mar nem léte-
zik, aramszolgaltatd szerz6dést kot a fogyasztoval a villamos energia eladasardl, és két tételt szamol fel, a csatlakozasi dijat
(kVA) és fogyasztott villamos energiat (kWo). A cosp=1-hez kdzeli értéke adja a legkisebb csatlakozasi teljesitményt a fogyaszto
részére, ezért érdeke ennek elérése). A fogyasztod fazisjavitd kondenzatorok beépitésével tudja a szamara kedvez6 cose-t beallita-
ni és tartani. A fazisjavitdo kondenzatorok helye a halézaton a meddé energia igényhez legkdzelebb a legjobb, de altalaban elhe-
lyezési problémak miatt az iparteriilet féelosztojahoz csatlakoztatjak. A fazisjavitast mar a tervezés id6szakaban meg kell oldani.

A mitihely mellett 2 szintes irodaépiilet is épiil. A foldszinten lesz a felvonod és légtechnikai géphaz, és néhany miihely specialis
feladatokra, az emeleten kereskedelmi irodak lesznek kialakitva.

(Az a szemlélet, mely a miiszaki leirasbol kovetkezik, mely szerint az erdatvitel a nagyaramu vagy teljesitményli villamos fo-
gyasztokat jelenti és az irodaépiilet fogyasztdi ezzel szemben az épiiletinstallacidhoz tartoznak, korszeriitlen, elavult. Eréatvitel-

hez tartozik minden fogyaszto, amelyik a 230/400V -os haldzatra csatlakozik!)

Az irodaépiilet fogyasztoi koziil a 1égtechnikai géphaz, a felvono géphaz elosztéihoz csak betaplalast kell kiépiteni kabellel, az
irodaépiilet féelosztojatol. Az elosztoktol a belsé haldozatot mas, szakvallalkozok szerelik.

A szaunakalyha és villanytiizhely fogyasztokat a miihelyek teriiletén, fixen kell bekdtni, az aramkoriikbe kiilon levalaszté kapcso-
16t beépiteni nem kell, a késziilékeken 1év6 kapcsolokat kell hasznalni a fogyasztd lekapesolasara.

A miihely teriiletén a pacolé kadhoz szintjelzést kell kiépiteni a tervek szerint. A jelzOberendezést a kadtol 5 méteren beliil kell
elhelyezni.

Az érintésvédelem sziikségességét ismertesse a mellékelt ,,Miiszaki leiras IV.” alapjan! Fejtse ki a vizsgaztaténak az

aramvédo kapcesolok miikodési elvét, illetve az egyen potencialu halézat kialakitasanak szempontjait!

MUSZAKI LE[RAS 1V.

ERINTESVEDELEM

A haldzat érintésvédelmi modja: NULLAZAS (TN- C- S rendszer)
Az EV kiolddszerv olvaddbiztosito és kisautomata, valamint az elosztokban meghatarozott helyeken EV- rel¢, 30 mA érzékenységgel.

A nulla és védévezetot (nullazovezets) 10 mm?- nél kisebb keresztmetszetii szakaszon kiilon kell valasztani (TN- S). Az Egyen

Potencialu Hal6zat kialakitasahoz a kés6bbi vizvezeték, fiitéscso rendszert, gazcsd, szell6zés, Almennyezet, stb. fémhalozatokat és
fémszerkezeteket fémesen 6ssze kell kotni egy EPH- vezetével, a vizmérd orat at kell hidalni. Az EPH- csomépontot az VELO1 foel-
0szto szekrényben kell kialakitani. A véddvezetdt minden villamos berendezéshez ki kell épiteni. A nullazas hatasossagat szamitassal
ellendriztiik, de a villamoshalozat iizembe helyezése el6tt ellendrzé érintésvédelmi mérést kell végezni.

- Foldelési rendszer:

A betaplal6 kabel nullavezet§jét a VCS1 és VELOI féelosztoban foldelni kell (TN- C) 2 m hosszi f6ldeld szondaval.

A Szerel6csarnok betonalapjanak betonvasat minden acéloszlopnal min. 10 cm-es varrathosszal dssze kell hegeszteni a szerke-
zeti acéloszloppal, amennyiben a betonvas 6 mm atmérénél nem kisebb!

Az oszlopok mellett korbefutva le kell fektetni egy min. 16 mm atméréjii korfoldelét, amit minden acéloszlopnal min. 10 cm-
es varrathosszal 0ssze kell hegeszteni a szerkezeti acéloszloppal.

A 075V202 rajz szerinti foldeld korvezetéket kell kialakitani a rendszer elemek csatlakoztatasa érdekében.
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Villamos szerelési anyagok Vezetékek

Villamos szerelvények EV reléelosztd

Szerelési technologidk EPH kialakitas

Villamos berendezések Eloszto, foelosztod

Villamos mérések EV ellendrzés
Munkavégzés szabalyai El6irasok betartasa

Miszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése Miszaki leiras elemzése
Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hasznalata Miiszaki leiras alapjan vald azonositas
Villamos haldzatok (erésaramu, informatikai, szabadvezeték, kabel) ki- EPH kialakitasa, ellenOrzése
alakitdsa, lizemeltetése, javitasa, karbantartdsa

Villamos mérések elvégzése Ellen6rz6 mérés
Mérdeszkoz0k, -muszerek, -berendezések hasznalata EV ellendrzés miiszerei

Aram-védékapcsold (AVK)
Nem 6nallo érintésvédelmi mod, hanem a véddvezetds érintésvédelmi modok kikapcsolo késziilékének egyik fajtdja.
A véddvezetds érintésvédelem kioldasi kovetelményei bizonyos esetekben nem teljesiilnek; példaul
PE L1,23N akkor, ha a hurokimpedancia vagy a foldelési ellenallas nem elegendden kicsi, azaz a zarlati aram nem
: elég nagy a zarlatvédelmi szerv kioldasahoz.
L Az aram-véddkapcsolas miikodésének elve az, hogy ha egy valtakozo aramu fogyasztohoz csatlakozo
Osszes lizemi vezetd athalad egy vasmagon, amelyben hibamentes berendezés esetén a fluxus nulla,
mert a vasmagon athaladd aramok 6sszege is sziikségszeriien nulla és ezzel a gerjesztés is nulla. A
fluxus csak akkor lesz nullatol eltérd értékii a vasmagban, ha az aramok 6sszege nem nulla, azaz aram
UL halad a vasmagon kiviili a védovezetdben is. A nullatol eltérd valtakozo fluxus ekkor fesziiltséget indu-
“ﬁ N kal a vasmagon elhelyezett tekercsben, ami dramot indit egy kiold6 relében, ami viszont bontja a beren-
willamos dezés kapcsolojat és igy levalasztja a hibas berendezést a halozatrol.
berendezés Az aramvédd kapcsolas miiko-
dése tehdt fiiggetlen a védett e —= et —
berendezés teljesitményétél. A il i
\b \ —\‘L

e

legérzékenyebb aramvédé kapesolok — (Fl-relék) - mar 30 mA
kiilonbségi aramra is mitkodésbe 1épnek. Ezzel mar az embe-
ren athalado aram hatasara is megszolalnak és rovid id6 alatt

nem a vezetékes érintésvédelem kikapcsolo szerveként alkal-
mazhato, azok legkedvez6bb érintésvédelmi kapcsolod-
szervének tekinthetd. I
Aramvédd kapcsolo alkalmazasakor nem szabad termé- ' e e =
szetesen a védGvezetOt atvezetni a vasmagon és az aramveédo
kapcsolas utan a védévezetot nem szabad jra 6sszekotni a
nullavezetével.
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Az aramvédo kapcsolas nem 6nallo érintésvédelmi mod, ha- : — ;
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| Hiromfarisa

fogyaszto

Az aram-védékapcsolas (AVK) bekotése

Az aram-védbkapcsolo jelolések

~|[~[=][S][G][K] [N 4] i

a) b) c) d) e) f) a) h) i)

a) csak tiszta valtakozé aramra érzékeny aram-védékapcsold

b) valtakozo6 aramra és liiktetd egyenaramra is érzékeny aram-védékapcsold

C) tiszta egyendramra érzékeny aram-védékapcsolo d) szelektiv aram-védékapcsold jelolése

e), f) 10 ms késleltetésii aram-véddkapcsolo jelolései g), h) ,,villambiztos” aram-véddkapcsolo jelolései
i) -25 °C homérsékleten is miikddé aram-véddkapesold

Az aram-védokapcsolok kioldasi aramat (érzékenységét), gy kell megvalasztani, hogy a szokasos tizemi szivargé aramok ne okoz-
hassanak kikapcsolast.
A javasolt érzékenységek : - lakasok, nyaralok 30mA, - gépek, berendezések 100mA, - daruk esetén 300mA.

Védovezeto nélkiili érintésvédelmi médok
A szabvany ebbe a csoportba sorolja azokat az érintésvédelmi modokat, amelyek alkalmazdsédhoz a védett villamos szerkezetek testét
nem kell véddvezetdvel dsszekotni:

1. Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazésa.

2. A villamos szerkezetek elszigetelése.
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3. A kornyezet elszigetelése.

4. Foldeletlen egyenpotencialra hozas.

5. Védoéelvalasztas.
A IIL. érintésvédelmi osztalyu berendezéseknél az érintés-védelem megkdveteli, hogy a nagyobb fesziiltség athatolasat megakada-
lyozzuk (példaul megfeleld elhelyezéssel, az aram-forras biztonsagos kivitelezésével).
Az érintésvédelmi torpefesziiltség eldallithatd szarazelem, akkumulator, mechanikusan hajtott generator, elektronikus
fesziiltségatalakito vagy biztonsagi transzformator segitsé-gével.

Foldeletlen egyenpotencialra hozas — Olyan helyeken, ahol a foldpotencial jelenléte fokozna az aramiités veszélyét (szigetelt munka-
allasok), de tobb villamos szerkezet teste érinthetd, ezzel a védelmi moéddal megakadalyozhaté veszélyes érintési fesziiltség kialakula-
sa. Minden érinthetd testet dssze kell kotni egyenpotencialra hozo vezetdvel, melynek nem lehet kapcsolata a folddel.

Az MSZ HD 60364-5-54:2007 szerint - ez érvényes 2009. jinius 1-t61!! — Nem alkalmazhatok véd6vezetdnek, vagy EPH vezeté-
nek a fém vizvezeték csovek, éghetd gazt vagy folyadékot tartalmazo csévezetékek, normal lizemben mechanikai hatasoknak kitett
fémrészek, hajlékony, vagy hajlithatd fémvezetdk, kivéve, ha erre a célra tervezték — tartdé huzalok, kabeltalcak, kabellétrak.

A véd6 EPH gerincvezeték , amelyeket a f6 fldeld kapcsokhoz csatlakoztatunk réz esetén legalabb 6 mm?, Al esetén legalabb 16
mm?, mig acél esetén legaldbb 50 mm? legyen.

EV ellenérzés miiszerei: probalampa, fesziiltségkémleld, mérézsinorok, lakatfogds ampermérd, univerzalis V-A-ohm méré, EV cél-
miszerek.
A munkavégzés szabalyait az MSZ 1585 tartalmazza.

5. A mellékelt ,,Miiszaki leiras V.” szerint ismertesse az épiiletben, a tervezé altal eldirt szereléstechnolégiat, kiilonos
tekintettel a kabelfektetésre! Mondja el a kabelfektetés munkavédelmi eléirasait!

MUSZAKI LEIRAS V.
SZERELESTECHNOLOGIA, KABELFEKTETES

- A kébelfektetés alkalmaval be kell tartani a vonatkozé MSZ 13207:2000 el6irasait. A nyomvonalon kabeljelz6 szalagot kell alkal-
mazni, ami a kabel azonositasi szamat ¢s fesziiltségét tartalmazza.
A kébelvonalon mechanikai védelmet, tin. kabeltéglazast vagy miianyag fedlapozast kell alkalmazni.
Ahol keresztezés 1¢ép fel kiilonboz6 kozmiivek kozott miianyag véddcsovet kell hasznalni, a véddcsd belsoé atmérdje a szabvany
4.5.2. pont alapjan a kabelek koré huzhato kiils6 kor 1,5- szerese legyen.
A kdzmilegyeztetésen meghatarozott teriileten kézi feltarassal kell a foldmunkat végezni, a keresztezés helyén a fenti védelmet kell
biztositani.
A kandelaberek kabelvezetéseinél a kabeleket mechanikai védelem céljabol flexibilis véddcsébe kell hiizni.
A terven szerepld Ut alatti atvezetésénél a kabelt, a jelzett véddcsobe kell fektetni.
A fektetés befejezése utan, az arok temetése el6tt szemrevételezéses ellendrzés sziikséges az esetleges kopenysériilések feltarasa, és
szigetelési- ellenallasmérést kell végezni az MSZ 13207:2000 7.3. pont szerint.
A mérések alkalmaval be kell tartani az MSZ 13207/2000 el6irasait!

- Az MSZ 2364-714 szabvany szerint besorolas alapjan a térvilagitasi oszlopok felszallo vezetéke CU 3x2,5 mm? legyen, a lanckabel
NYY-J vagy SZAMKAtVM 4x16 mm?.
A vezetékek szinjeldlése és kdtése feleljen meg a vonatkozé eléirasoknak!
- A kabelek, oszlopok és lampatestek id6tallo feliratozasa sziikséges!
- A vonatkozd szabvany szerinti besorolas:
- a kiils6 villamos szerelvények: szabadterek
- az épiileten beliili berendezések és tervek: szaraz, ill. idészakos nedves helyiségek.
A besorolasnak megfelelden a szabadtereken, szaraz és id6szakosan nedves helyiségekben a vonatkozé MSZ 2364
szabvany altalanos eldirdsai a mérvadok.
- A vezetékek szinjeldlése €s kotése feleljen meg a vonatkozd eldirasoknak!
- A Szerel6csarnok elosztdkat taplalo vezetékek és kabelek a kb. 4 méter magasra szerelt, 200x60-as horganyzott kabeltalcakban le-
gyenek elhelyezve, a leagazo vezetékek véddcsdbe falra rogzitett vezetékek.
- A vezeték dsszekotéseket szabvanyos 6sszekotd elemekkel kell késziteni.
- A védbvezetd érszigetelése z6ld- sarga legyen, minden berendezéshez ki kell épiteni, és csatlakoztatni kell.
- Az elosztok és elemeik id6tallo feliratozasa sziikséges.

Villamos szerelési anyagok Kabel, kabeltégla, véd6cso

Villamos szerelvények Osszekotd elemek

Szerelési technologidk Kabelezés

Villamos berendezések Kandelaberek

Szabadvezeték- és kabelhalozat Védoesobe elhelyezett kabel

Villamos dokumentacio Miiszaki leiras elemzése

Miiszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése Miszaki leiras, telepitési vazlat értelmezése
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Villamos anyagok, szerelvények, berendezések haszndlata Anyagok szerelvények azonositasa
Villamos halézatok (er6saramu, informatikai, szabadvezeték, kabel) Kébel tipusazonositas
kialakitasa, tizemeltetése, javitasa, karbantartasa Szemrevételezés

Ellen6rzés

Munkavédelem

A kabelek fektetése torténhet:

talajban kabelarokba, véddcsobe,
kabelcsatornaba, kabelalagitba
épiiletbe, kabeltérbe, tartoszerkezetre.

A fektetéssel kapcsolatos eldirasokat az MSZ 13207 szabvany eldirasait kell betartani:

a kabel fektetési mélysége szabalyozott terepen 0,6 — 0,8 m, szabalyozatlan terepen 1 m lehet,

kabelvonalaknak mas kozmiivekkel valo keresztezését lehetdleg merdlegesen kell 1étesiteni (véddcso alkalmazasa)
kabelvonal meglévo 1étesitményektdl a biztonsagi Hvezetre vonatkozo eldirasok betartasaval fektetendd

a kabelt az drokban homokagyban kell fektetni

a kabelek védelmére kéabeltégla, jel6ld szalag alkalmazasa

a kabelek hémérséklete nem lehet kisebb extrudalt kibel esetén -5 C°, telitett papirszigetelésii kabel esetén +4 C°
a kabel hajlitasi sugara extrudalt kabel esetén 15 d, ahol d a kébel kiils6 atmérdje

a kabel huzo igénybevétele rézvezetdjii kabel esetén 50 N/mm?, aluminium vezetdjii kébel esetén 25 N/mm?*

A kabeleket minden esetben lezart végekkel kell tarolni a nedvesség behatolasanak megakadalyozasara. A kabel csak kabeldobon
tarolhatd. A kabeldobot szilard talajon kell tarolni feld6lés, besiillyedés vagy elgordiilés ellen védve. A dobot id6tallo cimkével kell
ellatni. A cimkén jelolni kell:

a gyartomii nevét

a kabel tipusat

a kabel hosszat, tomegét

a gyartas id6pontjat

a kabeldobon a legfelso sor felett a peremig 6 — 10 cm szabad rész maradjon
szallitasnal gondoskodni kell a dob rogzitésérol

szallitasnal gondoskodni kell a biztonsagi eldirasok betartasarol

a szallitasanal felelos személyt kell kijeldlni.

A kabelhalézatok létesitése soran az alabbi fobb veszélyforrasokat kell figyelembe venni:

o afesziiltség jelenléte, kdzelsége,

fesziiltség varatlan fellépése, rakapcsolasi lehetOség,

iizemben 1év6 kabel kozelsége,

tulfesziiltségek,

tartoszerkezeten, magasban végzendé munkak (szabadtéri végelzard szerelése),

iddjaras okozta igénybevételek (zivatar, talajviz),

asas, feltaras,

munkagépek okozta veszélyhelyzet,

kornyezet varatlan hatasa (pl. kozlekedés, gyalogosforgalom okozta veszély, egyéb kdzmii meghibasodas: vizvezeték,
csatorna, lizemi technologiak, daruzas),

gazok hasznalata (PB),

CO mérgezés veszélye,

kabelarok, munkagddor beomlésa,

transzformatorallomasba vald kabel ki- és behuzasa,

szerszamok meghibasodasa,

veédofelszerelések meghibasodasa, mindseégiik leromlésa,

a kabelszigetelésben folhalmozodott toltések altal okozott ismételten megjelend fesziiltség,
tévesztés lehetdsége.

A biztonsagos kabeles munkavégzés személyi és targyi feltételei:

az adott feladathoz sziikséges megfeleld képzettségii €s mennyiségli munkaerd rendelkezésre allasa
a dolgozok torvényben eldirt oktatasa, egészségiigyi alkalmassaga
megfeleld szakképesités (p. halozatszereld), sziikséges specialis képesitések (pl. kabelszereld, kisgépkezeldi)
a vonatkozo térvények, szabvanyok, rendeletek és a tevékenységhez tartozo technoldgia ismerete,
munkaeszk6zok, berendezések, szerszamok, eszkdzok megfeleld szinvonalon vald rendelkezésre allasa
o utatfuras, utatvagas
o kabelarok asas eszkozei
» kézi
= gépi
o kébelteritd dob, dobteritd jarmii

6/32



o teritd gorgdk (egyenes és sarokteritd)
o védOeszkozok és biztonsagi eszk6zok megfeleld szinvonalon torténd rendelkezésre allasa
e afeladat végzéséhez sziikséges kommunikacios eszkdzok megléte.

6. Munkahelyi vezetdje az atadott ,,Miiszaki leiras VI.” Munkavédelmi Tervezdi nyilatkozatiaban felsorolt szabvanyok
megnevezésére, azok rovid ismertetésére kéri! Tajékoztassa fonokét az érintett szabvanyok megnevezésérol!
MUSZAKI LEfRAS VI.
MUNKAVEDELMI- TERVEZOI NYILATKOZAT
Jelen terv a Munkavédelmi Torvény 18. paragrafusanak 1. bekezdésében foglaltakat betartasaval késziilt. A kivitelezés soran kotelezd
betartani az altaldnos munkavédelmi szabalyokat és hasznalni kell az egyéni véddeszkozoket. A munkavédelemre vonatkozo szaba-
lyokon tilmenden ez ergondmiai, kornyezetvédelmi tényezdket is figyelembe vettiik.
A tervdokumentacid a vonatkozo orszagos szabvanyok, valamint az érvényben 1év6 biztonsagtechnikai és technologiai utasitasok
eléirasainak megfelel.
Kiemelt fontos rendeletek, villamossagi szabvanyok:
2/2002 (1.23) BM rendelet, MSZ 2364 sorozat, MSZ 172 sorozat, MSZ 13207, MSZ 1585.
A tervezett munkavédelmi, biztonsagtechnikai miiszaki megoldasok:
Erintésvédelem:
A kisfesziiltségii berendezéseken TN- rendszer a MSZ 2364 és az MSZ 172/1-86 eldirasai szerint.
Zarlat és tilaramvédelem, levalasztas és fesziiltségmentesités:
Tervezett berendezés vagy halozat akkor tekinthetd fesziiltségmentes allapotinak, ha szabalyszeriien végrehajtottak rajta az MSZ
1585 fesziiltségmentesitésre vonatkozo elirasait.
A berendezéseknél szakaszos ¢€s teljes levalasztast biztositottunk.
Az aramkori kialakitasok és megoldasok biztonsagos kezelését és tizemeltetést biztositanak.

Villamos szerelési anyagok Vonatkozé szabvanyok
Villamos szerelvények Vonatkoz6 szabvanyok
Szerelési technologidk biztonsagtechnikai és technoldgiai utasitdsok
Villamos berendezések Vonatkoz6 szabvanyok
Villamos gépek Vonatkoz6 szabvanyok
Szabadvezeték- és kabelhalozat Vonatkozé szabvanyok
Villamos mérések Vonatkoz6 szabvanyok
Villamos dokumentacio Tervezdi nyilatkozat értelmezése
Munkavégzés szabalyai Vonatkoz6 szabvanyok

Miszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése Tervezdi nyilatkozat értelmezése
Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hasznalata Tervezdi nyilatkozat értelmezése
Villamos halozatok (erésarami, informatikai, szabadvezeték, Tervezdi nyilatkozat értelmezése
kabel) kialakitasa, iizemeltetése, javitasa, karbantartasa

Mérbeszkozok, -miiszerek, -berendezések hasznalata EV ellenérzés miiszerei

Jelenleg a 9/2008. (I1. 22.) OTM rendelet szerint kell a tiizveszélyességi osztalyokat megéllapitani. A fenti BM rendeletek mar nem
érvényesek.

(A rendelet hatalybalépésével egyidejlileg az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat kiadasarol sz6l6 35/1996. (X1I. 29.) BM rende-
let, valamint az azt modositd 9/2000. (II. 16.) BM rendelet és a 26/2005. (V. 28.) BM rendelet, tovabba a tlizvédelem és a polgari
védelem miiszaki kovetelményeinek megallapitasardl szo616 2/2002. (1. 23.) BM rendelet, valamint az azt modosito 43/2004. (VII.
7.) BM rendelet hatalyat veszti.)

MSZ 13207: 2000 - 0,6/1 kV-t61 20,8/36 kV-ig terjedd névleges fesziiltségii er6saramu kabelek és jelzokabelek kivalasztasa, fekteté-
se és terhelhetdsége

MSZ 447: 1998 Kisfesziiltségii, kdzcéli elosztohalozatra csatlakoztatas

MSZ 1585: 2001 Erésaramu lizemi szabalyzat - Ez a szabvany kdvetelményeket hataroz meg a villamos berendezések biztonsagos
izemeltetésére, illetve a villamos berendezésekkel, a villamos berendezéseken vagy azok kdzelében végrehajtott munkavégzésre.
Ezek a kovetelmények lizemviteli, munkavégzési és karbantartasi folyamatokra vonatkoznak. Ez a szabvany vonatkozik minden vil-
lamos tizemi munkara és olyan nem villamos lizemi munkara is, mint példaul a szabadvezetékek ¢és a foldalatti kabelek kozelében
végzett épitési munka

MSZ 172 sorozat — Erintésvédelmi szabalyzat

MSZ 274 Villamvédelem

MSZ 2364 sorozat (MSZ HD 60364) Kisfesziiltségii villamos berendezések

MSZ 6240 Belsotéri mesterséges vilagitas

MSZ 14550 Erésaramu vezetékek megengedett terhelése

MSZ 151 Er6saramu szbadvezetékek

MSZ HD 361 S3  Vezetékek megnevezési kodrendszere

MSZ 4851 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek

MSZ 4852 Villamos berendezések szigetelési ellenallasanak mérése
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7. A mellékelt ,,Anyagjegyzék” alapjan tajékoztassa a megrendelé képvisel6jét, hogy a tervezé altal kiirt kiabelek szereléséhez
milyen un. ,,segédanyagokat” kell beszerezni a Kkivitelezéshez!
Kabelek és vezetékek tipusanak szakszerti leirdsa bdvebb annal, ahogyan az ,,Anyagjegyzékben” szerepel. A felsorolasban 12db
kabel van, 11db korszer(i, 1db zsargonban.
A kabeleket szakszertien NAYY-J 0,6/1kV 4x240mm2 SM jelzésekkel ijuk le. N (szabvanyos), A (aluminium), J (PE vezet6 van az
erek kozott z/s szinnel), 0,6/1kV (a fazis/vonali szigetelési fesziiltség), Y (érszigetelés, PVC), Y (kopenyszigetelés, PVC), 4 (ér-
szam), 240mm?2 (érkeresztmetszet), SM (szektorszelvényl sodrott erekkel).

A ma mar nem hatalyos magyar jelzés MBCU 1,5, helyesen MBCu-1kV 3x1,5mm2, mert egy érrel soha nem gyartottak, megegye-
zik az NYY-J 0,6/1kV 3x1,5mm2 RE korszer(i jelzéssel ellatott kabellel (az eldbbi példatol csak az RE jelzésben kiilonbozik, ami
tomor eret jelent).

A kébelgyarak 95mm?2 érkeresztmetszetig gyartanak 5 erti kdbeleket. A TN-S rendszerti érintésvédelem megkoveteli a 3 vagy 5 erti
kabelek hasznalatat, kiilon PE vezet6vel. 4 erli kdbelek egy épiilet, egy tizem teriiletén, bels6 elosztasban nem hasznalhatok! (a fel-
sorolasban szerepld 4 ert kabelek egy hatalytalan érintésvédelmi lehetdséget tartalmaznak, mely szerint 10mm2 érkeresztmetszet
felett elegend6 a PEN vezetd, az N és PE kozositése).

A kabelek szereléséhez sziikséges segédanyagok a kabelvég szerelés €s a kabel elhelyezés, védelem anyagai. Az ,,Anyagjegyzék”
az elhelyezéshez és védelemhez tartozo anyagokat tartalmaz, védécsoveket 16, 35, 65mm atmérdvel, és kabeltalcat 200x60mm mé-
retben. A védécsovek és kabeltalca mennyisége toredéke a kabelek hosszahoz képest (5-10%).

Az ,,Anyagjegyzék” nem tartalmazza a kabelvég szereléséhez az anyagokat. A leggyakrabban hasznalt kabelvég kiképzés miianyag
szigetelésli kabeleken, a hdre zsugorod6 milanyag szigetelés.

8. Az anyagbeszerzé informaciét kér Ontél, a mellékelt ,,Anyagjegyzék”-ben szereplé védécsovek miiszaki paramétereire.
Ismertesse a véddcsovek fajtait, illetve a szerelésiikhoz sziikséges tartoszerkezeteket!
Az ,,Anyagjegyz¢k”-ben csak véddeso és flexibiles védocsd szerepel, atméré meghatarozassal, anyag megjel6lés nélkiil.

Az épiletvillamossagi szerelésben altalaban miianyag véddécsoveket hasznalnak. Kétféle milanyagbol késziilnek, PVC
(polivinilclorid) ¢és PE (polietilén). A két milanyag kozott égésiik esetén van kiilonbség. A PVC égésekor mérges gazok keletkez-
nek, a PE égésekor pedig nem. Ennek a ténynek a tiizvédelem teriiletén van nagy jelentésége, mert az emberi balesetek tobbsége az
épiilettliz esetén keletkezd, mérges gazokat tartalmazo fiist miatt kovetkezik be.

A véddcsovek kiilonbozo hasznalati teriiletekre késziilnek, merev, hajlékony (flexibilis) kivitelben. A nagyobb igénybevételt a vé-
dobcso falvastagsaganak novelésével érik el. Az altalanosan hasznalt merev véddcs6 muszaki adatai a kdvetkezok:

- hdmérséklet tartomany -5°C-tol +70°C-ig

- nyomasszilardsag:> 250N

- anyaga, kemény, sima PVC

- gyartasi eldiras, mely alapjan gyartottak DIN 57605

A védbesoveket elhelyezhetjiik siillyesztve, falhoronyban, falon kiviil tartdszerkezeten, betonfalban vasszerelés kozben, falattoré-
seknél gaz tomor vagy tlizszakasz lezarasokhoz, foldarokban kozmii-és ttkeresztezéseknél.

A védbéesoveket falon kiviil szerelhetjiik szalanként csdszoritd vagy milanyag pattintd bilinccsel. Tobb véddcsd azonos nyomvona-
lon elhelyezhetd tartosinekre szerelt milanyag pattintd bilincsekben. A véddcsdvek dsszeillesztéséhez csatlakozd karmantyukat kell
hasznalni.

Iranytorésnél, leagazasoknal milanyag dobozokhoz csatlakozik a védécso, épiiletsarkoknal, ledgazasoknal derékszogil iveket is al-
kalmazhatunk.

9. A munkahelyi vezetdjétél kapott mellékelt tervezdi ,,Anyagjegyz€ék” alapjan adjon javaslatot a szerelvények (kapcsolok,
dugaszol¢ aljzatok) tipusaira!
Mondja el fonokének, hogy milyen szerelvénytipusokat ismer!
Az ,,Anyagjegyzek” felsorolasszeriien tartalmaz kapcsolokat (egysarku, kétsarkt, haromsarkd, vilagitasi nyomégomb) és dugaszolo
aljzatokat véddérintkezével (1-es, 2-es, 3-as) szigetelt csatlakozot (?), és telefon (1) csatlakozot (1-es és 2-est).

Minden szerelvénygyartod gyart egysarku, kétsarku, csillar (két aramkoros), valto és keresztkapcsolokat és egypolusi nyomokapceso-
lokat. Ezek a szerelvények egységesen 230V valtakozo fesziiltségre késziilnek, 10A terhelésre. Ezeket a kapcsolokat egységes sza-
balyok szerint gyartjak Eurdpaban, ezért rajtuk a CE jelzés megtalalhatd. A CE jelzés azt jelenti, hogy a gyart6é a gyartmanyaval
kapcsolatban elvégzett minden elirt vizsgalatot és ennek dokumentumaival rendelkezik, melyekbe barki betekinthet.

Nem minden szerelvénygyartd gyart haromsarka kapcsolot, mert ebben a kapcsoldban a fazisok kozott 400V -ra kell szigetelni. Két
fazist is csak ebben a kapcsoldban lehet megszakitani. A kapcsolo terhelhetsége 10A.
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Dugaszol6 aljzatok ellendrzését minden orszdgban a sajat mindségellendrzd szervezet végzi el (Magyarorszagon a MEEI), mert
nincs egységes eurdpai gyartas ¢s ellenérzés.

A TN-S érintésvédelmi rendszer megkoveteli, hogy minden dugaszolé aljzat véddérintkez6vel (PE) rendelkezzen, még akkor is, ha
gyakran kettds szigetelt késziilék csatlakozasara hasznaljak. Védoéérintkezd nélkiili dugaszold aljzatot (talan ez a késziilék az
~Anyagjegyzek” szigetelt csatlakozoja) ma mar sehol nem lehet felszerelni.

Telefon csatlakoz6 ma mar nincs. Ma adatkommunikacios csatlakozo van, melyhez telefon és szamitogép egyforman csatlakoztat-
hato. A csatlakozo betétje és kerete megegyezik az er6saramu dugaszolo aljzattal, ezért egymas mellé sorolhatok. Ezek a csatlako-
70k, melyeket a miiszaki koznyelv RJ45 csatlakozokként ismer és van bel6lik egyes €s kettds csatlakozo is, egy masik szakteriilet,
a jelatvivo technika részei, s a kommunikacios atviteli csatorna részei, az aktiv eszk6zoktol a fogyasztoig.

Ezeknek a csatlakozoknak a kivalasztasat csak az atviteli technikdhoz értd tervezd vagy haldzatszereld végezheti el, villanyszereld
nem, mert a villanyszereldé nem tud feleldsséget vallalni az atviteli paraméterek betartasaért. Villanyszereld helyezze el a véddcso-
vet és késziilék dobozt, a tobbi a kommunikacids halozatszerelok dolga és felelssége.

Késziilékgyartot mindenki maga nevezzen meg, akinek termékével mar talalkozott.

10. A mellékelt ,,Anyagjegyzék”-ben szereplé anyagokat a megrendeld fogja megvenni. (Rendelkezésre bocsatott anyag!)
A megrendeld képvisel6je javaslatot kér Ontél a vilagitotestek tipusaira.
Mondja el, hogy milyen vilagitotest tipusokat ismer!
Az ,,Anyagjegyzék” beltéri lampatesteket (almennyezetbe siillyesztett és mennyezetre szerelt tiikrds fénycsdves lampatesteket,
stillyesztett kompakt fénycsoves ldmpatesteket, buras, freccsend viz ellen védett és irdnyfény lampatesteket) és kiiltéri lampatestet
(iveltburas natrium fényforrassal) tartalmaz.

A beltéri fénycsdves lampatesteket, akar almennyezetbe vannak siillyesztve a terv szerint, akar mennyezetre vannak szerelve,
korszerti T5-6s 14W-os fénycsovekkel és elektronikus eldtéttel javasolja beszerezni. Az elektronikus eldtét alkalmazasa lehetove
teszi a lampatestek energiatakarékos iizemeltetését. A beltéri lampatestek védettsége IP 20.

A siillyesztett kompakt fénycsdves lampatesteket, 2x18W fényforrassal, szintén elektronikus eldtéttel javasolja beszerezni. Vé-
dettsége 1P 20. Az el6tét és fényforras foglalatok a lampatesttel egy szerkezetben legyenek, a fényforras elhelyezése vizszintes
legyen.

A buras, freccsend viz elleni védettség [IPX4. Az els6é szamjegy a személyek védelmére, illetve szilard testek behatolas elleni vé-
delemre vonatkozik, és 1-6 szamjegyeket mutathat, a masodik szamjegy a viz behatolas elleni védelemre jellemz6 és 1-8 szamje-
gyeket mutathat. Az X azt jelenti, hogy azon a helyen barmilyen szam allhat (1-6 kdziil) illetve a targyalt miiszaki kérdés szem-
pontjabol kzombos, hogy mi all ott.

Iranyfény lampatest ma mar nem hatalyos miiszaki megnevezés. Az MSZ EN 1838: 2000 szabvany Tartalékvilagitasrol szol. Két-
féle tartalékvilagitas lehet, biztonsagi és helyettesitd. Harom feladatra kell biztonsagi vilagitast 1étesiteni, kijarati utak megvilagi-
tasara, panik elleni vilagitasra és kiilondsen veszélyes munkahelyek megvilagitasara. A felsorolt vilagitasok elirt paramétereit a
szabvany el6irasai tartalmazzak.

A kiiltéri lampatest oszlopfejre szerelhetd. A felsorolt jellemzdi, iveltburas és foldelt, nem els6dleges miiszaki paraméterek. Min-
den lampatestet kiilon PE vezetével kell a TN-S érintésvédelmi rendszerbe kotni és nem foldelni kell. fvelt bura lehet miiszaki
okbol (tikkor rendszer kovetkeztében) de lehet egyszer(i latvany tervezés kovetkezménye is. Sokkal fontosabb jellemzék, hogy a
fényforras gyujtoszerkezetéhez, bekdtéséhez egyszertien lehessen hozzaférni, a fényforras behelyezése és eltavolitasa hogyan tor-
ténik. Az Na natrium fényforras a legjobb fényhasznositasu, de a kornyezet szinét megvaltoztatja, erre alkalmazasukkor gondolni
kell.

Villamos szerelési anyagok Védbcsovek

Villamos szerelvények Lampatestek tipusai, szerkezetiik
Villamos berendezések Vilagitotestek tipusai, funkcidéjuk
Szabadvezeték- és kabelhal6zat Oszlop, kabeltipusok

Villamos dokumentacio Anyagjegyzék

Miiszaki dokumentacid olvasésa, értelmezése, készitése Anyagjegyzek értelmezése
Villamos anyagok, szerelvények, berendezések haszndlata Jegyzék szerinti bemutatés

Lampatestek csoportositisa fényeloszlas szerint:
e kozvetlen sugarzok (a kisugarzott fényaram kozel 100 %-a lefelé vetddik)
o fBleg kdzvetlen sugarzok (a kisugarzott fényaram 60-90 %-a lefelé vetddik)
e 5701t fényeloszlast lampatestek a tér minden irdnyaban sugédrozzak a fényt
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o fdleg kozvetett fényeloszlast lampatestek, ha a fény jelentds része a fels6 térrészbe vetddik és onnan (pl. mennyezetrdl) ve-
rodik vissza

o kozvetett fényeloszlasu ha a fény szinte teljes mértékben a fels6 térfélbe sugarzodik, azaz visszatlikr6z0désbol szarmazik a
fény.

A fényforrasok csoportositasa:
Hoémérsékleti sugarzok: belsétéri vilagitashoz
e hagyomanyos izz6lampak
e halogén lampak
o kisiil6 fényforrasok
Kisnyomasu gazkistiléses fényforrasok:
e fénycsovek
e indukcios lampak
Nagynyomasu gazkisiiléses fényforrasok: nagy belmagassagok vagy kozvilagitas esetén
e higanyg6z lampak
e fémhalogén lampak
e natrium lampak
Led vilagitas.

Lampatest:
Belsotéri vagy szabadtéri

11. A mellékelt ,,Miiszaki leiras VIL.” alapjan ismertesse munkatarsaival a villimvédelem sziikségességét!
Mondja el a Kkiilsd, illetve a belsé villimvédelem kialakitasanak szempontjait!

MUSZAKI LE[RAS VIL

VILLAMVEDELEM

Az adott geometriaju épiiletegylittes, egy épitménynek szamit VV szempontbdl.

Az 5. 1. pont szerinti foldelés kialakitas biztositja a természetes foldelést, az acélszerkezetek és -oszlopok természetes levezetoként
funkcionalnak, a héjazat anyaga, vastagsaga, olvadaspontja, stb. természetes felfogoként mitkodik.

A fentiek és a vonatkozd szabvanyok alapjan nincs sziikség mesterséges villamvédelmi berendezésre.

A héjazat fémszerkezetét, Gssze kell kotni a fém tetGszerkezettel, min. 50 mm? keresztmetszetii rézvezetOvel, valamint a tetén elhe-
lyezésre keriild szell6z6 és klima berendezéseket szintén Ossze kell kotni a tetd természetesen foldelt fém szerkezetével.

Villamos szerelési anyagok 50 mm” keresztmetszetii rézvezeté alkalmazasa
Szerelési technoldgiak Fém tetGszerkezettel 9sszekotése a héjazattal.
Villamos dokumentacid Villamvédelem értelmezése

Munkavégzés szabalyai Miiszaki leiras szerinti munkavégzés

Miiszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése

Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hasznalata

Villamharité berendezés: E célra épitett vagy felhasznalt alkatrészek és épiiletelemek dsszessége, amelyeknek az a feladata,
hogy a védendo targyba becsapd villam karos hatasaitol megovjak az é16 személyeket, allatokat, targyakat és berendezéseket.

Kiilsé villimvédelem: A villamharité berendezésnek a villamcsapas felfogasara, a villamaram levezetésére €s a folben valod
szétosztasara szolgalo része, amely felfogobol, levezetokbol és foldelésbol all.

Bels6 villamvédelem: Azoknak a berendezéseknek és intézkedéseknek az dsszessége, amelyek célja a villamcsapas kdvetkez-
tében fellépd masodlagos hatasok altal okozott karok elkertiilése.

Fiiggetlen villamharité: Olyan villimharité berendezés, ahol a kiils6 villamvédelem csak a foldelésnél kapcsolodik a védendd
épitményhez és annak belsd villamvédelméhez. A felfogo és a levezetdk a védendd épitménytdl kiilonallo tartoszerkezeten vannak
elhelyezve és igy a villamaram utja elkertili az épitményt.

Felfogo: A villamharitonak az a része, amelynek feladata, hogy a védend¢ targy helyett becsapasi pontot képezzen a villam
szamara. Felfogévezeto: A felfogd-rendszerhez tartozo olyan vezetd, amely kdzvetlen villamesapasnak is ki van téve. (Nem sza-
mit felfogdvezetdnek az olyan 6sszekotd vezetd, amely a felfogo tobbi eleme altal védett térben - a f6dém alatt stb. - egyéb felfo-
g6 alkatrészéket kot 6ssze.) Felfogérud: A felfogohoz tartozo fiiggdleges, vagy a tetdfelilletre merdleges fémrud. Természetes
felfogo: Az épitménynek kozvetlen becsapas ellen védendd feliiletén levo, fémbdol késziilt szerkeszetielem, amely a villamharito-
val fémesen 6ssze van kotve.
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Levezet6: A villamharitonak az a része, ami a felfogot 6sszekoti a villamharito foldeléssel. Villamharito levezeté: Villamhari-
t6 céljara épitett levezeto. Természetes levezet6: Levezetoként felhasznalt, mas célra épitett, fémbdl késziilt épiiletelem vagy al-
katrész.

Foldelé: A talajba fektetett és azzal vezetd érintkezésben levd, fémbdl késziilt vezetdtest vagy betonba agyazott vezetok dsz-
szessége, amelyek a betonon keresztiil nagy feliileten érintkeznek a talajjal (e célra készitett alapozas-foldeld). Villamharito fol-
deld: A villamharito részét képezo, e célra készitett, foldeld. Természetes foldelé: Olyan f6ldeld (a talajjal vagy talajvizzel, kut,
folyo, t6 stb. kdzvetleniil vagy betonon keresztiil érintkez6 fémtest), amely eredetileg nem foldelés céljara késziilt, de foldeloként
hat. Foldelécsoport: A villamharito foldelésnek tobb villamharito f6ldelébdl allo, megbonthatatlanul 6sszekotott része. Foldelé-
vezet6: A villamharitd levezetdjét vagy egyéb részeit a foldelovel dsszekotd vezetd. A foldeldvezetonek lehet 61d feletti része,
ami a talajszinttdl a vizsgalo 0sszekotdig, a foldelendd fémtargyhoz vald allandd vagy bonthato csatlakozasig terjed. A fold alatti
rész a talajszint alatt levd, de azzal vezetd érintkezésben nem allo (szigeteld burkolattal vagy bevonattal ellatott) szakasz.

Mérési hely: Foldelésmérés céljara kialakitott csatlakozohely.

Vizsgalo osszekoto: Foldelésmérés céljara kialakitott, a levezet6 és a foldelovezetd kozotti oldhato kotés. Vizsgalé csatlako-
z6: Az eredd foldelési ellenallas mérése céljara hozzaférhetd helyen kialakitott, a villamharitoval fémes dssze-kottetésben levo
csatlakozohely.

Foldelési ellenallas, Q: A mérési hely és a fold tdvoli pontjan levd, &rammentes, nullapotenciala hely kozott fellépo fesziilt-
ségkiilonbség ¢és a foldelon keresztiil a foldbe folyo dram hanyadosa. Foldeld foldelési ellendllasa: A vizsgalo 0sszekotdvel a vil-
lamharito tobbi részétdl elvalasztott foldeldnek a vizsgald dsszekdtonél mért foldelési ellenallasa. Eredé foldelési ellenallas: Egy
épiilet vagy épiiletegyiittes foldelérendszerének er§d6 fdldelrési ellenélléga’. )

1. ALTALANOS ELOIRASOK

Az épiileteket és egyéb épitményeket villimvédelmi szempontbol a villamharité berendezés sziikséges fokozatanak és tlizvé-
delmi mtszaki kdvetelményeinek meghatarozasahoz csoportokba kell sorolni az alabbiak szerint:

a) az épiiletek €s egyéb épitmények rendeltetése,

b) az épiiletek és egyéb épitmények magassaga és kdrnyezete,

c) az épiiletek és egyéb épitmények tetd szerkezete és anyaga,

d) az épiiletek és egyéb épitmények koritéfalainak anyaga,

e) a masodlagos hatasok kovetkezménye.

A létesitési terveken fel kell tlintetni az e jogszabaly szerinti betli- és szamjelekkel a villamvédelmi besorolast. A jelcsoportokat
e jogszabaly fejezeteinek sorrendjében €s egymastdl kotdjellel elvalasztva kell kozolni. A betiijel a csoportositas alapjat képezo
szempontra, az azt kovetd, 1-t61 kezd6dd, ndvekvd szamj elr a csoport veszélyességének, érzékenységének fokozodasara utal.

2. RENDELTETES SZERINTI CSOPORTOK

Az épiiletek a rendeltetésiikre és tiizveszélyességi osztalyba sorolasukra tekintettel az alabbi 6t csoportba sorolhatoak:

a) kozonséges épitmény (a tovabbiakban: R1 csoport), ideértve kiilondsen a gyarkéményt és fémtartalyt is, amely nem tartozik az
R2-R5 csoport valamelyikébe,

b) kiemelt épitmény (a tovabbiakban: R2 csoport), amely nem tartozik az R3-R5 csoport valamelyikébe;
ba) az az épiilet és egyéb épitmény, amelyet a vonatkozo jogszabaly nem az ott eldallitott, feldolgozott, hasznalt anyag miatt

mindsit ,,C” tlizveszélyességi osztalyunak,

bb) a tomegtartdzkodasra szolgald épitmény,

bc) a talajszint feletti nagy forgalmu épiilet,

bd) foldfeletti kozmiiépitmény,

be) tudomanyos, torténelmi és miivészeti értéki épiilet, ide értve a szobrokat, valamint az emlékmtiveket is,
¢) tlizveszélyes épitmény (a tovabbiakban: R3 csoport), amelyet jogszabaly az ott eldallitott, feldolgozott, hasznalt anyag miatt

mindsit ,,C” tlizveszélyességi osztalyunak, ide értve a ,,C” tlizveszélyességi osztalyu anyagot tartalmazo fémtartalyt is,

d) tiiz- és robbanasveszélyes épitmény (a tovabbiakban: R4 csoport), amelyet jogszabaly ,,A” vagy ,,B” tlizveszélyességi osztalyu-
nak mindsit, ide értve kiilondsen az ,,A” és ,,B” tiizveszélyességi osztalyl anyagot tartalmazo fémtartalyt, vagy az ilyen tiizve-
szélyességi osztalyu gazt szallito kéményt, kiirtot is,

e) katasztrofaval fenyeget6 épitmény (a tovabbiakban: RS csoport), amely robbanas, vagy a kornyezetbe kijutd veszélyes anyagok
révén, villamcsapas esetén a vonatkozo jogszabaly s,zerinti katasztrofahelyzetet idézhet eld.

3. MAGASSAG SZERINTI CSOPORTOK.
Az épiiletet és egyéb épitményt be kell sorolni az alabbiak szerint:
a) az épiilet és egyéb épitmény sajat legnagyobb magassaga,
b) az épiilet és egyéb épitmény kdrnyezetében 1€vo épiiletek, épitmények és targyak (miitargyak vagy tereptargyak) magassaga,
¢) az épiilet és egyéb épitmény a kornyezetnek a villamesapasi veszélyt ndveld hatasa.

A magassag szerinti besorolaskor kiilon épiiletnek lehet tekinteni azokat az egy épiilethez tartozo részeket, amelyeknek magas-
saga legalabb 5 méterrel kiilonbozik egymastol. Ha az épiileten a tetdfeliilet magassagat legfeljebb 5 méterrel meghaladé magas-
sagu, kiemelkedd targyak (kiilondsen kémény, torony) is vannak, a tetéfeliilet magassagat kell az épiilet magassaganak tekinteni.
A magassag szerinti besorolas szempontjabdl kiilon kezelt épiilet- vagy épitményrészeket a rendeltetés szerinti besorolaskor egy
épiiletnek kell tekinteni.

A becsapasi veszElyt fokozo kornyezet hatdsaval kell szamolni az olyan épiilet vagy egyéb épitmény esetében amely:

a) a kornyezet vagy a terep adottsagai miatt az egyenértékii teriilete a sik teriiletre meghatarozott egyenértéki teriiletnél na-

gyobb,

b) nedves, mocsaras teriileten all és egyenértékii teriilete legalabb 1000 m”®.

Besorolas magassag szerinti csoportokba
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Kornyezeti hatas M<20m 20m<M<35m M>35m
magassagu épiilet, és egy¢b épitmény magassag szerinti besoroldsa

Nincs M2 M3 M4
Magas kornyezet M1 M2 M3
Becsapasi veszélyt fokozo kornyezet M3 M4 M4

Az M1, M2, M3, M4 magassag szerinti csoportok jeleit kell figyelembe venni a felfogo, a levezet6 €s a f61deld, valamint a belsd
villamvédelem fokozatanak meghatarozasakor

4. A TETO ANYAGA ES SZERKEZETE SZERINTI CSOPORTOK

Kémények, kiirtok és tornyok besorolasanal a védendo feliilet szerkezeti anyagait kell figyelembe venni.
A besorolasnal a tetd anyagait tlizvédelmi osztalyba tartozasuk szerint kell figyelembe venni.

A tet6fodém vagy a tetdszerkezet anyaga szerint lehet:
- LAl7¢s ,A2” vagy ,,B” és,,C” tlizvédelmi osztalyba tartozo anyag, fém alkatrészek nélkiil,
- barmilyen anyag fém alkatrészekkel, kivéve a tet6feliilet alatt 50 cm-nél nagyobb tavolsagra levd, ,,A1” besorolasu
anyagba agyazott fémszerkezetet (kiilondsen betonvasat),
- egyéb anyag, fém alkatrészek nélkiil.

A tetéfeliilet anyaga és szerkezete szerint lehet:
a) ,Al1” és ,,A2” anyag, vagy legalabb ,,B ,or 1y anyag fém alkatrészek nélkiil,
b) fémlemezzel boritott ,,A1” és ,,A2” anyag vagy legalabb ,,B oo 1) éghetd anyag, ha a fémlemez;
ba) vastagsaga kisebb, mint 0,5 mm,
bb) vastagsaga kisebb, mint 1,0 mm és olvadaspontja 800 °C alatti,
bc) vastagsaga kisebb, mint 3,0 mm és olvadaspontja 500 °C alatti,

a) fém egyediil,

b) fém ,,Al1” és ,,A2” anyaggal vagy legfeljebb ,,B ;o0 1) anyaggal,

¢) fémlemezzel boritott ,,D”, ,,E”, , F”” mindsitésii anyag, ha a fémlemez;
ca) vastagsaga legalabb 0,5 mm ¢és olvadaspontja legalabb 800 °C,
cb) vastagsaga legalabb 1,0 mm ¢és olvadaspontja legalabb 500 °C,
cc) vastagsaga legalabb 3,0 mm és olvadaspontja 500 °C alatti,

»E7 és ,,F” tizvédelmi osztalyba tartozd, 400 °C-nal alacsonyabb gyulladasi homérsékletli anyag fém alkatrészek nélkiil.

a) ,,E” és ,,F” tlzvédelmi osztalyba tartozo, 400 °C-nal alacsonyabb gyulladasi hdmérsékletli anyag fém alkatrészekkel, ame-
lyek nem alkotnak zart burkolatot,
b) ,,.D”, ,,E”, ,,F” tlzvédelmi osztalyba tartozd anyag fémlemezzel boritva, de az nem felel meg az el6irt kovetelményeknek

Besorolas a teté anyaga és szerkezete szerinti csoportokba

A tet6fodém, és a tetdszerkezet anyagat leird 4.3.1. 4.3.2. 4.3.3. 4.3.4.
pont szama pont szerinti tetéfeliiletll tetd besorolasa

4.2.1. T1 T2 T4 T5
4.2.2. T2 T2 T5 T5
4.23. T3 T2 T4 T5

A LT17,,T27,, T3, ,,T4” és,,T5” tetd anyaga és szerkezete szerinti csoportok jeleit kell figyelembe venni a felfogd fokozatanak
meghatarozasakor (3. rész III. fejezet 3. cim 3. tdblazatanak alkalmazasakor).

2. A VILLAMHARITO BERENDEZES JELOLESE

A létesitési terveken fel kell tiintetni e részben meghatarozott betii- és szamjelekkel, a villamharité berendezés jelolését. A be-
tikbdl és szamokbol 4llo jelcsoportok a villamharitd berendezés altalanos felépitésével, az épiilethez viszonyitott helyzetével és
méreteivel szemben tamasztott kdvetelményeket - fokozatokat - jelolik. A felfogora, a levezetore és a foldelésre vonatkozo jelcso-
portokat e felsorolas sorrendjében és egymastol kotdjellel elvalasztva kell kozolni.

A felfogé jele ,, V' betiijel. Ezt koveti a felfogé altalanos elrendezésének fokozatat kifejezd 0-tdl 6-ig terjedd szam-fokozatjel,
¢s az épiilethez viszonyitott helyzetének fokozatat kifejezé o, ,,a ”-tol ,,d ’-ig terjedd betii-fokozatjel.

A levezeto jele , L~ betiijel. Ezt koveti a levezetdk altalanos elrendezésének fokozatat kifejez6 0-tol 5-ig terjedd szam-
fokozatjel és az épiilethez viszonyitott helyzetének fokozatat kifejezo6 o, ,,a ’-tol ,,d "-ig terjedd betli-fokozatjel.

A foldelés jele ,, /' betiijel. Ezt koveti a foldelés altalanos elrendezésének fokozatat kifejezé 0-tol 4-ig terjedd szam-fokozatjel
és a foldelési ellenallasra utald ,,»” vagy ,,x” bettijel.

Az altalanos elrendezés 0 fokozatjele azt jeldli, hogy villamharité berendezés nincs. Ehhez az épiilethez viszonyitott helyzet
szempontjabol mindig ,,0 ” fokozat, foldelési ellenallas szempontjabol ,,x ” tartozik. A villamvédelem nélkiili épiilet vagy épitmény
jele: ,,V0o-LOo-FO0x”.

A természetes felfogo, levezetd vagy foldeld fokozatjele az altalanos elrendezés szempontjabol /-es szamjel, amihez, az épii-
lethez viszonyitott helyzet szempontjabol mindig ,,0 ” fokozat tartozik.

A bels6 villamvédelem jele ,, B~ betiijel. Ezt koveti a belsd villamvédelmet célzo intézkedések fokozatat kifejezé 0-tol 4-ig ter-
jedod szam-fokozatjel és az elektromagneses villamimpulzus elleni védelemre utalo ,, e ” fokozatjel.
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3. A VILLAMHARITO BERENDEZES FOKOZATANAK MEGHATAROZASA.

A felfogé fokozatat a védendo épiilet vagy épitmény rendeltetése (R1-R5), magassaga (M1-M4), tovabba a tet6 anyaga és szer-
kezete (T1-T5) szerinti csoportba vald besorolast az alabbi tablazat alapjan kell meghatarozni.

A L, V2-V5” fokozatu felfogérendszer helyett mindig haszndlhaté magasabb fokozatu felfogorendszer is.

A ,, V1o fokozatu felfogérendszer helyett csak az épiilet ,,R” és,, M~ csoportjanak megfeleld, de csak a ,, 73-T5 ” csoportnal
magasabb fokozatu felfogorendszer hasznalhato.

A felfogo épiilethez viszonyitott helyzete szempontjabol sziikséges ,,0”, ,,a-c” fokozat helyett barmelyik magasabb fokozat
felhasznalhato.

Haa,, V0o ” fokozatnak megfelelden villamharité nem sziikséges, de mégis 1étesitenek, akkor a felfogd elrendezésének fokoza-
tara nincs kovetelmény, azonban az épiilethez viszonyitott helyzetére vonatkozo6 fokozatot az alabbi tablazatabdl az épiilet ,, T'/-
T5” csoportja alapjan kell megéllapitani.

A felfogé fokozatanak meghatarozasa

A tetd anyaga €s szerkezeti csoport T1 T2 T3 T4 T5
Rendeltetés szerinti csoport Magassag szerinti csoport A felfog6 fokozata
M1 V0o V0o V0o V0o V0o
M2 V0o V1o V0o V0o V2c
R1 M3 V2a V1o V2b V2c V2c
M4 V3a Vlo V3b V3c V3c
M1 V0o Vlo V0o Vac V2c
M2 V2a V1o V2b V2c V3c
R2 M3 V3a V1o V3b V3c V3c
M4 V3a V1o V3b V3c V3c
M1 V3a V1o V3b V3c V3c
M2 V3a V1o V3b V3c Vic
R3 M3 V3a V1o V4b Vic Vic
M4 V4a V1o Vb Vic Vic
M1 V4ah V1o Vic Vic Vic
M2 V4ah V1o Vic V5¢ V5¢
R4 M3 V5bh V1o V5¢ V5¢ V5¢
M4 V5b V1o V5¢ V5¢c Véc
M1 Vb V1o V4c V5¢c V5¢
M2 Vb V1o V5¢ V5¢c Véc
R5 M3 V5b V1o V5¢ Véc Véc
M4 V5b V1o V5¢ Véc Véc

A levezet6 fokozatat a védendo épiilet vagy épitmény rendeltetése (R1-R5), magassaga (M 1-M4), tovabba a korit6falak anyaga
(K1-K3) szerinti csoportba valo besorolasa alapjan az alabbi tablazat szerint kell megallapitani.

Az, L2-L4” fokozat helyett a levezetok elhelyezésének rendszere mindig lehet magasabb fokozatq is.

Az, Llo” fokozatl levezetdk helyett csak az épiilet ,,R” és ,, M csoportjanak megfelel6 fokozatd, de az eredeti ,, K2 helyett a
, K17 vagy ,,K3” csoportnak megfeleld levezetdrendszer hasznalhato.

A levezet6 épililethez viszonyitott helyzete szempontjaboél sziikséges ,,0”, ,,a-c” fokozat helyett barmelyik magasabb fokozat is
hasznalhato.

,,L0o” fokozat csak abban az esetben allapithaté meg, ha a felfogd fokozata ,, V0o ”, tehat villamharitd nincs.

Abban az esetben, ha az ,, L0o ” fokozatnak megfeleld levezetd nincs eldirva, de villamharitd mégis 1étesiilt, akkor az épiilet
M és ,,K” besorolasanak megfeleld mas, az ,, L0o ” fokozattal vagylagosan eldirt fokozatot kell valasztani. ,,R1”, ,, M1 " besoro-
las esetén, - mivel az ,,L00” fokozattal vagylagosan nincs mas fokozat eldirva, - a levezetd épiilethez viszonyitott helyzetét az
,, M2 csoportra vonatkozo eldiras szerint kell megallapitani.

Az, L3a” vagy az , L3b” fokozattal vagylagosan eldirt ,,L2a” vagy ,, L2b” fokozat csak akkor allapithatdo meg, ha a
felfogorendszer ,, V2 fokozatu.

A levezeto és a foldel6 fokozatanak meghatarozasa

K1 K2 K3
(a korito falak szerint)

csoport esetén a levezetd fokozata A foldelés fokozata

Rendeltetés szerinti csoport Magassag szerinti csoport

M1 LOo LOo LOo FO/x
LOo LOo LOo FO/x
L2a - L2b F2/x F1/x
R1 M2 L3a Llo L3b F3/r F1/x
M3 L2a - L2b F2/x F1/x
L3a Llo L3b F3/r F1/x
M4 L4a Llo L4b F3/r Fi/r
L0Oo LOo L0Oo FO/x
M1 L2a - L2b F2/x F1/x
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L3a Llo L3b F3/r F1/x

L2a - L2b F2/x F1/x
R2 M2 L3a Llo L3b F3/r Fi/r
M3 L4a Llo L4b F3/r Fi/r
M4 L5a Llo L5b F3/r Fl/r
M1 L3a Llo L3b F3/r F1/r
M2 L3a Llo L4b F3/r F1/r
R3 M3 L4a Llo L5b Fa/r F1/r
M4 L5a Llo L6b Fa/r F1/r
M1 L4b Llo L4b Fa/r
M2 L4b Llo L4b Fa/r
R4 M3 L5b Llo L5b Fa/r
M4 L5b Llo L5b Fa/lr
M1 L4b Llo L4c Fa/lr
M2 L4b Llo L4c Fa/r
R5 M3 L5b Llo L5c Fa/lr
M4 L5b Llo L5c Fa/r

A foldelés fokozatat a védendd épiilet vagy épitmény rendeltetése (R1-R5), a magassaga (M1-M4) szerinti besorolasa alapjan a
fenti tabldzat alapjan kell megallapitani.

Az ,F27 és,,F3” fokozatl foldeldrendszer helyett mindig lehet magasabb fokozata foldelérendszert is hasznalni.

Az ,FIx” vagy az ,, FIr” fokozatnak megfeleld természetes foldeld és a vagylagosan megadott mas fokozati mesterséges fol-
del6 minden esetben helyettesitheti egymast.

Ha a bels6 villamvédelem fokozata ,, B3 vagy ,, B4 ", akkor a foldelés ,, FOx”, ,, Fi1x” vagy ,,F2x " fokozata nem hasznalhato,
hanem helyettiik legalabb ,, F3r” fokozatu foldelérendszert kell alkalmazni.

Az épiilethez viszonyitott helyzet szempontjabol az ,,a-c ” fokozath villamharitét mindig helyettesitheti a ,,d” fokozata szige-
telt villamharité vagy az épiilettdl fiiggetlen villamharito.

Ha a felfogonak az épiilethez viszonyitott helyzete ,,d” fokozatu, akkor a levezetdnek is ,,d” fokozatunak kell lennie.

Az épiilettd] fliggetlen villamharitod esetén, - a masodlagos kisiilések veszélyének csdkkenését kihasznalva - az altalanos elren-
dezés szempontjabol alacsonyabb fokozatl levezetd €s foldeld alkalmazhato.

A belsé villamvédelem fokozatat a védendo épiilet, egyéb épitmény rendeltetése (R1-R5), a magassaga és kornyezete (M1-

M4), tovabba a masodlagos hatasok kovetkezménye (H1-HS5) szerinti besorolas alapjan az alabbi tablazat szerint kell megallapita-
ni.

A belsé villamvédelem fokozatanak meghatarozasa

Masodlagos hatas szerinti csoport H1 H2 H3 H4 H5
, .. , . A belsé villamvédelem
Rendeltetés szerinti CSOpOI‘t Magassag szerintl CSOpOI‘t fokozata
M1 BO BO BO B2e B2e
R1 M2 BO BO BO B2e B3e
M3 BO BO B2 B2e B3e
M4 BO B1 B2 B2e B3e
M1 BO BO BO B3e B4e
R2 M2 BO B1 B2e B3e B4e
M3 BO B1 B2e B3e B4e
M4 BO B1 B2e B3e B4e
M1 BO Bl B2e B3e B4e
R3 M2 BO Bl B2e B3e Bde
M3 BO Bl B2e B3e Bde
M4 BO Bl B2e B3e Bde
M1 BO B3e B3e B3e B4e
R4 M2 BO B3e B3e B3e B4e
M3 BO B3e B3e B3e B4e
M4 BO B3e B3e B3e B4e
M1 BO B3e B3e B3e B4e
R5 M2 BO B3e B3e B3e B4e
M3 BO B3e B3e B3e B4e
M4 BO B3e B3e B3e B4e

4. A FELFOGO
A felfog6 altalanos elrendezésének fokozatai:
a),, V0", sem természetes, sem mesterséges felfogorendszer nincs,
b) ,, V1", természetes felfogok rendszere, amely;
ba) az éplilet vagy egyéb épitmény fémbdl késziilt teteje lehet vagy
bb) a tet6fodém vagy a tetdszerkezet fém alkatrészeinek, vagy a tetéfeliileten 16v0 egyéb fémrészeknek egymassal
0sszekotott olyan rendszere, amelyt6l a tetd egyik pontja sincs 5 m-nél tavolabb,
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¢, V27, egyszertsitett felfogoérendszer,
d) ,, V37, normal-felfogorendszer
e) ,, V4" biztonsagi felfogoérendszer,
1) ., V57 novelt biztonsagu felfogérendszer,
g) ,,V6” kiilonleges biztonsagh felfogorendszer
A felfogé épiilethez viszonyitott helyzetének jelzései és a hozza tartozo fokozatai az alabbiak:
a) ,,0” felfogdbberendezés nincs vagy csak természetes felfogo van,
b) ,,a” a felfogdberendezés kozvetleniil a védendd feliileten van vagy a kozottiik 1évé tavolsag kisebb, mint 0,10 m,
c), b” afelfogovezetdk és a védendo feliilet kdzotti tdvolsag legalabb 0,10 m, nem kell felfogovezetonek tekinteni
felfogérendszerhez tartozd természetes felfogokat
d) ,,c” afelfogovezetdk és az épiilet kozott mindeniitt legaldbb 0,5 m tdvolsag van, a felfogérudak legalabb 0,5 m magasak,
a természetes felfogdkon feltételezhetd becsapasi pont az épiilettdl legalabb 0,5 m tavolsagra van vagy a védendo feliilet en-
nél kozelebb es6 részét arnyékolas védi a becsapo villam hosugarzasatol
e) ,,d” szigetelt felfogorendszer, amelynek fémbol késziilt elemei (felfogovezetdk, felfogorudak, 6sszekdtd vezetdk tarto-
szerkezetek) sehol sem kozelitik meg a védendd feliiletet 0,5 m-nél kisebb tavolsagra vagy legalabb 100 kV 16kofesziiltség
szilardsagu szigetelés valasztja el ket az épiilettd],
) az épiilettdl fiiggetlen villamharito felfogorendszerének elemei sehol sem kdzelitik meg a védendo feliiletet ugy, hogy a
megkozelitési helyeken masodlagos kistiilés veszélye all fenn.
A felfog6 szerkezete.
- A ,, 73” és magasabb fokozatu felfogérendszer esetén a tetdn 1évo nagyobb fémtargyakat:
a) 6ssze kell kotni a villamharitoval, ha nem teljesiil rajuk a felfogdk fokozatanak megfelel6 véddhatas vagy olyan kozel
vannak a villamharitohoz, hogy masodlagos kisiilés veszélye all fenn,
b) nem szabad 6sszekotni a tetdn levod villamharitoval, ha teljesiil rajuk a felfogdk fokozatanak megfelelé védohatas és
masodlagos kisiilés veszélye nem all fenn; ettl fliggetleniil 6sszekothetdk az épiilet egyenpotencialra hozo (EPH) haloza-
taval,
- Nagyobb fémtargynak kell tekinteni:
a) a legalabb 1 m” feliiletd,
b) legalabb 1 m hossztisagu,
¢) legalabb 0,5 m magassagu fémtargyat.
A felfogd vezetdk rogzitése biztositsa, hogy az id6jaras hatasai kovetkeztében a felfogovezetdk eredeti helyzete ne valtozzon
meg.
Ko6z6s felfogorendszer.
Egymas kozelében allo épiiletek, épitmények csoportja kozos felfogorendszerrel is védhetd.

5. A LEVEZETO

A levezetd altalanos elrendezésének fokozatai:
a) ,,L0”, sem természetes, sem mesterséges levezetd nincs,
b), L1”, csak természetes levezetd van, amely;
ba) az épiilet vagy az egyéb épitmény fémbol késziilt vagy fémmel burkolt fala,
bb) olyan, fémbdol késziilt 6sszefliggd épiiletszerkezet, amelynek fiiggblegesen végigfutd elemei (kiilondsen oszlopok,
pillérek, fiiggdleges vazszerkezeti elemek) kozott a magassaguknal kisebb tavolsag van,
bc) vasbeton épiiletszerkezet fémesen 6sszefliggd acélbetétje,

¢),, L2, egyetlen levezetd olyan helyen, ahol a felfogdnak barmely pontjatol a levezetdig - a vezetdk mentén - mért ara-
mut vizszintes vetiilete nem hosszabb 20 m-nél,

d), L3, legalabb két levezetd olyan elrendezésben, hogy a felfogonak barmely pontjatdl legkozelebbi levezetdig a veze-
t6 mentén mért aramut vizszintes vetiilete vagy a levezetokig mért (tobb) aramit vizszintes vetiiletének ereddje nem hosz-
szabb 15 m-nél,

e), L4”, legalabb két levezet6 az ,, L3 fokozatnak megfelel feltételekkel, ha a legkdzelebbi levezetdig a vezeté mentén
mért aramut vizszintes vetiilete vagy a levezetokig mért (tobb) aramut vizszintes vetiiletének ereddje nem hosszabb 10 m-
nél,

1) .,,L5”, alevezetdk olyan elrendezése, amely megfelel az ,, L4~ fokozatnak, de minden levezeto feliil (vizszintesen) 6sz-
sze van kdtve egymassal, a felfogohoz valo csatlakozastol 2 m-nél nem nagyobb tavolsagra; a 20 m-nél hosszabb levezeték
kdzben is 0ssze vannak kotve (vizszintesen) egymassal ugy, hogy az 0sszekotések kozott a levezetd mentén mért tavolsag
20 m-nél nagyobb nem lehet;
fa) a fels6 és a kozbensd Osszekdtés kialakithato a fodémben, falon kiviil, siillyesztve stb., mindig az épiilet szerkezeti
adottsagaitol fliggden,
fb) a levezetd vizszintes dsszekotéseire ,, L5d” fokozat, vagy az épiilettdl fiiggetlen villamharito esetén nincs sziikség.

A levezeto épiilethez viszonyitott helyzetének fokozatai:
a) ,,0”, levezetd nincs, vagy csak természetes levezetd van,
b) ,,a”, alevezetd kozvetleniil a fal feliiletén, vagy attél 0,10 m-nél kisebb tavolsagra van, vagy be van épitve a falba,
¢),b”, alevezetd és az épiilet kozott legalabb 0,10 m tavolsag van,

d), c”, alevezetd és az épiilet kozott legalabb 0,5 m tavolsag van,
e) ,.d”, az épiilettdl szigetelt levezetérendszer fémbol késziilt elemei (vezetdk, tartoszerkezetek stb.) sehol sem kdzelitik

meg a védendod épiiletet 0,5 m-nél kisebb tavolsagra vagy legalabb 100 kV 16kdfesziiltség szilardsagu szigetelés valasztja el

Oket az épiilettdl,
ea) a,,d” fokozatl levezet6 mindig ,,d” fokozatu felfogdhoz kapcsolddik.
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) az épiilettdl fiiggetlen villamharito levezet6i sehol sem kozelitik meg az épiiletet tgy, hogy veszélyes megkozelités
alakuljon ki; az éptilettdl fiiggetlen villamharitd levezetdinek szamara €s elrendezésére nem vonatkoznak az dramut hosszat
korlatozo eldirasok

A levezetoket tigy kell rdgziteni, hogy az iddjaras és a karbantartassal jard igénybevételek hatasai kovetkeztében az eredeti
helyzetiik ne valtozzon meg.

Természetes levezetoként hasznalhaté minden, a felfogoval és a foldeldvel dsszekotott, a kdrnyezeti €s iddjarasi igénybevéte-
leknek ellenallo figgdleges fémtargy. Az olyan fémtargyakat, amelyeknek a legkisebb méretei nagyobbak, mint az eldirt legki-
sebb méretek, a villamharit6 céljara készitett levezetokkel egyenértékli természetes levezetdknek lehet tekinteni.

Az olyan fémtargyakat, amelyek méretei nem érik el az eldirt legkisebb vastagsagot vagy szélességet, csak a villamharito célja-
ra készitett levezet6knél kisebb értékd, kisegitd természetes levezetdnek szabad tekinteni, ha kielégitik a természetes felfogdkra és
a kisegit6 természetes levezetokre vonatkozo eldirasokat.

Ha a levezet6 fokozata ,,L3a” vagy ,,L3b” vagy , L4a” vagy ,, L4b” a levezetdknek legfeljebb a fele lehet kisegitd természetes
levezetd. Ha a levezet6 fokozata ,,L2a” vagy ,,L2b” vagy ,,L5b”, kisegit0 természetes levezetd nem hasznalhaté a fokozatra elirt
levezetdkent. Ha a levezetd fokozata ,, L4c” vagy ,,L5c”, természetes levezeték nem hasznalhatok a fokozatra el6irt levezetékent.

6. A FOLDELES
A foldelés altalanos elrendezésének fokozatai:
a) ,,F0”, sem természetes, sem mesterséges foldeld nincs,
b) ,,F1”, vagy csak természetes f6ldeld van, amely lehet;
ba) az épiilet, épitmény vagy targy talajjal kozvetleniil érintkez6 fémrésze,
bb) az épiilet acélbetétes betonalapja,
bc) az épiilethez, épitményhez vagy targyhoz csatlakozd, szigetelés nélkiil a talajba dgyazott nagykiterjedésti fém-
targy (cs6vezeték halozat stb.),
bd) az épiilet (e célra készitett) betonalapfoldelése,
¢, F27, egyetlen foldeld,
d) ,,F3”, legalabb két foldeld, amelyek lehetnek kiilonalloak vagy csoportosan egymassal sszekotottek,
e) ,,F4”, foldelérendszer, amely gylirisfoldeld, keretfoldeld, foldeléhald vagy épiiletek (e célra készitett)
betonalapfoldelése vagy ezekkel 6sszekotott egyedi foldeldk rendszere,

A foldelési ellenallas:
a) ,,x”, a foldelési ellenallas nagysagara nincs kdvetelmény, de a foldeld felépitése €s mérete megfelel a 3. rész I11. fejezet 3.
cim 6.3.1. pontjaban meghatarozottaknak,
b) ,,r”, a foldelési ellenallas nagysaga megfeleld;
ba) ha egyetlen f6ldel6 (,, L2~ fokozat) vagy foldelérendszerhez tartozo, vizsgald dsszekotovel levalaszthatd egyedi f61-
del6 vagy foldelécsoport esetén

R<2QvagyR<6 2 Q, tovabba
el Ja

bb) ha az épiilet foldelérendszerének eredd értéke
R<2QvagyR< 3 % Q.
A
be) a képletekben ,.p” a talaj fajlagos ellenallésa ,, Q.m”, ,,4” az épiilet alapteriilete m”

A talaj fajlagos ellenallasat a vonatkozoé kdvetelmények szerint végzett mérésekkel kell megallapitani. Stir(in beépitett teriilete-
ken vagy olyan teriileten, ahol a talajban nagykiterjedésti fémtargyak vannak, és a mérés nem végezheto el, az alabbi tablazat sze-
rinti értékekkel lehet szamolni. Epiiletcsoport k6zos villamvédelmének 6sszefliggd foldeldrendszere esetén az ,,4 ~ teriiletet a fol-
deld altal koriilvett teriiletnek kell venni.

Talajfajtak fajlagos ellenallasa:

Fajlagos ellenallac p

Talajfajta om
Talajviz 20
Feliileti (t6-, folyo-) viz 40
Humuszos talaj 20
Tézeges talaj 10
Agyag, nedvesen 30
Agyag, szarazon 100
Homokos talaj, nedvesen 60
Homokos talaj, szarazon 500
Kavicsos, agyagos talaj 200
Kavicsos talaj, nedvesen 100
Kavicsos talaj, szarazon 1000
Repedéses mészko (karszt) 200
TOomor, szaraz szikla 6000

A foldelés létesitése.
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Ha a foldelési ellenallas fokozata ,,x ', azaz a nagysagara nincs eldiras, a foldeld alakja és mérete feleljen meg a kovetkezd ko-
vetelmények valamelyikének:

a) legalabb 2 m hosszu fiigg6leges talajjal érintkez6 rud vagy egyéb vezetd,
b) legalabb 4 m 0sszes hosszisagu talajjal érintkez6 vizszintes vezetd,

c) legalabb 5 m” talajjal érintkezd feliiletii lemez,

d) legalabb 5 m” talajjal érintkezé feliiletii acélbetétes betonalap.

Az épiiletek vizszigeteléssel ellatott betonalapja csak akkor felel meg betonalap foldeldnek, ha az erre a célra felhasznalt acél-
betéteket koriilvevd beton kozvetleniil, szigetelés nélkiil érintkezik a talajjal. A foldelés készitésének kdvetelményeit, valamint a
felhaszndlhat6 anyagokat €s a sziikséges méreteket a foldelkre vonatkozoé kovetelmények hatarozzak meg.

Ha a foldelési ellenallés fokozata ,, 7", a f6ldelé méretei feleljenek meg e pontban meghatarozott legkisebb értékeknek.

Természetes foldeloként hasznalhaté minden olyan talajban fekvo, a talajjal vagy a talajvizzel kdzvetleniil vagy betonon ke-
resztiil érintkezd fémtargy, amely megfelel a foldeld fokozatéra és a foldelési ellenallasara vonatkozo kovetelményeknek, és
amelynek a villamharitoval val6 fémes 6sszekdtése nem esik tilalom ald. Szigetel6 burkolattal ellatott fémtargy csak akkor hasz-
nalhat6 természetes foldeloként, ha kielégiti a foldelési ellenallasra vonatkozo kovetelményeket.

Az, FIx” fokozati természetes f6ldelé méretei feleljenek meg a talajjal érintkez6 fémtargy alakjat figyelembe véve a 3. rész
II1. fejezet 3. cim 6.3.1. pontban meghatarozott méreteknek. Szigeteld bevonattal ellatott fémtargyra ebben az estben is a 3. rész
II1. fejezet 3. cim 6.4.1. pontja vonatkozik.

Betonalap-foldelés esetén az ,, F'4” fokozat kivételével mindig kielégiti a kovetelményeket. Az ,, F4r” fokozat kovetelményei-
nek teljesitéséhez az sziikséges, hogy az acélbetétek dsszefliggd haldzatot (kiilondsen a keretfoldeld a sziikség szerint kialakitott
athidalasokkal) alkossanak és a betonalap-foldelés a védendd épiilet egész teriiletére kiterjedjen.

Mérési hely.

A villamharito foldelés vizsgalatara mérési helyet kell kialakitani, amely a levezetd és a foldelévezetd kozott bonthatd vizsga-
16-6sszekotd vagy a levezeton - vagy a foldeldvezetd foldfelszin folotti részén - kialakitott nem bonthaté (csak miszer csatlakozta-
tasara szolgalo) vizsgald-csatlakozo legyen.

Vizsgalo-6sszekotot kell alkalmazni, ha a levezetd- és a foldelorendszer kialakitasa olyan, hogy a foldelés a villamharito be-
rendezésrol levalaszthatd, és ez a levalasztas nem tilos.

Vizsgalocsatlakozot kell kialakitani altalaban az épiilet valamennyi levezet6jén vagy legalabb annyin, hogy a mérési helyek (az
épiilet alapteriiletén) egymastol legfeljebb 40 m tavolsagra legyeneck. Ha ez a kdvetelmény masként nem teljesithetd, nagykiterje-
désii, csarnokszerii épiilet belsé levezetdjén is kell Vizsgérlyécsatlako’zc’)t kia’lakitani.

7. BELSO VILLAMVEDELEM

Veszélyes megkozelités

Veszélyes megkozelitésnek kell tekinteni azokat a helyeket, ahol a villamcsapas masodlagos hatasai kdvetkeztében kisiilés
vagy tulfesziiltség keletkezésével kell szamolni. Ezeken a helyeken meghatarozott védelmi intézkedésekrdl kell gondoskodni a
veszélyek és karok elharitasa vagy korlatozasa érdekében.

Indukalt fesziiltségtdl eredd masodlagos hatas keletkezésével kell szamolni bizonyos esetekben.

A belsé villimvédelem fokozatai:

a) ,,B0” fokozat, a bels6 villamvédelem semmilyen védelmi intézkedést nem tesz sziikségessé,
b) ,,B1” fokozat, amely megvalosul;

ba) az egymast megkdzelitd vezetdk (fémtargyak) olyan modon elhelyezett sszekotésével vagy,

bb) a villamharito vezetdk nyomvonalanak modositasaval veszélyes megkdzelités nem jon létre
¢) ,,B2” fokozat, amely megvalosul;

ca) megfeleld intézkedésekkel,

cb) a,,B2e” fokozat esetén a védendd létesitményben 1év6 villamos rendszereknek az elektromagneses villamimpulzus
elleni védelmével, abban az esetben, ha annak sériilése, gazdasagi karon kiviil mas vesz¢Elyt is idézhet eld; a belsd villamvé-
delem méretezése szempontjabol a III-1V. védelmi szintnek megfeleld villamparamétereket kell szamitasba venni.
d) ,,B3” fokozat, amely megvaldsul;

da) az egymast megkozelitd vezetdk (fémtargyak) 6sszekotésével vagy a villamharité vezet6k nyomvonalanak olyan
modositasaval, hogy veszélyes megkozelités sem jon 1étre

db) a,,B3e” fokozat esetén a védendd 1étesitményben levd villamos rendszereknek az elektromagneses villamimpulzus
elleni védelmével, abban az esetben, ha annak sériilése, gazdasagi karon kiviil mas veszélyt is idézhet el6; a bels6 villamvé-
delem méretezése szempontjaibol a II. védelmi szintnek megfeleld villamparamétereket kell szamitasba venni.
e) ,,B4” fokozat, amely megvalosul

ea) megfeleld intézkedésekkel, de a bels6 villamvédelem méretezése szempontjabol az 1. védelmi szintnek megfeleld vil-
lamparamétereket kell szamitasba venni,

eb) a,,B4e” fokozat esetén a védendd létesitményben levo villamos rendszereknek, az elektromégneses villamimpulzus
altal okozott sériilés elleni védelmével mindig, miikdodési zavar elleni védelmével, pedig abban az esetben, ha annak kovet-
keztében a gazdasagi karon kiviil veszélyes iizemallapot alakulhat ki vagy fontos allamigazgatasi, vagy biztonsagi rendsze-
rek bénulhatnak meg.

Veszélyes megkozelitések kikiiszobolése.
A védendo 1étesitményben levo vezetdket és fémtargyakat a veszélyes megkozelités megsziintetése céljabol dssze kell kotni
egymassal ugy, hogy:
a) a megkozelités helyén vagy,
b) olyan helyen, ahol az aramut ,,/” hossza az ,,s ” megkdzelitési tdvolsag 20-szorosa ala csokken.
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A védendd létesitményben levd vezetoket és fémtargyakat a veszélyes megkdzelités helyét6l 1 m-nél nem nagyobb tavolsagban
Ossze kell kotni egymassal.

A védendd létesitményben levd barmilyen veszélyes megkozelités kikiiszobdlhetd az egymast megkdzelité fémtargyak athe-
lyezésével.

Belso, fiiggdleges fémszerkezetek dsszekotése.

- Ha az épiilet belsejében 1év6 fliggéleges fémtargy (kiilondsen csévezeték) legalabb 20 m hosszon 1 m-nél kisebb ta-
volsagban parhuzamosan fut a levezetdvel, akkor a fémtargyat és a levezetot, a megkozelités végén ossze kell kotni
egymassal.

- Az épiilet belsejében levo, a talajszintig vagy legalabb 5 m hosszon lefelé terjedd fémszerkezeteket (kiilondsen cs6-
rendszert, felvonot, szell6zot vagy szemétledobdt) az als6 végén is dssze kell kotni a villamharitoval:

- ha atetd folé emelkedik és feliil 6ssze van kotve a felfogoval vagy,

- haa veszélyes megkozelités kikiiszobolése céljabol a felsd végén Ossze van kotve a villamharitoval (foldeldvel, leve-
zetével, felfogdval vagy az ezekkel fémes Osszefliggésben 1évo szerkezeti elemekkel).

- tobb elembdl Gsszeallitott, szigeteld kozdarabokkal fémesen 0sszefliggd szakaszokra osztott fiiggdleges belsd fém-
szerkezet részeit (kiillondsen szell6z6-, szemétledobo csatorna), a szigeteld kdzdarabok athidalasaval ossze kell kotni
egymassal.

- Haalevezetd altalanos elrendezésének fokozata ,, L5 ", akkor a levezetok dsszekotési szintjein a fodémben is potenci-
alkiegyenlitést kell Iétrehozni egymassal 0sszekotott vezetok halozataval (kiilondsen vasbeton fodém acélbetétjeinek
Osszekotésével vagy erre a célra kiépitett egyenpotencialra hozo halozattal).

- Az 6sszekotd vezetdket tgy kell kialakitani, hogy a rajtuk athaladé villamaram utja lefelé vagy rovid szakaszon viz-
szintesen vezessen, és méreteik folytan el tudjak viselni a villamaramtol ered6 terheléseket.

Bels6 fémtargyak kisiilésmentes dsszekdtése.
- Az épiilet belsejében a 1étrejovo valamennyi veszélyes megkdzelitést meg kell sziintetni.
- Abelso, fiiggbleges fémszerkezetek 6sszekotését kell végrehajtani a kdvetkezo eltéréssel vagy kiegészitéssel:
o a) ha abelsd térben barhol levo, osszefliiggd fémszerkezet fiiggdleges kiterjedése 5 m-nél nagyobb, akkor
legalabb egy helyen 6ssze kell kotni a villamharitoval vagy az egyenpotencialra hozo haldzattal,
o b)atdbb elembdl allo fémszerkezet elemeit hegesztéssel, csavarozassal, szegecseléssel, sajtolassal vagy for-
rasztassal kell 6sszekdtni egymassal; az elemek szoritas nélkiili, nagy feliiletli fémes érintkezése, valamint a
vékony szigetelést (1égkozt) tartalmazo csatlakozas nem felel meg, ezért az ilyen elemeket vezetdvel at kell
hidalni.
- Abelsé térben levo nagy kiterjedésii fémtargyak 6sszekotésére célszerli szintenkénti potencialkiegyenlitést késziteni.

A tet6 f6lé emelkedo, villamos berendezést tartalmazo fémszerkezet esetén, ha a tet6 folé emelked6 és ezért kozvetlen villam-
csapasnak kitett fémszerkezet kisfesziiltségli villamos berendezést tartalmaz, akkor villimvédelmét a kdvetkez6 modok valame-
lyikével kell megoldani:

a) a fémszerkezet 0ssze van kotve az épiilet felfogd-rendszerével, és igy annak részét képezi, a benne levd villamos berende-
z¢s, pedig olyan védelemmel (talfesziiltség-védelmi eszk6zokkel) van ellatva, amely kielégiti a vonatkoz6 kdvetelményeknek
megfeleld LPZ 04 és LPZ 1 zénahatarokra meghatarozott kovetelményeket,

b) a fémszerkezet az épiilet felfogd-rendszerének védett terén beliil van, és a felfogdtol, valamint a vele 6sszekotott egyéb
fémszerkezetektdl akkora tavolsag valasztja el, hogy nem jon 1étre veszélyes megkozelités.

Az épiilet kornyezetében 1évo foldkabel esetén, ha a foldkabel fektetésére vonatkozo kdvetelmények masképp nem hatarozzak
meg, a foldkabel és a villamharité foldeléje kozott legalabb 1 m tavolsagot kell tartani, vagy a kabel kopenyét 6ssze kell kotni a
villamharit6 foldeldjével. Ez a kdvetelmény betonalap-foldeldre nem vonatkozik.

12. A tervezdi ,,Miiszaki leiras VIIL” Tiizvédelmi fejezete a telephely tiizveszélyességi osztalyaba sorolasat tartalmazza.
Sorolja fel, hogy milyen tiizveszélyességi osztalyokat ismer! Ismertesse azok fobb ismérveit!

MUSZAKI LEiRAS VIILI.
TUZVEDELMI NYILATKOZAT

Tlizveszélyességi osztalyba sorolas:

A telephely besorolasa: D

Jelen tervdokumentacio a tervezés idészakaban érvényben 1év6 €s vonatkozo a beliigyminiszter 2/2002. 1.25. BM sz. Ttlizvédelmi
Miszaki Kovetelmények figyelembevételével késziilt.

Jelen tervdokumentécio a tervezés iddszakaban érvényben 1évo és vonatkozo a beliigyminiszter 26/2005. VI.28. BM sz. R. figyelem-
bevételével késziilt.

Villamos dokumentécio Tervezoi nyilatkozat értelmezése
Helyiségek besorolasanak felsorolasa
Fontosabb jellemz6k bemutatasa
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Munkavégzés szabalyai

Miiszaki dokumentacid olvasésa, értelmezése, készitése | Miszaki leirds helyes értelmezése

Jelenleg a 9/2008. (II. 22.) OTM rendelet szerint kell a tiizveszélyességi osztalyokat megéllapitani. A fenti BM rendeletek mar nem
érvényesek.

(A rendelet hatalybalépésével egyidejlileg az Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzat kiadasarol sz616 35/1996. (XII. 29.) BM rende-
let, valamint az azt modositd 9/2000. (II. 16.) BM rendelet és a 26/2005. (V. 28.) BM rendelet, tovabba a tiizvédelem ¢és a polgari
védelem miiszaki kovetelményeinek megallapitasarol szol6 2/2002. (I. 23.) BM rendelet, valamint az azt modositd 43/2004. (VIL.
7.) BM rendelet hatalyat veszti.)

Tiizveszélyességi osztalyok

A tlizvédelmi rendelkezések megallapitasa és alkalmazasa céljabol az anyagokat, a technologiat, a tevékenységet, tovabba a ve-
sz€lyességi Ovezeteket, a helyiségeket, a szabadtereket, a tlizszakaszokat, az épiileteket, a miitargyakat, az épitményeket és a 1éte-
sitményeket tlizveszélyességi osztalyba kell sorolni.

A tlizveszélyességi osztalyba sorolasndl a fejezet alapulvételével a tevékenység soran eldallitott, feldolgozott, hasznalt, szalli-
tott vagy tarolt anyagok fizikai és kémiai tulajdonsagait, a technoldgiak tiizveszélyességének jellemzdit, illetéleg a rendeltetés sze-
rinti tevékenységet, valamint a kapcsolodo kotelezen alkalmazandé jogszabalyba foglalt eldirasokat kell figyelembe venni.

Fokozottan tiiz- és robbanasveszélyes” (jelzése: ,,A”) tlizveszélyességi osztalyba tartozik:

a) az a veszélyes anyag és készitmény, amely a kémiai biztonsagrol szolo torvény szerint fokozottan tlizveszélyes, vagy tiizve-
szélyes veszélyességi osztalyba sorolt,

b) - az az anyag, amelynek barmely halmazallapotban heves égése, robbanasa, indit6 (iniciald) gytjtasra, vagy mas fizikai, ké-
miai hatasra bekovetkezhet,

- az a folyad¢k, olvadék, amelynek zarttéri lobbanaspontja 21 °C alatt van, vagy lizemi hdmérséklete eléri vagy meghaladja a
nyilttéri lobbanaspontjat, azaz Tii > Tlpnyt és Tii > 35 °C,

- az a gaz, g6z, kod, amelynek alsd éghetdségi hatarértéke a levegd térfogatahoz viszonyitva legfeljebb 10%,

C) az a veszélyességi ovezet, helyiség, szabadtér, ahol az a) és b) pontban meghatarozott tulajdonsagu anyagot eléallitjak, fel-
dolgozzak, hasznaljak, taroljak vagy forgalomba hozzék, és e tevékenység kdzben az anyagok robbanasveszélyes allapotban for-
dulnak eld,

d) a 100 m*h-nal nagyobb osszesitett névleges teljesitményti, lemezhazas gdzmérd(k) helyisége,

e) az a helyiség, amelyben nyitott akkumulatorokat helyeztek el (telepitettek) vagy toltenek, és nincs hatékony szelldztetése.

»11iz- és robbanasveszélyes” (jelzése: ,,B”) tlizveszélyességi osztilyba tartozik:

a) az a veszélyes anyag és készitmény, amely a kémiai biztonsagrol szo16 térvény szerint kevésbé tiizveszélyes veszélyességi
osztalyba sorolt,

b) - az a por, amely a leveg6vel robbanasveszélyes keveréket képez,

- az a folyadék, olvadék, amelynek zarttéri lobbanaspontja legalabb 21 °C, nyilttéri lobbanaspontja legfeljebb 55 °C, vagy
tizemi hémérséklete a nyilttéri lobbanaspontja alatt van, de nagyobb, mint a nyilttéri lobbanaspont 20 °C-kal csokkentett értéke,
azaz Tu < Tlpnyt, T > Tlpnyt -20 °C és Tii > 35 °C,

- az a gaz, g6z, kod, amelynek alsd éghetdségi hatarértéke a levegd térfogatahoz viszonyitva 10%-nal nagyobb,

C) az a veszélyességi Ovezet, helyiség, szabadtér, ahol az a) és b) pontban meghatarozott tulajdonsagu anyagot eldallitjak, fel-
dolgozzak, hasznaljak, taroljak vagy forgalomba hozzék, és e tevékenység kdzben ezek az anyagok robbanasveszélyes allapotban
fordulnak el6,

d) a port vagy kisméretii anyagrészeket elszivo, levalaszt6 rendszer, porkamra, ha benne az elszivott anyag a levegdvel robba-
nasveszélyes keveréket képez.

» Lizveszélyes” (jelzése: ,,C”) tiizveszélyességi osztalyba tartozik:

a) az a szilard anyag, amelynek gyulladasi hdmérséklete (gyujtoforrassal vizsgalva) legfeljebb 300 °C,

aa) a legalabb 50 °C nyilttéri lobbanaspontu gazolajok, tiizeldolajok és a vilagitasra hasznalatos petroleum,

ab) az a folyadék, olvadék, amelynek nyilttéri lobbanaspontja 55 °C felett van, de legfeljebb 150 °C, vagy lizemi hémérséklete
a nyilttéri lobbanaspontjanal legalabb 20 °C-kal, de legfeljebb 50 °C-kal kisebb, azaz Tii < Tlpnyt -20 °C, Tii > Tlpnyt -50 °C és
Tii > 35 °C,

ac) az a gaz, amely 6nmaga nem ég, de az égést taplalja, a levegd kivételével,

b) az a veszélyességi Gvezet, helyiség, szabadtér, ahol az a) pontban meghatarozott tulajdonsagu anyagot eldallitjak, feldolgoz-
zak, hasznaljak, taroljak vagy forgalomba hozzak,

C) az a kozosségi épiilet, amelyben egy tiizszakasz befogadoképessége 500 f6nél nagyobb,

d) az tlizemanyagtoltd allomasok.

»MérséKelten tiizveszélyes” (jelzése: ,,D”) tlizveszélyességi osztalyba tartozik:

a) az a szilard anyag, amelynek gyulladasi hdmérséklete (gyujtoforrassal vizsgalva) 300 °C-nal nagyobb,

aa) az a folyadék, olvadék, amelynek nyilttéri lobbanaspontja 150 °C-ndl magasabb, vagy lizemi hémérséklete a nyilttéri lob-
banaspontja alatt tobb mint 50 °C-kal van, azaz Tii < Tlpnyt - 50 °C és Tii > 35 °C,

ab) az a vizes diszperzios rendszer, amelynek lobbanaspontja szabvanyos modszerrel nem allapithaté meg, és éghet6 anyagtar-
talma 25%-nal nagyobb, viztartalma pedig 50%-nal kisebb,
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b) az a veszélyességi 6vezet, helyiség, szabadtér, ahol az a) pontban meghatarozott tulajdonsaga anyagot el6allitjak, feldolgoz-
zak, haszndljak, taroljak vagy forgalomba hozzak, tovabba, ahol nyilt langgal {izemeld tiizeldberendezést hasznélnak,

C) az a veszélyességi Gvezet, helyiség, szabadtér, amelyben nem éghet6 anyagot 300 °C felett dolgoznak fel,

d) az a kozOsségi épiilet, amely nem tartozik a ,,C” tiizveszélyességi osztalyba,

e) az iroda-, lako- és szallasépiilet,

f) gépjarmiitarolo (épitmény, szabadtér),

g) allattarto helyiség.

»Nem tilizveszélyes” (jelzése: ,,E”) tiizveszélyességi osztalyba tartozik:

a) a nem éghet6 anyag,

b) az a veszélyességi 6vezet, helyiség, szabadtér, ahol nem éghet6 anyagot 300 °C alatti hdmérsékleten elballitanak, feldolgoz-
nak, haszndlnak, tarolnak vagy forgalomba hoznak.

A veszélyességi 6vezet, helyiség, szabadtér - ha ott az anyagot, zart rendszerben dolgozzak fel, taroljak vagy szallitjak - az ille-
tékes 1. foku tlizvédelmi hatosag engedélye esetén veszélytelenebb tlizveszélyességi osztalyba sorolhato.

A tlizveszélyességi osztalyba sorolasnal az alapteriileteket az ,,A” osztalybol az ,,E” osztaly felé haladva kell 6sszesiteni, és azt
a tlizveszélyességi osztalyt kell valasztani, amelyiknél az dsszesitett alapteriiletek meghaladjak a 40%-ot.

A helyiség, vagy a szabadtér abba a tlizveszélyességi osztalyba tartozik, amelyben a hozza tartozo veszélyességi dvezetek a
fenti bekezdés szerint Osszesitett alapteriiletei a helyiség, vagy a szabadtér alapteriiletének 40%-at meghaladja. A tlizszakasz, sza-
badtér abba a tlizveszélyességi osztalyba tartozik, amelyben a hozza tartozé helyiségek, szabadterek tlizveszélyességi osztalyon-
ként a fenti pont szerint sszesitett alapteriiletei a tlizszakasz alapteriiletének 40%-at meghaladja. A tobb tlizszakaszbol allo épit-
mény, szabadtér abba a tiizveszélyességi osztalyba tartozik, amelyben a hozza tartozé tlizszakaszok osztalyonkénti Osszesitett
alaptertiletei az épitmény, szabadtér alapteriiletének a 40%-at meghaladja.

A létesitmény abba a tiizveszélyességi osztalyba tartozik, amelyben a hozza tartozo6 épitmények, szabadterek osztalyonként a
fenti pont szerint Osszesitett alapteriiletei a létesitmény alapteriiletének 40%-at meghaladja.

3. A HASZNALATRA VONATKOZO ALTALANOS TUZVEDELMI SZABALYOK

3.1. Az épitményt, épitményrészt (helyiséget, tiizszakaszt), a vegyes rendeltetésii épiiletet csak a hasznalatbavételi (iizemelteté-
si, miikddési, telephely) engedélyben megallapitott rendeltetésnek megfelelden szabad hasznalni.

3.2. A termelést (el6allitast, feldolgozast), a hasznalatot, a tarolast, a forgalomba hozatalt, illetéleg az egyéb tevékenységet (a
tovabbiakban egyiitt: tevékenység) csak a tlizvédelmi kovetelményeknek megfeleld szabadtéren, veszélyességi Gvezetben, helyi-
ségben, tlizszakaszban, épitményben szabad folytatni.

3.3. A veszélyességi Ovezetben, helyiségben, épitményben és szabadtéren csak az ott folytatott folyamatos tevékenységhez
sziikséges anyagot és eszkozt szabad tartani. Az épiiletben raktarozott, tarolt anyag, termék mennyisége nem haladhatja meg a vo-
natkozo jogszabalyban megengedett tiizterhelési értéket.

3.4. A veszélyességi dvezetbdl, helyiségbodl, szabadtérbdl, a géprol, a berendezésrdl, az eszkdzrdl, késziilékrol a tevékenység
soran keletkezett éghetd anyagot, hulladékot folyamatosan, de legalabb miiszakonként, illetéleg a tevékenység befejezése utan el
kell tavolitani.

3.5. Eghetd folyadékkal, zsirral szennyezett éghetd hulladékot jol zaro fed6vel ellatott, nem égheté anyagu edényben kell gyfij-
teni, majd erre a célra kijeldlt helyen kell tarolni.

3.6. Az éghet6 folyadékot, éghetd és égést taplald gazt szallitd csérendszernél és taroldedénynél, tovabba minden gépnél, be-
rendezésnél és késziiléknél az éghetd folyadék csepegését, elfolyasat, vagy a gaz szivargasat meg kell akadalyozni. A szétfolyt,
illet6leg kiszivargott anyagot haladéktalanul fel kell itatni, a helyiséget ki kell szell6ztetni, és a felitatott anyagot erre a célra kije-
161t helyen kell tarolni.

3.7. Az lizemszerlien csepeg6 éghetd folyadékot nem éghetd anyagu edénybe kell felfogni. A felfogd edényt sziikség szerint, de
legalabb a miiszak befejezésével ki kell {iriteni, és az erre a célra kijeldlt helyen kell tarolni.

3.8. Az ,,A” és ,,B” tlizveszélyességi osztalyba tartozo folyadékot alkalomszeriien csak szabadban vagy hatékonyan szelldzte-
tett helyiségben szabad hasznélni, ahol egyidejiileg gyjtéforras nincs.

3.9. Az ,,A” és ,,B” tlizveszélyességi osztalyba tartozo épitményben, helyiségben, veszélyességi 6vezetben olyan ruha, 1abbeli
¢és eszkoz nem hasznalhato, amely gyujtasi veszélyt jelenthet.

3.10. Az ,,A”-"B” tlizveszélyességi osztalyba tartozo helyiségekben 61tdzdszekrényt nem szabad elhelyezni.

3.11. Olajos, zsiros munkaruha, védéruha (ruhatar-rendszerti 61t6z6 kivételével) csak fémszekrényben helyezhetd el.

3.12. A munkahelyeken a tevékenység kdzben és annak befejezése utan ellendrizni kell a tlizvédelmi hasznalati szabalyok meg-
tartasat, és a szabalytalansagokat meg kell sziintetni.

3.13. A helyiség - sziikség szerint az épitmény, létesitmény - bejaratdnal és a helyiségben jol 1athato helyen a tiiz- vagy robba-
nasveszélyre, valamint a vonatkozo eldirasokra figyelmeztetd és tiltd rendelkezéseket tartalmazo biztonsagi jelet kell elhelyezni.

3.14. A kozmii nyitd- és zaroszerkezetet, a flistelvezetd kezelszerkezetet, a nyomasfokozo szivatty kapcsolojat, valamint a
beépitett tiizvédelmi berendezés kézi kezeld szerkezetét és a kozvetlen tlizjelzo tavbeszeld késziiléket jol lathatoan meg kell jeldl-
ni.
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3.15. Az ,A” és ,,B” tlizveszélyességi osztalyba tartozo helyiségek ajtoit 5Snmiikdodo csukdszerkezettel kell ellatni, és azt csukva
kell tartani. Ha ez tizemeltetési okokbdl nem lehetséges, a nyitva tartds ideje alatt allandé helyszini feliigyeletrdl kell gondoskodni,
illet6leg flist vagy ho hatdsara automatikusan mitkddd csukodberendezéssel kell ellatni.

3.16. A munkahelyek, kdzosségi épiiletek iizemelés alatt 4116, személyek tartdzkodasara szolgalod helyiségeinek kitiritésre sza-
mitasba vett ajtoit lezarni nem szabad. Ha a tevékenység jellege az ajtok zarva tartasat sziikségessé teszi - veszély esetére - az aj-
tok kiils6 nyithatosagat a tlizvédelmi szakhatosag altal meghatarozott modon biztositani kell. A belsd nyithatosagtol csak akkor
lehet eltekinteni, ha azt a rendeltetés kizarja.

4. TUZVESZELYES TEVEKENYSEG

4.1. Thzveszélyes tevékenységet tilos olyan helyen végezni, ahol az tiizet vagy robbanast okozhat.

4.2. Allando jellegii tiizveszélyes tevékenységet csak a tiizvédelmi kovetelményeknek megfeleld, erre a célra alkalmas helyen
szabad végezni.

4.3. Alkalomszer(i tlizveszélyes tevékenységet - a 4.4. bekezdés kivételével - elézetesen irasban meghatarozott feltételek alap-
jan szabad végezni. A feltételek megéllapitdsa a munkat elrendeld feladata.

4.4. Amennyiben az alkalomszerti tlizveszélyes tevékenységet végzd személy azt sajat tulajdonaban 1évo létesitményben, épii-
letben, szabadtéren folytatja, tgy a feltételek irasbeli meghatdrozasa nem sziikséges.

4.5. A kiils6 szervezet vagy személy altal végzett tizveszélyes tevékenység feltételeit a tevékenység helye szerinti 1étesitmény
vezetdjével vagy megbizottjaval egyeztetni kell, aki ezt sziikség szerint - a helyi sajatossagnak megfeleld - tizvédelmi eldirasok-
kal koteles kiegésziteni.

4.6. Az alkalomszeri tlizveszélyes tevékenységre vonatkozo feltételeknek tartalmaznia kell a tevékenység idépontjat, helyét,
leirasat, a munkavégzo nevét és - tlizvédelmi szakvizsgahoz kotott munkakor esetében - a bizonyitvany szamat, valamint a vonat-
koz6 tlizvédelmi szabalyokat és eldirasokat.

4.7. Jogszabalyban meghatarozott tlizveszélyes tevékenységet csak érvényes tiizvédelmi szakvizsgaval rendelkezd, egyéb tiiz-
veszélyes tevékenységet a tiizvédelmi szabalyokra, eléirasokra kioktatott személy végezhet.

4.8. A tlizveszélyes kornyezetben végzett tlizveszélyes tevékenységhez a munka kezdését6l annak befejezéséig a munkat elren-
del6 - sziikség esetén miiszeres - feliigyeletet koteles biztositani.

4.9. A tlizveszélyes tevékenységhez a munkat elrendeld az ott keletkezhetd tiiz oltasara alkalmas tiizoltd felszerelést, késziiléket
koteles biztositani.

4.10. A tiizveszélyes tevékenység befejezése utan a munkavégzo a helyszint és annak kdrnyezetét tiizvédelmi szempontbol ko-
teles atvizsgalni, és minden olyan koriilményt megsziintetni, ami tiizet okozhat.

4.11. A szabadban tiizet gylijtani, tiizeldberendezést hasznalni csak ugy szabad, hogy az a kornyezetére tiiz- vagy robbanasve-
sz¢€lyt ne jelenthessen.

4.12. A szabadban a tiizet és az lizemeltetett tiizeloberendezést Orizetleniil hagyni nem szabad. Veszély esetén vagy ha arra
sziikség nincs, a tiizet azonnal el kell oltani.

4.13. Szabadban a tiizelés, a tiizeloberendezés hasznalatanak helyszinén olyan eszkdzoket, illet6leg felszereléseket kell készen-
létben tartani, amelyekkel a tliz terjedése megakadalyozhato, illet6leg a tliz elolthato.

17. VILLAMOS BERENDEZES

17.1. A villamos gépet, berendezést és egyéb késziiléket a tevékenység befejezése utan ki kell kapcsolni, hasznalaton kiviil he-
lyezésiik esetén a villamos haldzatrol le kell valasztani.

17.2. A villamos berendezést, ha jogszabaly masként nem rendelkezik

a) az ,,A” és ,,B” tlizveszélyességi osztalyba tartozo helyiségben, szabadtéren legalabb haromévenként,

b) a ,,C” tlizveszélyességi osztalyba tartozd helyiségben, szabadtéren legalabb hatévenként,

c) a,D” és ,E” tlizveszélyességi osztalyba tartozo helyiségben, szabadtéren legalabb kilencévenként
tiizvédelmi szempontbol feliil kell vizsgaltatni, és a tapasztalt hidnyossagokat meg kell sziintetni, melynek tényét hitelt érdemld
modon igazolni kell.

17.3. A 17.2. pontban meghatarozott gyakorisagtol fliggetleniil az engedélyhez kotott atalakitas (telepengedélyezési, mikodési,
vagy rendeltetés megvaltoztatasa) soran a helyiségben, épiiletben elhelyezett villamos berendezésein a 3. rész 1. fejezete szerinti
feliilvizsgalatot el kell végezni, ha:

a) az 1j rendeltetéshez a 17.2. pont - veszélyesebb tlizveszélyességi osztalyba sorolas miatt - gyakoribb feliilvizsgalatot hataroz
meg;

b) az Gj rendeltetés a helyiség, épiilet tlizveszélyességi osztalyat nem valtoztatja meg, de a korabbi rendeltetéshez a 17.2. pont-
ban eloirt feliilvizsgalat gyakorisaganak 2/3-a eltelt.”

13. A mellékelt ,,Miiszaki leiras IV.” szerint a villamos hal6zat iizembe helyezése el6tt ellen6rzo érintésvédelmi mérést
kell végezni!

Mondja el, hogy a leirtakon kiviil milyen méréseket kell még elvégezni, illetve sorolja fel az uin. ,,Atadasi dokumenticié” része-
it!

MUSZAKI LEiRAS 1V.
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ERINTESVEDELEM

A halozat érintésvédelmi modja: NULLAZAS (TN- C- S rendszer)

Az EV kiolddszerv olvadobiztositék és kisautomata, valamint az elosztokban meghatarozott helyeken EV- relé, 30 mA érzékenység-

gel.

A nulla és véd6vezetdt (nullazdévezet) 10 mm2-nél kisebb keresztmetszetil szakaszon kiilon kell valasztani (TN- S). Az Egyen Po-
tencialu Halozat kialakitasahoz a késébbi vizvezeték, fiitéscsérendszert, gazesd, szelldzés, almennyezet, stb. fémhaldzatokat és fém-
szerkezeteket fémesen 6ssze kell ktni egy EPH- vezetdvel, a vizmérd orat at kell hidalni. Az EPH- csomépontot az VELO1 feloszto
szekrényben kell kialakitani. A védGvezet6t minden villamos berendezéshez ki kell épiteni. A nullazas hatasossagat szamitassal ellen-
dOriztiik, de a villamos halézat tizembe helyezése eldtt ellendrzo érintésvédelmi mérést kell végezni.

- Foldelési rendszer:

A betaplalokabel nullavezet6jét a VCS1 és VELO1 féelosztoban foldelni kell (TN- C) 2 m hossza foldelé szondaval.

A Szerelécsarnok betonalapjanak betonvasat minden acéloszlopnal minimum 10 cm-es varrathosszal, hegesztéssel 6ssze kell a
szerkezeti az acéloszloppal, amennyiben a betonvas 6 mm atmérénél nem kisebb!

Az oszlopok mellett kdrbefutva le kell fektetni egy min. 16 mm atmérdji korfoldeldt, amit minden acéloszlopnal minimum

10 cm-es varrathosszal, hegesztéssel dssze kell szerkezeti az acéloszloppal.

A 075V202 rajz szerinti foldeld korvezetéket kell kialakitani a rendszerelemek csatlakoztatasa érdekében.

Villamos szerelési anyagok

Leiras azonositasa

Villamos szerelvények

Leiras azonositasa

Szerelési technologiak

EPH kialakitas

Szabadvezeték- és kabelhalozat

Foldelés kialakitasa

Villamos mérések

Erintésvédelmi mérések miiszerei

Villamos dokumentacid

Miiszaki leiras értelmezése

Munkavégzés szabalyai

Korfoldel6 kialakitasanak modja

Miiszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése

Miiszaki leiras értelmezése

Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hasznalata Féeloszto

Villamos halézatok (erésarami, informatikai, szabadvezeték, ka- EPH kialakitas

bel) kialakitasa, izemeltetése, javitasa, karbantartasa FoldelS halozat
Korfoldeld

Villamos mérések elvégzése

EV mérés és dokumentalas

Méréeszk6zok, -miiszerek, -berendezések hasznalata

EV miiszerek ismerete

Nullazaskor a nulldzovezetd a védett villamos berendezés testjét a villamos halozat foldelt lizemi vezetdjével koti 6ssze, impedancia
szandékos kozbeiktatasa nélkiil. A haromfazisu, kisfesziiltségii elosztohaldzat kozvetleniil foldelt tizemi vezetdje a nullavezetd.

Az abra a nullazas vazlatos kapcsolasi rajzat mutatja, amikor a legaldabb 10
mm? keresztmetszetli nullavezetd egyuttal védovezetd is (PEN vezetd). Az TR.

tizemszertien dramot vivo nullavezetd a védovezetdvel k6z0s.
Az ilyen rendszer betlijele a TN - C.

Az els6 T betli (terra = fold) a kozvetlen iizemi foldelésre utal, vagyis arra,
hogy a kozépfesziiltségii / 0,4 kV-os transzformator szekunder oldalanak PEN
csillagpontja és igy az ahhoz kapcsolodo nullavezetd kozvetleniil foldelt. [] [
A masodik N betii a védett
berendezés nullazasat jelzi, a
harmadik C betli pedig azt,
hogy a nullavezetd és a vé-
dévezetd k6zos (common).

TN - S rendszer

I

TN - C rendszer

YY" L1
/Y Y\ L2
L 7Y Y\ L3

I

berendezés

Az abran kiilon vezetett nulla- és védovezetdvel rendelkezd TN-S nullazas lathato,

L berendezés ahol a harmadik S beti a kiil6nallé (separated) nulla- (N) és védévezetére (PE) utal.
TR TN - C - S rendszer

gy L1 L

L~ L2 vegyes rendszer TN-C-S nullazas

= 7 L3 . A

>10mm PEN N A TN-C-S rendszer Iényege, hogy a halozati tappont-
RN I I [ PE bol kdzositett nulla és védovezetdt (PEN vezetdt)
' épitenek, majd pedig elkiilonitve szerelik a nulla (N)
= berendezés berendezés




¢és a védovezetdt (PE). Az dramszolgaltatdi halozatok dontben ilyen tipusuak.

Ha a PEN > 10 mm2 vezetd egy berendezésrészhez (pl. elosztéhoz) csatlakozik, akkor a PEN vezetét mindig a PE kapocsra kell
kotni és innen kell athidaldst késziteni az N kapocsra.

Fontos tudni, hogy szétvalasztas utan az egyfazisu fogyasztokat csak a fazis- és a nullavezetdrdl (N) szabad taplalni, szétvalasztas
utan a nullavezetét (N) mar nem szabad foldelni, szétvalasztas utdn az N és a PE vezetdt mar tilos ismét 6sszekotni !!!

A nullazas miikédésének elve az, hogy ha a villamos berendezés testpontjan a zarlat kovetkeztében megjelenik valamelyik fazis fe-
sziiltsége, akkor a zarlati aramkorben folyd aram a berendezés tapvezetékeibe beépitett érintésvédelmi kikapcsoloszervnek az eldirt
iddn beliil torténd kioldasdt eredményezi, levalasztva igy a hibas berendezést a halozatrol és megsziintetve a berendezés testpontjan
megjelend veszélyes érintési fesziiltséget.

A legtobb esetben az érintésvédelmi kikapcsoloszerv a villamos berendezés zarlatvédelmi szerve, azaz olvado6-biztositd vagy kismeg-
szakitd. Ahhoz, hogy a zarlatvédelmi eszk6z miikodjon, a zdrlati dramkor hurokimpedancidjanak Kisebbnek kell lennie, mint a
zarlatvédelmi eszkoz megengedett kioldasi id6hoz tartozo kioldasi aramanak megfeleld értéknél. Azaz ennél nagyobb zarlati aramnak
kell kialakulni.

a TN rendszer (nullazas) és TT rendszer esetén megengedett kioldasi idok

Uy fesziiltség TN rend- TT rend-
(a) szer szer
50 <120V AC valtakozo fesziiltség 0,8s 0,3s
DC egyenfesziiltség (b) (b)
>120...<230V AC valtakoz¢ fesziiltség 0,4s 0,2s
DC egyenfesziiltség 50s 04s
>230...<400 V AC valtakozo fesziiltség 02s 0,07s
DC egyenfesziiltség 04s 0,2s
>400 V AC valtakozo fesziiltség 0,1s 0,04 s
DC egyenfesziiltség 0,1s 0,1s

(2) névleges fazis-fold kozotti véaltakozo fesziiltség, vagy névleges egyenfesziiltség
(b) lekapcsolasra az aramiités elleni védelmen kiviil mas okbol is sziikség lehet.

Ezeket a szigort lekapcsolasi id6ket kizardlag a dugaszoloaljzatok aramkoreinél kell alkalmazni, melyeket az eléirt aramvé-
do6 kapcsolok alkalmazasaval lehet biztositani. Mas esetekben a lekapcsolasi id6 TN rendszerben 5 s, TT rendszerben 1 s.
Up =230 V AC esetén a végaramkorok érintésvédelmi kikapcsolasara olvadobiztositok is alkalmazhatok.

Ha az el6irt id6 alatt az 6nmiik6do kikapcesolas nem teljesithetd, akkor kiegészitd EPH 6sszekdtést kell alkalmazni.
Ezen lekapcsolasi id6k betartasa nem kovetelmény, ha a fesziiltség kisebb mint 50 V AC, vagy 120 V DC.

A nullazasos érintésvédelmi mod méretezési képlete igy: Zs - I, < Ug ahol Zs a zarlati aramkor hurokimpedanciaja (amit az esetek
nagy részében a reaktancia elhanyagolasaval a hurokellenallassal szoktak azonosnak venni), |, az érintésvédelmi kikapcsoldszerv
kiolddsi (megszolaldsi) arama.

Az olvadobiztosito és kismegszakito esetén a kioldasi aram a hazai gyakorlat szerint kozelithetd : I, = o In

aram-védokapcsold esetén a kioldasi aram : 1, = Aln

Uo a fazisfesziiltség.

14. A mellékelt ,,Miiszaki leiras V.” alapjan ismertesse fonokével az épiilet egyes helyiségeiben torténé szerelés eldirasait
(szabadtér, id6szakosan szaraz, nedves helyiségek)!
Mondja el, hogy mit jelent az IP védettség!

MUSZAKI LE[RAS V.
SZERELESTECHNOLOGIA, KABELFEKTETES

- A kébelfektetés alkalmaval be kell tartani a vonatkoz6 MSZ 13207:2000 el6irasait.
A nyomvonalon kabeljelz6 szalagot kell alkalmazni, ami a kdbel azonositasi szamat és fesziiltségét tartalmazza.
A kébelvonalon mechanikai védelmet, un. kabeltéglazast, vagy miianyag fedlapozast kell alkalmazni.
Ahol keresztezés 1ép fel kiilonbozd kdzmiivek kozott, milanyag véddesovet kell hasznalni, a véddceso belsd atmérdje a szabvany
4.5.2. pont alapjan a kabelek koré huzhaté kiils6 kor 1,5- szerese legyen.
A kdézmilegyeztetésen meghatarozott teriileten kézi feltarassal kell a foldmunkat végezni, a keresztezés helyén a fenti védelmet kell
biztositani.
A kandelaberek kabelvezetéseinél a kabeleket mechanikai védelem céljabol flexibilis védécsobe kell hiizni.
A terven szerepld Ut alatti atvezetésénél a kabelt, a jelzett véddcsobe kell fektetni.
A fektetés befejezése utan, az arok temetése elétt szemrevételezéses ellendrzés sziikséges az esetleges kdpenysériilések feltarasa, és
szigetelési- ellenallasmérést kell végezni az MSZ 13207:2000 7.3. pont szerint.
A mérések alkalméval be kell tartani az MSZ 13207/2000 eldirasait!

- Az MSZ 2364-714 szabvany szerint besorolas alapjan a térvilagitasi oszlopok felszallé vezetéke CU 3x2,5 mm? legyen, a lanckébel
NYY-J vagy SZAMKAtVM 4x16 mm?,
A vezetékek szinjeldlése és kotése feleljen meg a vonatkozo eldirasoknak.
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- A kabelek, oszlopok és ldmpatestek idotallo feliratkozasa sziikséges!
- A vonatkoz6 szabvany szerinti besorolas:
a kiils6 villamos szerelvények: szabadterek
az épiileten beliili berendezések ¢€s tervek: szaraz, ill. idészakos nedves helyiségek.
A besorolasnak megfelel6en a szabadtereken, szaraz ¢és idészakosan nedves helyiségekben a vonatkozé MSZ 2364 szabvany altala-
nos eldirasai a mérvadok.
- A vezetékek szinjeldlése és kotése feleljen meg a vonatkozd eléirasoknak.
- A Szerel6csarnok elosztokat taplalo vezetékek és kabelek a kb. 4 méter magasra szerelt, 200x60 -as horganyzott kabeltalcakban
legyenek elhelyezve, a ledgazo vezetékek védocsdbe falra rogzitett vezetékek.
- A vezeték 6sszekdtéseket szabvanyos 6sszekoto elemekkel kell késziteni.
- A védbvezetd érszigetelése zold- sarga legyen, minden berendezéshez ki kell épiteni és csatlakoztatni kell.
- Az elosztok és elemeik id6tallo feliratozasa sziikséges.

Villamos szerelési anyagok Vezetékek, kabelek, 6sszekoto elemek
Villamos szerelvények Lampatestek
Szerelési technologidk Szerelvények besoroldsa
Villamos berendezések Térvilagitas berendezései
Szabadvezeték- és kabelhalozat Kabelezés
Villamos mérések Szigetelési ellenallasmérése
Villamos dokumentacio Miiszaki leiras értelmezése
Munkavégzés szabalyai Kéabelezés ellendrzése
Véddcsovek helye
Miszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése Muszaki leiras értelmezése
Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hasznalata Lampatestek, Szerelvények besorolasa
IP védettségek
Villamos halézatok (er6saramu, informatikai, szabadvezeték, ka- Kabelhalozat kialakitasa
bel) kialakitasa, lizemeltetése, javitasa, karbantartdsa
Villamos mérések elvégzése Szigetelési ellenallas mérése
Mérdeszkozok, -muszerek, -berendezések hasznalata Szakszerti mérés

MSZ 13207: 2000 - 0,6/1 kV-t61 20,8/36 kV-ig terjed6 névleges fesziiltségli er6saramu kabelek és jelzOkabelek kivalasztasa, fektetése
és terhelhetdsége

A védettségei fokozatokra vonatkozé kdvetelményeket az MSZ EN 60529:2001 szabvany rogziti.

A villamos berendezések (gyartmanyok) védettségét az iizemszeriien fesziiltség alatt 4ll6 részek megérintése elleni, valamint az
idegen anyagoknak és a viznek a berendezésbe valo bejutasa elleni intézkedések Gsszessége képezi.

Valamely villamos berendezés védettségi fokozatat a kovetkezoképpen jelolik: IP xy. Az IP rovidités az International Protection
(nemzetkozi védettség) angol szavak kezddbetliibdl all, amit két szamjegy kovet.

Az els6 szamjegy (x) az idegen targyak bejutasa elleni és illetéktelen személyeknek a fesziiltség alatt 4ll6 részek megérintése elleni
védelem-, a masodik (y) pedig a viz bejutasa elleni védelem fokozatat jelzi.

A védettségi fokozat jelében az elsé szamjegy, a veszélyes részek érintése és az idegen testek mechanikai behatolasa elleni védettség
fokat fejezi ki, jelentése:

0 - nincs védettség, a fesziiltség alatt all6 részek szabadon megérinthetdk,

1 - tenyérrel nem érinthet6k meg a fesziiltség alatt allo részek, (50mm-nél nagyobb idegen testekkel szembeni védelem)

2 - emberi ujjal nem érinthet6k meg a fesziiltség alatt 4116 részek, (12,5mm-nél nagyobb idegen testekkel szembeni védelem)

3 - 2,5 mm-es illetve nagyobb atméréji huzallal nem érinthet6k meg a fesziiltség alatt allo részek,

4 - az 1 mme-es illetve nagyobb atmérdjii huzallal nem érintheték meg a fesziiltség alatt allo részek,

5 — teljes védelem a fesziiltség alatt 4116, vagy bels6 mozgo alkatrészek érintése ellen. A por behatoldsa nincs teljes mér-tékben meg-
akadalyozva, azonban olyan mennyiségben nem hatolhat be, hogy karosan befolyasolni tudna a miikodéké-pességet vagy a biztonsa-
got.

6 - Fesziiltség alatt allo, vagy belsé mozgo alkatrészek érintése elleni teljes védelem. A por behatolasa elleni teljes védelem.

A védettség jelében a masodik szamjegy, a viz behatolasa elleni védettség fokat fejezi ki, jelentése:

0 - nincs védve viz bejutasa ellen a villamos berendezés,

1 - fiigg6legesen csopOgo vizeseppek bejutasa ellen védett a berendezés,

2 - fliggblegesen csOpogd vizeseppek bejutasa elleni védelem a tokozas max. 15°-0s d6lése esetén,

3 - vizpermet elleni védelem, a fliggdlegeshez képest tetszdleges, legfeljebb 60°-0s szogben permetezett viz nem okozhat karokat,
4 - barmilyen szogii froccsend viz ellen védett a berendezés,

5 - barmilyen szogili, nyomassal rendelkez6 vizsugar ellen védett a berendezés,

6 - barmilyen szogii, er6s nyomadssal rendelkezd vizsugar ellen védett a berendezés,

7 - rovid idejii vizbe merités ellen védett a berendezés,

8 - tartés vizbe merités ellen védett a berendezés.

A 6. fokozatu vizbejutas elleni védettségii berendezéseket hajok fedélzetére szanjak. A 7. fokozat esetén a berendezést példaul tisztitas
ceéljabol vizbe lehet meriteni.
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A magneskapcsolok védettsége példaul altalaban IP 20, ami azt jelenti, hogy ujjal nem érinthet6k meg a fesziiltség alatt levé csatlako-
zokapcsok sem. A viz bejutasa ellen viszont egyaltalan nem védettek a szokasos magneskapcsolok. Bizonyos szam-parok természete-
sen feltételezik egymast, egy buvar-szivattya védettsége sziikségszeriien IP68. Az nem képzelhet? el, hogy tartdsan vizbe merithetd a
berendezés és akar tenyérrel is megérinthetdk a fesziiltség alatt 4116 részei. (IP 08 jelti védettség tehat nem létezik.) Ha a gyartmany
esetén valame-lyik szam k6z6mbos, akkor azt X-szel jeldlik, pl.: IP_X2.

Szigetelési ellenallas mérése:
MSZ 4852 VILLAMOS BERENDEZESEK SZIGETELESI ELLENALLASANAK MERESE

A mérésnél alkalmazott U probafesziiltség egyenfesziiltség legyen. Az egyenfesziiltség hullamossaga legfeljebb £5% lehet. A mérés-

nél alkalmazott egyenfesziiltség ne legyen kisebb az ilizemi valtakozofesziiltség cstucsértékénél, és ne haladja meg az erésaramu villa-

mos berendezés névleges szigetelési fesziiltségének effektiv értékét.

Miszerek:

- Egyeniranyitos miiszer, telepes aramforrassal
A mérbkésziilékbe kisfesziiltségl, kis teljesitményii akkumulator telep vagy szaraz telep van dramforrasként beépitve. A telep
egyenfesziiltségébdl tranzisztoros atalakito és fesziiltségsokszorozo allitja el a mérdkapcsokon a valasztott méréfesziiltséget. A
mérdkapcsokon csatlakoz6é mérdkorben a bedllitott fesziiltségnél a vizsgalandd szigetelésen fellépd dramerdsséget mérd miszer a
szigetelési ellenallas kozvetlen leolvasasat teszi lehetove.

- Kereszttekercses miiszer, kézi forgattyiis induktor aramforrassal (megger)
A mérokésziilékbe aramforrasul kézi forgattyus induktor van beépitve. Az induktorhoz kereszttekercses miiszer van kapcsolva. A
miszer kitérése a fesziiltség €s aram hanyadosaval aranyos, ezért a fesziiltségtdl fiiggetleniil mutatja a szigetelési ellenallas érté-
két.

Fesziiltség alatt all6 vezetéken mérni nem szabad.
A fazisjavito kondenzatortelepet a mérés el6tt le kell valasztani.

A vizsgalando szakaszt le kell valasztani. Az 6sszefiigg6 villamos haldzatot - barmely elosztotablan vagy kapcsoloberendezésben levd
kapcsolokésziilék, illetve kapcsold kikapcsolasaval vagy a biztositd kiemelésével -vezetékszakaszokra kell bontani. A kiilon mért
vezetékszakasznak 10, de legalabb 4 csatlakozohelyet kell tartalmaznia.
A levélasztott szakaszon

- el kell tavolitani a foglalatokbol a fényforrasokat;

- ki kell emelni az aljzatokbol a csatlakozo6 dugdkat;

- kikapcsolt helyzetbe kell hozni a beépitett fogyasztokésziilékek kapcsoloit.
Foldelésként barmely foldelévezeték (villamos halozati, fémes viz-, gazvezeték, stb.) felhasznalhatd. A mérés megkezdése elbtt a
miiszer lizemkész allapotat a mliszerkdnyv eldirasai szerint ellendrizni kell.

A vezetékszakasz és a fold kozotti szigetelési ellenallas mérésekor a mérémiiszer egyik sarkara kotott mérdzsinor tapintdjat a foldeld-
vezetdhoz, a masik sarkara kotott mérdzsindr tapintdjat a vizsgalando vezetékszakasz kapcsahoz kell érinteni vagy csipeszelni. Ha az
aramforras kézi forgattyts induktor, akkor a kézi forgattytt a egyenletes fordulatszammal kell forgatni.

A mérést a tapintok athelyezésével addig kell folytatni, amig meg nem mérték valamennyi vizsgalandé vezetékszakaszon a vezetékek
paronkénti egymas kozotti szigetelési ellenallasat.

Szigetelési ellenallas mérési jegyzokonyv
A mérés helye: ...........
A mérés idépontja: .....
A vizsgalt berendezés, kabel, Sth. MEGNEVEZESE: ......cceevvieieriiciiciieieiie ettt ae s e .
Névleges tizemi feSzUltsEge: ....c.ocvvvvviririereiiirereeieeeeeenn MErOfesziltség: ...vovvrniririiieee e
A kornyezet allapota: szaraz, nedves
A mérést végezték: ..........
A mérésen részt vettek: ..
A mérésnél alkalmazott MUSZEIEK: ........c.oiiiiiiiii ittt ettt sbe e eeneas

Meért ellenallas s
, Eléirt el-
, A mért szakasz megne- MQ 112 Y
sorszam ) - — lenallas Ertékelés
vezése vezetok vezetOk és MO
ko6zott fold kozott
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15 A mellékelt ,,Anyagjegyzék”-ben szereplé kisautomatakat kell megrendelnie egy elosztéberendezés dsszeallita-
) ” r .
sahoz. Mondja el, hogy milyen kismegszakité tipusokat ismer!

i ési Anyagjegyzék szerint ‘ _
X%izzg: :iggizn?;iag()k STK 76/80/4 tipust oszlop szerel6lappal, biztositékkal
i

Villamos berendezések Kikocsizhat6 megszakitod
Szabadvezeték- és kabelhalozat Kabelt}pusol’g H,lethEk ’
Villamos dokumentacid ’ Anyagq egyze’k e’:nelmeze’se
Miiszaki dokumentaci6 olvasésa, értelmezése, készitése Anyagq egyze’k érte mezése
Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hasznalata Anyagjegyzék szerint

8.5.2. Kismegszakitok (MSZ EN 60898)

Szabvdnyos  elnevezésik:  tilaramvédelmi megszakitok  haztardsi és hasonld
berendezésekhez. A szakmai kéznyelv réviden csak kismegszakitonak hivja (régebben:
kisautomatdnak is nevezték), ezért mi is ezt a szakmai koznyelvi véltozatot fogjuk alkalmazni.

A kismegszakitok olyan mechanikus kapcsolé  késziilékek, amelyek — hasonldan a
nagyteljesitményti megszakitokhoz — normal uzemi dramok bekapesoldsara, megszakitasara ¢&s
vezetesére, valamint meghatdrozott feltételek szerint rendellenes  aramkéri viszonyok (pl.:
talaramok) esetén az aramkor bekapcsoldsara, meghatarozott ideig vald aramvezetésre és
onmikodé  kikapesolasara  alkalmazzak. Kombmalt  tilaramvédelmi  készilek:  a
tulterhelésvédelemre a beépitett ikerfémes hékioldo, zarlatvédelemre pedig a MAagneses gyors
kioldé tagja szolgal. Egymas kézétt soha nem szelektivek, mert a zarlat hatdsara mindegyik kozel
azonos i1d6 alatt (pillanatmiikddéssel) old ki,

A kismegszakitokat altaldban kisebb teljesitményil leagazasokban ¢plletek, lakdsok cgyes
aramkoreiben  hasznéljak  taldramvédelemre. (1980 ota lakdsok tuldramvédelmére csak
kismegszakitot szabad alkalmazni!) Tébb szempontbél is clényds az alkalmazasa, pl. taldram
crzékelésckor dnmikédéen kikapcsol, vissza Ichet kapcsolni és nem kell cserélni, mint az
olvadébiztositokat. Szakképzetlen személyek is kezelhetik, nem kell karbantartani. Nem Ichet
cgyszeren  kicserélni  a  tervezettndl vagy megengedettnél nagyobb méretiire, mint az
olvadébiztositokat és nem Ichet »megpatkolni” sem. A korszerii kismegszakiték zirlati
megszakitoképessége, 6000 ill., 10000 A, igy egy sikertelen miikgdés, vagy meghibdsodds esetén,
jobban védi a kezel8jét. A zarlati kapcsold képességiik kisebb, mint az olvadébiztositoké, amelyck
altalaban 15...120 kA nagysaguak, igy kritikus esetben szdmitassal vagy méressel kell ellendrizni a
varhato legnagyobb zarlati aramerdsséget. Ha az adott helyen nagyobb a fiiggetlen zérlati aram,
akkor nem alkalmazhatok, vagy megfeleld dramkorlatozé olvadébiztositot kell elé beépiteni.

A leggyakrabban hasznalt kismegszakitok 17,5 mm széles modulméretii mlanyaghazba
beépitett egy polusi késziilékek. A polus tartalmazza a csatlakozd kapcsokat, a deion kamras ivolto-
rendszerrel elldtott fSérintkezdket, a tulterhelés és zarlatvédelmi kioldokat és a kilincsmiives
kapesoloszerkezetet. A polusok egymas mellé szerelésével és a miikodtetd karok sszekotéséve:
hozzék létre a tobb pélusu valtozatokat. A nem védett polusban nincsenek kioldd szervek. A nem
védett polus egyik valtozata a nullavezetd polus, amelynek érintkezéje a vele egybeépitett véder:
polusanal elébb zir és késébb nyit, igy az aram bekapcsolasa és megszakitsa mindig a véder:
polusban torténik.

+ A kismegszakitok zdrlatkorlitozé hatdsa

A Kkorszerlt kismegszakitok éltalaban dramkorlatozd kiviteltiek. A kismegszakité elvben
nem csokkenti a zarlati dramot, a valésigban azonban a kikapcsoldsnal fellépd ivet magéval a
zarlati drammal gerjesztett (annak Gtjdba kotott magnessel megoldott) olyan erds (,tulgerjesztett”)
fuvéssal oltja el, hogy az nagy zérlati 4ram esetén egy negyed peridédusndl is rovidebb id8 alatt oltja
ki, ezért a kikapcsolaskor felszabadulo hémennyiség is kb. az 6tédére csokken.
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Az dramkorlatozas mértékére a szabvanyban meghatérozott energiakorlatozasi osztalyokat a
kismegszakitkon egy kis négyzetben fel kell tiintetni. Rendszerint a zarlati megszakitoképesség

aramértékével egyiitt jeldlik (lasd a 8.3. dbrat!).

B16I'

~230V, 60Hz

Tipus: ABC-0123
Gyarto: XYZ Kft.
EN 60898

8.3. 4bra: Jelolések a kismegszakiton

Az aramkorlatozé jellegnek a hatranya viszont az, hogy az egymdssal sorba kotott
kismegszakitok nem szelektivek. Egy 10 A-os kismegszakité utan 1étrejovo zarlatkor az elotte 1évo
nagyobb, pl. 35 A-os kismegszakitoé is kikapcsol — ha a zarlat aramerdssége nagyobb, mint a
gyorskiolddjanak beallitasi értéke.

+ A kismegszakitok csoportositdsa
e A polusok szdma és a névleges fesziiltség szerint:

- egy polusuak: 1 védett polussal, 230 V (240 V); 230/400 V; (240/415 V),
- kétpolusuak: 1 védett polus + 1 nem védett polussal, 230 V (240 V),
2 védett polussal, 230 V (240 V); 400 V (415 V),
- harompolusuak: 3 védett potussal, 400 V (415 V),
- négypolusiak: 3 védett polussal, 400 V (415 V),

4 védett polussal, 400 V (415 V).
e A névleges aram ajanlott szabvanyos értékei: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 és
125 A.
A C és D tipusi kismegszakitok esetében gyartanak: 0,2; 0,5, 1;2;és 4 A aramerdsséglieket 1s.

e A névleges zarlati megszakitéképesség szabvanyos értékei: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000,
15000, 20000 és 25000 A.
Az 1500 A foleg a régebbi tipusokra jellemzé. Jelenleg a szabvany csak héaztartasi €s
hasonlé alkalmazasti csatlakozoaljzatokba és kapcsolokba beépitve, illetve kozvetlen
kdmyezetiikben engedélyezi a hasznalatukat.

o A késleltetés nélkiili gyorskioldd jellege szerint B, C és D tipusiak. A talterheles
tartoméanyban mind a harom tipusvaltozat azonos feltételek mellett kapcsol ki (lasd:

8.1. tablazat).

Miikédési feltételek mindharom tipusu kismegszakito tilierhelési fartomanydban 8.1. tablazat
Egyezményes . . c 1
sram (A) Miikdeés Egyezményes 1d0
.y Terhelés néllah (hidee) |1 grin belil, ha £, < 63 A
12" allapotbo’ ICitva ne 2 6ran beliil, ha I,> 63 A
oldhat ki
s Az LIPI ethel6o MR | 1 grin belil, ha o< 63 A
A9 ozvellen megemeve a 4 5 g4 beliil, ha 1,> 63 A

terhelést, ki kell oldania

Terhelés nélkiili (hideg) \ 4 ¢ ys761 haf, <32 A

2,551, allapotbol inditva, .
1 kell oldania 1...120 s kozédtt, haI,>32 A
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Kismegszakitok gyorskioldoinak kioldasi tartomdnya: 8.2. tablazat

Gyorskioldo tipusa Kioldasi tartomany
B 31, <51
C 51, <101, -ig
D 101, <201, -ig
Miikédési feltételek a kismegszakitok zarlati tartomdanvdban: 8.3. tablazat
Tipus | Terhelés A miikodés ellenérzése: terhelés nélkiili ¢hideg) allapotbol
inditva a vizsgalatot, a kismegszakitonak ki kell oldania:
31, 0,1...45 s kozott, ha I, <32 A
B 31, 0,1...90 s kozott, ha I,>32 A
51, 0,1 s-on belul
51 0,1...15 s kozott, ha [,<32 A
C S5-I 0,1...30 s kozott, ha I,> 32 A
10-1, 0,1 s-on beliil
10-1, 0,1...8 skozott, ha I,< 10 A
D 10-1, 0,1...4 s kozott, ha I, <32 A
10-1, 0,1...8 s k6zott, haf,> 32 A
20-1, 0,1 s-on behil

A szabvany el8irdsai azt jelentik, hogy pl. egy 20 A-os kismegszakité 22 A-t gyakorlatilag végtelen
ideig vezethet kioldas nélkiil, 22,6 A esetén sem szabad egy oOran beliil kioldania, 29 A esetén meleg
allapotban is csak egy oran beliil kell kioldania! Ezeket az Gsszefuggéseket a tulterhelés védelem
méretezésénél figyelembe kell venni!

Kioldasi jelleggorbak
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Altakinos fethasznaidsra - kis inditGarami

fogyasaiak, izzalimpas dramkd

védeiméare.

ek, vazelékak

8.4.

4 H ¥

Vi
Altdidnos felhasznatisra ~ hazlartasi villamos Nagy indittdrami motorok, lranszformaiorok,

pépek, kesziiékek, kis dramidkésd motorok agyéh indukliv jellegli fogyasridk védeimére.
védelmérs, ) . .

abra: Kismegszakitok kioldasi jellegsavjal

A gyakorlatban a B és a C tipusu gyorskiolddval szerelt kismegszakitokat hasznaljak a
legtobbszor. A B tipusiak ugynevezett vezetékvédok, akkor alkalmazzak, amikor nagyobb
dramlokésekre nem kell szamitani. A C tipusnak alkalmazasa a haztartasi ¢s motoros fogyasztok
esetén célszerli. A D tipustiak alkalmazasa akkor ajanlott, ha pl. 1zzo6lampakbol all6 vilagitasi
fogyasztok aramkoreinck védelmére haszndljak, (ha az egyszerre bekapcsolt 1zz0k névleges arama
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megkozeliti a kismegszakité névleges 4ramat), vagy, ha nagy inditéarama motorok,
transzformatorok és egyéb induktiv jellegli fogyasztok védelme esetén.

A késziillékek miikodési jellemz6it a gyartok diagramokban adjak meg, amelyek
tartalmazzak a késziilék jelleggorbéit. A gyartoi pontatlansagok miatt ez egy gorbe-sereg, igy a
diagramok jellegsavokat abrazolnak. (lasd: 8.4. abra)

A hagyoméanyos kismegszakitokon (8.5. abra) kiviil gyartanak Ggynevezett kombinalt
védbkapcsolokat is. Ez az érintésvédelmi céld dram-védékapcsold és a taliramvédelmi célu
kismegszakitd Osszeépitésébdl allo keészilek, amelyekre az MSZ EN 61009 szabvanysorozat
vonatkozik. Ezek a késziilékek altaldban kettd, vagy négypolusuak. A késziiléknek természetesen
meg kell felelnic az dram-véddkapcsoldkra és a kismegszakitokra vonatkozd Gsszes miiszaki-—
biztonsagi kovetelményeknek.

Y Benyulas védelem

Mozgé bekdtdkengyel ~.. L
~~ Reteszeld
gyorsrogzités
Cimketarté " lvoltékamra
‘‘‘‘‘ Magnestekercs

Kapcsolokar )
A AllG érintkez8

o O SRR TR N
Mozg6 érintkezd - S " Termikus kioldd
(bimetall-kiold6)

8.5. abra: Kismegszakito szerkezete

+ Egyendramut kismegszakilck
Az egyenirami kismegszakitokra az MSZ EN 60898-2 szabvany vonatkozik.

Az egyenaramra is alkalmas kismegszakitok névleges egyendrami fesziiltsége egy pOlus
esetén a 220 V-ot, két polus esetén a 400 V-ot, a névleges arama: 125 A-t egyenarami zarlati
megszakitoképessége a 10000 A-t nem haladhatja meg. A megszakitok egypolusiak, vagy
kétpolusiak két védett polustiak lehetnek. A késleltetés nélkili gyorskioldé dram szerint csak B és
C tipustak (8.4. tablazat). A kismegszakitokat el kell latni az egyendram jelével.

Egyendramra is alkalmas kismegszakitok gyorskioldasi tartomanyai 8.4. tablazat
Tipus Valtakozd aram esetén Egyenaram esetén
B 3.1, felett  51,-ig 41, felett  7-I,-ig
C 5.1, felett  10-1,-ig 7-I, felett  15-1,-ig

+ Régi gyartdsu kismegszakitok

A feliilvizsgalatunk soran nagyon sok régi — még 1991 eldtt — gyartott kismegszakitoval
-alalkozhatunk. Nagyon fontos tudni, hogy egy kismegszakitot a régi vagy az 0j szabvany szerint
Lészitettek-e, ugyanis jelentds kiilonbség van a kétfele el6iras kozott.

Régi szabvany szerinti betiijelek:

vezetékvédd, legaltalanosabb tipus volt,

vezetékvédo,

aramkorlatozé, a Diazed biztositok jelleggorbéjéhez hasonlo,
motorvédd, a bekapcsolasi dramlokések elviselésere,
félvezetovédo,

motorvédd jellegh univerzalis tipus.

CNOD T
»
~
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16. A mellékelt Kapcsolasi rajz részlet alapjan javaslatot kell adnia az anyagbeszerzének az egyes motorikus leagazasok
anyagaira (késziilékek, vezetékek, sorkapcsok). Mondja el, hogy milyen késziilékeket tartalmaz a kapcsolasi rajz!

Kapcsolasi rajz részlet:

L
12
D
.
¥
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\ \ \ ATZ3 400V ACZ3 400V = o
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VR e e e e [ h—- i 1-‘—# el |
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L1 — fazis, N - lizemi nulla, PE - védbévezetd

Motorvédd
kapcsolo
zarlatvédelemmel

Elosztora szerel-
het levalaszto
kapcsold

PE sin

Sorkapcsok

Motor melletti

karbantartasi céla
levalaszto kapcso-
16

Motorvédo kapcsold: magneses miikddtetésii talterhelés védelemmel (ikerfémmel) ellatott kapcsold, jelenleg zarlatvédelemmel is el
van latva (I>). A motorok mellé karbantartasi célu levalasztd kapcsolot is elhelyeznek, ha a motor tavmiikddtethetd.

A kapcsold (eloszto-)-szekrénybe az egyidejii teljesitménynek megfeleld fékapcsold és tilaramvédelmi késziiléket is el kell helyezni.
Jelenleg a motorok levalasztasat az elosztora szerelt kézi miikddtetésii kapcsoldval is el lehet végezni.

Villamos szerelési anyagok

MKh tipust érvéghiivelyezett vezetékek, Sorkapcsok

Villamos szerelvények

Motorvédo kapcesolo, zarlatvédelemmel
Elosztora szerelhetd levalaszto kapcsold

Villamos gépek

Motor melletti karbantartasi célu levalasztod kapcsold

Szabadvezeték- és kabelhalozat

Fazis, tizemi nulla, PE sin

Villamos dokumentacid

Kapcsolasi rajz

Munkavégzés szabalyai

Erintésvédelmi haldzat

Miiszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése

Kapcsolasi rajz értelmezése

Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hasznalata

Vezetékek, Sorkapcsok, Motorvédd kapcsolok
Fokacsolo, Kézikapcsold, Vészkapcsolod

Villamos gépek lizemeltetése, javitasa, karbantartasa

Motorvédd kapcsolok szerepe
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16t6l.

Mondja el, hogy milyen szempontok alapjin veszi 4t a munkateriiletet, kiilonds tekintettel, az egyéb szakmakkal (gépész)
val¢ litkozések elkeriilése érdekében!

A villanyszereld szakma egy épiilet épitése kozben legalabb haromszor vonul fel munkavégzésre. El6szor az épiilet alapozasakor
a betonalap foldeld szerelésekor (minimum 50mm?2, 8mm atmérdjii acél rudat kell hasznalni, korben 6sszehegeszteni és a foel-
0szt6 ala kiallni), masodszor a szerkezet és valaszfal kész allapotban a vezetékek, kabelek elhelyezésekor, harmadszor a festés
utan a késziilékek, elosztok, lampatestek felszerelésekor és az els6 vizsgalatok lebonyolitasakor.

Az altalanostol eltérd esetek is lehetnek, de ennyibdl is latszik, hogy a villanyszerelé szakma egy jol szervezett épitd csapat része.
Munkateriileteinek atvétele az épités szervezés iitemében torténik, a legritkabban a Megrendel6tdl, sokkal inkabb az épitést veze-
t6, felel6s miszaki vezetotol.

A villanyszerel6 szakmanak rendelkeznie kell alapinformaciokkal az egyéb szakmak teriiletérdl. Tudni illik, hogy kéményt, tar-
tooszlopot és gerendat tilos megvésni, vagy megflrni, csatornacsovek, légcsatorndk nem helyezhet6k at, a viz és flités csovek
nyomas alatti csovek.

Az alapinformaciokon kiviil a munkateriilet atvétele el6tt helyszini bejarast kell tartani és a falakra, mennyezetre, padlora fel kell
jelolni a gépész szakag tartoinak és késziilékeinek helyét, ha azok még nincsenek a helyiikon.

A munkateriilet atvétele, egytttal a munkavédelmi felelésség atvételét is jelenti. Atvétel eldtt ellendrizni kell a munkahely megvi-
lagitasat, a menekild utak kijelolését, az elsdsegély helyek helyét, a munkateriilet elhatarolasat mas munkateriiletekt6l, a hulla-
dékgylijtdk helyét.

A munkateriilet atvételét és atadasat az épitési naploba be kell jegyezni. A mai felfokozott épitési tempodban nem lehet arra szami-
tani, hogy egy szakag dolgozik egy adott teriileten, ezért fokozott jelentdésége van a szakmak szereldinek kolcsonds kapcsolattar-
tasan, a miiszaki ellendrok elérhetdségének.

A mellékelt vilagitasi alaprajzon lathat6 kis miihely épiiletben elképzelhetd, hogy minden szakag 6nalléan tud dolgozni. Az épii-
lethez tartozé vilagitasi haldzatok, szerelvények helyei a gépészszerelés el6tt elhelyezhetdk, a technoldgiai berendezéseket ellato
villanyszerelést a gépészszerelés utan kell végrehajtani. Az elézékben leirt szempontok alapjan kell a munkateriilet atvételeket
elmondani.

rrrrr

Mondja el, hogy milyen segédeszkozokkel és szempontok alapjan jeloli ki a nyomvonalakat.
A vilagitasi tervbol a helyiség mennyezetére, oldalfalara at kell jeldlni az elosztok, késziilékek lampatestek helyeit. A felszerelési
magassagokat a terv miiszaki leiras tartalmazza, altalanos el6irds erre vonatkozoan nincs.

A gépészszerel segitségével fel kell jelolni a gépész berendezések méretét, tartdinak helyét (pl: radiatorok) az litkézések elkerii-
1ésére.

Ezutan az aramkorok nyomvonala is feljelolhetd a falra a horonyvéséshez. A nyomvonalat az ablakok, ajtok kivalté betongeren-
daja felett kell kijelolni és onnan csak fiiggélegesen szabad leallni. A nyomvonal kijel6léshez vizmércét kall hasznalni.

A fiigg6leges nyomvonalakat hasonléan kell kijel6lni.

A nyomvonalak kijeldlésénél a jelvezetékek részére kiilon véddcsé nyomvonalat kell kijeldlni, mert mas {izemi fesziiltségli, mint
az er6saramu aramkor vezetéke, €s két kiilonbozo fesziiltségli vezeték nem lehet egy véddcsdben.

Az alaprajzon fel kell ismerni a helyiség hatarokat, az ajtok, ablakok helyeit, nyitasiranyait. A vilagitasi rajzon fel kell ismerni az
eloszto, a késziilékek, a lampatestek rajz és tervjeleit.

rrrrr

Mondja el, hogy milyen védofelszereléseket ismer!
Munkavédelmi szempontbol a magasban végzett munka alatt a 2m felett végzett munkat értjiik.

A magasban végzett munkanal két feladatot kell megoldani, a szereld részére biztonsagos munkavégzési koriilményeket biztosi-
tani és megeldzni, hogy a magasban végzett munka masok egészségét veszélyeztesse.

Az egyéni védofelszerelésen (bakancs, véddsisak, munkaruha, kesztyit) kiviil szétcstiszas ellen biztositott 1étra, allando vagy gu-

ruld allvany esetleg emelddaru alkalmazhaté a magasban végzett munkdhoz. A gurul6 allvany vagy emelddaru kosara elmozdulés
ellen rogzithetd legyen, a munkahelyet a magasban korlat vegye koriil. A szereld a korlathoz legyen biztonsagi kotéllel kotve.
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Mondja el, hogy mi alapjan hatarozza meg az egyes szerelvények szerelési magassagat!

A vilagitasi terven a tervezok rajz-és tervjeleket alkalmaznak az elosztok, késziilékek, lampatestek, 6nallo csatlakozok esetleg el-
agaz6 dobozok jeldlésére. Az alkalmazott rajz €s tervjeleket a tervrajzok Jelmagyardzataban kell feltiintetni és itt lehet a valds pa-
ramétereit (tipusat, miiszaki adatokat) k6z61ni.

A tervezOk a tervek készitésekor a vilagon egységesen alkalmazott rajz és tervjeleket hasznalnak (IEC Nemzetko6zi Elektrotech-
nikai Bizottsag dolgozta ki és vették at a vilagban mindeniitt).

A mellékelt Vilagitasi alaprajzon egyértelmiien felismerhetok az elosztok, késziilékek, lampatestek, csatlakozok rajzjelei. A terv-
jelek alapja egységes betlijel rendszer, melyet a tervezék egyénileg hasznalnak fel.

Példa a kotott bettijelre, Q kapcesold a féaramkorben, S kapcsold a mellékaramkdrben (vezérlésben), HL (lampatest), FU (olvado
biztositd), F (kismegszakitd), XS (dugaszolo aljzat). Tervezd, ha nem ismeri jol ezeket, alkalmazhat egyéni betiijeleket, tervjele-
ket, de akkor mindegyiket szerepeltetni kell a Jelmagyarazatban. A mellékelt Vilagitasi rajz is ilyen egyedi betiijelekkel ellatott,
melyet a Jelmagyarazatban magyaraz meg.

A sziiken értelmezett tervjeleket szokas kiegésziteni, az elosztd és az aramkor szamaval, esetleg az aramkdrben a késziilék sor-
szamaval.

A Vilagitasi rajz tervjeleinek értelmezése:

JB-L-A9-2 (JB) csatlakoz6 doboz, (L) ldmpatest aramkdrben, (A9) eloszto tervjele, (2) dramkor szama.

A-L16-A9-2 (A) 6nalld egység, (L16) lampatest tipus, (A9) eloszto tervjele, (2) aramkor szama.

A-SZ1-A9-2 (A) 6nallod egység, (SZI) elszivo ventilator, (A9) elosztd tervijele, (2) dramkor szama.

Az A9 jelii eloszto nincs a tervrajzon, de megallapithato, hogy a helyiség vilagitasa és szell6zése egy aramkorr6l mikodik.
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