1. Miivezetdje atadja egy eloszté-berendezés egyvonalas kapcsolasi rajzat. Megkéri, mondja el munkatarsainak, hogyan kell
elkésziteni az adott eloszt6-berendezést.
A kapcsolasi rajzrol ki kell gytijteni a beépitésre keriilo késziilékeket, késziiléklistat kell osszeallitani. A késziiléklista alapjan be
kell szerezni a késziilékeket, lehetdleg egy késziilekgyarto késziilékeit, és a késziilékek megfeleldségi igazolasait magyar nyelven.

A késziilékek beépitése eldtt, valos méretiik figyelembe vételével, a szereldasztalon el kell rendezni a késziilékeket. Ekkor kell
végig gondolni a késziilékek bekotését, az dramkori elosztast és a kiils kabelek, vezetékek csatlakoztatdsat és azoknak is helyet
kell biztositani. Az elrendezés ellendrzése utan kell meghatarozni az elosztészekrény méretét és be kell szerezni, az egyvonalas
kapcsolasi rajzon meghatarozott védettségi szinttel, magyar nyelvli megfelelségi igazolasaval egyiitt.

Az ellendrzott késziilékelrendezést be kell szerelni az elosztészekrénybe. Meg kell valositani az aramkori elosztast (késziilékek
kozotti huzalozast, elosztosinek elhelyezését és bekotését) €s az aramkordk fogyaszto feloli oldalat sorozatkapesokhoz kell kotni. A
sorozatkapcsoknal van a feleldsség hatara az eloszto gyartok és az eloszto felhasznalok, haldzatszerel 6k kozott.

Az IEC 60439-1 szabvany 10 kdotelezd vizsgalatot ir eld a késziilékkel felszerelt villamos elosztoszekrények megfeleldségének
garantalasara.

Hét tipusvizsgalatot (hdmérsékletemelkedési hatarérték, szigeteloképesség, zarlati aram, a védelmi aramkorok hatékonysaga,
légrések és kuszoutak, mechanikus miikodés, védettségi fokozat) és

Hérom rutinvizsgéalatot (szemrevételezés, szigeteloképesség vizsgalat, a védéaramkorok védelmi intézkedéseinek és villamos
folytonossaganak vizsgalata) ir eld.

A rutinvizsgalatok célja, annak igazolasa, hogy a tipusvizsgalatok soran meghatarozott jellemzok az elosztd Gsszeszerelése soran
nem valtoztak meg. A rutinvizsgalatok elvégzésérdl és eredményeirdl kell minden elosztoszerelének megfeleléségi nyilatkozatot
irasban tenni, az elosztészekrény atadasakor.

2. Aramszolgaltato6i csatlakozashoz fogyasztasméré helyet kell Kiépitenie. Csoportvezetoként foglalja dssze a direkt, illetve
aramvaltos fogyasztasméro hely kialakitasanak szempontjait kollégainak.

Informacioétartalom vazlata
— A fogyasztas méréhely anyagsziikséglete
— A halozatra csatlakozas fajtai
—  Vonatkoz6 szabvanyok, el6irasok
— A halozatra csatlakozas feltételei

Villamos szerelési anyagok

Villamos szerelvények A fogyasztas mérdhely anyagsziikséglete

Szerelési technologiak Vonatkoz6 szabvanyok, eléirasok MSZ 447
Légvezeték- és kabelhalozat A halozatra csatlakozas fajtai
Villamos mérések A haldzatra csatlakozas feltételei

Miszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése
Villamos hal6zatok (er6saramu, informatikai, épiiletautomatikai) kialakitasa, iizemeltetése, javitasa, karbantartasa

A fogyasztasméro helyek, csatlakozé vezetékek kialakitasanak altalanos feltételei:
- Tervdokumentaciot (vagy Csatlakozé miiszaki dokumentaciot) kell késziteni, s ezt az épiilet épitésének megkezdése elott az
aramszolgaltatonak jovahagyasra be kell mutatni.
- Tartalmaznia kell tobbek kozott a fogyasztasmérd berendezések helyének kijeldlését, az alkalmazando szekrény tipusat, a
szerelés modjat.
- A fogyasztasmérét csak a szolgaltato altal javasolt, kivalasztott, elfogadott szekrények valamelyikében lehet elhelyezni.
- Ezen szekrények adatai a fogyasztok, a tervezdk, a kivitelez6k részére az iigyfélszolgalatokon hozzaférhetdk.
- Elsddleges szempontok a hely meghatdrozasakor:
— A lehetd legrovidebb uton legyen vezetve a méretlen fovezeték és feleljen meg a max.1 %-os fesziiltségesés
kovetelményének,
— Bérleményen, lakotéren kiviil legyen.
— A fogyasztdsmérd szekrényt fiiggdleges falon vagy szerkezeten kell elhelyezni.
- A szekrények also széle legalabb 0,6 m-re, felsd széle legfeljebb 1,8 m legyen a padloszintbdl.
- Minden fogyaszto részére kiilon lezarhatd, plombalhato (zaré pecsételhetd) szekrény késziiljon.
Fogyasztasméré szekrény miiszaki kovetelményei:
A becsatlakozo méretlen févezeték véddcsovének — atmérdje min. 36 mm —, a szekrénynyel vald kapcsolodasat, megbizhatdan és
megbonthatatlanul kell a védettségének megfelelden kialakitani. Célszeri csdadapter alkalmazésa.
- A védécsd a szekrényhez elsésorban alulrol, illetve mindkét oldalrol a fenéklemezhez kozel legyen csatlakoztathato. Ett6l a
helyi koriilmények alapjan (pl. csoportos elhelyezés) el lehet térni.
- Falon kiviil, vagy falba siillyesztve is alkalmazhato legyen.



- A fogyasztasmérd szekrények kiillonbdz6 méretsorozatban alkossanak csaladot, de modulszertien dsszeépithet6k legyenek.

- Azegyes szekrény tipusokba fogyasztonként, az igényeknek megfelelden a kdvetkezé miiszerek, késziilékek legyenek
elhelyezhetok:

- A sorkapcsok minimum 6 mm2, maximum 35 mm2 keresztmetszetli vezetékek bekotésére legyenek alkalmasak és a
szekrényen beliil sinre pattinthatoan, a kismegszakitok kozelében helyezkedjenek el.

- A fogyasztasmérdk felerdsitéséhez keresztsines mobil rogzitd elemeket kell alkalmazni.

- A kismegszakitok a mérészekrény zaropecséttel lezart fedelének levétele, kinyitasa nélkiil is kezelhetdk legyenek. A
kismegszakitok kezeldnyilasanak takarasara kiilon — zarhato - csapofedél szolgaljon.

- A szekrénybe olyan — atlos iranyban legalabb két helyen — zaropecsételhetd takarofedél keriiljon, amely eltakarja a miiszerek
és késziilékek villamos csatlakozésait és csak a fogyasztasmérok, a kismegszakitok, HFKV vevok sziikséges részei
emelkedjenek ki.

- A szekrények ajtaja vagy takarofedele atlatszo legyen, ajtod esetén legalabb egy helyen, fedlap esetén atlos iranyban legalabb
2 helyen legyen zaropecsételhetd.

- A szekrény védettsége az MSZ IEC 529. sz. szabvany szerinti [P 44 legyen.

- A szekrény megfeleld mechanikai szilardsaggal, tordszilardsaggal rendelkezzen.

- A szekrénynek legyen MEEI vagy mas akkreditalt laborban végzett vizsgalati jegyzokonyve és CE jelzése.

- A mérészekrény ne legyen egy légtérben a mért fogyasztoi foelosztoval.

A szekrénynek képezze tartozékat a kismegszakitokat a fogyasztasmérdvel és a vezetékleagazd kapcsokkal 6sszekotd megfeleld
hosszlisagu és mennyiségii, M 1 kV-0s 6 mm?>-es, elemi szalas, sodrott, kiilsnlegesen hajlékony rézvezeték, a végén érvéghiivellyel és
azonositd szammal ellatva.

El kell eldonteni, hogy milyen legyen a csatlakozo vezeték. A mérdhelyet ennek az ismeretnek birtokaban kell kialakitani.

Lehetdség van 1égvezeték, illetve kabeles csatlakozo vezeték kialakitasara. Nyilvanvaloan nincs valasztasi lehetdség, ha a
kozteriileten foldkabeles a kdzcélu haldzat (utcan 1évé aramszolgaltatoi vezetékhalozat), illetve akkora az igényelt teljesitmény, hogy
azt csak foldkabeles csatlakozo vezetékkel lehet kielégiteni (pl: tarsashaz). A csatlakozoé vezetéket minden esetben az aramszolgaltato
megbizott kivitelezdje 1étesiti eldzetes fogyasztéi megbizas alapjan. Légvezetékes kdzcélt halozat esetén a szabadvezetékes
csatlakozot 30 méter hosszig dijmentesen 1étesiti a kivitelezd, foldkabeles kozcéli halozat esetén a szolgaltatd megbizottja
Amennyiben a fogyasztd szabadvezetékes kozcélu halozat esetén is ragaszkodik a foldkabeles csatlakozo vezeték 1étesitéséhez, annak
koltségeit neki kell finansziroznia a 1égvezetékes csatlakozo 1étesitési koltségével csokkentve.

Ideiglenes vételezés:

a lakossagi fogyasztok leggyakrabban épitkezés idejére kérnek ideiglenesen villamos energiat. Az épitkezés villamos szempontbdl is
tobb veszélyforrast rejt magaban. A kiilonboz6 épitdanyagok szallitdsa soran megsériilhet a mérészekrény. Ezért mindenképp
sziikséges, hogy az ellenalljon a fizikai behatasoknak. Elvaras tovabba, hogy a mérdszekrényt ne karositsa az ultraibolya sugarzas,
illetve ne hatoljon be a nedvesség.

Fontos dolog, hogy az ideiglenes vételezés soran minden esetben legyen beépitve érintésvédelmi relé!

Végleges fogyasztasméréhely

A mérbhelyet sok esetben helyezik el a korit6 fal kiilsé részében, vagy az ingatlanhatar kozelében, illetve a keritéspillérben.
Foldkabeles csatlakozas Esztétikus, korszer(i megoldas. A kialakitashoz csak az aramszolgaltato altal elfogadott, szabadtérre
alkalmazhatd mérészekrény hasznalhato, ami teljesiti az IP 54-es védettséget. Ez biztositja a por, és paramentes elhelyezést a
fogyasztasmér6 berendezés szamara.

Légvezetékes csatlakozds: A méretlen fovezeték a falba siillyesztetten csatlakozik a fogyasztasmérd szekrényhez. A szekrény a korité
fal kiils6 részén van elhelyezve. A mérdszekrény folso részében van kialakitva a fogyasztdi féelosztd, ami tartalmazza az aramkori
kismegszakitokat is. A nappali, és a vezérelt aramkorok kiilon 1égtérben vannak elhelyezve. A mérdhely tartalmazza a vezérelt
aramkorokrél mikodo fogyasztok kapesolasara szolgald hangfrekvencias vevokésziiléket, illetve a magneskapcsolot is.

Csoportosan kialakitott fogyasztasméro kialakitasa:

Tarsashazak esetén a csatlakozd vezeték a legtobb esetben foldkabel. A fogyasztasmérd szekrényeket szintenként, csoportosan kell
elhelyezni. A berendezések falon kiviil, vagy erre a célra kialakitott falsiillyedésben szerelhetéek. Ennek az elrendezésnek tobb eldnye
is van. A kivitelezés egyszer(ibb, az elore dsszeallitott szekrényeket a helyszinen konnyebb a helyére illeszteni. A szolgaltatd vagy
megbizottja le tudja olvasni a fogyasztasmérdket anélkiil, hogy a fogyasztonak otthon kellene maradnia.

A csatlakoz6 vezetékeket méretezni kell fesziiltségesésre, melegedésre és érintésvédelmi megfeleldségre.

3. Felvonulasi villamoshalozatot kell kiépitenie. Mondja el a teriiletre érkezé szakmunkastanuloknak a felvonulasi villamos

halozat létesitésének eldirasait!

Informacidtartalom vazlata
— A felvonulasi teriilet fogalma
— Az alkalmazhat6 anyagok
— Védettségi kovetelmények
—  Erintésvédelmi eldirasok

Villamos szerelési anyagok Az alkalmazhat6 anyagok

Villamos szerelvények Védettségi kdvetelmények
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Szerelési technologiak

Légvezeték- és kabelhalozat A felvonulasi teriilet fogalma

Munkavégzés szabalyai Erintésvédelmi eldirasok

Miiszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése
Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hasznalata
Villamos halézatok (erdsaramu, informatikai, épiiletautomatikai) kialakitasa, lizemeltetése, javitasa, karbantartasa

Felvonulasi villamos hal6zat

MSZ 2364-704:2002 (MSZ HD 60364-7-704:2007)

Ideiglenes berendezés, mely sziikséges 11 épiiletek épitési munkaihoz, meglévok felujitasahoz, atalakitasahoz és bontasahoz valamint
kézmiépitésekhez.

Azok az épiiletrészek, amelyeken szerkezeti valtozasok, bovitések vagy bontasok folynak, az ideiglenes villamos berendezést igényld
munka id6tartamara felvonulasi teriiletnek tekintenddk.

Taplalas

Egy felvonulasi teriiletet tobb tapforras is ellathat.

Vezetékek és kabelek esetén kiilon védelemrdl kell gondoskodni, ha utak vagy gyalogutak alatt kell atvezetni. Kiilon védelem kell a
gépekkel, jarmuvekkel valo iitkozés ellen.

A hajlékony vezetékek viz- és kopasallo, HO7RN-F vagy azzal egyenértékii tipusuak legyenck.

Minden bejovo és minden eloszto tapellatasi egységet el kell latni levalasztd és lekapcsolasra szolgald eszkozzel.

Minden olyan fogyasztokésziilék tapforrasat vészkapcsoloval kell ellatni, amelynél sziikség lehet az Gsszes aktiv vezetd
lekapcsolasara a veszély elharitasa céljabol.

A bejovo tapforrast levalasztod eszkozoknek alkalmasnak kell lenni a visszakapcsolas elleni reteszelésre (lakat vagy zarhato burkolaton
beliili elhelyezés).

Minden fogyasztokésziiléket taplald aramkort egy olyan elosztotablardl kell taplalni, amely tartalmazza a tilaramvédelmi, a kdzvetett
érintés elleni védelmi eszkdzoket és a sziikséges csatlakozo aljzatokat.

A biztonsagi és tartalék tapforrasokat olyan eszk6zokkel kell csatlakoztatni, amelyek megakadalyozzak a kiilonb6z6 tapforrasok
Osszekapesolasat.

Aramiités elleni védelem:

A csatlakozo aljatokat és a fix bekotésti kézi villamos késziilékek legfeljebb 30 mA néveleges kioldéaramti aram-véddkapcsoloval,
vagy SELV taplalassal, vagy az aramkorok villamos elvalasztasaval kell védeni 32 A-ig.

Az érintésvédelmi torpefesziiltség értékét nem korlatozzak 50V (egyenaramnal 120 V) ala, de megkétik, hogy ez a torpefesziiltség
csak foldeletlen rendszerti (SELV) lehet.

Védbelvalasztas esetén kovetelmény, hogy egy transzformatorrdl (ill. egy szekunder tekercsrdl) csak egyetlen késziilék lathato el.

Ideiglenes vételezés:

a lakossagi fogyasztok leggyakrabban épitkezés idejére kérnek ideiglenesen villamos energiat. Az épitkezés villamos szempontbol is
tobb veszélyforrast rejt magaban. A kiilonb6z6 épitdanyagok szallitasa soran megsériilhet a mérészekrény. Ezért mindenképp
sziikséges, hogy az ellenalljon a fizikai behatasoknak. Elvaras tovabba, hogy a mérészekrényt ne karositsa az ultraibolya sugarzas,
illetve ne hatoljon be a nedvesség.

Fontos dolog, hogy az ideiglenes vételezés soran soran minden esetben legyen beépitve érintésvédelmi relé!

Nullazas ott alkalmazhato, ahol a nullazas kiilsé vagy belsé feltételei teljesiilnek.
A nullazas kiilso feltételeit az aramszolgaltatd biztositja és ennek alapjan nyilvanitja haldzatat nullazottnak. Az aramszolgaltat6 a
kovetkezo feltételek teljesiilése esetén nyilvanithatja a haldzatat nullazottnak:
1. a nullazasi hurokimpedancia az aramszolgaltaté minden villamos szerkezeténél megfelel a kioldasi kovetelményeknek,
2. a nullapont kdzvetleniil foldelt, és szabadvezeték esetén, az a végpontban, valamint 350 m-enként foldelt;
3. a fogyasztoi csatlakozépontnal a nullavezeté - PEN vezetd - legalabb 10 mm? keresztmetszetii,
4. a halozatra csatlakozd, 16 A-nél nagyobb (a fogyasztasmérénél levd) tularamvédelmi fogyasztoknal, nullazas helyett
nincs védaofoldelés kiépitve dram-védokapcsolas né-kiil.

Nulldzottnak nem mindsithetd haldzatra csatlakozé berendezések esetén is alkalmazhat6 a nulldzas, ha teljesiilnek a nulldzés belsd
feltételei, amelyek a kdvetkezok:
1. az aramszolgaltatoi csatlakozasi pontnal rendelkezésre all a legaldbb 10 mm? (illetve a fazisvezeték keresztmetszetének
fele) keresztmetszetii, kdzvetleniil foldelt aramszolgaltatoi nullavezeto,
2. afogyasztdi vezetékhalozat teljes teriiletén kiépitették az egyenpotencialra hozo (EPH) halozatot, és erre vagy betonalap-
foldelést, vagy egy méréssel igazoltan 10 (2-nal nem nagyobb foldelési ellendllasu foldelést kotottek;
3. az épiileten beliili-, valamint az épiilet fogyasztoi vezetékhalozatarodl ellatott, szabadtéri fogyasztok mindegyikeét (tehat az
aram-védokapcsolassal védetteket is) nullazzak.

4. Biztonsagi transzformator csatlakoztatiasanak javitasat kell végeznie. A munka megkezdése elott fonoke megkéri, mondja
el, milyen célra alkalmas a biztonsagi transzformator, illetve milyen el6irasok vonatkoznak a berendezésre.

Informaciotartalom vazlata
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— A biztonsagi transzformator szerkezete
— Mikodése

— Jelolése

— Erintésvédelmi torpefesziiltség (SELV)

Villamos berendezések A biztonsagi transzformator szerkezete
Villamos gépek Miikodése

Villamos dokumentécié Jelolése

Munkavégzés szabalyai Erintésvédelmi torpefesziiltség (SELV)
Miiszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése

Villamos gépek, iizemeltetése, javitasa, karbantartasa

Véddvezeté nélkiili érintésvédelmi médok
A szabvany ebbe a csoportba sorolja azokat az érintésvédelmi modokat, amelyek alkalmazasahoz a védett villamos szerkezetek testét
nem kell véddvezetével dsszekotni:

1. Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazésa.

2. A villamos szerkezetek elszigetelése.

3. A kdrnyezet elszigetelése.

4. Foldeletlen egyenpotencialra hozas.

5. Védéelvalasztas.
A IIL. érintésvédelmi osztalyu berendezéseknél az érintésvédelem megkoveteli, hogy a nagyobb fesziiltség athatolasat
megakadalyozzuk (példaul megfeleld elhelyezéssel, az aramforras biztonsagos kivitelezésével).
Az érintésvédelmi torpefesziiltség elallithatd szarazelem, akkumulator, mechanikusan hajtott generator, elektronikus
fesziiltségatalakitd vagy biztonsagi transzformator segitségével.

Az ipari gyakorlatban legtobbszor a biztonsagi transzformatorokat hasznaljuk erre a célra. Ezeket az adattablan feltiintetett jelr6l vagy
a szabvanyszam alapjan ismerhetjiik fel.

09 e p

a) b) <) d) €)

2) h)

Torpefesziiltségli biztonsagi transzformatorok jelei a) burkolt biztonsagi transzformator; b) beépitendd biztonsagi transz-formator; c)
zarlatbiztos biztonsagi transzformator; d) jaték-transzformator; e) és f) csengétranszformator; g) és h) kézi-lampa-transzformator

Fontos tudni, hogy ha a tapforras nem érintésvédelmi torpe-fesziiltségli, hanem csak iizemi torpefesziiltségii akkor a berendezés
érintésvédelméral kiilon kell gondoskodni. Az érintésvédelmi torpefesziiltségii rendszerben nem szabad védévezet6t hasznalni, mert a
védovezetd esetleg mas, meghibasodott berendezés fesziiltségét "athurcolhatja" az ép berendezésiinkre.

Az érintésvédelmi torpefesziiltséggel taplalt szerkezetek testét nem szabad szdndékosan (véddvezeton, EPH vezetdn keresztiil)
Osszekotni folddel, foldeléssel, mas villamos szerkezetek testével (véddvezetdjével) és egyéb fémszerkezetekkel. Ha ilyen
Osszekottetés lizemi vagy szerkezeti okokbodl nem keriilhetd el (példaul szervomotorok, fémcesébe épitett érzékelok stb.), akkor azt kell
megakadalyozni, hogy a szerkezet testén a torpefesziiltségnél nagyobb, veszélyes
fesziiltség megjelenhessen.

Védéelvalasztas

A villamos berendezések olyan érintésvédelmi megoldasa, amelynél a villamos
taplalast egy, csak ezt az egyetlen fogyasztot ellatd foldtdl szigetelt rendszerrel
oldjék meg.

a) a véddelvalasztas esetén tilos az lizemi foldelés, tovabba azonos transzformatorra egynél tobb villamos fogyaszté nem
kapcsolodhat;
b) egyetlen szigeteld transzformatorra kapcsolt két késziilék testzarlata esetén fellép az aramiités veszélye

a) b)




A véddelvalasztott aramkort a kiterjedt villamos haldzattal fémesen 0ssze nem fiiggd modon a kdvetkez6é aramforrasokrol
taplalhatjuk:
- biztonsagi transzformatorrdl, illetve biztonsagi tapegységrol,
- olyan atalakitokrol (példaul motorgenerator gépcsoportrol), amelynek a taplalohalozattal valo szigetelése megoldott;
- a villamos halozattol és a f61dtdl teljesen fiiggetlen aram-forrasokrdl (példaul fiiggetlen akkumulatorrél, robbanémotoros
meghajtasu aggregatorrol).

Védo elvalasztashoz alkalmas biztonsagi transzformator jelei
a) burkolt biztonsagi transzformator;

’ b) beépitendd biztonsagi transzformator;
@ @j c) zarlatbiztos biztonsagi transzformator;
d) és e) elvalasztd transzformator;
f) és g) borotva transzformator
a) b) )

A véddelvalasztott aramkor ismérvei :

- névleges fesziiltsége maximum 500 V lehet;

O - lizemszerlien vezetd részei fémesen nem csatlakozhatnak sem foldeléshez, sem
gy mas aramkor vezetdihez;

O \3}/ - hajlékony csatlakozovezetékei teljes hosszukon szemmel ellendrizhetd
elhelyezésiiek, a kornyezeti igénybevételnek ellenalloak, legalabb 400 V -0s
tomlovezetékek legyenek;

d) C) f) g) - vezetékeit a tobbi aramkortdl elkiilonitetten (mas nyomvonalon, mas
véddesdben) kell vezetni;

- fogyaszt6 berendezéseink testét sem véddvezetovel, sem mas aramkorrdl taplalt villamos szerkezet testével nem szabad 6sszekotni;
- nem vezethetd at olyan fémtestii villamos szerkezeten (példaul elosztd tabla, biztositd, tokozott berendezés stb.), amelynek fémteste
- szerkezeti okbdl - nincs dsszeépitve a véddelvalasztassal védett fogyasztod késziilékkel.

l L1
N )

T4jékoztatasul az MSZ EN 61558 sorozat felépitése:
Altalanos kovetelmények és vizsgalatok (MSZ EN 61558-1)
Altalanos alkalmazasi transzforméatorok alapszabvanyai (pl. MSZ EN 61558-2-1)
Specialis alkalmazast transzformatorok alapszabvanybol szarmaztatott szabvanyai (pl. MSZ EN 61558-2-2)
Specialis alkalmazas transzformatorokra alapszabvanyok kombinaciojabol szarmaztatott szabvanyai (pl. MSZ EN 61558-2-12)
Kapcsoloiizemii tapegységek és indukcios tekercsek szabvanyai (pl. MSZ EN 61558-2-16).

Aramiités elleni védelem hiba esetén (Kozvetett érintés elleni védelem)
—  védelem villamos elvalasztassal

A torpefesziiltségii aramkorok fajtai :

SELYV Biztonsagi (érintésvédelmi) torpefesziiltség, foldeletlen aramkorokkel.

PELV Erintésvédelmi (biztonsagi) torpefesziiltség, foldelt vagy foldeletlen aramkorokkel.
FELV Uzemi (nem biztonsagi) térpefesziiltség, foldelt Aramkorokkel.

5. Szerelésvezetoje foldkabelen torténd osszekoté karmantyu szerelésével bizza meg. Megkéri Ont, mondja el az 6sszekoté
karmantyu szerelésének menetét a szerelés megkezdése elott.
A villamos szereldiparban manapsag kizarolag milanyag szigetelésii kabeleket alkalmaznak, tehat az Osszekotd karmantyt
szerelésénél, a milanyag szigetelésli kabelekre kidolgozott, hdre zsugorodd technologiat és a technologia altal eldirt anyagokat kell
alkalmazni.
Egyes gyartok, a sajat technoldgidhoz tartozd anyagok garancidjat ahhoz kotik, hogy a kabelszerel6 a gyartonal, kiilon vizsgat
tegyen a technologia €s az anyagok alkalmazasabol.
Azok a gyartok akik, a kiilén vizsgahoz nem kotik a technologiajuk alkalmazasat, csak az altalanos termékfeleldsséget vallaljak az
altaluk forgalmazott anyagokra, addig, amig el nem adtédk, tehat az alkalmazott technologiara mar nem, az a kabelszerel6t terheli.
A valasztott gyartot, technologiat a Megrendel6vel, miiszaki ellendrrel jova kell hagyatni, csak azutan alkalmazhato.

Az 6sszekotdé karmantyt szereléséhez sziikséges anyagok, a vezeték dsszekotés szerelvényei (préselt vagy csavaros kotdelemek) és
az ér-és kopenyszigeteléshez sziikséges, hore zsugorodod, szigeteld csdvek, valamint a technologia alkalmazasahoz sziikséges

propan-butan gazpalack. Az anyagok beszerzésénél nagyon oda kell figyelni arra, hogy 4 vagy 5 erti kabel dsszekotésérdl van szo.

Szerszamok sziikségesek a kabelvégek eldkészitéséhez (méretre vagashoz, szigetelés levagasahoz), a vezeték erek Osszekdtéséhez
(présszerszamok, csavarhtizok).
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A szerelési munka el6tt a kabelvégeket rogziteni kell, mert azok a szerelés soran nem mozdulhatnak el. A szerelés Sm-es korzetébol
minden gyulékony anyagot el kell tavolitani. A gazpalacknak is biztos helyet kell kijeldlni, ahol nem kell mozgatni a szerelés soran
¢és elmozdulas ellen is biztositva van. Ha a szerelés kabelarokban torténik, az arkot a szerelés idejére még nappal is koriil kell
keriteni.

A szerelés Sm-es korzetében tlizoltopalackot €s vizet is kell tarolni.

A szereldn kiviil egy tovabbi segitonek kell a szerelés Sm-es korzetében tartdzkodnia.

A szerel és segitéje koteles az egyéni védofelszereléseket (bakancs, védokesztyl és véddszemiiveg, begombolt munkaruha, sisak)
magan hordani.

A szerelés menete a kovetkezd. El6 kell késziteni a kabelvégeket a kotéshez, tekintettel kell lenni a kiilsd szigeteld cs6 hosszara. Az
elokészitett kabelvégre (egyik oldalra) fel kell tolni a kicsi érszigeteld és a nagy kiilsé burkolo csdveket. Ezutdn el kell késziteni az
erek Osszekotését Osszekotd elem alkalmazasaval. Ezutan helyezziik ra szimmetrikusan az érkotésekre a belsd (kicsi) szigeteld
csoveket és folyamatos melegitéssel zsugoritsuk ra az erckre. Helyezziik a kiils6 szigeteld csovet az érszigetelésekre és zsugoritsuk
ra a kabelkdpenyre, kozéprol kifelé haladva.

Az 6sszekotés elkésziilt, azonnal halozatra kapcsolhato az 6sszekotott kabelvonal. Szigetelési ellenallasmérésre nincs sziikség, mert
a technoldgia szakszer(i alkalmazasa biztositja a megfelel6 szigetelési allapotot. Szigetelési ellenallast csak a teljes kabelvonalra
lehet elvégezni, csak az 6sszekotésre nem.

.....

szempontok alapjan végzi a szerelést!

Informéacidtartalom vazlata
— Mesterséges vilagitas kovetelményei

— Vilagitotestek fajtai
— Megvilagitas mérése
— Erintésvédelem
Villamos szerelési anyagok Erintésvédelem
Villamos szerelvények Vilagitotestek fajtai
Szerelési technologiak Mesterséges vilagitas kovetelményei
Villamos mérések Megvilagitas mérése
Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hasznalata
Mérdeszk6zok, -muszerek, -berendezések hasznalata

Helyiségek mesterséges vilagitasa
A mesterséges vilagitas akkor jo, ha a munkahelyet a természetes vilagitashoz hasonldan vilagitja meg. Ez az igény tobb - néha csak
kolcsonds engedményekkel Gsszeegyeztethetd - kovetelmény vizsgalatat teszi sziikségessé.

A vilagitas rendeltetése
Munkavédelmi vagy egyéb iizemi szempontok alapjan a kiilonb6z6 eléirasok részletesen tartalmazzak, hogy mikor kell az {izemi
vilagitas mellett tartalékvilagitasrdl is gondoskodni. Azt, hogy a kivant biztonsaghoz a tartalékvilagitast hogyan kell 1étesiteni, a
villamos berendezések 1étesitési-biztonsagi szabalyzata tartalmazza.
Fényforrasok, lampatestek
Lampatestek csoportositiasa fényeloszlas szerint:
e  kozvetlen sugarzok (a kisugarzott fényaram kozel 100 %-a lefelé vetodik)
o foleg kdzvetlen sugarzok (a kisugarzott fényaram 60-90 %-a lefelé vetddik)
e  szort fényeloszlast lampatestek a tér minden irdnyaban sugarozzak a fényt
o fbleg kozvetett fényeloszlasu ldmpatestek, ha a fény jelentds része a felsd térrészbe vetddik és onnan (pl. mennyezetrdl)
verddik vissza
o kozvetett fényeloszlasu ha a fény szinte teljes mértékben a felsd térfélbe sugarzodik, azaz visszatlikr6z0désbol szarmazik a
fény.

A lampatesteket az érintésvédelmi rendszerbe be kell kotni!

A fényforrasokat, lampatesteket, a felhasznalhat6 egyéb anyagokat és gyartmanyokat a vilagitasi, az egészségiigyi, az esztétikai, a
karbantarthatdsagi és a gazdasagossagi kovetelmények alapjan kell kivalasztani.

A megvilagitas erdssége az adott munkavégzéshez megfelel6 legyen
A munkasikon megkivant vilagitas er6sségét, melyet luxban mérnek, szabvany hatarozza meg (jelenleg az MSZ EN 12464:2003).
A szabvany, munkatevékenységenként meghatarozza a sziikséges megvilagitas er6sségét.
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Azt a hatassikot, amelyen altalaban a munkat végzik, munkasiknak nevezzik, ez bels6téri vilagitas esetén a padlo szintje felett 0,85 m
magassagban fekvo és a helyiség oldalfalai altal hatarolt vizszintes sikot jelenti.

Térbeli egyenletesség:

A vilagitasi mod jelentdsen befolyasolja az egyenletességet. A feliilvilagitokkal és mennyezeti fényforrasokkal kialakitott felsé
vilagitas elonydsebb, mint az oldalvilagitas, bar 1ényeges szerepe van a tavolsagnak. Oldalvilagitasnal a megvilagitast jorészt az
ablak fels6 feliilete adja, ezért annak felsd éle és a mennyezet kozotti tavolsag legfeljebb 0,4 m lehet, de a helyiség belmagassaga
1/7-énél nagyobb nem lehet.

A vilagitasi igények megkovetelik, hogy a megvilagitott feliileten (térben) ne legyenek a targyak jo felismerhetdségét zavaro
egyenlétlenségek. Szamszertien ezt a hatas-sik legkisebb (E min) és atlagos (E dtl) megvilagitasanak az aranyaval, a térbeli
egyenletességgel fejezziik ki:

Iddbeli egyenletesség

A vilagitas iddbeli valtozasa is zavard lehet, ha az nem kell6 fokozatossaggal megy végbe. Mivel ez elsésorban lampaknal fordul eld,
a vilagitasi halozat 16késszerl fesziiltségvaltozasai altal okozott vilagitasi egyenlétlenséget a legkisebbre kell csokkenteni.

A vilagitasi halozatot tigy kell kialakitani és méretezni, hogy a fesziiltségingadozas izzo6lampas és fénycsoves vilagitas esetén 1%-nal,
higanylampas vilagitasnal 2%-nal nem lehet nagyobb. Ezt lehetdvé tehetjiik a villamos gépek halozatatol valo elkiilonitéssel és a
vezetékek megfeleld méretezésével.

Az 50 Hz-es halozati aram esetén a fesziiltség szazszor vesz fel nulla értéket, igy a kisiilé lampak fényarama - a miikodési elviikbol
kovetkezden — ugyan ennyiszer jelentésen csokken. Ha ennek a szabélyos ingadozasnak a szogsebessége megegyezik a forgd
alkatrész szogsebességével, akkor azt mindig azonos helyzetben, tehat allni latjuk. A kismértékben nagyobb (kisebb) fordulatszam
esetén az alkatrész a tényleges forgasirannyal egyez6 (ellenkezd) iranyba forgonak latszik, de latszolagos sebessége jelentosen
kisebb tényleges sebességénél. A sztroboszkop hatds kikiiszobolése, illetve csokkentése érdekében a kisiil lampakat valtakozva
eltérd (vagy eltolt) fazisra kell kapcsolni. Ahol lathatéan forgo alkatrészek vannak ilizemben, a kisiil lampakat a vilagitotesteken
beliil is igy kell kapcsolni. Elfogadott megoldas a kisiil6 lampak és izzolampak egylittes alkalmazasa is, valamint a forgdgépekre
szerelt izzolampas géplampa helyi vilagitasként..

Kaprazasmentesség

A kaprazas elkeriilésére a fényforrasok és vilagitotestek lathatd fénysiriisége:

- munkatermekben a vizszintes 1atosiktol mért 30°- on beliil,

- iskola- és egyéb el6adotermekben 45°-on beliil,

- rendszeresen a vizszintesnél magasabb iranyba vald nézésnél a nézési iranytol szamitott 30°-os szdgdn beliil altalaban
nem lehet 4000 cd/m2-nél nagyobb.

A munkahelyi lampatesteket és mas, szemkdzelben alkalmazott lampatesteket ernydzni kell.

Megfelel6 szinhatas és arnyékhatas

Melegiizemben hideg szineket, hideg tizemben meleg szineket célszerii alkalmazni. Ez a fényforrasok és a fényvisszaver6 feliiletek
szinének megvalasztasara egyarant vonatkozik.

A kiilonb6z6 szinarnyalatu fényforrasok csak akkor alkalmazhatok egyiitt, ha a munkasikon nem keletkeznek kiilonb6z6 szini
félarnyékok, illetve nem okoznak kedvezétlen Iélektani hatast. A térbeli munkak igénylik a megfeleld arnyékhatast, mig sok
esetben arnyékmentes vilagitasra van sziikség.

A jo darnyékhatas céljabol a munkahelyet ugy kell elrendezni, hogy a kdzvetlen napsugarzas okozta arnyék ne legyen zavaro, illetve ez

az arny¢k feloldhato (enyhithetd) a falak fényvisszaverésének novelésével, fliggony alkalmazasaval vagy fényt szoro iivegezéssel.

Egészségiigyi kovetelmények

Csak olyan fényforras alkalmazhato, amelynek {izeme az egészségre artalmatlan, vagyis - napi 8 6ras idotartamot feltételezve - nem
1épnek fel karos sugarzas-adagok (dozisok), nem keletkeznek és jutnak a 1€gzési zonaba mérgezd hatasu gazok, gézok, illetve
nincs sziikség egyéni véddeszkozok hasznalatara.

A fényforrasok ne okozzanak égési sériiléseket tizemeltetés kdzben.

Esztétikai szempontok és ergonomiai kovetelmények

Uzemi helyiségekben altalaban a gazdasagossag alapjan dontik el, hogy a kivitelt milyen mértékben befolyasoljak az esztétikai
szempontok. Elsddleges, hogy a kdrnyezetbe illeszkedés nem mehet a vilagitasi igények rovasara.

Mas lampatesteket alkalmazunk pl.:étteremben, szinhazakban, s6r6zében, irodaépiiletekben és ékszerkészité miithelyekben.

Karbantarthatésag és karbantartas

A vilagitéasi igények huzamos idon at vald lizembiztos kielégitéséhez sziikség van a karbantartasra alkalmas kivitelre (hozzaférhetdség
stb.) és a karbantartds rendszeres elvégzésére, ami terjedjen ki a csokkent fényarami és meghibasodott fényforrasok cseréjére, a
vilagitotestek tisztitasara, a hatarolo feliiletek tisztitasara és felujitasara. Erds szennyezésnek kitett helyeken legalabb
negyedévenként, egyéb helyeken legalabb félévenként kell elvégezni a tisztitast. Célszerl a megvilagitas idészakos miiszeres
ellendrzése.

Gazdasagossag

A vilagitasi berendezések gazdasagossagi értékelésekor figyelembe kell venni a létesitési és lizemeltetési koltségeket, a munka
termelékenységére és mindségére, valamint a személy- €s vagyonvédelemre gyakorolt hatasat is.

Helyiségek természetes vilagitasa
Az égboltrdl sugarzott szort fény egy helyiségbe (zart térbe)

- kozvetlen természetes vilagitas esetén a helyiség hatarolo szerkezetében 1étesitett atlatszo vagy attetszo feliileten juthat 4t

- kozvetett természetes vilagitds esetén a kozvetlen természetes vilagitasu helyiségbdl attetszd vagy atlatszé feliileten juthat at.
A huzamos emberi tartozkodasra szolgalo helyiségben altalaban biztositani kell a kdzvetlen természetes vilagitast. Ehhez a vilagitast
biztosito feliilet és a helyiség-teriilet aranyanak legalabb 1/8-nak kell lennie.
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A helyiség természetes vilagitasa akkor tekinthetd kdzvetlennek, ha a bevilagito nyilassal szemben levo (fal-) feliilet kozelebb van,
mint a nyilas zaradék-magassaganak 2,5-szerese. Ha ez az aranyszam 2,5 és 4 kozott van, a helyiség vilagitasa kozvetett és ekkor a
vilagitast biztosito feliilet nem lehet kisebb a helyiség alapteriiletének 1/3 részénél.

A fényatbocsato feliilet elhelyezése alapjan haromféle vilagitasi modot kiilonboztetlink meg:

- felsé vilagitast, amikor a fény a mennyezeten elhelyezett feliilvilagitokon vagy tetéablakokon (fekvo, allo), vagy a
szomszédos hajok magassagi kiilonbségét athidalo falakban levé ablakokon 4t jut a helyiségbe

- oldalvilagitast, amikor a fény az oldalfalakban elhelyezett ablakokon keresztiil jut a helyiségbe

- kombinalt vilagitast, ami a fels és oldalvilagitas egytittes alkalmazésa.

A mesterséges vilagitas rendeltetése szerint lehet:

- lizemi vilagitas, amely a sotétség bedllta utan, illetve alatt vagy elégtelen nappali vilagitas esetén biztositja a megfeleld 1atasi

viszonyokat.

- a tartalékvilagitdas az lizemi vilagitas izemzavara esetén az {izemi vilagitast bizonyos mértékig potolja.

Az iizemi vilagitas rendszere szerint lehet:

- altalanos vilagitas, amikor a megadott teret egyes részeinek kiilonleges kdvetelményeire valo tekintet nélkil vilagitjuk meg
- a helyi vilagitas az altalanos vilagitast kiegészitd vilagitas a munkahely megvilagitasanak novelésére
- az dllando kiegészito (belsoteri) vilagitas az onmagaban nem kielégité vagy hatranyos természetes vilagitast egésziti ki

A tartalék vilagitas fajtai:

- asziikségvilagitas, amely az lizemi vilagitds meghibasodasa vagy sziikségszerli korlatozasa esetén a helyiség rendeltetésének
megfeleld tevékenység folytatdsat - ltalaban korlatozott ideig, esetleg csokkent mértékben -lehetdvé teszi

- a biztonsagi vilagitas (vészvilagitas) a kijarati utak megvilagitasaval lehetdvé teszi a helyiség veszélytelen (biztonsagos)
elhagyasat

- aziranyfény (kijaratmutat6 vilagitas) a kijarati utat, illetve az ajtot jelzo vilagitotest, amely az utvonalat nem vilagitja meg.

A fényforrasok csoportositasa:
Hoémérsékleti sugarzok:

¢ hagyomanyos izzolampak

e halogén lampak

e  kisiilo fényforrasok
Kisnyomasu gazkistiléses fényforrasok:

o fénycsovek

e indukciés lampak
Nagynyomasu gazkisiiléses fényforrasok:

e higanygdz lampak

e fémhalogén lampak

e natrium lampak
Led vilagitas.

Meérés, ellenorzés

A MERES ELOKESZITESE
A helyiség jellemzéi:
— a helyiség rendeltetése;
— kiilonleges munkahelyek és veszélyforrasok;
— a helyiség altalanos allapota (kora, tatarozas idGpontja, piszkolodas mértéke);
— a helyisége geometriai méretei a hosszusag, b szélesség, h magassag (alaprajz, jellemzé metszet);
— a hatarol¢ feliiletek jellemz6i;
— a helyiség berendezése (ha ismert);
— a mérési pontok helye.
— a lampatestek elrendezése,
— faziselosztas,
— kapcsolasi fokozatok,
— a fényforrasok jellemzé (gyartd, megjelolés, névleges fényaram),
— a létesités id6pontja,
— a berendezés altalanos allapota (legutdobbi tisztogatas, lampacsere idOpontja, szennyezettség).
Megvilagitas mérése (LUX mérés)
A fénycsoveket és a kisiil6lampakat a mérés elott legalabb 100, izzolampakat legalabb 10 6ran at kell miikodtetni.
A vilagitast a mérés megkezdése el6tt legalabb annyival kell bekapcsolni, hogy a fényforrasok fényarama elérje allandosult értékét.
A helyiség alapteriiletén méréhalot kell kialakitani. A méréhalé csomépontjaiban kell mérni a megvilagitas értékeket. A mért értékek
szamtani kdzépértéke adja a munkafeliilet megvilagitasat. Helyi vilagitas alkalmazasakor az altalanos vilagitas részaranyat meg kell
hatarozni. Ehhez el6szor az altalanos és a helyi vilagitas egyidejii bekapcsolasa mellett kell megvilagitast mérni, majd a helyi
vilagitast kikapcsolva.
FENYSURUSEGMERES
Meg kell mérni
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— a munkatargy feliiletének,

— a munkatargy kozeli kornyezetének, illetve hatterének,

— a munkatargy tavoli kornyezetének (beleértve a vilagitotesteket is) és

— a dolgozdval szemben 1évo fliggdleges feliiletnek az atlagos fénysiiriiségét.

Azokon a munkahelyeken, ahol a tiikr6z6 kiilondsen zavaré (pl. képerny6s munkahelyeken), nemcsak a 1atotérbe esé nagyobb
feliiletek atlagos fénysiirtiségét kell meghatarozni, hanem a tikkrozédések szempontjabol kritikus szogtartomanyba esé legnagyobb
fénystriséget is.

Megvilagitas

A mérési eredményekbdl a kovetkez6 jellemzéket kell meghatarozni:

— a helyiség vagy térrész atlagos megvilagitasat,

— a megvilagitas térbeli egyenletességét,

— a cilindrikus és horizontalis megvilagitas aranyat,

— a helyi vilagitas esetében a munkafeliilet atlagos megvilagitasat és térbeli egyenletességét.

Fénysiiriség

A fénysliriiség mérés eredményeit tablazatosan vagy az abrazolt jellemz6é metszete(ke)n, a megfelelé pontokban kell megadni.
Visszaverési tényezo

A visszaverési tényez6 meghatarozott értékeit a bels6tér alaprajzan vagy feliilnézeti rajzan grafikusan, vagy tablazatosan kell
megadni.

MERESI JEGYZOKONYV

A belsétéri mesterséges vilagitas vizsgalata alapjan jegyzOkonyvet kell késziteni, amelynek a kovetkezoket kell tartalmaznia:
— a létesitmény cimét;

—a mérés helyét, az épiilet és a helyiség pontos megjelolésével,

—a mérés idOépontjat: év, hd, nap, ora;

—a mér6 személyek nevét, munkahelyiik megnevezését;

—a villamos és fénytechnikai miiszerek megnevezését, gyartasi szamat és az utolso hitelesités id6épontjat és jellemzoiket,
—a helyiség és a vilagitasi berendezés jellemzdit;

—a mérés specialis koriilményeit (ha ilyenek vannak);

— a fesziiltségmérés helyét és értekét (V);

— a hdmérséklet értékét a mérés alatt;

— a mérési eredményeket;

— a korrigalt mérési adatokat, korrekcios tényezoket;

—a mérési adatok értékelésének eredményét, a mérés pontossaganak figyelembevételével,

— a jegyzékonyv kiadasanak idépontjat;

— az alairas(oka)t.

7. Ipari épiiletben, nedves kornyezetben kiskabel szerelést kell végeznie. Fénoke felkéri, hogy a teriiletre érkezett szakmunkas
tanuloknak mondja el a tomitett szerelés eldirasait.
Kiskabel megnevezés pontatlan, a villamos szakma altal hasznalt zsargon sz6. Pontos jelentése kettds (ér-és kopeny) szigetelt
rézvezeték (a szigetelés 1000V alatti). A vezeték szerelése nedves kornyezetben nem tér el a szaraz kdrnyezetben alkalmazott
szereléstol. Elhelyezheto falba siillyesztett, vagy falon kiviil szerelt véddcsdben, kabeltalcan egyarant.
A nedves kornyezetben a tdmitett szerelés azt jelenti, amikor a kettds szigetelt vezetéket késziilékhez csatlakoztatjuk vagy dobozba
kotjiik, és a késziilék és doboz védett kiilsé burkolatan vezetjiik at.

A védett kiilsé burkolatot az IP koéd jellemzi, melyet egy arra jogosult személy (tervezd, a nedves kdrnyezetben dolgozd
munkaszervezeti egység vezetbje, miiszaki ellendr, a kivitelezé felelds miiszaki vezet6je) hataroz meg.

Az IP kod elsé szamjegye 1-6-ig eldirja a személyek védelmét és a szilard testek behatolasa elleni védelmet, a masodik szamjegye
1-8-ig elbirja a viz behatolasa elleni védelmet.

A fentiekben meghatarozott IP kdéd (pl: IP65, a vizsugér elleni védelmet jelenti minden irdnybol) szerint valasztottak ki az eldre
felszerelt késziilékeket, és a vezetékszerelés soran csak a meghatarozott IP kod szerinti k6t6-és elagazé dobozokat lehet alkalmazni.
Az elbre felszerelt késziilékek és alkalmazni kivant dobozok rendelkeznek az IP kodnak megfeleld, azzal egyenértékii atvezetési
megoldassal.

Az IP kodoknak megfeleld atvezetések a gyakorlatban tomitd szelencék, melyeket a vezeték kiilsé atmérdjéhez kell kivalasztani. A
tomitd szelencékben mindig a kdpenyszigetelés legyen, a vezetékkotéshez sziikséges vezetékveég elokészités a késziiléken vagy
dobozon beliil legyen. A vezeték bekotéséhez meg kell bontani a késziilék vagy dobozok burkolatat. Gondosan kell eljarni, hogy a
helyreallitas egyuttal biztositsa a meghatarozott IP kdd teljestilését is.

8. Villaimvédelmi halozatot kell épitenie egy oktatasi épiileten. Tajékoztassa a megrendelot, hogy milyen eldirasok szerint végzi
a kivitelezést!
Informacidtartalom vazlata

—  Villamharito felépitése
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— Foldelés fajtai
—  Vonatkoz6 szabvany
—  Mérések

Villamos szerelvények

Villamos szerelési anyagok Villamos kotések Villamhdrito felépitése

Légvezeték- és kabelhalozat Foldelés fajtai
Szerelési technologiak Vonatkozo szabvany
Villamos berendezések -

Meérések

Villamos mérések
Villamos hél6zatok (er6saramu, informatikai, épiiletautomatikai) kialakitasa, lizemeltetése, javitasa, karbantartésa
Villamos mérések elvégzése

Lasd 0896-06 — 11. tétel
Felfogo, levezetd, foldeld

Felfogo: A villamharitonak az a része, amelynek feladata, hogy a védendd targy helyett becsapasi pontot képezzen a villam
szamara. Felfogévezet6: A felfogd-rendszerhez tartozo olyan vezetd, amely kdzvetlen villamcsapésnak is ki van téve. (Nem
szamit felfogdvezetonek az olyan 9sszekotd vezetd, amely a felfogod tobbi eleme altal védett térben - a fodém alatt stb. - egyéb
felfogo alkatrészéket kot 6ssze.) Felfogorud: A felfogbhoz tartozo fiiggbleges, vagy a tetéfeliiletre meréleges fémrad.
Termeészetes felfogo: Az épitménynek kdzvetlen becsapas ellen védendd feliiletén levd, fémbdol késziilt szerkeszetielem, amely a
villamharitoval fémesen 6ssze van kotve.

Levezet6: A villamharitonak az a része, ami a felfogdt 6sszekdti a villamharito foldeléssel. Villamharité levezeto:
Villamharito céljara épitett levezetd. Természetes levezeté: Levezetoként felhasznalt, mas célra épitett, fémbdl késziilt
épiiletelem vagy alkatrész.

Foldelo: A talajba fektetett és azzal vezetd érintkezésben levo, fémbdl késziilt vezetdtest vagy betonba agyazott vezetok
Osszessége, amelyek a betonon keresztiil nagy feliileten érintkeznek a talajjal (e célra készitett alapozas-foldeld). Villamharito
foldel6: A villamharito részét képezo, e célra készitett, foldeld. Természetes foldeld: Olyan f6ldeld (a talajjal vagy talajvizzel,
kat, folyo, t6 stb. kdzvetleniil vagy betonon keresztiil érintkez6 fémtest), amely eredetileg nem foldelés céljara késziilt, de
foldeloként hat. Foldelécsoport: A villamharito foldelésnek tobb villamharité foldeldbdl allo, megbonthatatlanul 6sszekotott
része. Foldelovezetd: A villamharito levezetdjét vagy egyéb részeit a foldelovel dsszekdtd vezetd. A foldeldvezetonek lehet fold
feletti része, ami a talajszintt6l a vizsgald 6sszekotdig, a foldelendd fémtargyhoz valo allando vagy bonthatd csatlakozasig terjed.
A f6ld alatti rész a talajszint alatt levd, de azzal vezetd érintkezésben nem allo (szigeteld burkolattal vagy bevonattal ellatott)
szakasz.

Mérési hely: Foldelésmérés céljara kialakitott csatlakozohely.

Vizsgalo osszekoto: Foldelésmérés céljara kialakitott, a levezetd és a foldeldvezetd kozotti oldhatd kotés. Vizsgalo
csatlakozé: Az ered6 foldelési ellenallas mérése céljara hozzaférhetd helyen kialakitott, a villamharitéval fémes 6ssze-kottetésben
levo csatlakozohely.

Foldelési ellenallas, Q: A mérési hely és a fold tavoli pontjan levd, arammentes, nullapotenciala hely kozott fellépd
fesziiltségkiilonbség és a foldelon keresztiil a f6ldbe folyd aram hanyadosa. Foldel6 foldelési ellenallasa: A vizsgald 6sszekdtovel
a villamharito tobbi részétdl elvalasztott foldelonek a vizsgald dsszekdtonél mért foldelési ellendllasa. Ered6 foldelési ellenallas:
Egy épiilet vagy épiiletegyiittes foldeldrendszerének eredd foldelési ellenallasa.

Vonatkoz6 szabvany MSZ 274 — Villamvédelem, melynek teljes szovege bele keriilt az Orszagos Tlizvedelmi Szabalyzatba, mely
a 9/2008. (II. 22.) OTM rendelet melléklete. Igy kotelez6 az eléirasok alkalmazasa.

Az elkésziilt 0 villamharitdt ellendrizni kell, hogy megfelel-e az OTSZ eléirasainak: meg kell vizsgalni, hogy a felfogo és a levezetd
ép allapotban van-e, a kotések megfeleloek-e, a foldelési ellenallasok az eldirt értékek alatt vannak-e, illetve megfelelnek-e a
szabvanyban és az OTSZ-ben el6irt kovetelményeknek és a villamvédelemre vonatkozo terveknek.

Tobb vizsgalo 6sszekotoé esetén, mérés alkalmaval a vizsgalt foldelénél az 6sszekotot bontani kell és meg kell mérni a levalasztott
foldel6 foldelési ellenallasat, valamint az 6sszekot6 folotti levezetéhdz csatlakozva a villamharito tobbi részének eredd foldelési
ellenallasat.

Tobb vizsgalo csatlakozé esetén mindegyiknél meg kell mérni a villamharito ered6 foldelési ellenallasat.

9. Lakasok villamos szerelvényezését kell elvégezni. Megbizott csoportvezetoként, mondja el kollégiainak a megfeleld
szerelvények tipusait, illetve elhelyezésiik eldirasait!
Informéciotartalom vazlata

— Szerelvénytipusok

— Sziikséges szerszamok

— Vezeték / érvég kiképzés

— Ellen6rz6é mérések
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Villamos szerelési anyagok

Villamos szerelvények Szerelvény-tipusok

Sziikséges szerszamok

Szerelési technologiak oy,
& Ellen6rz6 mérések

Villamos kotések Vezeték / érvég kiképzés
Muszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése
Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hasznalata
Villamos mérések elvégzése

Szerelvények
Kabelek, vezetékek, zsinorvezetékek, véddvezetok és ezek tartdszerkezetei, szerelvényei
Dobozok- siillyesztett, falon kiviili, K6tddobozok
Csatlakozoaljzatok
Ttizhelyek, mosogatogépek, fiités, bojler
Lampatestek, vilagitasszabalyozok
Védoécesovek — merev vagy hajlékony — siillyesztett, falon kiviili,
Vezetékcsatornak
Eloszto és tartozékai
Védelmi eszkdzok- tularam, -talfesziiltség,
Aram-védékapcsol(')k, védovezetok, EPH

Szerszamok

Meérések
A vezetdk folytonossaganak ellenérzése
A villamos berendezés szigetelési ellenallasanak mérése
Védelem SELV-vel, PELV-vel vagy villamos elvalasztassal
Védelem a taplalas 5nmiikodo lekapcsolasaval
Kiegészit6 védelem
Fézis-nulla azonositas
Fézissorrend ellendrzése
Miik6dési probak
Fesziiltségesés

10. Villamos berendezésen iizembe helyezés elétti érintésvédelmi szereldi ellenérzést kell végeznie. Mondja el munkatarsainak
az érintésvédelmi szerel6i ellenérzés 1épéseit!

Informacidtartalom vazlata
— Vonatkoz6 szabvany

— Szemrevételezés
— Ellen6rzési jogosultsag
— Dokumentalas
Szerelési technologiak Szemrevételezés
Villamos mérések Ellen6rzési jogosultsag
Munkavégzés szabalyai Dokumentalas
Villamos dokumentécid Vonatkoz6 szabvany
Villamos halézatok (erdsaramu, informatikai, épiiletautomatikai) kialakitasa, lizemeltetése, javitasa, karbantartasa
Villamos mérések elvégzése

MSZ HD 60364-6 Kisfesziiltségii villamos berendezések 6. rész Ellendrzés

Els6 ellendrzés
Szemrevételezés
Az aramiités elleni védelmi modot, a tlizgatlo szerkezeteket, héhatasok elleni védelem meglétét, a vezeték megfeleld
megvalasztasat, a megfeleld kapcsolo és levalasztod eszkozok meglétét, elhelyezését,
A védovezetdk, az EPH és a kiegészitd EPH vezetok meglétét,
Aramkorok azonositasat, szétvalasztasat, szamat.
A beépitett védelmi eszk6zok megfeleldségét és lekapcsolasi idejét. A fokapcsold megfeleldségét. A 6 foldeld kapocs
hozzaférhet6ségét és azonositasat. A kotések biztonsagat.
Minden fiirdészobaban és zuhanyozoban van-e kiegészit6 egyenpotencialu 6sszekottetés.
Védettségek megfeleldk-e, az aktiv részek elszigeteléseét.
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Kabelek, vezetékek véddvezetdk és szerelvények kivalasztasa és szerelése, elhelyezése, azonosithatosaga megfeleld-e.
Csatlakozoaljzatok, szabalyozok, elosztok és lampatestek ellendrzése
Védelmi eszkdzok, sziikség szerint aram-véddkapcsolok megléte, megjeldlése
Azonositas — kapcsold €s levalasztd eszkozok, védelmi eszkdzok
Miiszeres vizsgalatok
Altalanos eldirasok
A vezetdk folytonossaganak ellendrzése
A villamos berendezés szigetelési ellenallasanak mérése
Védelem SELV-vel, PELV-vel vagy villamos elvalasztassal
A padlozat és a falak szigetelési ellendllasdnak meghatarozésa
Védelem a taplalas 5nmiikddé lekapesolasaval
Kiegészit6 védelem
Fazis-nulla azonositas
Fazissorrend ellendérzése
Miikodési probak
Fesziiltségesés
Dokumentacio
Mérések dokumentalasa

Ellendrzés jelentése
Eloszt6 — fesziiltség, frekvencia, IP védettség, zarlatallosag, védelmi eszk6zok, aram-véddkapcsolok
(RCD), szigetelési ellenallas, érintési fesziiltség, PE folytonossag, fazis-nulla azonositasi vizsgalat....stb.
Foldelok tipusa, anyaga helye, foldelési ellenallés értéke
Ellendrzést végzok neve, alairasuk
Ellen6rzési jogosultsag
Az els6 ellendrzést csak az arra feljogositott, szakképzett személy végezheti, mely nemzeti hataskorbe tartozik.
Az MSZ 1585 szerint: Szakképzett az a személy, aki az adott munkateriiletre vonatkozo6 szakmai képesitéssel és megfeleld
gyakorlattal rendelkezik a villamossag altal eldidézett veszélyhelyzetek elkertilésére.

11. Szabadvezetéki oszlopallitist végez a munkatiarsaival. A munka megkezdése elott mondja el nekik az oszlopallitas
technolégiai eléirasait, kiilonos tekintettel a munkavédelmi eléirasokra.

Vasbeton tartooszlop allitasarol van szo, az oszlopgdddr mar ki van furva foldfuroval, az oszlopfoldelés mar a foldben van, a
forgogémes, darus gépkocsi 1 dran beliil a helyszinen lesz.
A vasbetonoszlopra fel kell szerelni a vezetéktarto szerelvényeket (kereszttartd, szigetelok) el kell késziteni f6ldel bekotésiiket az
oszlopon. Ezutan ellendrizni kell az oszlopgddor allapotat (ha viz van benne, azt el kell tavolitani, ha beomlott fold van benne, azt is
el kell tavolitani. Ellenérizni kell, hogy a felallitandé vasbeton oszlopon nincs-e sériilés (repedés), ami az oszlopallitast
megakadalyozza.
A darus kocsi kb 2,5-3m-re a godor mellé all, haladasi irdnya a nyomvonal haladasi iranyaval lesz azonos. Az emeléshez elGirt
fliggeszt6 eszkozt (1,8m hosszl, atm 12mm végtelenitett sodronykotél) ponyvazas kotéstechnologiaval kell az oszlopra, kb 1m-el a
sulypont felett felszerelni. Az emeléhorog beakasztasa utan fel kell emelni az oszlopot, ugy hogy az oszlop godor feloli vége ne
mozduljon el, és az emelés utan az oszlop fiiggbleges helyzetében 20-30cm-el a talaj felett legyen. Ezutan fordul a gém a gédor f61é
és leengedi az oszlopot a godorbe.
Az oszlop leengedése kdzben kell az oszlopot a kijelolt helyére és fiiggdlegesbe allitani mindkét irdnyba. Az oszlop tdmor oldala a
nyomvonalra merdleges legyen. Ezutan kezdddik a fold visszatoltése és 90%-os tomoritése.
Az oszlopot, felallitdsa utan kell 6sszekotni a az oszlopfoldeldvel.

A daru emelési korzetén beliil és annak tartama alatt, senki sem tartozkodhat. Az oszlop beallitasat a daruval ellentétes oldalrol kell
segiteni. Viharos erejii szélben, zivatar alatt oszlopot allitani nem lehet. Az oszlop felkotésekor, emelésekor, leengedésekor minden
kozremiikodének viselnie kell az egyéni védofelszerelést (sisak, tenyérvédd kesztyi, bakancs).

12. Egy elkésziilt villamos berendezést, hal6zatot illetve annak kezelését kell bemutatnia az iizemeltetének. Fonoke felkéri,
hogy mutassa be az iizemeltetonek a villamos berendezést és annak kezelését.
Ha elkésziilt a villamos berendezés és halozat, el kellett késziiljon az allapotrogzitd terv is. A villamos halozat felépitését, az
elosztok Osszefiiggését, a tlizvédelmi és mas jelentds kapcsolok elhelyezkedését a haldzaton az allapotrogzitd terv Osszefliggési
rajzan lehet a legjobban megmutatni.
El kell magyarazni a reteszeld ¢€s idékapcsolasokat, €s az érintésvédelem kialakitasat, a fontos dsszeko6tési pontokat.
Ismertetni kell, a kezelési utasitas 1ényeges miiszaki paramétereit, az ellenérzések, a sziikséges karbantartasok rendszerességét,
a nappali és ¢éjszakai lizem kozotti kiillonbségeket.

Az allapotrogzitd terv ismertetése utdn be kell jarni az elkésziilt elosztdkat, és a helyszinen kell bemutatni a kapcsoldok
miukodésének hatokorét és kovetkezményeit. Ellendrizni kell, hogy az elosztokban el vannak helyezve allapotrogzitd tervek, és
a kapcsolok és aramkorok feliratai valosdgosak.

Ha lehetséges valos kortilmények kozott kell kiprobalni a tlizvédelmi kapcsolo és mas kapcsolok és berendezések miikodését.
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13.

14.

15.

Be kell mutatni az els¢ feliilvizsgalatok mindsitését és jegyzokonyveit. Fel kell hivni lizemeltetd figyelmét a rendszeres
feliilvizsgalatok elvégzésére vagy elvégeztetésére.

A miiszaki atadas-atvétel soran az allapotrogzité tervdokumentacion és ez elsé feliilvizsgalatok dokumentumain kiviil, minden
eloszto, beépitett késziilék, vezeték, kabel és anyag megfeleldségi nyilatkozatat, magyar nyelven is at kell adni.

Munkatarsaval foldkabelfektetést kell végeznie egy megadott nyomvonalterv alapjan. Tdjékoztassa a megrendelét a
kabelfektetés technolégiai el6irasairdl, indokolja az elvégzendd miiveleteket és az anyagok sziikségességét!

A villamos szereldiparban manapsag kizarolag muanyag szigetelésti kabeleket alkalmaznak. A nyomvonalterv 4x240mm2
aluminium erti kabel fektetését irja el6, 200m nyomvonalhosszon. A nyomvonaltervben a Tervezo eldirta a kozmivek (viz, gaz,
csatorna) ¢s kabelek (er6saramil és gyengearamu) szabvanyos keresztezését milanyag véddcsében, de a kozut keresztezését az
Onkormanyzat atfirdssal engedélyezte. A kabelfektetés alapszabvanya az MSZ 13207: 2000.

A terv alapjan ki kell tlizni a kdbel nyomvonalat, kutatd arkok asasaval be kell azonositani a kozmiivek és kabelek keresztezési
helyeit, és ki kell jeldlni az it atfarasahoz a sajtologép helyét.

A kijel6lt nyomvonalon elkezdhetd a kabelarok asas, a sok kdzmiikeresztezés miatt kézi erdvel. 60cm széles és 80cm mély arkot
kell kidsni. Kébelarok &sdsaval egy idoben kell az utatfirashoz a sajtologép helyét kidsni és a gépet felallitani, majd az acél
véddcsovet atsajtolni a 6m széles kozit alatt, a tervben meghatarozott mélységben.

A kiasott foldet a kabelarok kozut feloli oldalan kell deponalni, de meg kell akadalyozni, hogy a kozitra keriiljon.

A kiasott kabelarkot el kell keriteni és éjszakara ki kell vilagitani. A lakéhazak bejaratanal biztositani kell az ideiglenes bejarast a
kabelarkon keresztiil a lakossag részére

A kabelfektetés elott Scm vastagsagban homokot kell teriteni a kabelarok aljara. Ezutan lehet elkezdeni a kabel fektetését. A
kabelt kabeldobrol levéve kell a kabelarokba fektetni, a keresztezéseknél a véddcsébe behuizni. A kabel sulya miatt a fektetést 10
ember fogja végrehajtani. A lefektetett kabel nyomvonalat geodéziai méréssel be kell mérni a nyitott kabelarokban.

A lefektetett kabelre ismét homokot kell hordani, addig, amig elfedi a kabelt. A kabel felett el kell helyezni a mechanikai
védelmet biztositd mlianyag lemezt, majd elkezdhet6 a kabelarokba, a fold visszatdltése és tomoritése. A felszintdl 20-30cm-re
jelzészalagot kell fektetni a kabel folé. A kabelarok feltoltése és tomoritése utan kell helyreallitani a kabelnyomvonalon
megsériilt utcai miitargyakat.

A lefektetett kabel nyomvonalarol allapotrogzité tervet kell megrendeldnek atadni, melynek alapja a geodéziai bemérés. At kell
adni még a beszerzett kabelr6l a megfeleldségi nyilatkozatot. Szigetelésmérést csak akkor kell végezni, ha nem megfelel6 a
megfeleldségi nyilatkozat (hatalya lejart, nem lehet megallapitani ki és mikor vizsgalta stb).

Ipari épiillet homlokzatin Kkiiltéri vilagitast szerel a munkatirsaival. A munka megkezdése elott-mint megbizott
szerelésvezet6-foglalja 6ssze munkatarsainak a kiiltéri vilagitas szerelés el6irasait.

A vilagitasi tervbdl kell kiindulni. Ki kell gytjteni a tervbdl a felszerelésre keriild lampatesteket, fényforrasokat, vezetéket és
szerelési anyagokat. Ki kell olvasni a tervb6l a lampatestek eldirt védettségét jelzo IP kodot, IPX2 vagy IPX3 lehetséges. Az

IP kod jelentését, a tomitett szerelés eldirsait a 7. kérdés valaszai tartalmazzak.

Az anyaglista alapjan kell beszerezni azokat és magyar nyelvii megfeleldségi igazolasukat.

A lampatestek, vezetékek, fényforrasok, és szerelési anyagok beszerzése utan meg kell tekinteni a helyszint, mert csak igy lehet
felkésziilni a balesetmentes munkara. A lampatestek fénypontmagassagabdl és a helyszini koriilményekbdl kovetkezik, hogy
guruld allvanyt kell bérelni vagy sszeallitani.

A gurulé allvanyt a hatalyos munkavédelmi eldirasok szerint kell 6sszeallitani (a munkateriiletet az allvany fels6 részén, korlattal
kell kérbevenni, az allvany biztonsagosan fékezhetd legyen elmozdulas ellen).

Az allvanyon dolgozd szerelot, megfeleld hosszi biztonsagi lanccal a korlathoz kell kotni. A szerelés soran az egyéni
védoeszkozoket a szerelok viselni kotelesek (sisak, kesztytli, bakancs, munkaruha).

A lampatestek terv szerinti helyre torténo felszereléséhez, a vezetéktartok elhelyezéséhez kézi furdogépre van sziikség.

Eldszor fel kell szerelni és rogziteni a lampatesteket, vezetéktartokat, vezetékleagazo dobozokat, majd az aramkori vezetéket kell
felszerelni, bekotni a lampatestek és dobozok IP védettségének megtartasaval. Legutoljara kell a fényforrasokat a lampatestekben
elhelyezni.

A szerelés befejezésekor, allapotrogzitd tervet, magyar nyelvii megfeleldségi igazolasokat, az els6 feliilvizsgalat dokumentécioit

kell atadni az tizemeltetonek.

Lakéépiilet vezetékhalozatat kell kiépitenie munkatarsaival. A munka megkezdése el6tt mondja el munkatirsainak a
vezetékhalozat kivitelezésének el6irasait, technologiai miiveleteit.
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8 lakasos lakoépiilet tervébdl kell kiindulni. A fogyasztasmérdk elhelyezésre vonatkozo eldirasok alapjan (MSZ 447: 1998), a
fogyasztasmérdket a lakasokon kiviil kell elhelyezni. A terv két felszallo févezetéket irdnyoz eld a hazi féelosztotol. Ezek a
fovezetékek méretlen fovezetékek, ezért az MSZ 447 szerint kell kivalasztani és elhelyezni azokat.

A lakéépiiletbe gyengearamn jelvezetékeket is épitenek. A felszalld fovezetékek nyomvonalanak kijelolésénél tekintettel kell
lenni arra, hogy a jelvezetékek nyomvonala is elférjen mellette kiilon véddcsdben.

Siillyesztett szerelést kell alkalmazni a felszallo fovezetékek elhelyezésére, oly modon, hogy a véddcsdben 1évo vezetékhez
csak a fogyasztdsmérdk alatt lehet hozzaférni szereléskor. Olyan nyomvonalat kell kijeldlni, hogy ne legyen sziikség behtzo
vagy eldgazd dobozra. Ha mégis kell ilyen doboz, akkor azt zarpecsételhetden kell kialakitani, az illetéktelen hozzaférés
megakadalyozasara.

A védocsovek helyét horonymard géppel kell elkésziteni, a belehelyezett véddcsovet gipszhabarccsal kell rogziteni a
horonyban. A végleges eltakarasa majd kdmiives munka, cementvakolas lesz.

Az 0t erli fovezetékeket az elkésziilt véddcsovekbe kell behuzni.

A jelvezetékek részére kiilon védécsoveket kell halozatonként siillyesztve elhelyezni. Gyakorlat, de rossz gyakorlat, amikor
villanyszerel jelvezetéket huz be. A jelvezeték jellemzdi és kezelésének szabalyai eltérnek az er8saramu vezetékek
szerelésétdl. Az egy masik szakma.

16. Villamos iizemii, konyhatechnologiai berendezésekhez csatlakozohelyeket kell kialakitani. A munka megkezdése elott
mondja el munkatarsainak a szereléstechnolégia eléirasait!
Villamos iizemi és nagy teljesitményli konyhatechnologiai berendezéseket (tlizhelyek, siiték, olajsiitok) fixen kell bekotni és
egyenként kozvetleniil az elosztotol! Ezek a konyhatechnologiai berendezések vagy Osszeépitve a konyhai pultban vannak
elhelyezve vagy egyedi kiilon egységek (gbézparolok).

Villamos tlizemi ¢és kis teljesitményi helyhez kotott gépeknek (hamozo, gyurd, keverd, italgyarto, jégkocka gyartd, hiitd,
melegentartd pult) kell bonthatd csatlakozohelyeket felszerelni. A csatlakozohelyek dugaszold aljzatokat és kapcsolokat
tartalmaznak.

A csatlakozohely kialakitasa az iizemeltetni kivant gépek teljesitményétdl és miikodési modjatol fiigg, védettsége, IP kodja
(lasd még 7. kérdést), az elhelyezésbol kdvetkezik és a villamos terv tartalmazza. Ezeket a csatlakozohelyeket is egyenként kell
az elosztotol betaplalni.

A fix bekotéshez az elosztotdl a padlo ala fektetett nagyszilardsagu véddcsoveket kell elhelyezni az eloszto és a fogyaszto pont
kozott. A bonthatod csatlakozokhoz altalaban almennyezet felett kabeltalcan kell a vezetékeket elhelyezni, majd oldalfalba
siillyesztve.

Villamos tizem{i konyhaban az érintésvédelem modja TN-S, harom és Otvezetds aramkoroket szabad csak szerelni, azaz
minden aramkort kiilon védovezetovel. Az érintésvédelmi modot vizes helyiségekben (mosogépek) ki lehet egésziteni

aramvédo kapcsoldval.

A szerelés utan el kell végezni az els6 feliilvizsgalatokat és dokumentumait at kell adni az izemeltetonek.
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