ELEKTROMAGNESES
INDUKCIO/1

* Mozgasi indukcio

* Nyugalmi indukcio
* Lenz torvénye

» Példak



A nagy rejtély

tudjuk, hogy a mozgo toltesek magneses
teret hoznak I¢tre (Biot—Savart-trv)

az eltolodasi aram 1dOben valtozo magneses
teret hoz 1étre

Hogyan hozhatnank létre magneses térrel
elektromos teret?

Van-¢ kiuillonbseg az elektromos ¢s a magne-
ses ter kozott, avagy V minek a sebessége a
Lorentz er0 formuldjaban?



Mozgési indukcio A toltésekre hato erd
K =QqvxB

B

in A végeken annyi toltés gyilik dssze
Hogy F,, =-F,

v E — VB Elektromos tér
indukalodik és

c=El=vBl

fesziiltség kiilonbség jon létre




Mozgasi indukcio
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Mozgasi indukcio

Ekvivalens aramkor



Forgo rudban indukalt fesziltség

gE =qgvB
—E=vB

dE=Bv-dr

S:IBvdr:Bﬂroodr
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Faraday torvénye az indukciorol

O, = [B-dA

egysege : weber (Wb)
1 Wb =1 T-m?

» A aramkorben fesziiltség indukalodik ami a
magneses fluxus idébeli valtozasaval aranyos.

N hurokra




- Valtoaram keltésének elve
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— BA cos ot & = BANw® sin ot
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Lenz torvénye d (DB

dt

Az indukalt aram magneses fluxusa ellentétes az indukalo
fluxussal




Lenz torvénye d (I)B

Az indukalt aram magneses fluxusa ellentétes az
indukalo fluxussal




. o .r IdGben valtozé magneses fluxus esetén
Nyugalml indukcio

c__ dd
l dt
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d(DB Faraday indukcio
dt torvénye
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Az onindukcio B = /uonl T-m’ 1v-s 1Wb
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do, di
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—N 00, =—Lﬂ | = N(I)B / | €, : ellentétes az aram
dt dt novekedés iranyaval
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L a geometriatol fugg
szolenoid induktivitasa

N®, nIBA  nlyyniA
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| I | 0
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Az RC kor
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Az RC kor
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RL kor

t=0-ban 1(0) =0
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Kikapcsolas

ER T




Tekercsben tarolt magneses energia

. di
Kapacitasban tarolt &=IR+ La
elektromos energia di
: : . Al
1 =i’ —
U, ZECV2 teljesitmeny & =R+ dt
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dt dt
i€ =R+ du,
dt




A magneses tér energiaja

egy szolenoid belsejében _KW_A

L=u,n’l-A
. B
1, , B=yn=1=—-
UBZEIUOnI.AI ,uOﬂ
B2 B2 U :B_2 Magneses
U, —2—| .A:2—V0I ) 4,  energia sirdseég
o o

| N
U =—¢, E Elektrosztatikus tér
2 energia sirisége



Indukalt elektromos tér szolenoiddal

integralasi Gtvonal = fE.ds = d g
dt
{f (ﬁE-ds ——E(BRRZ) =—mR* — a8
dt dt

[l

B =p,nl

B(t) =p,nl__ cosot

E (27r) = nR’p,nl , osinot
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E = sinot| r>R

E(27r)=—nr’ %—? =nr’p,nl_ osinot

E = Mo rsinoot r<R
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Maxwell egyenletek vakuumban

PE-dA =Qr

@BdA:O

D, = [ B-dA

cﬁE-ds =

d,

indukci6 torvény

dt

C_‘SB-ds =, |+,

dd,
dt

F=q(E

vxB)

Lorentz erO

gerjesztesi torveny




Maxwell egyenletek

integralis alak

qSD-dAzQ pBdA =0

cﬁE-ds =

d®; | indukcio

dt | torveny
<_f>H-ds =1+ 4P,
at
F=q(E+vxB) Lorentz er0

D, = [ B-dA

, = | D-dA

gerjesztesi torveny




Maxwell egyenletek
differencialis alakban

VeD=p| VeB=0

. OD| gerjesztési
VxH=J- ot torvény
F=q(E+vxB)

Lorentz erO

VxE:—g—B

A

indukci16
torveny

D=¢E B=pH




